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K titulnimu snimku

K nejuspésnégjsim ceskoslovenskym RC maketam posledni
doby patfi Spad S-VII Pavla Fencla z Reze: diikazem je mimo
jiné devéaté mistqg na MS 1988 v Itéli. Dllezité udaje: rozpéti
1820 mm. hmotnost 6750 g. motor JAP 20 4T. divka se jmenuje
Jana Brskovska.

Snimek: M. Hadag

v RC maketu vetrofia LF-109 Pionyr postavil M. Svetlak zo ZO
Zvazarmu Model klub VSZ KoSice podla planku Modelar

v Autorem modelu vrtulniku Bell 222 je V. Sima z Chysi na
Karlovarsku. Pfi hmotnosti 4600 g je model pohanén ,desitkou"
Enya a fizen RC soupravou vlastni konstrukce

Moderni motor na stlaceny vzduch vystavovala na veletrhu
v Norimberku firma Jamara. Doba chodu motoru je Udajné az
dvé minuty, celkova doba letu modelu Jonathan je kolem ftfi
minut

Snimky: J. Borecky, VI. Hada€ (2), K - J. Hammerschmidt,
Ing. J. Ornth, M. Svetlak

‘ma Modely kategorie FSR L Runkase vynikaji vybornou
povrchovou Upravou i dobrymi jizdnimi vlastnostmi

v Model kategorie SUM Ing. J. Orntha z Banské Bystrice
Kittywake |v mierke 1:7 ma rozpatie 1100 mm, hmotnost 1300 g
a motor Modela MWS 3,5 GR



MGzeme tuSiti, kolik objevl prekvapujicich
a dalezitych ucini ti, ktefi se vénuji soustavnému
studiu modell letadel?

Ing. Pavel Benes, Modely letadel, 1914

Mila redakce!

Na pocatku vSeho toho bylo do ,vanocky" zabalené mimino, jehoz
nedostatkem uz tehdy bylo, Ze oCekavana byla holka a narodil se kluk. Uz
v dobé, kdy byl pfivezen z porodnice, bylo Ufedné potvrzeno, Ze bude Zzit
pouze se mnou — tedy s matkou. To nic, fikala jsem si, aspon ho nebudu
muset ucit vafit ani vySivat. Né&jakého spolecného konicka si ale tfeba
najdeme.

A ejhle — nasli jsme: on se stal stfelenym modelafem a ja matkou
potrefenou zoufalstvim. To desetileté modelaiské embryo totiz modelafi
v klasickém druzstevnim panelakovém byté. To, ze mame piliny
v prostéradlech, zZe balsu nachazim v kredenci i pradelniku, Ze koberce maji
nové vzory z Kanagomu a jsou absolutné odolné mému usili o vycisténi, to
mé vyvadeélo z miry sice dlouho, ale uz jsem si zvykla. Spalila se zaclona
pajeCkou? Nevadi, kus zaclony ustfihnneme. 2e se pracovni stil Skolaka
zmeénil v ponk? Nevadi, ditko se bude jako za starych Casu ucit v kuchyni. 2e
jekubrkus porezan skalpelem? No a? Servirujeme na ubrus zalatany stehem
cikcak.

VSechno jsem tolerovala. Ale ted uz ne. Uz toho bylo dost! NaSe krasné
cerné_hodinky (i kdyZ tfeba jen desetiminutoveé), kdy jsme si se synem
0 krase svéta hveézdného i pozemského se zménilo v otazky typu: ,Mami,
vi§, s ¢im vyhral Hammersschmidt z Aachenu ve Velké Dobré? Mami, vis, Ze
Benedek je tfida? On si pfed kazdym startem cisti motor! Mami, myslis, Ze
Ié%/% posSlu ten planek, ze fakt dostanu ty motorky? Mami, koupi$ mi motor

j?"

Tak tedy dost, pani modelafi! Pokud mate aspon Zdibec svédomi,
prestanete vydavat ten svij Gasopis s planecky, vykresy, tipy pro malé
lvelké. Kdyz ne, stane se asi néco straSného! Vidéli jste nékde, Ze by se
zaméstnana Zena — matka, byt emancipovana, ucila potaji, co Je to
odtokovka, co je to ucho, Ze ta SpruSle se jmenuje Zebro, Ze napinaci lak je
néco jiného nez email a Zze RC je z anglického radio control?

Pokud budete pokracovat ve své Cinnosti, zavedte aspof novou rubriku
s radami pro stejné postizené Zenské! A nezapomente v ni 'na slovo
psychologa. Dobra rada v pravou chvili a od odbornika, to je balzam. Jak se
tfeba zachovat v okamziku, kdy se na pravé vyprané pradlo, pfipravené k
vésSeni, vysype praskové lepidlo? Brecet, hystericky jecet nebo byt vlastné
rada, 7e to mdzu vyprat jesté jednou? Co dé&lat v pfedvanocnim case, kdy
normalni zenské pecou a gruntuji aja jsem vyzvana, abych Sla pfed panelak
asistovat pfi zkouSkach Marabu? Mam zajasat, nebo posléze povésit na
vanocni stromek Marabu | syna?

Kdyz uz s tim svym blaznovstvim neskoncite, tak aspon zalozte klub zen
trpicich modelafstvim. My uz bychom si ty svoje zkuSenosti dokazaly
probrat. A vas samozfejmeé taky!

H. Baborovska
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VazZeni Ctenafi,

dlouhd léta jsme se ¢lenlim redaké&ni
rady, navstévnikim redakce | kolegiim
na soutézich vymlouvali, Ze to nebo ono
se prosté do Cisla nevejde — kdyby-
chom tak méli néjakou ro¢enku, to by
bylajina. Uplynulo témer Ctyficet let
—aprvnipfiloha je na svété. Snazili
jsme se, aby v nlnasli aspon néco pfi-
znivci vSech modelarskych odbornosti,
kterymi se zabyva nas Casopis. Pred-
nost pochopitelné dostaly rozsahlejsi
staté, které se do béznych Cisel Mode-
lafe prosté nevejdou. Jsme ale pfe-
svédceni, Ze by modelafi méli mlt
moznost se s nimi seznamit. PFi absen-
ci odborné literatury na naSem trhu
prakticky nenijina moznost, i kdyZ se
diky tomu do pfilohy neveslo tfeba viCe
plankd modeld.

Prilohu jsme vzali ljako prilezitost ke
zvefejnéninékolika mensich prispévki
(zpravidla dopisti étenaft), na néz
v Modelafi nezbylo misto, ale o néz se
s vami chceme podélit. Totéz platl
o citatech prevazné ze starSich mode-
lafskych pfirucek, které jsme se snazili
zaradit tak, aby glosovaly vétSinou
vazné a zavazné clanky. Snaha ojiny
pohled na modelafstvije patrna iz ilu-
straci, o nézjsme pozadali prvniho vy-
tvarného redaktora Modelare dr. Karta
Helmicha. Autorem kreslenych vtipd je
Miloslav Martenek — letec télem i dusi,
pfedseda JihoCeského krajského aero-
klubu Svazarmu a velky pfiznivec mo-
delarstvi.

Prvni pfiloha Modelafe vychazivro-
ce, kdy za¢iname plnit ukoly vyplyvajici
ze zavérd Vlil. celostatniho sjezdu Sva-
zu pro spolupréaci s armadou. Zaklada-
tel Modelare Jifi Smola, ktery Casopis
fidil celych tficet let, tvrdil, Ze poslanim
Modelafe je raditzacinajicim a po-
mahat zkuSenym, protoze najejich
Grovnizpétné zavisi kvalita vychovy
téch mladych. Snazilijsme se proto
zaradit na stranky pfilohy pfedevSim
prispévky, které by v duchu tohoto
kréda pfispély k dalSimu rozvoiji nasi
krasné i prospésné zajmové cinnosti,
pochopitelné hlavné mezi mladezi. To
je ostatné naSim cilem pfi pfiprave
kazdého seSitu Modelare. Cilem, od
néhoz nehodlame ustoupit. Cilem, oje-
hoZ opodstatnéni nas presvédcil i dopis
zvefejnény na této strance. Podotykam,
Ze autenticky, lkdyZjméno je smysle-
né.

Pfestoze ma pfiloha rozsah tfi
b&znych Modelafli, opét se do nlne-
veslo v3e, co bychom si pfedstavovali.
Vérim vSak. ze dalSivyjde dfive nez za
Ctyficetlet—a v nisnad uz kone¢né
spinime aspon vétsicast vasSich | nasich
prani.
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ele modelafské komise CIAM Mezi-
Wérodni letecké federace FAl stoji uz
vice nez patnact let Sandy Pimenoff.
Podle jména lze jen tézko vytusit, Ze je
z Finska — ale on skute¢né je. Pokud to vSak
nevite a jen ho poslouchate tfeba pravé na
pafizském zasedani CIAM FAl, v prvni chvili
ho pokladate za rodilého Anglicana. Sam
jsem si svdj omyl kdysi vysvétloval svymi
mezerami ve znalosti jazyka, ale stejné pry
plsobi i na britské modelafe. Sandy oviem
wvali" jesté rusky, némecky, francouzsky,
slusné se domluvi Spanélsky i italsky. Jak si
pamatuji néktefi funkcionafi mistrovstvi
svéta upoutanych modeld, které se létalo
v roce 1974 v Hradci Krélové, je schopen se
naudit v rekordni dobé | ceskym vyraziim,
zejména nespisovnym. Byl jsem tehdy popr-
vé v mezinarodni jury FAIl, pravé se Sandy
Plmenoffem a Peterem Freebreym z Velke
Britanie. Jisty nas funkcion&rf tehdy reagoval
na Sandyho pfikaz k odstranéni technické
zavady na rychlostnim kruhu neljpozdéji do
jedné hodiny, predneseny v angli¢tiné, dost
neurvale — kamsi ho €esky poslal. Nacez se
Sandy hluboce zamyslel, upfel na funkcio-
nafe bezelstny pohled a poslal ho velmi
péknou cesStinou do stejného mista. Dodal
vSak jesté, Ze na odstranéni zavady zbyva uz
jen 58 minut — to jiZ ovSem zase anglicky.
O Sandym se Vi, Ze je svétovy modelarsky
diplomat, jazykovy odbornik, autor nékolika
umeéleckych fotografickych publikaci, vybor-
ny jachtaf, odbornik v reklamé&, v moreplav-
bé, starych mapach a modelarsky mistr svéta
v kategorii volnych motorovych modeld F1C.
Vi se o ném, ze vyhrdl prvni neoficialni
mistrovstvi svéta F3B a Ze model postavil
z rychlostavebnice v letadle, cestou na
soutéz v USA.

4 Portrét veskrze
pracovni

+  Sandy Pimenoff
i pomohl pfi startu

wy Prezident trimuje,
coz zachytil na film
i francouzsky publi-
cista Guy Revel

LETAJIC| PREZIDENT

Sam jsem vSak Sandyho nikdy létat nevi-
dél, a tak jsem se pred léty na zasedani
prfedsednictva CIAM FAl zaradoval, kdyz
jednani skoncilo drive, nez mélo, a uSetfeny
Cas se rozhodli néktefi ¢lenové tohoto or-
ganu stravit na letisti — samozfejmé mode-
lafském, Znamy modelaf a publicista Guy
Revel kamsi zavolal a za chvili jsme uz
uhanéli okruzni dalnici nékam za Pafiz.

Bylo dubnové pate¢ni odpoledne a na
sportovnim a modelafském letisti uz bylo
Zivo. Seslost zde méla spoleénost vyznavacl
radiem fizenych modell vétrond EOLE. Ti
velmi zivé diskutovali nad novymi modely,
zkouSeli navijdky, néktefi svacili, skoro
vS8ichni upijeli lehké stolni ¢ervené vino.

Sandyho pfijezd pochopitelné vzbudil po-

= | v zahrani¢i maji
letisté nejrizné;jsi
okoli aneb prezi-
dent v oranici

v Pred zacatkem
autovleku

zornost. Elegantni ,pan prezident" v Sedém
obleku i prevle¢niku se zajmem vyslechl
stesky na slozitad pravidla, na omezeni navi-
jAk( “(uz tehdy!) a spoustu dalSich pfipo-
minek. Posléze vyslovil prani, Zze by si rad
zalétal.

Nastalo az trapné ticho. Jinak tempera-
mentni Francouzi zmlkli, protoZe byl zacatek
sezbny a kazdy se vlastné pfijel pochlubit na
letisté novym ,brusem”. Sandy se ov3em
zachoval jako gentleman a diplomat: ujistil
pritomné, Ze si zalét4 ne s jednim modelem,
ale postupné se vSemi, aby nékoho nahodou
neurazil.

Po prvnim letu zjistili vydéSeni francouzsti
modelarfi, Ze Sandy, prestoZze vyhlizi jako
londynsky bankovni dfednik, je ,Pan" pilot.
Pak uz se létalo s tou typickou francouzskou
rozpustilosti, kterou zname tfeba z nezapo-
menutelného filmu Béje¢ni muZi na létajicich
strojich. Vyvrcholenim byl ,autovlek" za
Renaultem 5TL. A tehdy, vlastné modelarsky
feCeno ,na place", jsem zacal pana prezi-
denta Pimenoffa oslovovat s jeho svolenim
ddvérné Sandy. Mohu v3ak fici, Ze mé tento
zajimavy Clovék naucil pomérné presné
rozliSovat, kdy a jak mam koho oslovit,

O. Saffek
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Festoze americky raketoplan Space
huttle i sovétsky Buran poprvé odstar-

. tovaly teprve v poslednim desetileti,
mySlenka névratu rakety ¢&i kosmického
télesa k Zemi klouzavym letem neni nikterak
nova. Zname ji uz vlastné od Ciolkovského,
z fady sci-li roman(, ale i z praci pozdg&jsich
odbornikl na kosmonautiku. Ma-li ostatné
nékdy v budoucnu dojit k pravidelnému
spojen! s vesmirnymi stanicemi, je to zatim

zre|mé jedno z mala moznych feSeni.

Pocatky organizovaného raketového mo-
delarstvi ve svété, konkrétné v USA, se datuji
od druhé poloviny padesatych let. Nova
modelafska odbornost byla vlastné ohlasem
prvnich kosmickych letd. Je celkem logické.

Ze se do nl promitaly mySlenky a trendy
skute€né kosmonautiky. A tak se uz
v samych zacatcich raketyfi pokouSeli
o navrat modeld k zemi klouzavym letem.

Nejvice se v pocatecnim obdobi témto
modellm vénovali Ameri¢ané, ktefi byli
vibec v raketovém modelafstvi nejdale
(I. mistrovstvi USA se konalo v roce 1959).
Ale uz v roce 1960 se napriklad do stavby
Lstratoplanu”, startujiciho z katapultu. pustili
pionyii ze stanice mladych technik(l v més-
tecku Kostino, nedaleko.od Moskvy.

O sovétském modelu bohuZel nic dalSiho
nevime, ale americké ,boost ghdery" prvni
generace byly v podstaté rakety se dvéma
zvétSenymi protilehlymi stabilizatory, na |e-
jichz odtokové hrané se po vymétu vyklapély
vztlakové klapky (obr. 1). 2e ¢asy dosahova-
né témito modely nebyly pfili§ vysoké, je
nasnadé.

V CSSR jsme méli proti USA jen nékolik let
zpoZzdéni raketova sekce UV Svazarmu byla
ustavena v roce 1960. v létech 1963 az 1964
byly vyvinuty motory fady B pro pohon
modelu raket. Prvni pokusné vzlety se usku-
teCnily v bfeznu 1964 na letiSti Tocna
u Prahy. Kromé tri modeld raket s padakem
byl zkouSen | raketoplan O. Saffka z Prahy
(obr zj. Model podobné koncepce jako
tehdejSi americké raketoplany mél rozpéti
225 mm, délku 400 mm a hmotnost 70 g;
startoval spolehlivé a po vymétu bezpecné
pfechazel do kluzu.

V €ervnu téhoz roku se na zavér tydenniho
kursu raketovych modelafd v Roztokach
u Prahy uskutecnila prvni soutéz raketoplant
v CSSR, a to hned ve dvou kategoriich:
s motory B-5 o objemu TPH 5cm3 a B-10
s 10cm3TPH V obou kategoriich zvitézil O.
Satlek vysledky 20 s, respektive 23 s. VSichni
soutézici 1étali jeSté s modely prvni generace
(obr. 3 vpfedu).

Zasadni obrat do konstrukce raketoplant
vnesl mlady americky modelar Larry Renger
modelem Sky Slash. Slo v podstaté o hazecl
kluzak, ovSem se znacné Sipovitymi nosnymi
plochami, vpfedu opatfeny motorovym kon-
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Tomas Sladek

lejnerem na nizkém pylonu, z néjz se motor
po dohofeni vystfeloval tlakem plynd vznik-
lych pfi hofeni vymetné sloZze (obr §) Cs.
model&fi jeho typ bleskurychle upravili pro
své podminky a uz v dubnu 1965 slavili
Uspéch na mezindrodni soutézi v Krakové
— prvni, které se zuc€astnili; v kategorii
raketoplan pohanénych motory o objemu
TPH do 20cm3 zvitézil Ing. M. Drbal
z Dubnice nad Vahom €asem 123 s pfed O.
Satikem (114 s) a Ing. M. Horackem, rovnéz
z Dubnice nad Vahom (112 s). V zéfi téhoz
roku na |. mistrovstvi CSSR v Brné znovu
zvitézil ing. Drbal, tentokrat vysledkem 158 s.
Za jediny rok letové vykony raketopland diky
jejich zménéné koncepci neuvéfitelné vzrost-
ly, Dluzno jesté podotknout, Ze v Brné uz se

Obr. 2

Obr. 1

létalo se sériovymi motory RM Adast. lisova-
nymi do papirovych trubek o vné&jSim
prdméru 22,4 mm v n. p Adast v Dubnici nad
Vahom.

V kvétnu 1966 se v Dubnici nad Vahom
uskutec€nila prvni mezinarodni soutéz FAl.
kterd raketové modeléfstvi zaclenila mezi
leteckomodelaiské sporty S pfijetim do FAI
byla zavedena | prozatimni mezinarodni
pravidla, jejichz podstata u raketoplant
—aspon co se charakteristiky ty¢e — zuUstala
zachovana dodnes Tehdy vSak smél souté-
Zici pouZzit pouze jediny model a mél pravo
na dva starty, z nichz lepsi se hodnotil. Model
musel byt po startu pfinesen ke kontrole,
jinak soutézici zapsal nulu. Pokud v prvnim
kole model ulétl, nesmél uz soutézici
v druhém kole startovat. Maximalni doba letu
nebyla omezena

Dusledkem téchto — dnes bychom fekli,
Ze nesmyslnych — omezeni bylo, Ze nejlep-
§im modelafUm modely €asto ulétly uz v prv-
nim startu, takze v €ase vymezeném pro dru-
hé kolo se mohli na letiStni ploSe nerusené
opalovat. Vznikaly i situace vpravdé kuri6zni.
Kdyz napfiklad raketoplan prazského M.
Straky pfistal na Spicce vzrostlého smrku,
pujcil si Milan v blizké chalupé pilu a pfed
zraky konsternovaného chalupéfe strom od-
borné porazil (tenkrat se jeSté na ekologii
nehledélo). Pamétnici rovnéz vzpominaji na
heroicky vykon O. Saffka, jehoz model pristal
ve statku uprostfed hromady vyzrélého hno-
je. Ota si nejdfive pajcil vidle, ale po pre-
hazeni nékolika metrickych centd nevabné
hmoty rezignoval a zapadaje téméf po kole-
na si pro model doSel Dokonce tehdy
zvitézil, ale na zbytek letového dne se vSichni
soupefi pfesunuli od jeho depa proti vétru.

Vratme se v8ak k prvnimu ro¢niku pozdéji
slavné soutéZe Dubnicky mdj. Kromé naSich
modelafii na ném startovali Ameri¢ané,
Polaci, po jednom soutéZicim z Madarska
a NDR, a mimo soutéz druzstvo BLR. Ve tfidé
raketoplan 5 Ns (podle pravidel FAlI uz se
tfida motoru urcovala podle jeho celkového
impulsu) zvitézil opét Ing. Drbal se Sipovitym
modelem Klasik, vychazejicim z amerického
modelu Sky Slash Na druhém misté vSak
celkem prekvapivé skoncil prazsky junior P
Bare$ s Uhlednym modelem s elipsovitymi
nosnymi plochami, nazvanym jeho konstruk-
térem O Safikem Jiskra. Rovnéz reprezen-
tanti USA startovali s modely s kfidlem bez
Sipu lomenym do V, navic vétSinou vybave-
nymi odhazovaclm kontejnerem. U této kon-
cepce ostatné Ameriané setrvali az do
kence éry klasickych raketopland s pevnym
kfidlem (obr, 5). Kvality modelu Jiskra (obr.
6) potvrdil v témzZe roce O. Saffek vitézstvim
na mezinarodni soutézi v Krakové, a jesté na
I. mistrovstvi svéta v Jugoslavii v roce 1972
s Jiskrami létalo vitézné egyptské druzstvo.

V té dobé prazsky J. Vanécek a o néco
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pozdéji ostravsti modelafi pfisli na to, Ze
kfidlo raketoplanu nemusi byt lomeno pouze
do V, ale Zé je Ize opatfit i uSima. S ,uSatym"
raketoplanem Rubis obsadil J. Divi§ z Prahy
na vybérové soutézi v Ostravé sice az osme
misto, na mezinarodni soutézi Dubnicky maj
1967 byl vSak jiz druhy za ing. A. Madzara-
cem z Jugoslavie (ten létal s modelem Jiskra)
a na fijnovém mistrovstvi CSSR suverénné
zvitézil.

Rubi§ a Jiskra byly jednémi z prvnich
pfedstaviteld pozd&ji nejrozsifenéjsi koncep-
ce raketoplantl, ktera pretrvala az dodnes.
Standardni model s pevnym kfidlem katego-
rie S4B (tehdy se ale jeSté létala jen jedind
kategorie na motory o celkovém impulsu do
5Ns) ma od té doby klasické usporadani
nosnych ploch, trup z plné balsy, motorovy
kontejner na pylonu pied kfidlem, kfidlo
vétSinou rovnéz z piné balsy, bez Sipu, se
vzepétim do W (méné casto V nebo U),
s profilem s rovnou spodni stranou
a pomérné ostrou nabéznou hranou, VOP
ma profil rovné desky, soumérny nebo
podobny jako kfidlo. Rozpéti kfidla se pohy-
buje asi od 260 do 400 mm. Modely pozd8&ji
zavedenych kategorii S4A (s motory o celko-
vém impulsu do 2,5 Ns) a S4C (od 5,01 do
10 Ns) se odliSuji prakticky jen rozméry.

Zastavme se vSak jesté u exemplarQ
odliSnych koncepci, které byly leckdy velmi
zajimavé i presto, Ze se nerozsifily.

Nesporné zvlastnim modelem byla Saffko-
va kachna Donald (obr. 7) z roku 1966
s ménitelnym Ghlem nastaveni kachni plochy
pfi vymétu. P¥ili§ velkd hmotnost ji v3ak
odsoudila pouze k predvadécim letdim a O.
Saffek v dalSim vyvoji nepokracoval. MoZna
k vlastni Skodé; s podobnym modelem Delta
Katt, ovSem bez ménitelného Uhlu sefizeni,
zato s odhazovacim kontejnerem, obsadil
Angli¢an P. Freebrey tfeti misto na I. mistrov-
stvi svéta v roce 1972.

S nezvyklym modelem, jenz mél kontejner
motoru umistény pod trupem, létal na ostrav-
ské vybérové soutéZi v roce 1967 domaci

L. Walek, dnes ¢s. reprezentant v kategorii
leteckych halovych modell. P¥ili§ sice neu-
spél, nicméné prokézal, Ze i model této
koncepce miZe Uspésné absolvovat stoupa-
vy motorovy let. Az do té doby se totiz
usuzovalo, Ze takovy model musi v motoro-
vém letu prejit do premetu. Po L. Walkovi
létal s podobnymi modely Uspésné v roce
1968 a 1969 J. Vanécek. Jeho ,nosaté hole",
jak je nazyval, vynikaly dlouhou predni ¢asti
trupu. Mély velmi dobry stoupavy let, nebot
dopfedu, v kluzu v8ak pfili§ nevynikaly a byly
velmi malo citlivé na stoupavé proudy.

S polohou motoru viéi kiidlu experimen-
tovali i dalSi model&fi. V roce 1973 zkouSel
T. Sladek z Prahy raketoplan s motorovym
kontejnerem vlepenym doprostied kridla.
KFidlo s kontejnerem byly nad dvounosnlko-
vym trupem s ocasnimi plochami nadsazeny
na pylonu. aby motor, vystfeleny pfi vymétu,
nezasahl VOP. Model slusné klouzal a pfi
prvnim — a jediném — startu predved|
| dobry motorovy let, pohfichu vSak ulétl.

Podobné FeSeny model mél i sovétsky
modelaf M. Arzjakov v roce 1983. Aby
nemusel ukladat motor s kfidlem na pylon,
pouzil dvou Sikmo do strany vyhnutych
trupl, na nichz byly ocasni plochy. Arzjakov
vSak Sel jeSté dale — usi kfidla se vzepétim
do U sklapél na stfedni Casti, takze kfidlo
mélo za letu vzhlru soumérny profil
a poloviéni plochu. Tuto mySlenku ovSem
u nads na raketoplanu aplikoval V. Pavljuk
z Martina v roce 1978, pozdé&ji, v roce 1981, ji
znovu zkouSeli prazsti J. Méfinsky, K. Urban,
J, ftiha a J. Havlik, ale s nevalnymi vysledky.
Podotknéme jesté, Ze v soucasné dobé
pouzivaji sklapéci usi sovétsti reprezentanti
v kategorii RC raketovych kluzaku S8fz.

Motorovy kontejner ve stfedu kridla mél
rovnéz raketoplan s dvounosnlkovym trupem
XB-127 ing. O. Strapiny z Brna z roku 1983.
Ing. Strapina ale naopak nadsadil ocasni
plochy nad kfidlo s motorem. Dalsi zajima-
vosti jeho modelu, uréeného ovSem pro za-
catecniky, byl pouzity materidl: kfidlo
a ocasni plochy byly vybrouSeny z pénového
polystyrénu.

Uc€astniky soutéze Dubnicky maj 1968
zaujalo samokfldlo navrzené F. Wernerem
z Prahy, s nimz jeho klubovy kolega V. Hada¢
obsadil pékné Sesté misto. Dalsi samokfidlo,
které v Fijnu téhoZz roku startovalo na vybéro-
vé soutézi v Bratislavé, vSak letové neuspo-
kojilo.

Koncem 3Sedesatych let zkouSeli J. Divis
a po ném J. Vrdna z Prahy modely
s ménitelnou geometrii, jez mély pfi letu
vzhiru kfidlo sklopené k ocasnim plocham,
ale bez vétSiho uaspéchu. V roce 1973
pfedved! J. Cerny z Usti nad Labem podobny
model, ktery dosahoval slusné vysky i dobfe
klouzal (obr. 8, 9). Nikdo vSak tehdy ve vyvoji
této koncepce nepokra€oval: teprve v nedav-
né dobé ji pouzili néktefi zahrani¢ni modela-
fi, ale i napfiklad Z. KolaF z Krupky na
nefizenych modelech tfidy S8.

Na mistrovstvi svéta v roce 1972 skoncilo
v kategorii raketoplan na druhém misté
jugoslavské druzstvo s modely s geodetic-
kou konstrukci kfidla o rozpéti az 700 mm
a s odhazovacim kontejnerem, jez dosahova-
ly vySek jen asi 50 m, ale vyborné klouzaly.
Této koncepce se jugoslavsti modelafi, ale
i napfiklad Bulhafi drzeli nékolik let. Jejich
modely vSak podavaly ocekavané vykony jen
za dobrych termickych podminek.

Zajimavou stavebnici malého raketoplanu
Hummingbird uvedla na trh poc¢atkem sedm-
desatych let americka firma Centuri: model
byl az na plastikovou hlavici a lipové zesileni
dvounosnikového trupu cely z tuhého paIEiru.
Létal spolehlivé, ov3em letové vykony
s motorem RM 2,5-1,2-3 se pohybovaly jen
kolem 35s. Raketoplan z papiru pro stavbu
v krouzcich mladeze vyvinuli v roce 1977
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také rumunsti modelari; jejich model mél
hlavici soustruzenou z lipoveho dfeva a trup
ze smrkové listy.

Velmi pokrokovou konstrukci mél raketo-
plan Jestfab pozdé&jSiho sovétského repre-
zentanta V. Rozkova z roku 1976. Sipové
kfidlo bylo za stoupavého letu staZzeno az na
VOP, po vymétu se na trupu posunulo
dopfedu do polohy pro klouzavy let, pficemz
se zéroven zveétsil uhel jeho nastaveni. Tato
koncepce se dodnes pouziva u nefizenych
modell tfidy S8 v USA, u nas ji Uspésné
zkouSel O. Saffek.

V roce 1978 drZel narodni rekord USA
v kategorii SAC ¢asem 261 s G. Youngren
s modelem Hawk, fizenym jednokanélovou
RC soupravou, ovladajic! smérovku. Model
mél — u Ameri¢and obvykly — odhazovacl
kontejner. V témze roce doséhl nejlepSiho
amerického vykonu v kategorii S4A 273 s D.
Winnings s modelem Yankee-Too se zapor-
nou Sipovitostl kfidla. Model mél opét odha-
zovacl kontejner.

Dobré letové vlastnosti ukazaly nékteré
modely s prohnutym profilem kfidla. V roce
1978 uspesné létal s modelem Geodetika,
zviaStnim  jeSté i geodetickou konstrukci

Obr. 8

kfidla, jugoslavsky reprezentant V. Horvath.
V CSSR asi od roku 1977 dlsledné& pouzival
prohnuty profil reprezentant J. Adl z Liptov-
ského MikulaSe. V roce 1982 prokazal dobré
letové vlastnosti, pfedevSim v klouzavém
letu, raketoplan Bedfich s Jedelského kon-
strukci kfidla ing. P. Uhyrka z Prahy.

Neobvyklych koncepci i konstrukci by-
chom samoziejmé mohli uvést mnohem vic,
vratme se v3ak ke standardnim modeldm.
Jejich koncepce se sice ustélila v 1étech 1966
a 1967, neznamena to vsak, Ze by se dale
nevyvijely.

S tim, jak se zvétSoval pocet soutézi
arostly vykony raketopland, takze se mnozily
pfipady jejich ulétnuti, se zvySovala i jejich
spotfeba. Nebylo uz nadale unosné postavit
pred kazdou soutézi kolem deseti modell,
vypustit je a vybrat dva, které letély nejlépe
a které se po pristani nasly, jak na sebe kdysi
bezelstné prozradil ing. Drbal v odpovédi na
otazku, pro¢ slavi takové Uspéchy se svymi
Klasiky,

O. Saffek propagoval stavbu modeld
v Sablong, jez by zaruCovala, Ze vSechny
modely poleti stejné. Malokdo mu véfil, ale
jen do mistrovstvi CSSR ve Vrchlabi v roce
1970. Tehdy se totiz Otovi Sablona zkroutila,
apred Ctyfmi stejnymi raketoplany Jiskra, po
pfemetu v motorovém letu zavéSenymi
v rozmezi deseti metrd na dratény plot,
kapitulovali i nejzatvrzelejSi nevéfici Toma-
Sové; modely skute¢né létaly stejné. Na
patém, poslednim modelu vSak Ota pred
prvnim startem popracoval a obsadil nako-
nec druhé misto. Presto se stavba v Sabloné
pfili§ neujala, snad proto, ze méalokdo stavél

MODELAR - PRILOHA 1989

Okr¥idlené projekty musise lidstvu kone¢né prece zdafit,
kdyzZ ryba plove, proc by ¢lovék neploval, kdyz ptak leti,

proc¢ by clovék nelital.

vice nez jeden ¢i dva modely stejného typu.

Diskvalifikace v pfipadé uletu modelu
podle tehdejSich pravidel si brzy vynutila
pouzivani determalizatoru, a to i pfesto, Ze
mérfeni Casu nebylo omezeno maximem. Uz
J. DiviS mél v roce 1967 na svém Rubisu
determalizator typu Goldberg (vyklapénl
zadni ¢asti VOP, ovladané doutndkem). De-
termalizator stejného typu mél v té dobé
napfiklad i ostravsky O. Klime$ na modelu
Jiskra, jenz navic pfi odhozeni motoru
vychyloval smérovku. ,Kopéni" zadni Casti
VOP pouzivala fada modelafl jesté nékolik
let, obecné vSak Ize konstatovat, Ze se prili§
neosvédcilo. Nikoliv ovSem proto, Ze by se
rozdilnym tahem poutaci gumy ménil Uhel
nastaveni VOP, jak tehdy vySlo v Modelafi,
ale protoze hmotnost pomérné dlouhého
doutnaku na ocasni Casti malych modeld
ovliviiovala jejich vyvazeni. Ze doutndk lze
tahlem, na to tehdy nikdo nepriSel. Skutec-
nosti ovSem je, Ze Uprava oto¢né ¢asti VOP si
vzdy vyzada urcity vzrist hmotnosti ocasni
¢asti modelu, tedy tam, kde je to nejméné
zéadouci.

Jinou cestou se dali jugoslavsti a bulharsti
raketyfi, ktefi na svych modelech v sedmde-
satych létech vyklapéli kfidlo. Hmotnost
doutnaku, uloZeného blizko tézist€, nehrala
v tomto pfipadé_ podstatnou roli, pfesto se
tento systém v CSSR nevzil, a ani s odstu-
pem let jej nelze prilis doporuovat. Béhem
motorového letu totiz na kfidle vznikaji
znacné sily, proto by jeho spojeni s trupem
mélo byt co nejpevnéjsl. Pri otocném ulozeni
kfidla — vétSinou na ¢epu — Ize potfebnou
pevnost zajistit jen obtizné. RozSifeni tohoto
systému v balkanskych zemich souviselo
zfejmeé s tim, Ze se tam hodné praktikovala
zména Uhlu nastaveni kfidla pfi pfechodu ze
stoupavého letu do kluzu, takze kfidlo muse-
lo byt oto¢né uloZené uz z tohoto dlivodu.

U nas se nejlépe osvedcil ollivkovy deter-
malizator, raketyry dlvérné& zvany bimbas:
Olovo pfipoutané gumou na predni Casti
pFfepéalen! poutaci gumy doutnadkem vypadlo
a zlstalo viset na niti, uchycené v ocasni ¢asti
modelu. Jako jeden z prvnich za¢al determa-
lizator tohoto typu pouzivat O. Saffek a po
ném i dals§i prazsti modelafi; pozdéji se
rozsifil i mezi ostatnimi Cs. raketyry.

Jak jsme si fekli v Gvodu, uz modely prvni
generace, americké okridlené rakety, mély
meénitelny Ghel sefizeni nosnych ploch. Poz-
déji sice raketoplany vétSinou létaly s ne-

Obr. 9
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Obr. 1

meénnym sefizenim — a létaji tak az dodnes
— nicméné teoreticky zdatnéjSi a stavebné
vyspélejsi jedinci se po celou dobu pokouSeli
o vylepSeni aerodynamickych charakteristik
svych modelll ve stoupavém i klouzavém
letu.

Na zacatku sedmdesatych let Iétal s mode-
lem s ménitelnym Ghlem nastaveni kfidla pfi
vymétu jugoslavsky reprezentant V. Horvath,
po némz néasledovali dalSi jugoslavsti
a bulharsti soutézici. U nas létal UspéSné
s modelem vybavenym timto mechanismem
pocatkem osmdesatych let V. Dvorak
z Neratovic. Pfesto lze mlt proti tomuto
systému stejné vyhrady, jaké byly uvedeny
0 nékolik odstavcli dfive v souvislosti se
systémem determalizatoru.

V roce 1976 byli J. Taborsky z Prahy a brzy
po ném P. Holub z Plzné Gspésni s modely
s vztlakovou klapkou na kfidle, jiz se kromé
Ghlu nastaveni kfidla ménilo i prohnuti
stfedni €ary profilu. Oba s modely tohoto
typu zaznamenali Uspéchl vice. kfidlo vSak
muselo mlt pouze vzepétf do V, nebo byla
klapka jen na stfednich ¢astech kfidla, a tak
se Jejich systém pfilis nerozsifil.

Zajimavy raketoplan s odhazovaclm kon-
tejnerem, ale pfedevsim s ménitelnym Uhlem
nastaveni jedné poloviny VOP (obr. 10)
postavil v roce 1970 O. Saffek, jeho zkousky
vSak podstatné zlepSeni vykonu neprokaza-
ly. V roce 1977 piiSel s ménitelnym Ghlem
nastaveni VOP znovu J. T&borsky, jehoz
systém vyklapénl VOP pruzinou z ocelového
dratu se vyborné osvédCil a pro svou
jednoduchost se pozdgji mezi nasSimi rake-
tyry dosti rozsifil. Nalezl ostatné uplatnéni
1v kategoriich nefizenych raketovych Kklu-
z&kd S8.

Zvét3eni Ghlu sefizeni raketopland v klou-
zavém letu brani i pfechodu modelu do
strmé klesavé spiraly, tzv. Sturcky. Sturcka
byla a je u raketoplant s neménnym Ghlem
sefizeni pomérné Gastym jevem. U modell
s nulovym nebo velmi malym Ghlem sefizeni
k nl totiz staci jen nepatrné zkrouceni kfidla.
Na druhou stranu ovSem prekrouceni kfidla
pfivadi ve stoupavém letu raketoplan do
rotace, kterd je zadouci, nebot zvySuje jeho
smérovou stabilitu.

Uvedeni modelu do rotace ve stoupavém
letu i kluzovou zataCku vyreSil T. Sladek na
raketoplanu Buris, s nimz na |. mistrovstvi
CSR v roce 1969 dosahl tehdy neuvéfitel-
ného vykonu 472's, nesoumérnym pldory-
sem kfidla. Na pocatku tohoto aerodynamic-
kého figlu ovéem stalo — dnes uz to miizeme
pfiznat — 3patné rozméreni a rozfiznuti
hotového kfidla. Nicméné Buris se osveédgil
i dal&im raketyram.

Jednoduché, ale na vysost Ucelné FeSeni
pouzival na svych modelech v druhé polovi-
né sedmdeséatych let ing. P. Kraj€ovi¢
z Trnavy. Mala, znacné vyhnuta klapka
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Obr. 11

u kofene kfidla uvadéla model v motorovém
letu bezpecné do rotace, zatimco v kluzu byla
v dlsledku malé rychlosti modelu prakticky
neucinné. Jeho systém nalezl fadu nasledov-
nikd pfedevsim mezi slovenskymi modelafi.
J. Taborsky zacal pfiblizné v roce 1980 kfidlo
na svych modelech Umysiné prekrucovat.
Tento zplsob uvedeni modelu do rotace je
ur¢ité aerodynamicky nejCistsi, vyzaduje
v8ak znac¢né zkuSenosti a je vzdy do urcité
miry riskantni. Vyplati se pfedevsim v kombi-
naci s ménitelnym Ghlem sefizeni modelu
Z téchto dlvodu také J. Taborsky nenael
vice nasledovnikd.

Prostfedkem ke sniZzeni hmotnosti modelu
v klouzavém letu a zlepSeni jeho aerodyna-
mickych charakteristik byl odhazovaci kon-
tejner. Jednoduchy a dodnes v zdmofi hojné
pouZivany_ systém vyvinuli Ameri¢ané jiz
koncem Sedesatych let. Z jejich pylonu
kontejneru Sikmo dopfedu dold vycniva
preklizkovy ,zub", ktery se zasouvad do
odpovidajiciho otvoru v trupu. Pfi vymétu se
z kontejneru vystreli hlavice s poutaci gumou
a navratovym zafizenim, a zub se reakci
vysune z otvoru trupu.

S americkym kontejnerem, jehoz uchyceni
v trupu mélo vzdy urcitou vili, se nespokojil
J. Taborsky a po roce 1970 navrhl kontejner
se dvéma uzkymi preklizkovymi lyzinami,
které se zasouvaly do zafez( v preklizkovych
bocnicich trupu. Hlavice byla v kontejneru
zalepena, navratové zafizeni vytahoval vyme-
tavajicl se motor, upevnény na lanku, jehoz
tahem se také kontejner vysouval ze zafez(.
Tento systtm se osvédCil predevsim
u veétsich raketopland kategorie S4D,
u malych modeld se totiz u nds odhazovaci
kontejnery nikdy pfili§ nevzily.

O modelech s prohnutym profilem kridla
jsme se jiz zminili, dluzno dodat, Ze aZ na
J. Adla Slo u ostatnich konstruktérl spise
o ojedinélé vystrelky. Jinak tomu bylo
u modelu se zajimavym trojahelnikovym
profilem kfidla, ktery postavil v roce 1975
ing. I. Petadk. Tohoto profilu pozdé&ji pouzivala
fada dalsich plzefiskych modelafd: J. Benda,
J. Kfiz a zejména P. Holub (obr. 11). Jejich
modely vesmés vynikaly dobrym kluzem.
PFednosti trojuhelnikového profilu je rovnéz
moznost dodrzet jej s velkou pFesnosti po
celém rozpéti. V roce 1979 vyzkousSel J.

Taborsky na kfidle svého modelu turbulator
z Uzkého pasku brusného papiru, a protoze
se osveédcil, pouzival jej od té doby takika na
vSech svych modelech.

Léta 1971 a hlavné 1972 vnesla do tfidy
raketoplan( urcité oZiveni Kromé kategorie
modelu poh&nénych motory 5Ns se totiz
zacaly létat i dalsi, z nichz nejzajimavéjsi
byla ..Orel", pro modely pohanéné motory
0 celkovém impulsu 10,01 az 40 Ns. Raketyfri
museli feSit spolehlivy systém soucasného
zdzehu vice motorll a podstatné slozit&jsi
bylo koneckonctl | zalétavanl téchto modeld.

Uz v roce 1970 ustavil v této kategorii
Casem 390 s svétovy rekord prazsky M,
Straka. Jeho model Strakapud se od malych
raketopland lisil viastné Jen vétSimi rozmeéry
a vetsi Stihlosti kfidla. Vyborné letové vlast-
nosti ale pozdéji prokazal jeSté na nékolika
soutézich.

Z&kladni koncepce velkych raketopland,
vychazejici z raketoplanti ‘malych, se nez-
meénila ani pozdé&ji. Cgstéji se pouZivalo
konstrukéni kfidlo, s nimz asi poprvé v CSSR
Uspésné létal J. €erny v roce 1971. Pokusy
odleh¢it modely pouzitim dutého trupu, vét-
Sinou slepeného z balsovych pfifezl, se pfilis
neosvédcily; pfevazna veétSina soutézicich
1nadale pouzivala trupy z pIné balsy, jejichz
hmotnost nebyla o tolik vétsi, aby to vynahra-
dilo mnohem pracnéjsi stavbu, castéji se
vyuzivalo odhazovéani kontejnerl, jejichz
hmotnost i velky Celni prifez (zvI&sté pfi
pouziti étyf motor() uz by u téchto modeld
nepfiznivé ovliviiovaly jejich kluz. Nejvétsi
variabilita se projevovala v po€tu pouzitych
motord: Protoze v CSSR se nevyrabél motor
o vétsim celkovém impulsu, létalo se vétsi-
nou na motory RM 10-1,2-4, ato bud dva, tfi,
nebo Ctyfi — podle vkusu, a také kapsy,
Jednotlivych raketyrd. Motory DS D o celko-
vém Impulsu 18 Ns byly vyvinuty az v roce
1981 pro €s. reprezentanty, a nez se rozsifily
mezi ostatni modelare, ovladla uz tfidu
raketoplant rogalla. Poétem pouzitych moto-
ri byly pochopitelné& ovliviiovany i rozméry
modell, takZze napfiklad jejich rozpéti se
u nas pohybovalo asi od 400 do 800 mm.
Vyskytly se i pokusy létat s b&znymi malymi

raketoplany, pohanénymi jednou ,desitkou"”
ajednou ,dvaapulkou", to v3ak bylo vzdy jen
vychodisko z nouze, kdyz modelafr nestihl
nle,bo nebyl schopen postavit velky raketo-
plan.

Z modeld vymykajicich se normalu zaujal
jiz zminény model s konstrukénim kfidlem
J. ¢erného z roku 1971, a to dvéma nosniky
trupu (obr. 12). Dvoutrupou koncepci zvolil
v roce 1972 pro velmi dobfe létajic! ,CtyfFicit-
ku" Astalok I ing. Ivano a v roce 1977 létal
s dvoutrupym modelem Wotan Ing. Strapina.

Zajimavym raketoplanem byl Nezmar, kte-
ry v roce 1974 navrhl J. Jancarlk z Pezinku.
Model mél délené kfidlo, jehoZ poloviny se
nasouvaly na jazyk z organického skla ti.
3mm. Nezmar byl dobfe skladovatelny
a odolngjsi pfi havarii, méalo pevné spojeni
kfidla s trupem vSak bylo riskantni, a tak
JandarikQv napad zlstal ojedingly.

Na Oubnickém maji 1973 obsadil druhé
misto AngliCan Freebrey s modelem original-
ni koncepce: Velka nosné raketa, pohanéna
jedinym motorem Estes 40 Ns, nesia pomér-
né maly kluzdk typu kachna, ktery se pfi
vymétu odpoutal a klouzal, zatimco nosna
raketa pfistavala na padaku (obr. 13). Mode-
ly této koncepce pouzilo britské druzstvo i na
IIl. mistrovstvi svéta v Dubnici nad Vahom
v roce 1974, ale bez Uspéchu.

Jugoslavsti a bulharsti modelafi startovali
v Dubnici nad Vahom v roce 1974 s modely

Obr. 13

0 velkém rozpéti kfidla, odvozenymi od
vétronl Al, pohanénymi motory o celkovém
impulsu jen 12,5Ns. VétSinou neulspésné,
povedlo se jim i nékolik ,striptyz(" (rozpad-
nuti modelu pfi motorovém letu vlivem
aerodynamického odporu), vyjimkou byl
Jugoslavci Kacavenda a Engelsberger, ktefi
obsadili tfeti a ¢tvrté misto.

V roce 1977 predvedli bulharsti raketyfi
modely s kfidlem, jehoZ spodni stranu tvofilo
rovné prkénko balsy tl. 2 mm. na némz byla
nalepena Zebra a pfes né papirovy potah.
Kfidlo bylo vybaveno mechanismem pro
zménu_uhlu serizeni pfi vymétu. Modely byly
poh&nény jedinym motorem o celkovém
impulsu 20 Ns.

Nezvykly raketoplan Fregata zkonstruoval
v roce 1978 bulharsky raketovy teoretik
a model&F Ing. P. Paviov. Model mél dva
trupové nosniky a motory v dvoustupfiovém
usporadani; mél dosahovat vysSky az 400 m.

Vétsina Gspésnych ,vynalez(" u malych
raketoplan(l byla bezprostiedné aplikovana
1na modelech kategorie Orel (a naopak),
pfesto Ize u velkych modeld najit néktera
specifika.

Pomeérné brzy se podafrilo vyfresit soucasny
zazeh viée motorl. Odméfené kusy pyro-
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Obr. 14

technické ..stopiny", spojené na konci. Ci
vysypavani ,cesticek” Cernym prachem
ustoupily Stehovym palnlkdm B1. pouziva-
nym pfi dlInich pracich. Spolehlivost zazehu
se zna€né zvySila pouzivanim zazehové sloze
vyvinuté v RMK Dubnice nad Vahom.

Motory RM 10-1,2 maji dobu hofeni jen asi
15s a pomérné vysoky stfedni tah. Modely
pohanéné tfemi Ci Ctyfmi motory hoficimi
sou€asné musely proto byt velmi pevné,
navic dosahovaly maximalni rychlosti uz
15s po startu a jejich dostup byl nizsi, nez
by mohl byt pfi lepSim vyuziti energie
motor(i. Klasické dvoustupriové usporadani
s odhozenim prvniho stupné s vyhorelymi
motory, které zkouSeli néktefi modelafi, se
neosvedcilo; modely pfi oddélovani prvniho
stupné ¢asto meénily smér. V roce 1974 proto
ing. Jelinek vyvinul zplGsob opoZdéného
zazehu motorll 's pouzitim specialni zpozdo-
vaci sloze, S Uspéchem jej Jesté v témze roce
pouzil J. Téborsky na mistrovstvi svéta.
Motory v jeho modelu byly zaZehovany
v usporadani 3+1. Metodu ing. Jelinka
pozdéji vyuZivala fada modelafl; J. Taborsky
dokonce na zafatku osmdesatych let létal
Gspésné ,tfistupfiové”, v usporadani 2+1+1.

Motory odhazované z raketoplanu musely
—amuseji dodnes — byt vybaveny streame-
ry. Zpocatku byl kazdy motor do kontejneru
vkladan samostatné, ¢imz se Ctyfnasobné
zvétSovalo nebezpecdi diskvalifikace pro
odtrzeni streameru. Pokud se néktery
z motorll nezazehl, zlstal v kontejneru,
Gehoz dlisledkem vétSinou byval stfemhlavy
let adestrukce modelu. Pozdéji proto vétSina
model&fl ukladala motory do vélcovych
pouzder s jedinym navratovym zafizenim,
kter4 se cela zasunovala do vlastniho moto-
rového kontejneru v modelu.

U raketopland tfidy Orel se brzy rozsifilo
pouzivani odhazovaciho kontejneru, i kdyz
zacatky nebyly vzdycky jednoduché. Naprl-

Obr. 15
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klad T. Sladek zaznamenal v roce 1973 na
dvou vrcholnych soutézich po sobé nulu,
kdyZ se ve vSech Ctyfech startech model
vracel k zemi visici Jako vysadkar na padaku
kontejneru, zaklesnutém za ocasni ¢ast mo-
delu. Naprava nebyla slozita: stacilo zameénit
padak na kontejneru streamerem, ktery po
ocase sklouzl. Pozdéji se navratové zafizeni
vymetavalo pouze jednim motorem s del3im
zpozdénim.

Uspésny systém odhazovaciho kontejneru
J. Téborského jsme JZ popsali; pro kategorii
Orel ho jesté wvylepSil gumou, napjatou
k hacku na konci trupu, kterou byl kontejner
pfi vymétu taZzen dozadu. Bé&hem motoro-
vého letu byl kontejner uchycen k trupu
zéavlackou, pfidrzovanou motorem. V roce
1973 predved! V. Hada¢ odhazovaci kontej-
ner, jenz byl zmodelu po vymétu vymrsfovan
ocelovymi pruzinami. Stejnym zpusobem se
oteviral v kontejneru kryt, z néhoz vypadava-
lo navratové zafizeni (obr. 14). Systém byl
vSak zbytecné slozity.

Nepfili§ elegantni, ale navysost funkéni
odhazovaci kontejner navrhl v roce 1975 ing
M. Jelinek. Sestaval ze ¢tyF k sobé slepenych
trubek, jednou z nichz se nasouval na hlavici,
kterou byl ukoncen pylon pfilepeny k trupu.
Dalsi dvé postranni trubky byly vpredu
opatfeny klapkou, ktera se pfi vymétu otevre-
la a unikajici zplodiny vymétu sesunuly
kontejner z hlavice pylonu. K posledni trubce
byla béznym zplsobem pfipojena hlavice
a navratové zafizeni. Systém Ing. Jelinka se
osvédCil a pfevzala jej fada modelafd (obr.
15)

Na podzim roku 1971 mély v CSSR
svétovou premiéru RC raketoplany kategorie
Orel. Pivodné sazka mezi V. Hadatem a J.
Cernym vyrostla v regulérni soutéz, na niz do
Usti nad Labem pfijelo 3est modelard.
Celkem jasné zvitézil J. Taborsky (obr. 16).
Tri Gcastnici, V. Hadag, J. Kroullk a O. Saffek
sice po svém soutéznim startu museli pouzit
kostatko, aby civky, tranzistory a draty mohli
smést do sacku, nicméné prvni krok byl
ucinén. VSichni soutézici pouzili Jednoka-
nalovou soupravu s magnetickym vybavo-
vacem, ovladajicim smérovku.

Vyvrcholenim sezény 1974 bylo Il. mistrov-
stvi svéta v Dubnici nad Vahom. V kategorii
Orel pfineslo vyrazny Uspéch £s. reprezen-
tantdm: &s. druZstvo zvitdzilo, v soutézi
jednotlived ziskal titul mistra svéta S. Mo-
kran, J. Taborsky byl druhy a T. Sladek paty.
S. Mokran a T. Sladek pouzili bézné modely,
raketoplan J. Taborského fizeny radiem byl
vSak na soutézi takového formatu svétovou
novinkou, $lo opét o model Fizeny jednoka-
nélovou soupravou s magnetickym vybavo-
vacem ovladajicim smérovku. Miniaturni pfi-
jima¢ David do Vorla, Jak sv0j model J.
Taborsky nazval, zkonstruoval J. Kroullk.

V roce 1978 létal na Dubnickém maji s RC
raketoplanem podobného typu jako model
J. Taborského S. Mokran, ale v silném vétru
neuspél. O CEtyfi mésice pozdéji vdak na IIl.
mistrovstvi svéta v bulharském Jambolu
startovalo celé americké druzstvo s RC
modely ovladanymi dvoukanéalovymi propor-
cionalnimi soupravami. S modely pfipomina-
jicimi miniaturni termické veétroné, jejichz
kfidla byla bud polystyrénova s balsovym
potahem, nebo klasické konstrukce opét
s tuhym balsovym potahem, obsadili Ameri-
¢ané prvni, Ctvrté a Sesté misto (obr. 17).

Fantasticky svétovy rekord ¢asem 1h 33
min 17 s v kategorii S4D vytvofil v roce 1979
sovétsky sportovec V. Mjakinln s RC raketo-
planem Talisman. Pridal-i rekord v kategorii
S4F, ato jesté lepSim vykonem 1h 39 min 19
s. Oba velmi podobné modely mély klasic-
kou konstrukci kfidla a motor na pylonu za
kFidlem; Fizeny byly amatérskou proporcio-
nalni soupravou se dvéma _servy, ovlada-
jicimi vySkovku a smérovku. Slo o Jednouce-
lové modely, které po nevysokém startu
— spiSe pouhém vyhozeni z rampy — sbiraly
sekundy plachténim na svahu; na soutézi hy
se urcité neprosadily. Nicméné pravidlim to
neodporovalo, a tak Ize vyslovit uznéni
chytrosti V. MJakinina.

Na mistrovstvi svéta v roce 1978 sice
v kategorii S4D zvitézil G. Youngren s RC
raketoplanem, v soutézi druzstev v3ak titul
mistrl svéta ziskali Bulhafi, létajici s modely

Obr. 17

s meékkymi kfidly — rogally. O dva roky
pozdéji na IV. mistrovstvi svéta v americkém
Lakehurstu uz byla pfevaha bulharskych
rogall nad americkymi RC raketoplany jed-
noznaéna. FEra klasickych raketoplant
s pevnym kfidlem na delSi ¢as skoncila.

X XX

Za vznikem rogall se musime vratit
0 néjaky ten rok zpét. Sovétské raketové
modeléfstvi bylo pro nas velkou nezndmou
az do roku 1975, kdy ze své cesty do SSSR
pfivezl prvni zpravy ing. M. Jelinek. Kromé
jiného se zminuje také o ,mékkych raketo-
planech, které se daji slozit jako destnik
a vlozit do nosné rakety." Sovétsti raketyfi
s nimi Udajné uz tehdy dosahovali dvakrat
lepsich Cast nez s klasickymi raketoplany,
proto také byla v té dobé rogalla v SSSR
samostatnou kategorii.

Trvalo ovSem jesSté par let, nez se Sovéti
predstavili na mezinarodni raketomodelar-
ské scéné. Do té doby, aZz na pokusy Ing.
Jelinka a jeho syna, jsme stale rogallo
neznali, ostatné jako cely ,zbytek svéta". Cs.
modelafim predved| poprvé rogallo I. Je-
linek v roce 1976. Model s dvojité lomenymi
ndbéznymi nosniky, potazeny Mikalentou.
byl vSak spiSe zdrojem obveseleni. Zmét
zldmanych Spejli a potrhaného papiru, ktera
se vysypala pfi vymétu z nosné rakety,
rozhodné pfilis vykonné nevypadala.

Podobné dojmy si ostatné pfivezli ¢s.
reprezentanti v roce 1977 z mezinarodni
soutéze v Jambolu — prvni, které se zUcast-
nili  sovétsti raketovi modelafi. Vyméty
v jejich nosnych raketach totiz byly bud prilis
silné, nebo naopak slabé, a tak se stfidavé
lamaly listy nosnikd jejich modell, nebo se
rogalla z nosné rakety vibec nedostala.
O necely rok pozdéji vSak uz modely
s mékkym k¥idlem vystrcily drapky na mezi-
narodnim Dubnickém madji: v kategorii S4D
zvitézil J. Soldatov a O. Bélous obsadil tfeti
misto.

Cs. modelafi vSak stale rogallim neveéfili.
Nepfesvédcilo je ani vySe zminéné vitézstvi
Bulhard na mistrovstvi svéta v roce 1978,
a tak naSi reprezentanti v roce 1979 na
mistrovstvi Evropy ve Spanélské Léridé star-
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tovali s klasickymi modely — a dostali od
Bulharl na frak. Sovétsti reprezentanti
s rogally v3ak jesté byli o 6 s za nimi

Poprvé jsme na mezinarodni soutézi létali
s rogally aZ na mistrovstvi Evropy 1981
v BLR, tehdy uz ovSem podle nové Upravy
pravidel v kategorii S4C. O tom, Ze pouZzije-
me rogalla, se vSak rozhodlo pouhé dva
mésice pfed soutézi, a tak jsme — pro
nedostatek ¢asu na pfipravu — skoncili az
posledni.

V té dobé uz se forma rogalla pomérné
ustélila (obr. 18). Délka nosnikl kfidla se
pohybovala asi od 500 do 700 mm, vrcholovy
uhel rozevieného kfidla od 80 do 110°.
Vrcholovy Ghel potahu byl pochopitelné
vétsi, pohfichu na vétsiné plankd neni
uvadén. Hlavice nosné rakety byla nejcastgji
upevnéna na vyvazovaci listé, ktera se
sklapéla pod trup. Konec hlavniho nosniku
kfidla byl opatfen plstem slouzicim k spoleh-
livéjSimu vymeteni modelu z nosné rakety
| jako ochrana potahu z pokovené plastikové
folie typu Lavsan €i Mylar pfed zhavymi plyny
z vymeétu. Rozevirani kfidla obstaravaly pru-
ziny z ocelového dratu, vyvazovaci lista,
upevnéna na cepu. byla skldp&na gumou
a ve spravné poloze pridrzovana distan¢ni

niti. LiSta slouzila zaroven jako determali-
zator: po prepalenl distan¢ni nité doutnakem
se tahem gumy sklopila dale dozadu, ¢imz se
porusilo vyvazeni modelu.

V CSSR po ing. Jelinkovi poznal nejdfive
prednosti rogall Ing. S. Buraj z Dubnice nad
Vahom, ktery uz v roce 1979 obsadil na
mistrovstvi Slovenska tfeti misto s vtipné
feSenym rogallem vlastni konstrukce (obr.
19) . Vétsina naSich raketyrd vSak pozdégji
prebirala bez podstatnych zmén predevsim
modely sovétskych model&rd.

Pfechod na rogalla ovSem nebyl zdaleka
jednoduchy, a to v celém svété. Znatné
Eroblémy plsobilo napfiklad Casté odtr-

avéani navratového zafizeni (vesmeés strea-
meru) od nosné rakety. Sovétsti modelafi
J. Soldatov a M. Abramec se v roce 1982
vyrovnali s touto otdzkou zvlaStnim kontejne-
rem pro navratové zafizeni, umisténym na
boku nosné rakety, ktery se po vymétu
oteviral tahem gumové nité. Jejich kontejner
pfevzala i fada naSich modelail, pozdéi
véak raketyfi pfili na spolehlivy zplsob
skladani streamerd pfimo do nosnych raket,
z nichZ tak nadory kontejnerd opét zmizely.

ZvI&st bolestivym problémem bylo pre-
chazeni rogalla do stfemhlavého letu
v ddsledku trepetani zadniho okraje potahu.
M, Abramec jej v roce 1982 FeSil odklonénim
zadni Gasti nosné plochy vzhlru. Bulharti
raketyfi startovali na V. mistrovstvi svéta
v PLR v roce 1983 s rogally s prohnutymi
nabé&znymi nosniky. U nas se osvédcil ,pa-
tent" ing. P. Krajéovice z roku 1982, spociva-
jici ve zmen3eni vrcholového Uhlu pfedni
égéksti potahu pfed jeho pfilepenim na nos-
niky.

V té dobé& vSak uz sovétsky modelar
J. Cistov létal s modelem s pfidavnou kachni
plochou, umisténou nad kfidlem. Jesté dale
Sli zndmy J. Soldatov a S. lljin, ktefi na
mistrovstvi SSSR v roce 1982 obsadili prvni
dvé mista s raketoplany typické kachni
koncepce, uz bez sklopné vyvazovaci listy
U téchto modeld byl diky jejich mensi
hmotnosti a aerodynamické stabilizaci
sttemhlavy pad prakticky vylou€en Model
J. Soldatova prevzal a upravil J. Taborsky
a na mistrovstvi svéta 1983 v PLR s nim
v kategorii SAC zvitézil; druhy skoncil se svou
rozklapécl kachnou S. lljin.

PFechodem na rogalla kachniho typu (obr.
20) se rovnéz vyreSil problém €astého
uletdvanl t&chto modelll v termice. kdy
liSty pfi jejich velmi malém plo3ném zatizeni
leckdy nestacil. Vyklapénl kachni plochy
ocelovou pruzinou po prepélenl poutadi nité
doutndkem dostdva model k zemi celkem

spolehlivé.
sVynélezem" kachny dalsi vyvoj rogall
skoncil, nepocitdme-li nékteré nepfilis

Gspésné pokusy, jako napfiklad dvouploSné
rogallo V, Pavljuka z roku 1986. Pfechod na
kategorii S4B v roce 1985 se projevil jen
jejich zmenSenim. Po dalSi zméné pravidel,
omezeni minimalni hmotnosti rogalla, se na
mistrovstvi svéta 1987 v Jugoslavii sice
objevilo nékolik rozklapéclch modeld, ale ty
uz vymyslel S. lljin v roce 1982. | nejleps!
Jrogallista” poslednich let S. Gerencér ze
Spisské Nové Vsi pouze zlepsil kluz svych
modelll zvétsenim vrcholového Ghlu kfidla az
na hranici stability. Rogalla se s nejvétsi
pravdépodobnosti octla ve slepé ulicce, a tak
lze jen pfivitat posledni zménu pravidel

z tohoto roku. kterd znamena navrat ke
klasickym modeldm s pevnym kiidlem.

X X X

Na podzimnim zasedani CIAM FAIl v roce
1980 byla pfijata pravidla nové tfidy raketo-
vych kluzakl S8. Na prvni pohled se podoba-
ji’ pravidlim pro raketoplany, ale s tim
rozdilem, Ze z modelu se za letu nesmi nic
— tedy ani motor — oddélit.

Tento zdanlivé maly rozdil méa zéasadni
vyznam. U raketoplanl se posun hmotového
tézisté pfi prfechodu ze stoupavého do
klouzavého letu. jenz je nezbytnym pfedpo-
kladem pro dobry stoupavy let i kluz,
uskute€nuje odhozenim vyhorelého motoru.
U raketovych kluzak( to muselo byt feSeno
jinak. Celkem bez problémd byly kategorie
S8E a S8F, v niz modely museji byt fizeny
radiem. Jednak u modell fizenych | za
stoupavého letu postaci zaloha stability po-
meérné mala. jednak se prostym natazenim
vyskovky na vrcholu drahy posune plsobisté
aerodynamickych sil dopfedu a model mdze
klouzat. Nefizené raketové kluzaky kategorii
SB8A. S8B, S8C a S8D musely vSak byt
vybaveny mechanismy. Dluzno pfi této prile-
Zitosti upozornit na to, Ze naprosta veétSina
z nich se v predeslych létech objevila i na
klasickych raketoplanech.

Tfida S8 méla jiz nékolikaletou tradici
v USA av Kanadég, kde se létala jako narodni.
Prvni zkuSenosti tedy nasi modelafi prebirali
ze zamofi.

Na mistrovstvi svéta 1980 v americkém
Lakehurstu se kategorie S8A létala poprvé
mezinarodné jako vloZzen& doplfikovéa soutéz
Z nasich raketyrl se ji zG€astnil O. Saffek,
ktery byl v USA jako ¢len sportovni jury
mistrovstvi' svéta. V soutéZi zvitézil Ameri¢an
¢erné pleti G. Stewart s modelem, jehoz
kfidlo bylo za letu vzh(ru stazeno k ocasnim
plocham a pfi pfechodu do klouzavého letu
se posunovalo dopfedu. O. Saffek s mode-
lem Vampire podobného typu (obr, 21)
skoncCil jedenacty. Pfipomenme si v této
souvislosti raketcplan Jestfab Sovéta V.
RozZkova z roku 1976

Velmi dobfe pry v Lakehurstu létaly kanad-
ské modely s kridlem sklapénym k ocasnim
plocham. F. Gnass s modelem tohoto typu
Heidi obsadil paté misto. Opét si vsSak
mdzeme pfipomenout J. DiviSe, J. Vranu a J.
Cerného, ktefi raketoplany se sklapécim
kfidlem zkous3eli jiz kolem roku 1970.

Zcela odliSnou koncepci zvolil v roce 1985
profesor I. Radu z RSR Na jeho raketovém
kluzédku Rigii-38 se pfi pfechodu do klouza-
vého letu posunoval kontejner s motorem
dozadu. Tato mySlenka zfejmé nikdy
u raketoplanu pouzita nebyla, ale feknéme sl
hned. Ze asi neni nejstastngjsi. Kvdli silam,
které pfi posunu kontejneru o relativné velké
hmotnosti vznikaji, musi byt totiz model
zbyte¢né robustni.

V CSSR se kategorie nefizenych raketo-
vych kluzakd pfili§ neujaly. Jejich nejvétsimi
propagatory byli armadni raketyfi, ktefi do-
konce v létech 1982 a 1984 zafadili kategorii
S8C na program celoarmadnich soutézi
v Liptovskem Mikulasi.
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V roce 1982 létala vétSina Gcastnikd této
soutéZe s klasickymi raketoplany s nemén-
nym sefizenim. Vysledkem byly vétSinou lety
,Za roh". Zajimavé feSené modely konstruk-
ce J. Kopy predvedli modelafi z VPA KG
Bratislava Slo o rogalla, vykiapéjlci se
z nosné rakety Pfi své pomérné malé nosné
ploSe v8ak méla pfilis velké plosné zatizeni,
atak jejich navrat k zemi byl spiSe brzdénym
padem nez klouzavym letem (obr. 22).
Nejpromyslengjsi konstrukci predvedl do-
méci L. Jurek. Bylo to opét rogallo, opatiené
pouze kratkym motorovym kontejnerem
a tfemi stabilizatory; za letu vzhdru pfipo-
minalo nejspise sloien¥ destnik. Po rozevre-
ni kontejner se stabilizatory pusobil jako
z&t€Z na vyvazovaci listé.

Jednoduchy systém posunu plsobisté
aerodynamickych sil dopfedu, ktery byl ale
predtim také vyuZivdn na raketoplanech,
pouZil vitéz celoarmadni soutéZe v roce 1984
J. Ad. Svdj model vybavil pruzinou
z ocelového dratu, ktera po vymétu nataho-
vala zadni ¢ast VOP. Ukazalo se, Zze zména
Uhlu sefizeni plné postac! k zabezpeceni
stabilniho vzletu i kluzu raketového kluzaku,
a tento systém pozdéji prevzala vétSina
z nevelkého poétu nasich raketyrQ, ktefi se
nefizenymi raketovymi kluzaky zabyvaiji.
Pohfichu i v roce 1984 Iétala fada raketyr(i na
celoarmadni soutézi s nevyhovujicimi mode-
ly. Pritomna fotografka tehdy mohla mluvit
o Stésti, kdyz ji raketovy kluzédk M. ftihy
z Prahy, Jenz okamzité po opusténi rampy
zménil smér, prerazil kovové drzadlo dest-
niku, ktery méla v ruce, a pfivodil jen
nepatrné zranéni. Velké mnozstvi nebez-
pecnych startl bylo nakonec divodem, pro¢
se tfida S8 na celoarméadnich soutézich od
roku 1986 neléta.

X XX

Na rozdil od nefizenych raketovych klu-
zakll doznala u nads znalné popularity
— i kdyZ zatim nikoli rozSifeni — kategorie
RC raketovych kluzak(l S8E, jez je od roku
1987 také zafazovana na program mistrov-
stvi svéta ¢i Evropy. Mezinarodni soutéze,
vétSinou pfidruzené k mistrovstvi svéta
a Evropy, se vSak v této kategorii létaji uz od
roku 1983.

AZ do roku 1987 hrali prim Ameri€ané. Pi
konstrukci svych modell vysli z RC raketo-
pland G. Youngrena z let 1978 az 1980.
Vitézné modely mezinarodni soutéze v PLR
v roce 1983 konstrukce R Parkse mély
délené kridlo o rozpéti zhruba 1000mm
klasické konstrukce s tuhym balsovym pota-
hem. predni ¢ast trupu bud balsovou, nebo
laminatovou, nosnik ocasnich ploch pfedsta-
vovala trubka z uhlikové tkaniny. V dalSich
létech AmeriGané rozpét! svych modell
omezii na 800 az 900 mm a zacali
v nékterych pfipadech pouzivat kfidla
z pénového Folystyrénu, potazena balsou
a nazehlovacl folii. Jako nosnik ocasnich
ploch slouzi | balsové trubky. K Fizeni téchto
modeld kolem dvou os pouzivaji Ameri¢ané
vétSinou dvoupovelové soupravy Canon, se
servy 0 hmotnosti pouhych 12g. K pohonu
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stouzi vyborné motory E6P o celkovém
impulsu 36 Ns, s dobou hofeni 8 az 9s a se
dvéma stupni tahu.

V Evrop€ se RC raketovymi kluzaky asi
nejdfive zacali zabyvat Bulhafi, Jejich mode-
ly méli moznost naSi reprezentanti poprvé
zhlédnout v roce 1982. Od americké koncep-
ce se liSily uloZzenim motorového kontejneru
na pomérné vysokém pylonu nad kfidlem,
presli na modely bézné koncepce, konstruk-
¢cné podobné americkym, nékdy vSak
s kfidlem potazenym nikoliv balsou. ale
jenom papirem. 2a téch nékolik let, co se
zabyvaji kategorii S8E. vyzkouSeli bulharsti
reprezentanti nékolik typu RC souprav. Od
palubniho systému znacky Canon preSli na
zépadonémeckou firmu ESE; v soutasné
dobé pouzivaji soupravy Robbe. Na slusné
Grovni jsou bulharské motory, v dlsledku
pouzivani TPH na bézi ¢erného prachu v3ak
maji ponékud veétsi hmotnost.

Na prvnim mistrovstvi PLR v kategorii S8E
v roce 1982 létalo devét ulastnikl, ktefi
pouzili modely dvou koncepci. Jednak to
bylo samokfldlo klasické konstrukce potaze-
né papirem, s motorovym kontejnerem ve-
spod, jednak modely se Sipovitym kfidlem,
opét klasické konstrukce, potazené papirem
(obr. 23). Kfidlo bP/Io nadsazeno nad trup na
pylonu, v némz byl uloZzen motor. RC vybave-
ni byly vétSinou dvoupovelové soupravy
s jednim nebo dvéma béznymi servy, ale
jako palubni systém slouZily i jednokanalové
pfijimace s magnetickym vybavovacem
ovladajicim smérovku a pfi zataCeni pres
kulisu i vySkovku. Vykony modell, po-
hanénych nepfilis kvalitnimi motory Tomas-
zewski o impulsu kolem 30 Ns, byly pochopi-
telné vétSinou spiSe nevalné. Od roku 1983,
kdy Polaci zacali létat mezinarodné, vSak uz
presli na modely bézné koncepce a dnes,
kdy maji spolehlivé RC vybaveni Webra

a kvalitni motory doméci produkce, jsou na
kazdé soutézi velmi nebezpe€nymi protivni-
ky. Pfipomenme jesté, Ze na mistrovstvi
Evropy 1988 v RSR létali s modely s kfidlem
postavenym metodou volnych motorovych
modelll — s tuhym balsovym potahem,
polepenym tenkou duralovou félii.

Sovétsti raketyfi vstoupili na mezinarodni
scénu v kategorii S8E az na mistrovstvi svéta
1987 v Jugoslavii, a hned Uspésné: V
Kovalev ziskal titul mistra svéta v soutéZi
jednotlivcl. Jejich modely originalni koncep-
ce maji za stoupavého letu usi kridla sklope-
ny na spodni stranu stfednich ¢&asti; po
rozevreni na vrcholu drahy maji rozpéti asi
1000 mm. Konstrukce kfidla je obdobna jako
u Polékd (obr. 24, 25). Aby vyrovnali handi-
cap. dany jejich motory s malou tahovou
Spickou, startuji z pretlakové trubky, tzv.
pistonu. K ovladani modell kolem dvou os
pouzivaji Sovéti rGznych RC souprav, napfi-
klad Robbe, Futaba.

V CSSR byla po roce 1980 situace podob-
na jako v Polsku: neméli jsme vhodné RC
soupravy a predevsim vhodné motory, takze
0 néjakém systematickém vyvoji nemohlo
byt ani feci. Jediné J. Taborsky se od
samého zacatku snaZzil létat i na mezinarod-
nich soutézich, ale s nepfili§ vyraznymi
vysledky. Jeho model Dan. pohanény zprvu
dvéma motory DS D o celkovém impulsu 2«
18 Ns a pozdéji jednim motorem DS E
o celkovém impulsu 26 Ns, byl fizen jedno-
kanalovou sm(;fravou s magnetickym vyba-
vovacem ovladajicim smérovku; mél kridlo
z plné balsy o rozpéti necelych 700 mm a za
letu vzhlru nebyl fizen. V roce 1983 se k J.
Taborskému pridal J. Stépanek z Letovic
s modelem podobného typu a o rok pozdgji
ing. J. Kofuha ze SpiSské Nové Vsi
s modelem vybavenym proporcionalnim pfi-
jimatem s jedinym servem, ovladajicim
rovnéz smerovku. Jejich vysledky v3ak
— upfimné Fe€eno — nestéaly za fe€. V roce
1983 zkouSel L. Jurek RC rogallo typu
Jétajici destnik", kterouzto koncepci pred-
tim aspésné vyzkouSel v kategorii S8C;
model byl vSak zcela neovladatelny.

Zasadni obrat nastal v létech 1986 a 1987,
kdy se pardubickému ing. Svejkovi, J. Krou-
likovi a J. Taborskému podafilo vyvinout
vynlkajici motor Delta E 5-0/RC s parametry
odpovidajicimi americkému E6P. Na tento
motor bylo uz nejen mozné, ale pfimo nutné
navrhnout raketovy kluzak fizeny kolem dvou
os. NaSi raketyfi se s timto Ukolem vyrovnali
rychle a dobfe, a v roce 1987 postupné
zvitézili na srovnavaci soutézi socialistickych
zemi v PLR a poté i na mistrovstvi svéta
v Jugoslavii; v roce 1988 pak v RSR pfidali
i titul mistrd Evropy v jednotlivcich i druz-
stvech. Soucasny mistr Evropy ing. L. Drop-
pa z Bratislavy létA s modelem bézné
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koncepce o rozpéti pfibizné 1000mm,
s kfidlem z pé&nového polystyrénu polepe-
nym balsou a s celobalsovym trupem (obr.
26). Palubni systétm RC soupravy sestava
z pfijimace Acorns AP-227, dvou miniserv
Canon a sintrovanych NiCd ¢lank( o kapaci-
té 50 mAh. S modely podobné koncepce, ale
s konstrukénim kfidlem potaZzenym balsou,
léta i J. Taborsky. Vyjime¢na je koncepce
rovnéz vyborné létajicich modell V. Hadace
s motorem uloZzenym pod trupem.

AZ na V. Hadace a sovétské modelare
pouziva tedy dnes prakticky cely svét modely
se standardnim uspofadanim: Motor na
pylonu na predku trupu, pfedni Cast trupu,
nesouci RC palubni system, balsova nebo
laminatova, zadni, tenci, rovnéz balsova
nebo laminatova. Krfidlo o rozpéti 800 az
1000 mm, uchycené vétsinou kolikem a Srou-
bem z plastické hmoty, je bud konstrukéni,

Obr. 26

Obr. 25

RAKETY A POCITACE

patfi neodmyslitelné k sobé. Aspon ty sku-
tecné, jejichz vyvoj i provozovani by uz
nebyly mozné bez moderni vypocetni techni-
ky. Tato symbi6za se ale stale vice prosazuje
i v raketovém modelafstvi. Jiz fadu let se
pouziva vypocetni technika pfi vyhodnoco-
vani vysledkd soutézi. Malokdo z raketovych
modelafl ale vi, Ze prakticky vdechny moto-
ry, které se u nas vyrabgji, jsou testovany na
specialnim zafizeni; navrzeném a postave-
ném Jaroslavem Kroulikem z Prahy (v
ptvodni podobé bylo popsano v Modelafi
12/1984), jehoz zakladem je vlastné také
pocita€. | na MS 1987 v Jugoslavii pouzili
pofadatelé k testovani zafizeni, jimZz namére-
né hodnoty byly vyhodnocovéany na osobnim
pocitaci.

Obrovskou vyhodou poéitaéfj je moznost
simulovat pribéh nejriznéjSich jevd. tedy
napfiklad i letu modelu rakety. Pravé tato
oblast je ale u nds do zna¢né miry dosud
Popelkou. JiZ v roce 1983 byl sice v Modelari
zverejnén vypis programu ing. B. Kfizka pro
vypocet dostupu modelu rakety (byl to jeden
z vlbec prvnich program0 pro pocitace,
zvefejnénych ve svétovém modelarském ti-
sku), od té doby je ale do jisté miry ticho po
pésiné. Aspon u nas, prestoze i ty nejskrom-
néjsi odhady pocitaji s desetitisici vlastniky ¢i
provozovateli mikropocitacd.

Ani v této oblasti se ale ve svété nezahali.
Vypisy dil¢ich programl pro raketové mode-
lafe vychazeji predevs§im v americkém od-
borném tisku. Zfejmé& nejkomplexnéji viak
pfistoupil k vyuziti po&itaéll v raketovém

10

modelé&fstvi nobert Klima z NSR, ktery nabizi
Lbalicek" programll pod ndzvem Rako, urée-
ny pro pocitat Commodore C-64. Na jediné
disketé jsou zakladni informace o raketovém
modelérstvi a moznostech jeho provozovani
v NSR. technické Gdaje o nejbéznéjSich
svétovych raketovych motorech (jsou mezi
nimi i naSe motory fady RM a MM), programy
pro vypocet dostupu modelu (po zadani

nebo z pénového polystyrénu, témér vzdy
s tuhym balsovym potahem, pfes ktery byva
nékdy nazehlovaci félie, v pfipadé Polaki
a Soveétl tenka duralova folie. Nejcasté&ji se
uzivaji profily vychazejici z profill prof.
Epplera pro RC vétroné, napfiklad E183
nebo E205, ale miZeme se setkat i s Clarkem
Y. Profily jsou vétSinou do znacné miry
modifikované. Sovétsti reprezentanti, étajici
v motorovém letu se sklopenyma uSima,
pouzivaji prohnuty profil.

Lze prfedpokladat, ze nova pravidla, zaka-
zujici ve tfidach S4 a S8 modely s mékkym
kfidlem, vnesou do téchto tfid oZiveni. Nové
napady mdzeme Cekat zejména od sovét-
skych “raketyrd, stavéjicich' na bohaté ¢&len-
ské zakladné mladych raketovych modelaf
v pionyrskych domech a stanicich mladych
technik(l, ale zahanbit by se neméli dat ani
nasi modelafi. Maji na co navazovat: na Sesti
mistrovstvich svéta (IV. mistrovstvi v USA se
nezucastnili) ziskali Cs. reprezentanti ve tfidé
S4 Ctyfi zlaté, dvé stfibrné a tfi bronzové
medaile, v kategorii S8B pak na dosud
jediném mistrovstvi svéta zlatou medaili. To
je bilance vpravdé uctyhodna.

Ucelem tohoto pojednani ovSem nebylo
oslavovat naSe Uspéchy na mezinarodnim
poli, nybrz zachytit vyvoj raketovych model(
s navratem klouzavym letem pokud mozno
nejen v CSSR, ale i ve svété. Ani v ¢lanku
takového rozsahu vSak nelze postihnout
vSechny neobycejné néapady, koncepce
a konstrukce. Je rovnéz mozné, Ze nékteré
mySlenky zde nejsou pfiznany skutec¢nym
autordm, ale jinym raketyrdim, ktefi je tfeba
prevzali nebo na né pfisli pozdé&ji. Mohli jsme
v8ak pouzit pouze informace, které nam byly
zndmé. V kazdém pfipadé jsme se snazili
zaznamenat vSe podstatné.

Snimky: O. Saffek,
T. Sladek,
V. Hadac¢

jejich rozmérd, hmotnosti, pouzitého motoru
atp.) véetné grafického znazornéni pribé&hu
letu, vypocet velikosti padaku i teoretické
doby navratu na padaku C¢i streameru
z vypocitané ¢i zadané vysky a dokonce i pro
ur€eni tvaru vyseCe segmentového padaku
a prislusné délky $nir — v8e pochopitelné
S moZznosti vystupu na tiskarnu. S progra-
mem Rako jsem mél moznost seznamit se
jen zbézné a nemam ho k dispozici. Nezndm
ani vztahy a hodnoty (napfiklad aerodyna-
mického odporu), z nichZ autor vychazel a na
nichz do velké miry zavisi pouzitelnost
programu, presto jsem pfesvédcen, Ze uSetfi
svému provozovateli hodné penéz, investo-
vanych do zku$ebnich startd.

MODELAR - PRILOHA 1989



JEDNODUCHY
MODELARSKY
SUSTRUH

V mnohych model&fskych dielflach ne-
chybaju stolarske st€ly. Malu hobllcu mame
8 v naSej dielni. To ma priviedlo k myslienke
na konstrukciu jednoduchého sudstruhu na
dfevo. Zhotovil som ho s pomocou otca
a sme s nim spokojeni. Preto na$ néapad
ponukame aj ostatnym modelarom.

Hobhca bezne slizi svojmu Gcelu, lebo
pohonna jednotka a konik si ulozené pod
hoblicou a podpéru nozov odkladdme do
Zliabku v hornej Casti stlila. Prestrojenie na
sGstruh je rychle a jednoduché: podra obr.
vpravo vSetky dielce priskrutkujeme do otvo-
rov v doske hoblice, ktoré ina¢ slizia pre
uchytenie materialu.

Obrébany predmet upneme zvislo do
favebo zverdku a vyvrtdme donho 13 mm
hiboky otvor o priemere hriadera elektromo-
tora. V stene otvora urobime dradzku pre
undSa€. ktorym je vystupok na hriadefi.
materidl nasadime na hriader elektromoto-
rs a pravym zverdkom hoblice pfitlatime
konika. Ot4€anim obrobku rukou skontrolu-
jeme jeho rovnobeznosf s osou obrabanta
a vzdlalenost opory nozov.

Na hriadef elektromotora mozme nasadit
brusny kotG4¢, na ktorom bez preruSenia
préce pribrisime noze. Ak chceme obrabaf
diely o menSom priemeru, lebo tvarovat
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Schéma celkového usporiadania:

1— hoblice, 2 — vrtdme materialu na obrébanie, 3 — elektromotor priskrutkovany k podlozke.
4 — brusny kotu¢, 5 — podpéra nozov, 6 — skrutky, 7 — konik, 8 — loiiska s krlzkovym

masténim, 9 — uplnanle obrobka

ploché oblé predmety (kolesd), je vhodné
vsadit do hriadera, ktory je v roviné brisneho
kotuca, upravenu drevoskrutku. T4 sa otaca-
nim do materialu zaskrutkuje, povrch brus-
neho kotu€a bude mat tunkclu una3aca
a zabréani aj vyvrateniu obrobku.

Do zadnej strany konika mDZme vsadit'
loziskd s krlzkovym masténim, ktoré po
otoc€eni konika pouZijeme k upnutiu rdr. Toto
upevnenie je vhodné iba pre brasenie
a lestenie!

Na vykresoch nie sO uvedené nijaké

Konik:

1- hriadel,

2 - loZiska s kruzko-
vym masténim,

3 - vrchna dubova
doska, 4 - horny hra-
nol, 5 - epoxid,

6 - skrutky, 7- sada
lozisk s krizkovym
masténim, 8 - dolny
hranol, 9 - hoblice,
10 - otvor v doske
hoblice, 11 - matica
(vlavo)

Pohonné jednotka:
1- elektromotor,

2 - bruasny kotuc.

3.4 - dubové dosky
zlepené epoxidem,

5- otvor vdoske hobli-
ce, 6 - skrutka s mati-
cami, 7 - hoblica,

8 - priskrutkovanie
motora k podlozke

rozméry, lebo kazdy modelaF si podobny
sUstruh urobi podla svojho a z materialu,
ktory ma v dielni. Podfa naSich skusenosti je
pre sustruh na dfevo vhodny iba motor
z pracky (nie rychlobezny z odstfedivky), pre
ktory vyhovuje aj jednoduché upevnenie
k doske hoblice (skrutka by mala byt Co
najblizse k obrobku).
Ak sa pustite do stavby podobného sustru-
ha, nezabldajte na bezpeénostlobsluhy.
Mario Cani,
LuCenec

Abychom mohli model na letisti pFi eventualnim posko-
zeni opraviti, musime vZiti vidy s sebou ploché klesti¢-
ky, ostry kapesninlz, potahovy papir, kousek bambusu,
niti, lepidlo a nahradni gumu.

Jaroslav Vyskocil,

Konstrukce modeld letadel, 1938
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BUMBLE BEE

Amatérské letadélko Bumble Bee (Cme-
l1ak) o rozpéti necelé dva metry mne loni
uchvétilo v rubrice Modelafe Poznavame
leteckou techniku. Miniaturni dvouploSnlk
byl postaven a zalatan v roce 1986 Nelze jej
urcité oznacit za letadlo vhodné pro novacky;
jeho konstruktér a pilot Robert H Starr po
uspésnych letech shrnul vlastnosti letounku
strohym: ,Je jeSté dostatecné ovladatelny."

Zakladni technické Gdaje: Rozpéti 1,98 m,
délka 2,85 m, motor Continental o vykonu
62,5 kW. Dalsi data nebyla zvefejnéna.

Aby vykres modelu Bumble Bee mohl vyjit
ve skute€¢né velikosti, navrhl jsem jej
o rozpéti pouhych 150 mm. Jiz po jeho
nakresleni jsem se mirné zdésil, a jesté
divnéjsi pocity jsem mél po postaveni mode-
lu, ktery je spiSe karikaturou letadla. Prvni
letové zkouSky ukézaly, Zze je podobny,
predloze i v tom, Ze také neni nejvhodnéjsi
pro novacky. Teprve poté, co jsem jej znacné
dovazil vpredu, se za letu zacal chovat
se. je proto bezpodminecné nutné dodrzet.
Motorovy let se doladuje vychylovanim Kfi-
délka na vrchnim kfidle dolu a natahovanim
VOP.

K STAVBE (vykres je ve skute¢né velikosti,
neoznacené miry jsou v milimetrech):
Obrysy v8ech dilu pfekreslime pres uhlovy
papir na kreslici ¢tvrtku a pfesné je vystfih-
neme; vystfizené dily nam poslouzi jako
Sablony. Cely model je postaven z lehké,
Eokud mozno zrcadélkové balsy tl. 1 a 2,
lavice je z odfezk( balsy tl. 8 K lepeni
pouzijeme lepidlo Kanagom, které zfedime
nitrofedidlem nebo acetonem v poméru 1:1.
Na trup 1 slepime na potfebnou S§ifi natupo
prkénka balsy tl. 2 nejlépe tak. aby spoj byl
v ose zavésd gumového svazku. Trup vyfiz-
neme, po obvodé obrousime na presny tvar
a zadni ¢ast klinovlté sbrousime (pohled A na
vykrese). Z odfezk( balsy tl. 8 vyfizneme dva
shodné dily hlavice 2 a pfilepime je k trupu.
KFidla 3, jez jsou obé shodné a bez vzepéti.
zhotovime z balsy tl. 1. Nemame-li dosta-
te€né Siroké prkénko, slepime opét dvé
natupo k sobé tak, aby spoj byl v misté
vyznaceném na vykrese preruSovanou ca-
rou. Polotovar pro obé kfidla slepime najed-
nou (aby jeho délka byla dvojndsobkem
rozpéti), namocime jej do vody, v misté spoje
podlozime listou o prdfezu 3»3. okraje
zatizime a prkénko nechame Fadné vy-
schnout. Potom zaoblime n&béznou liStu
brusnym papirem, odtokovou ¢ast shora
klinovité sbrousime a z takto opracovaného
polotovaru odfizneme hrotem Ziletky obé
stejné dlouha kridla.
Z prkénka tl. 1 vyfizneme VOP 4 a opra-
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cujeme ji stejné jako kfidlo; prolil VOP je
vSak rovny, bez prohnuti. Z prkénka tl. 1 dale
vyfizneme a vybrousime Ctyfi koncové desky
kfidla 5 a dvé koncové desky VOP 6.

Trup, kfidla. VOP i koncové desky dvakrat
nalakujeme silné zfedénym c¢irym zapono-
vym nebo vrchnim lesklym nitrolakem; po
zaschnuti je obrousime jemnym brusnym
papirem.

Jesté pred sestavenim na vSech dilech
dokon¢ime povrchovou a barevnou Upravu.
Prototyp Bumble Bee byl cely Zluty se ¢tyfmi
svislymi ¢ernymi pruhy na trupu. Touto
barevnou Upravou, af az laky nebo barevnym
papirem, by se v8ak pfilis zvySila hmotnost
modelu, proto ji nelze doporugit. Tenkym
modrym potahovym papirem, ktery na trup
pfilakujeme. nazna¢ime pouze kabinu. Kres-
bu ¢Emeldka za hlavici, népis za kabinou
a poznavaci znacku N83WS na obou stra-
nach SOP prekreslime ¢ernou tusi na tenky
papir, ktery pak pfilepime na trup. Pohyblivé
plochy na kfidle a VOP orysujeme trubi¢ko-
vym perem ¢ernou tusi nebo ¢ernym popiso-
vacem s kulickovym hrotem.

Na trupu pfesné vyznacime zarezy pro obé
kfidla, vyfizneme je hrotem Ziletky a zatis-
time jehlovym pilnikem. VyzkouSime si, zda
obé kfidla pasuji do z&fez( volné, ale bez
vili. Do levé poloviny hlavice provrtame
kulatym jehlovym pilnikem otvor pro plasti-
kové pouzdro hfidele vrtule 7, jeZ je soucasti
vrtulového kompletu Igra o prdméru
150 mm. Osa vrtule musi byt pfi pohledu na
trup z boku sklonéna o 2° doll! Pouzdro
hridele potfeme lepidlem a zamackneme do
hlavice. Listy vrtule 8 z vrtulového kompletu
zastfihneme nlzkami tak, aby méla prumér
106 mm. Konce listd zadistime a o3krdbeme
Ziletkou, aby vrtule nasunutd na hiidel z0-
stavala vyvazena ve vodorovné poloze. Na
hfideli vrtule 9 z ocelového dratu o priméru
0,8 az 1 ohneme nejdfive hacek pro zavéseni

svazku. Mildel prostréime zezadu pouzdrem
v hlavici, nasuneme na néj vrtuli, konec
hfidele ohneme do pravého Uhlu a pfeby-
te€ny drat odstipneme.

Podvozek 10 ohneme podle vykresu
z ocelového dratu o priméru 0.6 az 0.8. Kola
11 o priméru 15 pouzijeme bud koupenad
plastikova, nebo je vybrousime z balsy tl.
3 a jejich stfedy vypouzdfime trubickami,
svinutymi a slepenymi z tenkého papiru na
kusu dratu o prdméru 1

Podvozek ohnuty v jedné roviné musime
jesté v horni ¢asti ohnout kleStémi smérem
dopfedu tak. aby se dal pfilepit na spodni
kfidlo. Kola nasuneme na konce podvozKu,
jez pak ohneme plochymi klestémi a odstip-
neme prebytecné konce. Z kancelafského
Eapiru vystfihneme ,nohavice" 12 podvoz-

ovych noh. pfehneme je v misté oznaceném
na vykrese preruSovanou carou a pfilepime
je kolem dratu podvozku.

Ze stejného dratu jako podvozek ohneme
zadni zavés svazku 13 (pohled A), jehoz
druhy konec tvofi zaroven ostruhu. Hrotem
Ziletky opatrné odfizneme SOP 14. Na konec
trupu prilepime zavés a zezadu na néj
nalepime zpét smérovku, vychylenou nepatr-
né doleva — ne vi€e neZ o 1 mm. Ostruhové
kolo 15 vybrousime z balsy tl. 1a pfilepime je
na pevno k ostruze.

Ve spodnim kfidle zhotovime hrotem jeh-
lového pilniku otvor pro zasunuti hotového
podvozku, ktery uchylnou c¢&asti pfilepime
shora na spodni kfidlo. Zespodu v trupu
vypilujeme jehlovym pilnikem zéfez pro
Uchylnou ¢ast podvozku a kfidlo s podvoz-
kem pfilepime kolmo k trupu. Po zaschnuti
lepidla zasuneme a zalepime do vyfezu
v trupu vrchni kfidlo. Nakonec pfilepime
shora na trup VOP. Béhem schnuti lepidla
pohledem zepfedu kontrolujeme, zda jsou
vSechny tfi plochy rovnobézné. Na konce
kfidel a VOP prilepime koncové desky.

Pohonny svazek tvofi smycka gumy
o prifezu 1x2,5 az 1x3 a délce asi 200.
Svazek zavésime na trup a model podepfe-
me pod vrchnim kfidlem v misté tézisteé.
Bude urcité lehky na predek: dovazime jej
platkem olova 16, jejz ohneme do tvaru
pismene U a pfilepime jej zespodu k trupu za
hlavici. (Prototyp modelu byl dovédzen 2,2 g
olova.) Hrotem ziletky nafizneme kfidélko na
levé (pfi pohledu na model zezadu) poloviné
\ércltml'ho kfidla a pfihneme je asi o 2 mm

old.

Pfi prvnich letech nataime svazek na 100
az 150 otoCek. Model by mél Iétat v motoro-
vém letu doleva. Velikost kruhld sefizujeme
nepatrnym pfihybanim SOP Vzpina-li se
model pfi startu, zmenSime sklon levého
kfidélka Pokud model ihned po vypusténi
sestupuje ve spiréle k zemi, vychylku levého
kFidélka zvétSime. Jestlize pfi natoeni svaz-
ku na vice oto¢ek model v letu po okruhu
stale sestupuje k zemi, odfizneme opatrné
Ziletkou zadni ¢ast VOP od trupu a ohneme ji
vzhdru o 1aZz 1,5 mm. Jestlize se let modelu
nelepsi, je pravdépodobné trup z prili§
meékké balsy a tahem svazku se ohyba. Tuto
zavadu napravime balsovou listou o prifezu
5x5. nalepenou na trup soubé&zné se svaz-
kem, ale z druhé strany (na vykrese je
vyznacena preruSovanou carou).

Prototyp o vzletové hmotnosti 14 g 1ét4 po
sefizeni se svazkem nato€enym na vice nez
300 otocek dva okruhy, doba letu Je az 15s.

Jifi Kalina, RMK Praha 7

Nic si nedélejte z téch, kdoi vas pozoruji se shovivavym
usmévem. At zkusi svyma rukama udélat to, co my
(vzdyt'ja jsem také letecky modelar). Technikajde tak
rychle kupredu, Ze stalitji pFedpoklada szit se s ni od
mladych let — a to pravé vy délate!

0. K. Antonov. Letecky modelar 7/1962
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NEZ POLETITE
S MAKETOU

KdyZz se pfi volbé predlohy pro maketu
nechate ovlivnit jen tim, Ze se vam libi, je to
chyba Pokud se vdm jevi toto tvrzeni prili§
rezolutni, zapomerite na U€ast na soutézich.
Pokud si ale v hloubi duSe zahravate
s mySlenkou postavit soutéZzni maketu,
mozné najdete v nasledujicich Ffadcich po-
tfebné zkuSenosti.

Pravidla FAI pro makety kategorii F4B
(upoutané) | FAC (RC) vychazeji z rovnovahy
statického i letového hodnoceni. V pravid-
lech kategorie FAC je proto pamatovano
i na letové nadhodnoceni nékterych typd.
Tieba v pfipadé ,prohnutych” profill kfidel
to je ponékud diskutabilni, ovSem body za
nakrucovanl kfidel, zatahovacl podvozek
nebo vice motorl rozhodné nejsou zadarmo.
Zaﬂ'(imavé ovSem je, jak si modelafi pravidla
vykladaji. Na MS 1986 v Norsku byla fada
vicemotorovych modeld, ovdem na MS 1988
v Itélii uz prevladaly jednomotorové stihacky
a pozorovéci letadla z I. svétové valky.

Nez se definitivné rozhodnete pro néktery
typ, musite mit ,pod palcem" Gplnou doku-
mentaci. Je také tfeba zvazit, které letové
prvky pfichazeji v Gvahu pro dany typ a zda
je zvladnete, stejné jako i pfipadny pfislib
nadhodnoceni. S modely letadel z |, svétové
valky byvaji vétSinou potize pfi startu
a pristani. Tim se d& ztratit vic, nez ziskate
nadhodnocenim. | velmi zkuSeni modeléfi
mivaji potiZze tfeba s maketou Fokker Dr |,
kter& ma vysoko poloZzené tézisté a snahu
preklapét se na nos.

Vratme se ale ke statickému hodnoceni,
v némz Ize ziskat prakticky 50 % v3ech bodd
To nelze podcenit, protoZze velikd bodova
ztrata ze ..statiky" se d& téZko dohnat pfi
|éténi. TakZe jsme znovu u dokumentace
Mate ji opravdu Uplnou? V paragrafu 6.1.9.4
pravidel se piSe o pfesném tfipohledovém
planku, na némz je rozpéti letounu nejméné
150 mm, dokladu o zbarveni a oznaceni,
nejméné tfech lolografiich nebo tisténych
reprodukcich. Zbarveni a oznageni musi byt
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dolozeno aspon jednou fotografii Konkrét-
niho exemplare letadla. To je ovSem mini-
mum. ModelaF totiz mé& vyerpavajicim
zplisobem doloZit pfesny tvar. barevnost,
povrch i detaily — pokud se chcete uchazet
o vysoké hodnoceni. Samozfejmé za pfed-
pokladu. 7e ma odpovidajicim zplsobem
zpracovany model. Podivejme se proto na
pozadavky pravidel trochu pfisnéjSima oci-

ma:
Na tfipohledovém planku ma byt rozr)étl’
kfidla nejméné& 150 mm Pro vétsi prehled-

nost a snadné&jsi praci bodovaci doporucuji
ale rozpéti skutec¢ného letadla na planku
nejméné 200 mm. radéji ale 250 mm. Podle
malého planku se bodovaélim Spatné posu-
zuji tvary. Ze musi byt planek presny, to je
samoziejmé. Na dobrém planku nechybi ani
pohled zespodu (Casto je ale nedosaZzitelny),
fezy trupem a kfidlem, zvlasté u kfidélek,
pripadné klapek. P¥i hodnoceni podle neupl-
ného nebo S3Spatné nakresleného planku
necekejte 3piCkové znamky. Plan mlze
i nékdo znaly nakreslit, ale potom musi byt
ovéfen, coz musi byt FAdné potvrzeno.

M0Ze se stat, ze mate dobry planek, ale
stavite model letadla jiné serie, ktera méla
nékteré upravy. Nevadl, pokud odchylky
mate dolozeny fotografiemi nebo jinak. Pfi-
slusna mista na planku potom oznacte Cisly
nebo pismeny a totéz uvedte na dokladu,
ktery bude sice neodlucitelnou soucasti
vykresu, ale nalepte jej na zvlaStni arch.
Tento doklad posta¢i jednou. Na kaZzdou
odliSnost by ale mél byt samostatny doklad

Kromé zminénych dokladd pro zmény
detaild potfebujete i dalsi fotografie: Celkovy
pohled na letadlo z vi¢e stran (pokud mozno
Je vyuZijete ijako doklad o umisténi imatriku-
lace a zbarveni ploch). Je dobré mit fotografii
podvozku, motoru a vrtule, kormidel, pfe-
chodd mezi kiidlem a trupem atp. Snazte se
na fotografiich uk&zat vSe. co neni vidét na
planku, ale co by méli bodovaci védét.
PFipustné jsou i v tisku zvefejnéné kresby
detaild.

Dalsi ¢asti podkladl museji byt fotografie
detaill, které maji byt hodnoceny podle
paragrafu pravidel 6.1.10.6. Tyto snimky
nalepte na zvlastni arch, oc€islujte a patficné
oznacte

Nejzavaznéjsi ¢asti bodovani je hodnoceni
obrysové a tvarové shodnosti. Posuzuje se
ze tfi metrd pohledem na model z boku.
zepredu, shora a zdola Koeficienty K jsou
zde nejvySS8i — vSechny 10. Nejcastéjsi
zavady, kterych byste se méli vyvarovat, se
vyskytuji u pevného podvozku (vyska, veli-
kost a tvar kol, umisténi a uspofadani vzpér,
spravna Sitka). Chyby se totiz objevuji ve
vSech tfech pohledech, coz znamena troj-
nasobnou ztratu bod0! Drahych. Tvarové
proto musi byt model ze vSech tfi pohledl
pfesny. Tyka se to i vzepétl kfidla, tvaru
maketové ~ vrtule (kuzelu), tvard obloukl
a pfechodl. P¥i kresleni stavebniho planku
nezapomente ani na pomérnou tloustku
profilu — nevyplaci se ji pfili§ zvétSovat.
Dejte pozor i na aerodynamické a geometric-
ké kfizeni kfidla.

V Dodatku A pravidel FAl je ponékud
pochybny navod jak bodovat predevsim
Bodle fotografii. VI se o tom — na MS 1986

yla tato skutecnost ignorovana Bodovaci
dali prednost vykresim Na MS 1988 se ale
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hlavni rozhodil drzel pravidel. Hodnoceni
proto bylo zdlouhavé, nepfesné a pfineslo
rozladéni mezi soutézicimi. Lidské oko ma
zcela jiné vlastnosti nez objektiv fotoaparatu.
Na Upravé pravidel se jiz pracuje, proto se
snazte dolozit shodnost tvarll vykresem
ateprve potom fotografiemi, V dokumentaci
neméjte nic. co k danému typu nepatfi!

Snazte se ziskat doklad o pouzitych bar-
vach. U starych typ( bud z dobrého popisu,
nebo ovéfenim vzorkd barev muzeem ti
tovarnou. To je vzdy nejplatnéjsl. Barevna
fotografie nebyva dobrym dokladem vérnosti
odstinu barvy, poslouzi ale dobfe hodnoceni
rozmisténi barev, umisténi imatrikulace
a napisti pro stat Oznaceni. Modely jedno
nebo dvoubarevné nebyvaji tak vysoko hod-
noceny jako modely vicebarevné.

Fotograficky nebo graficky doklad je tfeba
mit i pro hodnoceni oznaéeni, napist
aimatrikulace — nestaci tfeba jen bokorys,
Castym nedostatkem je, Ze chybi doklad
o imatrikulacnim oznaceni na spodku kfidla.
Pokud neméte vycerpavajicim zplsobem
doloZeno vybarveni modelu, bodovacl nemo-
hou pridélit Spickové znamky.

Struktura povrchu je vzdy trochu zapeklita
z8lezitost Na maketé letadla z |. svétové
valky s platénym potahem se oCekava totéz
umodelu — véetné Siti a zesilovacich paskd,
$nérovani na trupu, prolisi na plechovych
krytech, potahu draténych kol, kozené opér-
ky hlavy, lemovéani pilotniho prostoru atp.
Pozorna leskly €& matny povrch. U preklizko-
vého potahu se neocekava idedlni hladkost
povrchu. Pozor na znazornéni nytd — ne-
sméji byt pfilis vyrazné, aby nepfipominaly
kotlarské nyty.

Zpracovani ma rovnéz koeficient 10. tedy
nejwssi, takze na ném velmi zélezi. Je to
prilezitost pro vas um. ale i moznosti. Pozor
na piili§ vyrazné napinaky vyztuznych dratd.

LAMINATOVE
KRYTY

PODVOZKOVYCH
KOL Z-50

Akrobatické letouny Z-50 z Morava-
nu Otrokovice létaly prevazné s neza-
krytymi  koly podvozku. Pouze u le-
tound Z-50L poznavacich znacek
OK-GRB, OK-IRG, OK-PLR a prvniho
prototypu Z-50M byla opatfena lami-
natovymi kryty. Kapkovité kryty s uza-
vienou pfedni a zadni €asti a vyztuzené
zalaminovanim kovovych trubek, byly
zhotoveny podle osmi Sablon.

Pro maketare, ktefi by chtéli své
modely vySperkovat, zvefejiiujeme fo-
tografie V. Jukla a vykres podle podkla-
dd Jana Kypty.
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Létajici modely se lisi od skutecnych letadel dosti
znacné a byl by proto na omylu ten, kdo by se domnival,
Ze dostane dobry model pfesnym okopirovanim sku-
teCného letadla, byt sebeznamenitéjsiho.

Jaroslav Vyskocil,

Konstrukce model( letadel, 1938

plsobi rusivé. Boduje se z jednoho metru,
vSe je lépe vidét. Porfekadlo Saty délaji
Clovéka Ize aplikovat i na modely — pracuijte
velmi peclivé.

O dokladech pro zvlast propracované
detaily Jiz byla fe€. Pamatujte si. Ze co
neméte dolozeno vykresem ¢&i fotografii,
nemiZze byt vzato v Gvahu. Bodovaéi .,plati"
rozhodné vic za zavéSeny kulomet &i slozitou
konstrukci podvozku nez za trubici rychlo-
méru nebo zakryty kanén moderni stihacky.
Néarokovat mizete i vybaveni kabiny, které se
jinak neposuzuje. Pfi hodnoceni by ale
nemél v kabiné sedét ,pilot", tim méné
néjakad priSerka, jak je u nas zvykem.
Neberte také dévéatkim celuloldové panen-
ky, byt vyménou za €okoladu.

V3e, co bylo dosud napséno, Je ale jen
teorie. Opravdu 100% podklady nemé nikdo,
ani model&fi startujici na MS. SnaZte se vSak
co nejvice priblizit k dokonalosti. Alespon
u téch typl. které se daji nafotografovat.

Neni ale vhodné mit jen malo dokladd
a potom Z&adat zahrani¢ni muzea o vSe, co
chybi.

Jak veliky model stavét? V kategorii F4B je
mozné uspét i s motorem 6.5cm3, aie po-
kladejte to za Uplné spodni hranici. Pro mo-
dely FAC prichazej! v uvahu motory 10 cm3
a vetsi. Pri pouziti vétsiho motoru mdzete
pouzit v&tsi (a tim G€inn&jsi) vrtuli, vetsi
a tudiz snadngjS§i na zhotoveni budou
i detaily. Motory, které odevzdavaji vykon jen
pfi otackach nad 15000 za minutu, nejsou
vhodné. V obou kategoriich je nadmérna
hmotnost brzdou pfi létani. Snazte se dosah-
nout plo3ného zatizeni kfidla do 50g/dmJ u
RC maket a nejvy3e 60 g/dmJ u upoutanych
maket. | tyto modely by mély totiz létat
samostatné — draty by mély slouzit prede-
v3im k fizeni, nikoli vodéni modeld.

Radoslav Cizek
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NAPRESKACKU
VZADU BEZ

Na strankach prvnich deseti roénikl Leteckého modelafe se
objevila 102 samokfldla ve formé plankd, musek, mallvek nebo
fotografii, Rikate si asi, Ze to neni mnoho. Kdyz ale uvazime, zZe
zminéna dekada trvala pfiblizné sto dvacet mésicl, vyjde nam
prdmér 0,85 samokfidla na jeden sesit, to je 0,0279452 samokfidla na
jeden kazdy den. Pokud vynasobime tento U(daj prdmérnym
nakladem, ktery byl v roce 1957 20 857 vytiskll (loni témé&F 60 000),
zjistime, Ze v padesatych létech s ndmi Zilo na strankach Leteckého
modelafe téméF 583 samokfidel denné. Jak vidno, vhodnou aplikaci
kupeckych poétl dokadZeme snadno, Ze na nas nikdo nema. Laska
plodi demagogii.

.Bezocasym letadlim nelze upirat lepsi vlastnosti normalnich
letadel, jsou i Zivotaschopnéjsi pro dalkové lety. Bezocasym letadlim
patfi budoucnost. Studujme a experimentujme s bezocasymi modely,
lépe se tak pfipravime na pristi éru v letectvi." (Jos. HoSek, 1936)

Je zakonité, Ze v SSSR vznikl bezocasy Buran a bezocasy ,platejz"
B-2 u Northropd v USA. V obou zemich je tato disciplina péstovana
systematicky pdl stoleti. Taky jsou — tam i onde — ctizadostivéjsi,
bohatsi a potfebné&;jsi (organy).

I u nés byly zndmy uz pfed |. svétovou valkou pokusy se stabilnim
semenem Zanonie Macrocarpy, které konali néktefi zvédavci pocéat-
kem dvacatého stoleti (napf. Wels, Etrich).

Svétovy patent samokiidla patfi prof. Junkersovi, slabikafem jsou
prace ing. Lippische. Ing. Bene$ postavil bezocasSnika v roce 1916. Na
prezentovani viech dostupnych informaci a moudrych vyvodd z nich
vychazejicich (z oblasti bezocasych letounl) ma jedinec¢nou zasluhu
Ceské modelarska literatura. Trilogie aerodynamika Josefa HoSka
z let 1934 az 1936 (Stavba bezmotorovych letadel, Uvod do stavby
modell letadel a zvlasté pak Bezocasa letadla) polozila témto snaham
pevny zaklad s neohrani¢enou platnosti.

Zajem modelafd a milovnikd letectvi pfivadél na stranky Mladého
letce | Hlasatele obcas samokFidIa;J)o II. svétové vélce se sporadick
objevovala v Mladém technikovi, kde kreslil planky — musky nyné&jsi
Séfredaktor Casopisu Letectvi a kosmonautika Ota Saffek.

Kone€né od roku 1950 sidli samokfidla v naSem nezaménitelném
modelafském cCasopise, ovSem spolu se vSemi dalSimi éroplany.
Nezménilo se to ani po roce 1963, kdy vzal Modelaf pod sva kridla
a samokfidla i nelétajicl modelafské odbornosti. Je to tak dobfe.

Kazdé desetileti nasi modelarské historie ma své mistry a hrdiny
mezi staviteli a provozovateli samokfidel, naSe hnuti mé i své viazné,
stejné jako kterékoli hnuti jiné. Zaujeti stfidavé kolisalo obéma sméry
Nyni, v osmdesatych létech, dochazi u nas potfeti od konce posledni
valky k vyraznému vzedmuti viny zamu o bezocasniky. Shodou
okolnosti v souladu se svétovym trendem. Pfitom v CSSR je situace
v naSi oblasti komickd — zajem trva a sili, pfestoZze jsme postaveni
.,mimo zakon". Klub, ktery se vénuje pfevazné samokiidlim,
vykazuje ve svazarmovskych formulafich malou c¢innost, protoze
limity vykonnostnich tfid pro samokfidla byly ,iniciativné" zruSeny.

Ceskoslovensko je jednou z péti zemi v Evropé, kde se létaji
pravidelné soutéze volnych samokfidel, byt pouze vétroné (F1A-Sa)
a jen trikrat rocné. Memorial Jifiho Smoly ma slusny kredit
i mezinarodné.

Prvnimi sto dvéma bezocasymi modely z naSeho Casopisu se
v Uvodu zabyvam jednak proto, Ze se mi dalSi ted nechce pocitat
(abych mohl pokracovat v nékteré z dalSich roc¢enek Modelare),
jednak proto, Ze na inkriminované obdobi navazuje pfibéh, ktery se
mi jevi jako typicky.

Padeséata léta vyvrcholila pro naSi odbornost slavnou soutézi
samokfidel pfi MS volného letu FAI v Leutkirchu v roce 1961, které se
nasi nezucastnili, pfestoze méli redlnou Sanci udélat diru do svéta.
Zcela jisté Vladimir Hajek v kategorii bezocasych gumakd, ale i mezi
vétronafi bylo z ¢eho vybirat.

SoutéZ v Leutkirchu je doposud ziejmé mezi pfiznivci bezocasniki
neivic cenéna v povaleCnych dégjinach leteckého modelarstvi
— prestizi se vyrovna MS. Mistrovstvi svéta v ,0casatych" kategoriich
FAl jsme se z(c€astnili. Vétronari a motorafi skongili druzi, gumacka-
fim se nedafilo. V samokfidlech jsme méli nahrano na sme¢, ale
smecovat jsme nemohli.

NapiSi-li napreskacku par namatkou uchopenych jmen lidi, ktefi se
v prib&hu devétatficeti let existence naseho modelafstvi vénovali
samokfidlim, bude to vzorek imponujici: F. Knittl, J. Vartecky,
R. Cizek, P. Lansky, J. Mesiarik, R Vahala, VI. Hajek, Mareska, J.
Fara, Jandk, Hamala, O. Saffek, J. Kalina, J. Lnénicka, A. Sild, V.
Sipek, J. Hladil, Zd. Raska, A. Alfery, M. Kuba, O. Kasal, R. Ji3a, VI.
Muller, M. Slanina, J. Kraje, R. Drnec. Sv. Lesaf a mnoho dalSich,
dobrych a zaujatych.

,Bezocasé letadlo je idedlni stroj, jehoZ pasivni €asti Ize dilem nebo
Uplné vypustiti, rozfeSime-li vhodné konstrukci. Bezocasa letadla ne-
jsou skupinou létajicich stroj v podstaté odliSnych od obvyklého
tvaru letadla s vodorovnymi stabilizacnimi plochami, mezi nimi Je
jasny princip obéma spolec¢ny, ktery je jen rlzné rozieSen. Jednou
dvéma plochami, podruhé obé plochy slouc¢ime v jeden celek." (Jos.
Ho3ek. 1936)

Sejdeme 'se na pristich ro¢nicich Memoridlu Jifiho Smoly
a budeme vic létat nez pocitat napfeskacku.

Jan Spéleny

NA NAVSTEVE
U VYROBCE

ANEB

ZPRAVA
Z BUDOUCNOSTI?

Mnoho ps(, zajicova smrt. Staré pofe-
kadlo plati i v modelafstvi. Uz dnes — a to
jsme vlastné teprve na zacatku — pfipadé na
jednu ceskoslovenskou modelafskou hlavu
véetné kojencl a dichodcl témér 0,8 firmy
zabyvajici se modelafskou produkci (mezi
vyrobce byly pro statistické Gcely zapocitany
i specializované ¢asopisy). V praxi to zname-
n& pfiblizné sedm pracovnikl modelafského
prémyslu na jednoho zivého modelare.

Kdo to vydrzi déle? Pomniky aktivnim
modelaiim zaéneme budovat, aZ vymfou.
Dnes se radéji podivejme, jak to pravé ted
vypadd u naSeho nejvétSiho modelarského
vyrobce.

Dojednat navstévu nebylo nic jednodu-
chého. V podniku, ktery je cilem naSi
navstévy, totiz prikopnickym postupem pro-
nikavé zvysili produktivitu prace: VSech 417
zaméstnancl objizdi v tydennich turnusech
jednotlivé zavody (pro Uplnost: je jich 47
a feditelstvi, takZze kazdym rokem zbyva
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meésic na regeneraci sil a reklamace nepo-
darkd. Jediny tyden v roce vypliuji dotaz-
niky, pocitaji penize, fediteluji, vyvijeji, hovori
a instaluji vystavy). Pendlovani pracovniho
kolektivu neni stanoveno né&jakym harmono-
gramem — je fizeno operativné. PovaZzujeme
tedy za Stésti, Ze jiz po 22 tydnech marného
dobyvani se pfed nami otevfely dvefe Fedi-
telstvi.

Nejprve nas zavedli do siné tradic. Tam
jsme mezi diplomy, pohary, uznanimi, mon-
térkami zakladatele podniku a dvousoSim
nejslavngjsich zaméstnanct marné hledali
néco ze starsi i novéjsi modelafské produkce
podniku. Automaticky prdvodce na naSe
dotazy jen odmitavé kroutil hlavou a vykazal
nas dal.

Ré&zem jsme se dostali do zhavé soucas-
nosti. Pfesnéji do srdce Feditelstvi, tedy do
vypocetniho stfediska. Desitky Zen se zde
tisnily kolem pomrkavajici obrazovky inteli-
gentniho terminalu a evidentné dychtivé
ocekavaly dllezity vysledek. Méli jsme Stésti,
byli jsme pfi tom, kdyZ stroj vypsal na stinitko
fadu na prvni pohled nesrozumitelnych zna-
kd. Zaméstnankyné je bleskové opsaly, po-
rovnaly se svymi Sifrovacimi tabulkami
a naprosta vétSina z nich se s ulehéenim
svalila na pfipravené otomany: Vedeni dnes
nesou pfibory na obéd Jitka a Miluska! | my
jsme se rozloucili s obéma Sfastnicemi a se
slzami v ocich jsme pokracovali dal.

Popisem navstévy podruznych provozl
(vyvojova modelafska dilna, elektronicka
laboratof, zkuSebna motorll a nastrojarna)
vas nebudeme zatéZovat. Jednak jsme se
tam mnoho nedozvédéli, jednak to. co nam
Cinorodé kmitajici CasteCky pfedvyrobniho
soukoli sdélily, by oku ¢&tenare nelahodilo.
Nastésti bylo ndm vzapéti prekrocit prah raje
— vstoupili jsme do pracovny vedeni.

,Vysledky naseho podniku jsou vyslednici
¢innosti  vSech jeho zaméstnancl. Jsme

jediny nedélitelny kolektiv, a proto si nepre-
jeme zadna jména". Budiz. TakZze naSe prvni
otazka:

,Co je nového?"

LPodafilo sel Kone¢né jsme doséahli Olym-
pu, po némz touzi vSichni vyrobci potfeb pro
modelérfe. Pohledte!"

Splnili jsme rozkaz. Po odhaleni rousky ta-
jemstvi se nam zjevilo ... Tézko to jde po-
Esat. Tvary nedefinovatelné, hralo to vSemi

arvami, tichounké vrceni vytvarelo v pra-
covné pracovni, ale pfitom oddechovou at-
mosféru. Hostitel zachytil nase pohledy:

,Je to letadlo, neni to letadlo. Je to lod,
neni to lod. Je to auto, neni to auto. Je to
raketa, neni to raketa. Je to masSina, neni to
masina. Je to modelovadlo! Absolutni model,
ktery neléta, neplave, nejezdi, nepachne
a nehouka. Pri jeho vyrobé pouzivame rostné
i nerostné materialy, oviem jen ty nejmoder-
néjsi. Zcela prevratné je ito, Ze modelovadlo
je jednodilné, takZze nemusi nic k nicemu pa-
sovat. Dokonce ani dvé stejna modelovadla
navzajem nepasuji!"

Po nasem blahopfani k vyznamnému vitéz-
stvi hmoty nad duchem nésledovala druha
a posledni otazka:

,Co dal"?

,Dal uz nic. Modeléfi jsou zaplaveni nasimi
vyrobky, takze rusime modelafskou produk-
ci. ktera ostatné €ini zlomek naSeho vyrob-
niho programu. Pfevazné se totiz vénujeme
dovozu drahych dfev, sepisovani serialll
a vyrobé efektnich obald."

A7 ted jsme tedy dostali odpovéd na naSe
otazky v sini tradic. Inu, kdo se moc pta ...

Nezbyva tedy, nez poprat pracovnimu
kolektivu mnoho zdaru v dalS§i nemodelafské
¢innosti. JeSté Ze se budou vénovat nécemu
jinému — jediné v tom je totiz zaruka, Ze
modelé&fstvi jako usSlechtila zaliba prezije.

Vladimir Hadac¢
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Text Jifi Katina
Snimky
Vladimir Hadac¢

SBERATELSTVI

MODELARSKYCH

MOTORL

Znate snad ve svém okoli nékoho, kdo nic
nesbir4? Zhruba od sedmdeséatych let zapla-
vila cely svét vina sbératelské vasné, ktera se
v tomto desetileti jesté prudce stupnuje.
NejrGizné&jsi burzy jsou dikazem, Ze i u nas se
sbird snad vSechno. Pivni tacky, krabi¢ky od
zapalek, plechovky od limonady & piva,
knihy, ¢asopisy, gramofonové desky, poStov-
ni znamky, panenky, cinovi vojacci, staré
hracky, porcelan, zbrané, hodiny a kapesni
hodinky, kavové mlynky, Zehlicky, modely
automobild, kity — i modelaiské motory.
Vrcholem je ziejmé shératelstvi motocyklu,
skuteénych letadel i automobilll — ve svété
jsou shirky Citajici i kolem jednoho tisice
automobill. Ale i u nas je napfiklad sbirka
vice nez 65 automobilll znacky Praga, které
renovuji zruény sbératel Emil Pfihoda se
svym synem v Praze 5-Sobiné.

Shératelstvi modelafskych motord  bylo
dobfe popsano v ¢asopise Modelar jiz v roce
1972 v ¢lanku o R. Grofovi z Karviné, ktery
patfi mezi nejvétsi odborniky v této modelar-
ské ¢&innosti V Uvodu ¢lanku bylo tehdy
napsano, Ze sbératelstvi modelarskych mo-
torl je znacné narocngjsi zaliba nez jiné
shromazdovani pfedmétl. Vétsiné sbératell
totiz nejde jen o vlastnictvi motorl, ale
zabyvaji se i jejich konstrukci, technologii
vyroby, snazi se Je uvadét do plvodniho
stavu Ci dokonce znovu dé provozu. To je

Obr. 1
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i krédem Ccinnosti jediného ceskosloven-
ského klubu sbératelll modelafskych moto-
rQ, zalozeného v roce 1986 pii Méstské
stanici mladych technikd v Praze 6. Ma pres
tficet ¢lend, vétsinou dlouholetych modelard
(i reprezentantl v rliznych kategoriich), a dal
si za kol shromazdit vSechny motory, v€etné
dokumentace, vyrobené na Uzemi naSeho
statu od konce ftficatych let, kdy se motory
zacaly u nas amatérsky vyrabét, az do dnesni
doby, kdy se u néas stéle vyrabgji Spickové
motory v podniku UV Svazarmu Modela.
Tato skupina sbératelskych nadSencd po-
fada dvakrat rocné vystavu a vydava i vlastni
zpravoda,.

Jaké je zaméreni jednotlivych kolekci, jak
jsou velké? Rozsah a aroven kolekci je
samozriejmé rozdilnd, od nékolika desitek az
po nékolik set motorl. Velikost sbirky je
dana pfedevsim tim, kdy se modelaF,,pfero-
dil" ve sbératele a motory si po pouziti nechal
a nevyménil je ¢i neprodal. To je asi prvni
krok kazdého nového sbératele. Teprve
pozdgji zatina shanéni odlozenych motorl
mezi kolegy. Velikost sbirky je pak dana
aktivitou a samozrejmé i finanénimi moznost-
mi. Klub sbératel pfi MSMT m4 ale ve svych
fadach i pomérné mladé Eleny, ktefi disled-
nym vyhledavanim na pddach a ve sklepech
u byvalych modelafd objevili davno zapome-
nuté motory znacné historické hodnoty. Po
nékolika Iétech potom sbératel dochazi
k rozhodnuti, na co se vlastné specializuje.
Dojde totiz zakonité k zavéru, Ze nelze sbirat
motory z celého svéta, nebot roéné vznikaji
desitky novych motord.

Shirky byvaji déleny podle zplisobu zapa-
lovani — na benzinové motory s jiskfivou
sviCkou, samozapalné (tzn. diesely) Ci se
zapalovanim Zhavici svickou. Obvyklejsi je
ale tfidéni motord podle zemi plvodu, doby
vzniku nebo podle zdvihového objemu
— fada sbératelll se zajima tfeba jen
o motory do zdvihového objemu 0,5 & 1 cm3.
Pomérné finanéné narocné je sbhirani ¢tyrdo-
bych ¢&i vicevalcovych motord, které si
v naSich podminkach dost dobfe ani neni
mozné dovolit. Vzdyt i tak je prdmérna
sbératelska cena kompletniho funkcniho mo-
toru kolem 350 az 400 Kcs.

Historie vyvoje modelafskych motorQ
v Ceskoslovensku je bohatd, a stoji za to se |l
zabyvat. Motory G. Buska, A. Kordy, firmy
Hruska—Choc, L. Kozicky, J. NecCase
a dalsich, ijesteé Zijicich vyrobc M. Bedficha,
J. Pfeffera, A. Machacka, E Herana se
zaslouzily o rozvoj naSeho modelarstvi. Kro-
mé motorl firmy Hruska—Choc (Atom 1,8,
NV-21, Start, Junior) byly Ceskoslovenské
motory vyrdbény kusové Ci jen v malych

sériich, a tak pokud se zachovaly, maji
znacnou historickou hodnotu. Proto je vyhle-
davaji sbératelé v CSSR i na celém svété.

V roce 1953 vzniklo Modelafské vyzkumné
a vyvojové stfedisko (MVVS) v Brné pod
vedenim prvniho €s. svétového rekordmana
Zderika Husicky. Jeho neuvéfitelnd modelar-
sk& aktivita spolu s motorafskou genialitou
Josefa Sladkého pfinesly Uspéch jiz v roce

1955 na mistrovstvi svéta upoutanych mode-
10 v Pafizi: Josef Sladky zvitézil s motorem
Sk-25, vyrobenym ve stfedisku, rychlosti
179 km/h. V témze roce nastoupil do MVVS
i konstruktér Karel Gotz. Zacala éra uspéchl
motorl MVVS, které se proslavily po celém
svété. Motory MVVS byly a jsou vyrabény jak
po nékolika kusech pro potfeby reprezenta-
ce, tak v tisicikusovych sériich. Mit dnes
kompletni shirku motord MVWVS je snem
kazdého sbératele u nas i ve svété — tak jsou
tyto motory cenény. Historie MVVS, které je
dnes zavodem 14 podniku UV Svazarmu
Modela. samoziejmé jesté nekon&i. Motory
MWVS 6,5 GRRT pro pylonové létani i nova
Ldvojka" MVVS Junior maji jisté vétsi cenu
nez jen shératelskou.

Tu naproti tomu maji z naSich novych
motorl zejména kusoveé vyrabéné amatérské
vytvory J. Gar€ice a J. Patrmana, nelze
zapomenout ani na motory na oxid uhli€ity
ing. J. Studni¢ky, CSc, a ing. 5. Ga3parina.
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Raritou jsou motory s hybridnim zapalo-
vanim ing. P. Hajite, rlizné tunkénl Styfdobé
motory v jedno Ci vicevalcovém usporadani
pro RC makety nékolika amatérskych vyrob-
cli (V. VIK, J. Vymazal a dal3i). Snad ity po
skonCeni provozu skonci v c&eskosloven-
skych sbirkach jako doklad naSi tradi¢ni
motorarské dovednosti.

Zakladajici €lenové klubu sbératell pfi
MSMT v Praze 6 R. Gron z Karviné, V. Sulc,
Z Havlin, J. Smital a J. Kalina z Prahy.
l. Hajek z BrunSova u Prahy [ten navic sbira
a renovuje i staré motocykly) maji kazdy
shitku nékolika stovek motord. Patfi k nim
i M Porkrist! z Ceskych Budéjovic. Ing, T.
Mejzllk z Brna a J. Patrman z Olomouce-
Holic; unikatni sbirku rychlostnich upouta-
nych modeld automobill véetné motord ma
K Reh&k z Jaroméfe. MenSi pékné sbirky
maji | dalsi €lenové klubu.

Shératelé motord v zahraniéi jsou vétsinou
organizovani v americké spole¢nosti shérate-
1& historickych motordl MECA, ¢lenstvi je
podminéno roénim vkladem, za ktery obdrzi
Clenové 6x rocné bulletin s nabidkami na
vyménu motorl. MECA je rozdélena do 15
Uzemnich Casti v€etné Evropy a Austrélie.

Shératelé v USA vétsinou sbiraji americké
motory, kterych bylo a je témé&r nespocetné.
Jsou ale i specialisté na motory z Evropy
adokonce | na Cs. motory. Shératelé z Velké
Britanie, Svédska, NSR a Italie sbiraji pocho-
piteln® pfedevSim motory vyrobené pred
a béhem druhé svétové véalky v Evropé.
Krom& nékolika motord z Velké Britanie,
Francie, Itdlie a SSSR jsou to prakticky jen
némecké a Cs. motory. Kromé& znamejsich
motordl  Kratmb, Pelgiebel a Eisfeld jde
napriklad o mélo se vyskytujici benzinovy
motor Ortus (obr. 1) o zdvihovém objemu

Obr. 4
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I mezi modelaf¥ijsou lidé, kteFi se obCas stydi za své
hrani, modelarské ,,hry*“ jsou v8ak ty nejkrasnéjsi hry,
hry, které se zdaji byt ve svém dlsledku naprosto ne-
ucelné ', hry které hrajemejen pro radost z nich samych.
SamozfFejmé i pFi nich, jako pFijakékoli aktivni ¢innosti
jakéhokoli druhu, c¢lovék ziskava nebo prohlubuje si

nékteré druhy dovednosti.

5,8 cm3, jehoz vzorem byl urcité americky
Baby Cyclone.

Zatimco shératelli motor( je v jednotlivych
zemich Evropy pfiblizné stejné jako v CSSR,
tedy vzdy par desitek, ve Spojenych statech
jsou shérateld stovky. Masova produkce
motord rlznych znacek a typl dand mimo
jiné skute€nosti, Ze americky kontinent prak-
ticky nebyl zasazen |Il. svétovou vélkou,
vytvorily priznivéjsi podminky pro rozvoj této
¢innosti. Shirky Citajici pfes 1000 motord tam
nejsou velkou zvlaStnosti. Na modelafskych
burzach Ize vyménit & koupit stovky typl
motord. PouZité a opotifebované motory jsou
prakticky za babku, takZe je moZné koupit
pouzity RC motor v€etné trupu s RC vybave-
nim (pfijimacem a servy) za méné nez 10
dolaru.

Naproti tomu ceny funk&nich vicevalco-
vych &tyfdobych motord, napfiklad historic-
kého typu Morton M-5 €l novodobého hvéz-
dicového motoru znacky Technopower, jsou
i vice nez 1000 dolard. | pfes to je mozné tyto
motory najit — a dokonce i v nékolika
exemplafich — ve sbirkdch Ameri¢and D.
Shermana a Russe Gardnera. Prvni z nich je
penzionovanym pilotem, ktery m& ve svém

Obr. 5

muzeu v americkém Plymouthu vice nez
1500 motorl. Muzeum je oteviené pro
vefejnost a mezi modelafi je velmi znamé.
Profesionalni modelar a vyzkumnik R Gard-
ner je motorafskym specialistou. Prestoze
ma sbirku ,,jen" vi¢e nez 1600 motorli, ma
daldi stovky motordl véetné nahradnich dild
od rdznych \Q’/robcﬂ. Cely jeho diim jecFIny
motord, v podzemi domu’jé navic velka dilna
véetné strojniho vybaveni, nezbytného pro
opravy. V jeho skladu Ize najit nahradni dily
snad k jakémukoli motoru vyrobenému ve
Spojenych statech.

Rostouci obliba sbératelstvi vyvolala v 00.
létech potiebu dal3ich historickych motord,
které si jiz nemohli novi sbératelé opatfit. Na
tento tlak sbératelského trhu reagovali né-
ktefi vyrobci zhotovenim omezeného poctu
replik slavnych motord, které jsou vétsinou
mnohem kvalitnéjsi nez jejich vzory. Samo-
zfejmé jde o motory funkcni, jejich cena je
vétsinou vysSi nez predlohy. Tak se dostalo
i na nové shératele, sbirky si ale doplfiuji
i sbératelé, ktefi maji i origindly. Typicky
priklad: Americky benzinovy motor Brown

Radiovy konstruktér 3/1970

Junior byl viibec prvnim skuteéné modelar-
skym motorem na svété vyrabénym sériove.
Prototyp motoru o zdvihovém objemu
10 cm3 zhotovil Bill Brown v roce 1930, Do
roku 1941 bylo vyrobeno téméF 55 000
motorl v 16 verzich (na obr. 2 je model
D z roku 1938, vyrobni Cislo 12398). Motor se
stal vzorem j pro mnoho dalSich vyrobcd
napfiklad v CSR i v SSSR (na snimku 3 je
jeho dalsi verze z Argentiny). PrestoZe tedy
byl vyroben Uctyhodny pocet motord tohoto
typu, pro potfeby sbérateld se jich zachovalo
malo. V roce 1975 proto vyrobil v USA Herb
Wabhl perfektni funkéni repliky, které se dnes
prodavaji za asi 200 dolaru (sbératelska cena
ptvodniho motoru je 160 dolart). Povzbuzen
obchodnim uspéchem vyrobil Wahl k 50.
vyro€i vzniku motoru Ohlsson repliku motoru
Ohlsson Gold Seal (10 cm3), u kterého je na
vélec motoru nanesena vrstva 24karatového
zlata. Kazdy z 500 kusd vyrobenych motord
v cené asi 300 dolar( je opatien certifikatem,
podepsanym pdvodnim vyrobcem Irwinem
Ohlssonem. Podobnou sbératelskou lahdd-
kou je i replika amerického samozéapalného
motoru Deezil o zdvihovém objemu 2cm3z
roku 1946; prodaval se tehdy za 2,95 dolaru,
takze Slo o nejlevné&jsl motor na svété. Jeho
kvalita ale nebyla vysoka — replika z dilny
G. Surforda z Australie, ktery se proslavil
sve;/mi motory Taipan, je rozhodné kvalitnéjsi
(obr 4). Tentyz vyrobce zhotovil na pocatku
padesatych let modifikaci amerického deto-
nacniho motoru Drone (kus s vyrobnim
Cislem 2312 je na obr. 5), kterou nazval Stunt
Mova. Drone je jednim z prvnich (a nemno-
hych) americkych dieseld, ktery podle fran-
couzského motoru Micron navrhl L. Shulman
pro upoutané akrobatické modely. M& zdvi-
hovy objem 4,85cm3 a pevné nastaveny
kompresni pomér; béhal na palivo ze 75%
etéru a 25 % oleje. Prosadil se pfedevsim pro
pohon upoutanych modeld — ve dvou
verzich ho bylo vyrobeno asi 13000 kus(.
Z trhu byl vytlaen aZz motorem Fox 35 se
Zhavici svickou.

Repliky historickych motord ale vznikaji
I u nads. Napfiklad J. Patrman zhotovil
samozapalné motory Mills o zdvihovém
objemu 0,74 cm3a 1,3cm3 (obr. 6). Predlo-
hou mu byly motory bratfi Millst, ktefi je
vyrabéli ve Velké Britanii v létech 1946 az
1949; motory této znacky se vyrabeély i v Indii

Obr. 6
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Obr. B

a Australii. Mala série Patrmanovych replik je
ale rozhodné ze v8ech nejkvalitnéjsl.

Sbératele ve svété se rozhodla potésit
v lofiském roce i znam4 japonska tirma OS.
ktera vyrobila 2000 replik benzinového moto-
ru OS Type 6 o zdvihovém 10cm3 (obr. 7).
Funkéni ‘motor je dodavan vcetné elektric-
kého pfislusenstvi, a prestoze stoji 255
dolar(i, nakupovali zejména zamoisti sbéra-
telé najednou nékolik exemplara.

Zfejmé jedinym sbératelem, ktery ma
plvodni OS Type 6 z roku 1940, je P. F. G.
Chinn z Velke Britanie, jehoZz jméno znaji
snad vSichni, ktefi se zajimaji o modelafske
motory. Jeho testy a popisy motor( (zatim asi
600 typl) vychazeji jiz vice nez 30 let v fadé
modelarskych Casopisl. Pomaha& samoziej-
mé i sbérateldlm — napfiklad v roce 1986
vydal knihu Modelafské Ctyfdobé motory.
V hodnoceni motort | publikaci o nich je P. F.
G. Chinn velmi nekompromisni, a lak jsem
byl velmi potéSen, kdyZ pfiznivé pfijal oba
dily moji knihy Modelafské motory Ziejmé
ale nebyl jediny, protoZe i v zahrani¢i se pii
nabidce motord k vyméné bézné pouziva
oznaeni motorll veetné <&isel stranek
i obrazkd z mych knih. Z &ehoz mam
pochopitelné radost, i kdyZz vim, Ze dnes
— téméf deset let po jejich vydani — by si
zaslouzily fadu doplfiku a Gprav.

Zajimavou pomlickou pro shératele je
i novd kniha Obrazkové od A ao
Z o historickych a klasickych leteckomode-
lafskych motorech, soukromé vydana brit-
skym sbératelem Mikem Clanlordem. Velmi

Obr. 9
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drah& kniha nabizi celkem 1212 ¢ernobilych
fotografii motord z jeho sbirky. Informace
0 ¢&s. motorech ¢i dalSich motorech ze
socialistickych zemi jsou bohuZel nékdy
nepfesné Ci dokonce nespravné Takze se
pfimo nabizl pfijmout hozenou rukavici
a sestavit pro sbératele i dalsi zajemce
podobny obrazkovy atlas motor(i ze socialis-
tickych zemi.

Shirky ovSem nejsou jen soukromé Mode-
lafské motory jsou vystaveny | v leteckych i
modelafskych muzeich. Napriklad v budové
americké modelafské asociace AMA ve
Washingtonu Ize ve vystavni dvorané spatfit
nejen stovky americkych motord, ale i nék-
teré z CSSR. Velka sbirka motorl zejména
némeckych je vystavena v Leteckém muzeu
v Mnichové. Cast shirky V. Sulce odkoupilo
1 naSe Vojenské historické muzeum a je
vystavena v jeho letecké expozici ve Kbelich.

NeZ je mozné umistit motor ve vitring, je na
ném vétSinou dost prace. Staré motory maji
posSkozené ¢&i uidamané vycnivajici Casti
— jehlu karburace, kompresni paku ¢i paku
pro nastaveni predsnhu u benzinovych moto-
rl. Rekonstrukce téchto dilll je mozna jen
podle dokumentace ¢i jiného motoru stej-
ného typu — nelze improvizovat ¢ popustit
uzdu fantazii. Nékdy je nabidnuty motor
znehodnocen opiskovanim. vylesténim &i
jinymi neodbornyml zasahy. Motor Ize vysta-
vit ve vitriné az po rekonstrukci a nakonzer-
vovani, ale i pak je tfeba jej Cistit od prachu
a obCas znovu nakonzervovat. Snahou
kazdého sbératele by meélo byt uvedeni
motoru do provozu, nebot to bylo pivodnim
poslanim motoru. Nejkvalitnéjsi jsou ty expo-
naty, které maji shératelské oznaceni N.I.B,
(New In box), coz znamena ,novy motor
véetné obalu”.

V Gvodu jsem se zbé&zné zminil o tom, jak
se Clovék stavéa sbératelem. Nic ale nenahra-
di konkrétni pfiklad, takZze zde je myj
shératelsky Zivotopis.

Prvni motor jsem dostal v roce 1949: na
vanocnim stromecku visel za kompresni
packu dlouho vysnény Super Atom 1,8cm3.
Samoziejmé, Ze jeSté na Stédry vecer jsem

Obr. 10

se ho naucil v kuchyni na stole spoustét
a k malé radosti matky jsem nedal pokoj,
dokud jsem nespotfeboval pfilozenou lah-
vicku palivové smési. Mnoho let jsem s nim
potom létal a po ,vyb&hani" jsem Jg ulozil
jako prvni do sbhirky. Pak v roce 1953
nasledovalo ,envécko" — motor NV-21. Po
pfichodu do Prahy na studie jsem Iétal
s volnymi i upoutanymi modely, poh&anénymi
vyhradné motory Gustava Buska. Ty samo-
zfejmé také mam — dnes uZ vice nez 80
motord této znacky.

Zabyval jsem se volné létajicimi motoro-
vymi modely kategorie F1C (stejné Jako R
Gron), al kdyz jsem nikdy nedoséahl takovych
Uspéchl _jako tehdejsi borci Vlada Hajek,
Ruda a Jifi ¢erni ¢i Zdenék Malina, presto
jsem si v 60 létech velmi dobfe zalétal
s fadou motord. Pouzival jsem samozéapalné
Pfeffery ¢l velmi maly, lehky a vykonny
(s 45 % mtrometanu v palivu) japonsky motor
OS Max .1511 (obr. 8), s kterym jsem
vybojoval v roce 1960 tfeti misto na mistrov-
stvi CSSR v Brné. Pak nésledovala doba
motord MVVS 2,5 R, které byly s nitrometa-
novym palivem nepfekonatelné: s timto mo-

Obr. 11

torem jsem ziskal titul mistra CSSR v roce
1961. | kdyZ jsem se potom zalal vénovat
halovym modellm, se sbiranim motord jsem
uz neprestal.

Mozn4, Ze si tak stale jesté plnim klukov-
ské sny, kdy jsem touzil po motorech, které
jsem obdivoval ve vykladech &i casoplsech
Jednim z téch pfani bylo mit supervykonnou
Lnula osmi¢ku" Holland Hornet .051 (obr. 9),
ktera kralovala na malych ..motoracich" pfed
zavedenim motord Cox

V poslednich deseti az patnacti létech se
snazim shromazdit motory ze socialistickych
zemi i informace o nich Pomérné ucelené
mam sbirky motord z NDR, MLR i Jugoslavie.
Proto mne v posledni dobg skutegné potésil
prlrustek do sbirky: jugoslavsky samozapal-
ny motor Oscar 150 o zdvihovém objemu
1.5 cm3 (obr. 10), ktery byl vyroben v poctu
jen nékolika kusu a pohanél motorové mode-
ly E. Fresia, v 50. létech Uspésné i na mistrov-
stvi svéta.

Nesnazim se sbirat motory z celého svéta,
chtél bych ale mit ve sbirce aspori po jednom
motoru z kazdého statu, kde se kdy motory
vyrabély. Téch zemi asi neni vice nez tficet;
motory z Argentiny, Brazilie, Holandska,
Norska ¢l BLR a RSR patfi mezi rarity, stejné
jako lucembursky samozapalny motor Retro
2.5cm3 (obr. 11).

Pfestoze nemam zdaleka vSechny motory,
které bych chtél mit, citim se byt sbératelem.
Opraviiuje mne k tomu i vzpominka na
nezapomenutelného Séfredaktora Modelare
Jifiho Smolu, ktery redigoval moji prvni
knihu o modelafskych motorech. Kdyz se mu
néco v rukopisu nelibilo, daval se slySet:
JKalino, ty stejné nejsi zadny sbératel,
nemas Orlika!"

O motoru Orlik tehdy nikdo nic nevédél.
Podafilo se mi vypétrat, Ze Slo o benzinovy
motor, ktery se mél vyrabét béhem druhé
svétové valky v Modficich u Brna. V dnesni
tovarné Kovolit mi potvrdili, Ze podle doklad
bylo zhotoveno 100 kustl, motor ale nikdo
mezi sbérateli nemél. Az Jednou jsem ziskal
od pfitele neznAmy motor Po vycisténi se na
prepoustécim krytu vélce zaskvél napis Orlik
(obr. 12). PFi nejbiiz§l navstévé jsem poklad
ukézal Jirkovi Smolovi Ten si motor pro-
hlédl. zdvihl bryle na c&ele, nosem dal
znameni souhlasj a odtusil: ,Ted uz jsi
shératel".

Zatim je to jediny objeveny Orlik. Pomozte
nasemu klubu sbératelll motord najit zbyva-
jici!

Obr. 12
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ednoduchy regulator pro posun

Vystup stfidavého napéti u béznych tovar-
nich napajecl, uréenych pro prlsluaenstvl,
lze vyuzit i pro pohon trakénich vozidel.
Z regulovaného stejnosmérného vystupu lze
napéjet napfiklad jednu soupravu na trati, ze
stiidavého vystupu pak mizeme — na
elektricky oddélené casti kolejisté — fidit
jizdu jiné soupravy.

Kjednoduché Gpravé napajece pouZijeme
dvé kfemikové diody (tfeba typu 1N5401),
dva elektrolytické kondenzatory 1000
UP/35V a robustni dratovy potenciometr,
pouzitelny alespon pro zatizeni 5W; hodno-
ta Jeho odporu mdze byt mezi 470 a
1000a

Propojeni vSech soucéastek je znazornéno
na obr. L Ke svorkdm a a b pfivadime nizké
stfidavé napéti z bézného napéjece, kolejisté
ve stanici (na némZz chceme fidit posun)
pfipojime ke svorkam e a"d.

Jedingm ovlddacim prvkem je potencio-
metr P, jimZ Fidime nejen rychlost, ale i smér
jizdy. Opacné pélované kondenzatory C1
a C2 zajistuji nulové vystupni napéti pfi
stfedni poloze bézZce; presouvanim bézce
k dorazdm postupné pfevaZzuje na vystupu
trakéni napéti jedné ¢i druhé polarity. Zapo-
jeni sice nedovoluje dosahnout maximalni
rychlosti, na jakou jsme pii obvyklém zplso-
bu napéjeni zvykli, avSak pfi posunu to neni
na zavadu.

Zérovka Z (automobilova 12 W15 W) ome-
zuje proud pfi mozném zkratu. Je-Il napéajec
whbaven spolehlivou nadproudovou ochra-
nou, vynechame ji.

Pistala nebo houkacka

Mate-li ve svych zésobach integrovany
CasovaC NE555, prodavany ob¢as i v nasich
prodejnach pod oznacenim BE555N. mizete
snadno ozivit své kolejisté zvukem parni
pisfaly nebo houkacky motorové lokomotivy.

Integrovany obvod 10 mé v zapojeni podle

TI

ELEKTRONIKA NA KOLEJISTI

obr. 2 tunkci astabilnlho multivibratoru; opa-
kovadi kmitocet Impulsd (vySku generova-
ného tlru) tze sefidit trimrem R2 (250
ks)) a vhodnou volbou kondenzéatoru CI (v
rozmezi 5600 az 33000pF). Na misté RL
whovi rezistor 10kfi, kondenzator C2 ma
hodnotu 10 000 pF.

Elektroakustickym méni€em je sluchatko-
vé vlozka S z telefonniho pfistroje. Houkacka
se zapina tlacitkem T1, jejf hlasitost Ize
upravovat trimrem R3 (500 (2).

Stejnosmérné napajeci napétl houkacky
musi byt v rozmezi 6 az 12 V; osvédcila se 9V
destickové baterie.

mmt aymré&i afnent—, h
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Koncova naveést se svételnymi diodami

Nevelké svételné diody VQAL15 a VQAL7
lze vestavét do posledniho vagénu vlakové
soupravy jako koncovou navést. U podob-
nych zafizeni bézné uzivany zplsob napéjeni
— pfes omezovaci sériovy rezistor — neni
prilis vhodny, nebot se s velikosti trakéniho
napéti méni i jas svételnych diod.

Témeér konstantniho jasu svételnych diod
D1 a 02 v pomérné velkém rozsahu
trakéniho napéti (pfiblizné od 3.4 do 15V),
Ize dosahnout zapojenim dvojice tranzistord
Tl a T2 (oba shodného typu — napriklad
GC508 nebo GC518) podle obr. 3.; rezistor
R1 méa hodnotu 120, R2 3,3 kO.

V8echny soucéastky Ize bez problému ve-
stavét do béznych osobnich voz( v modelové
velikosti HO nebo TT. P¥i instalaci je vSak
nutné dbat na to, aby napéti odebirané
z koleji bylo k obvodu pfivadéno v naznace-
né polarité. Pokud by mél byt viiz v provozu
i pfi opacné polarité (posun), je nezbytné do
jednoho pfivodu vfadit ochrannou diodu
(napfiklad KY130/80), nebo zajistit nemén-
nou polaritu pfedfazenim Cctvefice diod
v mdstkovém zapojeni.

Pokud zajistite, aby napéti v kolejich nekles-
lo ani pfi zastaveni vlaku pod udanou mez,
mate postarano o dalsi efekt — koncova na-
vést nezhasne ani pfi pfistani vliaku ve stanici.

PH
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Vazend redakce.

po precteni ¢lanku Rad bych vam
poslal prispévek v Modelafi 1/1987
jsem se rozhodl i j&. Ze Vam napisu.

Zatnu asi tim nejzakladnéjSim, co
udéla vétsina mladych muzd. to jest
ozeni se | ja jsem se oZenil, pre-
stéhovali jsme se do vétSiho meésta,
kde jsme dostali garsoniéru. A tim
zaCalo moje. ale i manzelcino trapeni.
Pracoval jsem v podniku, kde pra-
covni doba kon¢ila ve 14.30 h. Néko-
lik mésicl jsem se poctivé vracel po
pracovni dob& do svého nového
domova, kde jsme s manzelkou travili
spole¢né vecery.

To vSak po Case prestalo, protoie
jsem si naSel kamarady, ktefi si radi
vypili, a s nimi jsem obcas zaSel na
dobré pivo. Nejprve na jedno, na dvé.
az se davky alkoholu zacaly zvySovat
Zacal jsem se domi vracet pozdé
a v -podnapilém stavu, nékdy jsem
nepfisel vilbec. Toho si samoziejmé
v8iml mdj zaméstnavatel, a prede-
vS§im moje Zena. Zpocéatku to trpéla,
ale kdyz bylo zlepSeni v nedohlednu,
polozila mi nGiz na krk: bud ona. nebo
hospoda ProtoZe jsem si byl védom
toho, Ze mam hodnou Zenu, rozhodl
jsem se pro manzelstvi.

Opét jsme travili veCery spolu.
Jenze byly dlouhé, obzvlast ty zimni.
Az mé jednou kolega pozval na
navstévu, ukazal mi par modeld ra-
ket. letadel a lodi. a bylo rozhodnuto.
ZaSel jsem do méstské knihovny,
pGjcil si nékolik roénikd Modelare,
sehnal néjaké plany, material a zacal
stavét. Tak pfiSla na svét moje prvni
lod Duna/ Postupem c¢asu jsem
ziskaval vétsi zkuSenosti a zakoupil si
stavebnici Artur. | tu jsem zdarné
dokongil.

Nevim, jestli v té dobé jsem se
mohl po¢itat za jednoho z vés. pro-
toze jsem byl nerozhodny, co vlastné
mam délat. Chvili mé bavily plastiko-
vé modely, jindy jsem postavil éro na
gumu, pak pfisla na fadu lod Xenie.
Jedno jsem ale védél, Ze jsme Stastni
— ja | manzelka. VeSkeré kapesné
dam do materialu a modelafskych
pomlcek a na alkohol si ani nevzpo-
menu.

MUj novy pfitel mne pfihlasil do
Svazarmu. kde jsem poznal fadu
dobrych lidi, které bych asi v hospo-
dé tézko hledal. Podle mého pritele,
jsem se zaméfil na kategorii EX Loni
jsem si postavil lod pro tuto kategorii,
s niz jsem se i zUcCastnil nékolika
soutézi — a byl jsem osmy a pak
dokonce Ctvrty.

V soucasné dobé bydlime v rodin-
ném domku na vesnici a vycho-
vavame dvé dcery. Pres léto mi moc
€asu nezbyva. Presto si najdu aspon
obcas chvilku a odsko€im si do
dilnicky, kde voni balsa, preklizka
a lepidlo. Mam tam zvlaStni pocit
Stésti, domova a vzpomenu si. kde
bych asi skoncil, nebyt modelarstvi
a manzelky.

Dopis ¢. 34/87

VILIK

upoutany model
dvouploSniku
na motor 2cm3

Konstrukce: Jifi Placek,
LMK Praha 5-Motorlet

Dvouplosnlky jsou oblibeny mezi modelari
kazdého véku. VSem, ktefi maji radi u letadla
vice kridel, je ur€en Vilik. Model dobfe slouzi
jak pfi vycviku, tak na propagacnich akcich;
Ize s nim létat i soutézné v kategorii US-Start

K STAVBE (neoznadené miry jsou v milimet-
rech):

Trup Prkénka balsy tl. 10 slepime na
potfebnou Sifi Kanagomem nebo Herkule-
sem. Po zaschnuti na né prekreslime tvar
trupu a vyfizneme jej lupenkovou pilkou.
Zhotovime vyfezy pro motor, spodni kfidlo,
bukovy hranol pro uchyceni konzoly fizeni
a VOP. Trup z obou stran pfebrousime a na
predni ¢ast zprava nalepime zesileni z balsy
tl. 3. Potom na pfedek trupu z obou stran
nalepime boc¢nice z pFeklizky tl. 2. Mista, kde
budou trupem prochéazet poutaci koliky
kfidel, zpevnime ctvereCky z preklizky tl. 1
Po zaschnuti lepidla provrtame otvory pro
poutaci koliky a pro fidici draty, Do vyrezu
v trupu zalepime bukovy hranol, nesouci
pozdéji konzolu fizeni. Trup z obou stran
vyhladime jemnym brusnym papirem azaob-
lime jeho obvodové hrany. VybrouSeny trup
nalakujeme dvakrat Cirym vrchnim lesklym
nebo zaponovym nitrolakem. Kazdou vrstvu
laku po zaschnuti lehce pFebrousime jem-
nym brusnym papirem.

Ulozné desky T1 a T2 obou kfidel vyfizne-
me z balsy tl 2 a polepime preklizkou tl. 1
Pak je obrousime na presny tvar a zaoblime
jejich hrany. Desky opét dvakrat nalakujeme,
prebrousime a pfilepime k trupu. Desku T1
musime predtim ztvarovat v prstech a do
zaschnuti lepidla ji pfichytit Spendliky

Kfidla jsou obé tvarové shodnd a nemaji
vzepéti. Zhotovime si dvé plechové nebo
preklizkové Sablony, mezi nimiz v bloku
vybrousime 32 Zeber K3 z balsy tl. 2, Ctyri
Zebra K2 z balsy tl. 4 a dvé Zebra K1 z balsy
tl. 7; levé krajni Zebro spodniho kfidla K4 je
z preklizky tl. 2. Pfipravime si dvé borovicové
nebo smrkové listy hlavniho nosniku o priife-
zu 3x5 a listu pomocného nosniku o prifezu
3x3. Nabéznou listu o prifezu 5x3, rovnéz
borovicovou nebo smrkovou, obrousime do
profilu podle vykresu jesté pred sestavenim
kfidla. Odtokovou listu z balsy o priifezu
7- 20 sbrousime do klinu a zhotovime v ni
plochym pilnikem mélké zafezy pro Zebra.

Obé kfidla sestavujeme na rovné pracovni
desce pfimo na vykrese, prekresleném do
skute€né velikosti a chranéném proti lepidlu
prihlednou plastikovou folii. Pfispendlime
ndbéznou a odtokovou listu, spodni liStu
hlavniho nosniku a listu pomocného nosniku.
Vsadime a zalepime vSechna Zebra. Nako-

Vyznam upoutanych modell vidime hlavné V tom, Ze
modelaF se pfFi Iétani s Fizenym upoutanym modelem
seznamuje, nékdy sice i za cenu rozbiti modelu, sfunkci

vySkového kormidla.
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Ing. Jaromir Schindler,

Prakticka teorie model(, 1954

nec zalepime horni pasnici hlavniho nosniku
a kridlo nechame dokonale zaschnout.

K preklizkovému krajnimu Zebru spodniho
kfidla pfisijeme vodici oka K6 fidicich dratd
z dratu do jizdniho kola o priméru 2 mm
a spoj zalijeme epoxidovym lepidlem. Do
pravé poloviny spodniho kfidla zalepime olo-
vénou zatéZ o hmotnosti 20 g. Do rohd kfidel
zalepime vyztuzné trojuhelniky z balsy tl. 2.
Stfedova pole mezi Zebry vylepime shora
izdola balsou tl. 2. Odtokovou listu vyztuzime
proti otlaceni poutac¢i gumou vyztuhami K5
z preklizky tl. 1 u horniho kfidla jl nalepime
shora, u spodniho zdola. Kostry obou kfidel
pfebrousime a lakujeme stejné jako trup.

Ocasni plochy vyfizneme ze stfedné tvrdé
lehké balsy tl. 3 az 4, oboustranné je
vybrousime do hladka a zaoblime n&bézné
a bocni hrany brusnym papirem. Odfizneme
kormidla a vybrousime na nich klinovity
profil. Pak ocasni plochy nalakujeme stejné
jako predchozi dily.

Podvozek. Nohy hlavniho podvozku
vystfihneme z duralového plechu tl. 15
opilujeme je a provrtdme v nich otvory
o pruméru 3. Potom je ohneme do tvaru
podle vykresu. Kola o priméru 50, nejlépe
polopneumaticka, k nim pfichytime Srouby
M3 s maticemi. Ostruhu ohneme z ocelového
dratu o priméru 2; mlZeme pouzit opét
dratu do jizdniho kola. Nasuneme na ni
plastikové kolo o priméru 20 a zajistime je
bud matici, nebo ovazanim médénym
dratem a propajenim.

Motorova skupina. Prototyp Vilika létal
s motorem Modela Junior o zdvihovém
objemu 2 cm3 MdZeme vSak pouZzit i starsi
Jdvaapulku", kterd jiz ztratila néco ze své
vykonnosti. Vrtuli pouZijeme nejlépe plasti-
kovou z Kovozavod( Prostéjov o priméru
180 az 200 a stoupani 100. Nadrz by méla mit
objem 30 az 40 cm3, miZzeme pouzit hotovou
zn. Modela o objemu 35 cm3, kterou k trupu
pfipevnime péaskem plechu a Srouby M3
s maticemi. Pokud si nadrz spéajime sami
z konzervového nebo mosazného plechu,
nezapomeneme prezkouSet jeji tésnost
a pfed prvnim natankovanim ji proplachnout
benzinem. K trupu ji pFfiSroubujeme za
pfipajené patky opét Srouby M3 s maticemi.

Potah a povrchova Uprava. Kfidla potah-
neme Mikalentou nebo Viatexem; pro veétsi
odolnost polepime papirem i ostatni dily.
Zbarveni zvolime podle vlastniho vkusu.
Nejjednodus$si je pouzit obarveného papiru,
mlzeme v3ak model nastiikat barevnymi
nitroemaily. Proti G¢inkdm paliva natfeme
cely model Cirym syntetickym lakem.

Sestaveni. Do otvorll v trupu zalepime
poutaci koliky o prlméru 5, vybrousené
z bambusovych Stépin. Pfedni hranu
smérovky sbrousime do Ukosu a pfilepime j|
ke kylovce tak, aby byla vyosena podle
vykresu Celou SOP pfilepime k trupu.
Vyskovku pfipevnime ke stabilizatoru'zaves
Modela, pokud je neméme, pouzijeme pasku
tenké silonové tkaniny. Kompletni VOP zale-
pime do vyfezu v trupu K bukovému hranolu
v trupu pfiSroubujeme konzolu s vahadlem
fizeni (ze soupravy pak pro U-modely zn
Modela) K vySkovce priSroubujeme péaku
vyskovky. Tahlo zhotovime z ocelového dratu
o priméru 2 do jizdniho kola. Hlavni podvo-
zek pfiSroubujeme dvéma Srouby M3
s maticemi Ostruhu vetkneme do zadni ¢asti
trupu a zalepime epoxidem. PfiSroubujeme
nadrz a motor s vrtuli. Nakonec pfipoutdme
gumou obé kfidla.

Létani Pred prvnim letem zkontrolujeme
polohu tézisté a soumeérnost celého modelu;
v piipadé potfeby model dovazime, Vilik Iéta
na lankach o pruméru 0,32 nebo ocelovych
strunach Modela o priméru 0,3 délky 12 az
14 m; Ize s nim létat zakladni akrobatické
prvky, jako je let na 45° vinovka, souvrat
aprfemet PFi pfistdvani musime pocitat s tim,
ze Vilik stejné jako ostatni dvouploSniky po
vysazeni motoru ztraci rychlost rychleji nez
jednoplo3nik. Sestup na pfistani proto musi
byt o néco strméjsi. Diky pruznému uloZeni
kridel prezije Vilik bez vétsi dhony i hrlizné
vyhlizejici havéarie Aby jich ale bylo pfesto co
nejméneg, je nutné pred kazdym letem zkon-
trolovat fidici mechanismus a fidici lanka,
a motor mit sefizeny tak, aby pracoval ve
vSech rezimech spolehlivé.

MODELAft mPRILOHA 1989
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MIT, CI NEMIT

SvVUJ

AERODYNAMICKY
TUNEL?

Ing. Jaroslav Lnénifka

Nasledujic! ¢lanek mlze byt pokladan 7a
popis c¢ehosi neuskutecnitelného, normal-
niho ¢lovéka témeér nehodného. Je v ném ale
popséna skutecnost.

Na pocatku byla mySlenka postavit vlastni
aerodynamicky tunel a proméfit nékolik
profildl pfi podminkach, které — jak se zdalo
— pfiliS mnoho lidi jesté nezajimaly. (To jiz
nebyla pravda, o ¢emZ jsem ale nevédél
Obor velmi malych rychlosti proudéni a tomu
odpovidajici profily jiz byly pfedmétem zaj-
mu fady Instituci.) Chtél jsem ziskat Gdaje
o soucinitelich vztlaku, odporu a momentu

pri nékolika Reynoldsovych Eislech odpo-
vidajicich podminkam, pfi nichz létaji modely
letadel. Mély byt ziskany plvodni uUdaje
porovnatelné na pfiklad s udaji uvedenymi
na obr. 1

Aerodynamicky tunel, nikoliv pouze koufo-
vy nebo jiny demonstracni prostfedek
umoznujici vhodnym zviditelnénim proudu
vzduchu ukazat jeho chovani pfi obtékani
téles, je zafizeni, které zjiStuje vlastnosti
téles vystavenych proudicimu vzduchu_ nebo
se v ném pohybujicich (coZ je totéz) pfi
rlznych rychlostech a pfi ruznych jejich
polohéach. Pri takovych testech se méfi tlaky
nebo sily nebo oboji, a vlastni charakteristiky
téles se z nich vypocnavajl Pfiklady jsou na
Obr. 2, 3, 4 a — jde o oblékani velmi
jednoduchych teles rovné desky, koule
a aerodynamicky tvarovaného télesa

Na obrazcich jsou uvedeny rovnéz hodnoty
soucinitele odporu. Ten se vyskytuje bez
vyjimky ve vSech pripadech, kdy jde o reainé
tekutiny. Zapsany jsou i hodnoty soucinitele
vztlaku a momentu, které se vyskytuji pouze
v jediném z uvedenych pfipadd — u rovné
desky postavené Sikmo ke sméru pohybu
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Obr. 2

(obr. 5). Kromé toho jsou uvedeny podminky,
pfi nichz bylo vysledk(i dosazeno — ty jsou
dany hodnotami Reynoldsovych Cisel.

Na_prvni pohled plisobi veskera zafizeni
pro zjiStovani vlastnosti predmetu nebo latek
na ty, ktefi s nimi nepracuji, dost tajupiné.
Efekt Ize je$t€ umocnit napojenim pocitace
pro vyhodnocovani naméfenych hodnot.
Celkovou atmosféru dotvareji jesté zvuky
motord a hluky pohybujicich se latek.
V takovych pfipadech laici couvaji v némém
adivu a s vyrazem bezbfehého obdivu ve
tvafi. Tak to vypada v fadach divakd, ktefi
Gas od Gasu z né&jakych dlvodd podnlknou
exkurzi za hranice vSedniho dne. Obdobnou
predstavu o aerodynamickych tunelech ma
velka vétSina leteckych modelafl i sportov-
nich letctl, mozna dokonce I profesionalnich.

Na druhé strand jsou lidé s pristroji
a zafizenimi, ktefi svoji profesi nékdy i miluji.
Vykonavaji J vSak predevsim proto, Ze jsou
za ni néjak placeni. Jejich poslanim je ziskat
0 zkoumanem objektu co nejvice spravnych
a nejpresnéjsich informaci, pokud mozno co
nejlevnéji a také nejrychleji Vzhledem
k povaze lidi, jejich intelektu a sloZitosti
meéficich zafizeni i metod jsou dosahované
vysledky dost pozoruhodné.

Nékterd testovaci zafizeni jsou jednodu-
cha. pfesna a spolehliva. Treba vahy. Jina
jsou zase velmi slozitd a vyZaduji nemalo
opravnych operaci, at jiz pfi vlastnim méreni
nebo vyhodnocovani vysledk(, protoZze
zkoumané jevy nelze v laboratornich pod-
minkéch napodobit dokonale TIm jsou do
celé Cinnosti vnaSeny vétsi ¢i menSi rozdily,

Obr. 1

ROVNA DESKA

JTOLMO N* SMIR POHYBU

které snizuji miru vérohodnosti dosazenych
vysledkﬁ. Tyka se to predevSim pozorovani
déji s ¢asem proménnych nebo na podmin-
ky pokusu velmi citlivych. Jiz pouha znalost
spravné miry vérohodnosti v{gi skutecnym
podminkam je potom pomérné velkym Uspé-
chem. Velmi zjednodusené fe¢eno — vzdy je
tfeba nalézt zplsob prevedeni vysledkd
naméfrenych v neJakych simulovanych pod-
minkdch na poméry platné co nejSifeji
v podminkach skute¢nych. K tomu se pou-
ziva rlznych korekci,” tedy Cisel obvykle
bezrozmérnych, jimiz jsou namérené hodno-
ty upravovany.

V této témeér magické ¢innosti se vyzna jen
velmi malo lidi, jejichZ nazory na stejnou véc
se zpravidla rdzni. Pfitom se mnohé vysledky
dosazené na rlznych mistech sobé velmi
blizi, nebo isou dokonce stejné.

Ted ale k véci. Co v8echno se mize stat.
kdyz se nékdo rozhodne postavit si napriklad
testovaci zafizeni zvané aerodynamicky tunel
vlastnimi silami a bez dotaci sponzor?

Pro hrubé priblizeni rozsahu zafizeni
a s nim spojenych préaci Ize Konstatovat, Ze
jde o pfipad jednodus$si, nez je vypousténi
druzic nebo zkoumani fizené laderné reakce.
Jde ale o pfipad prece jenom trochu slozi-
t&jSi. nez je napfiklad vazeni nebo absolvo-
vani autoskoly (i kdyz .

V prvnim stadiu je tfeba vypracovat dost
podrobny navrh, coz se neobejde bez nékoli-
ka variant. Navrh zafizeni pro zjiStovani
aerodynamickych  charakteristik profilli
v ruznych podminkach tak, aby pracovalo co
nejspravnéji a nejpresnéji, je cinnost nepfilis

m«/

MODELAfi mPfilLOHA 1989



jednoducha Chtit navrhnout takové zafizeni
adokonce je postavit co nejjednodussi, tedy
obvykle i co nejlevnéjsi. je jeSté mnohem
daleko od prekroceni hranic neskutec¢nosti.
Velmi pravdépodobné to oviem mize byt
zplisobeno nedostatkem védomosti a znalos-
ti. coz je dnes nazyvano nedostate¢nymi
zdroji informaci; zfejmé to byl i mdj pfFipad
(pfinejmenSim Céastecng). Az tam se tedy
miZete dostat, aniz byste jesté ziskali sebe-
mendi vysledky, kdyZ stale jeSté chcete mit
svj vlastni tunel. Ten mdze vypadat tieba
jako na obr. 6.

Druhé stadium nastane v okamZziku, kdy
jsou po ruce prvni vysledky mérfeni. Pokud
nema dotycny, a v takovychto pfipadech
urcité svefepy, experimentator alespon néja-
ké vlastni praktické zkuSenosti z obdobného
zafizeni a jeho pouzivani, obestfou jeho
hlavu chmury. Neihor$l okamziky ma vsak
jesté pred sebou. Ty nastanou v pfipadé, Ze
hned napoprvé nebo i napodruhé se vysled-
ky zdaji byt vérohodné. V tomto pfipadé je
temér jisté, Ze se nékde v pfistrojich nebo ve

vyhodnocovaci metodé nebo na obou mi-
stech nachazi nejméné jedna podstatna
chyba. Nastava imorna préace, kdy |é obvyk-
le nezbytné znovu v8echno provéfit — me-
chanismy, méfici pfistroje, pohony, zapisy,
korekce, vypocty | sebe sama.

Jesté je mald Sance vSeho nechat a vratit
se mezi obycejné lidi. Jakmile je vSak
pokracovano dal a postupné jsou odhaleny
chyby a nepravosti, které se vyskytuji na
nepochopitelnych mistech, a vysledky za-
(:l'nag mit jakysi f&d a smysl, je prekrocen
4Rubikon " aviatického experimematorstvi"
apro doty¢ného jiz neni navratu bez nasled-
k. Nastésti jsou to vétSinou nasledky nevy-
Cistilelné, protoZze zatim neexistuH'e uznana
metoda vypoctu pFipadné vyrobitelnych hod-
not za néjaky dil volného ¢asu obcana
vénovaného stavbé a provozovani vlastniho
aerodynamického tunelu (nebo modelarstvi).

Tém, ktefi by pfesto, co zde bylo uvedeno
aco snad hodlaji jesté dale Cist. chtéli pfece
jen vybocit z houfu a vydat se smérem
kvlastnimu aerodynamickému tunelu s cilem
dostat z néj aerodynamické charakteristiky
profild nebo jinych téles a pfedmétd, dopo-
rucuji, aby se seznamili pouze s omezenym
rozsahem odborné literatury, To je celkem
snadno splnitelné, protoze takovych infor-
maci je u nds malo,

Pro¢ doporucuji tento metodicky zcela
opaCny postup, nez jaky je zvykem pfi
zapoceti jakéhokoliv nového, predevsim
technicko-uméleckého dila, kterym aerody-
namicky tunel bezesporu je?

Ve svété proudicim mimo na$ sluch i zrak
dost nezévisle na nasi viili doslo v poslednich
asi Ctyficeti létech k velkym zménam v oboru
experiment( v oblasti malych a velmi malych
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Obr. 4

rychlosti proudéni. Opomeneme-li zpravu, ze
se konec€né podarilo fesit s vyuzitim pocitace
asi sto let starou Navier-Stokesovu rovnici
popisujici pfesné proudéni realnych tekutin,
pak se nebyvalé zvétsil zajem mnoha aero-
dynamickych laboratofi o rychlosti proudéni
na hranici nékolika malo metr(l za sekundu.
Zacalo to pravdépodobné Kremerovymi ce-
nami. vypsanymi pro letadla pohanéna lid-
skou silou. Paul McCready a zfejmé aerody-
namicka laborator firmy McDonnell-Douglas
v Kalifornii pod vedenim R H Liebecka
(zcela jisté za nepfimého pfispéni drive
dosazenych vysledk( napf. prot F X Wort-
mannem ve Stuttgartu) uskutecnili diky no-
vym pFistupdm k na&vrhdm profild, novym
materidldim a technologiim odvéky lidsky
sen. Nejprve prolétl letoun pohanény lidskou
silou po draze se dvéma zatdckami po 360;
ve vySce nejméné tfi metry vzdalenost jedné
mile. To byla prvni Kremerova cena Tento
Gspéch byl zanedlouho podtrzen letem pres
kanal La Manche ve zlepSeném stroji po-
h&néném lidskou silou. A v dubnu roku 1988
bylo dosazeno dosavadniho vrcholu — prele-

Obr. 5

tu ve stopach bajného Ikara z Kréty na ostrov
Santorini v délce asi 119 km.

Jednim z profill pouZitych na téchto
létajicich pfistrojich byl LA 5104, jehoz tvar je
na obr. 7, Byl navrZen tak, aby vyvinul vysoky
vztlak pfi pomérné malém Reynoldsove Cisle
a soucasné jesté mél maly odpor v Sirokém
rozsahu Ghld nabéhu, ktery by mohl byt
pfekonatelny energii lidskych svald, jez dlou-
hodobéji nepfesahne asi 200 W

Tomu nesporné pfedchazelo mnozstvi ex-
perimentd v tunelech pfi rychlostech letu
srovnatelnych s mnoha modely letadel Tyto
tunely bylo nutno nové navrhnout nebo starsi
upraviL Mimo jiné bylo tfeba omezit turbu-
lenci proudu vzduchu na minimum To se
védélo jiz dfive. Dodatecné vsak bylo
zjisténo, ze spravnost vysledkd nepfiznivé
ovliviiuje i hluk v méficim prostoru, coz jesté
vice zkomplikovalo podminky méfeni.

Kdo si nyni mohl dovolit méFeni pfi velmi
nizkych Reynoldsovych ¢&islech? Byly to
jednak univerzity s levnym personalem (stu-
denty) a nezbytnymi financnimi prostfedky
a velké letecké podniky s ponékud vétSimi

ROVNA DESKA
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SCHEMA AERODYNAMICKEHO TUNELU
NOTRE DAME

Obr. 6

finan€nimi moznostmi. Proto se postupovalo
racionalné. Byla to konec koncl oblast
proudéni, ktera jesté tehdy zajimala nejvice
letecké modelafe, nékteré vyrobce malych
letadel, konstruktéry zavodnich automobill
F1 a jesté ne tolik vojdky. To se pomérné
rychle zménilo, ne v3ak zatim u nas. a do
experimentovani s proudénim pfi Reynold-
sovych €islech mensich nez asi 400 000 se
vrhlo  mnoho zajemcd. Uvedme alespon
nékteré z nich: D. Althaus a R Eppler ze
Stuttgartu, R H. Liebeck, T. J. Mueller
z Notre Dame, W. A. Timer a J. L. van Ingen
z Delft, L. C. Bradley z Gwentu, E. Covert, M.
Fletcher a dalSi z Massachusetts, L. S.
Gordon z Farnborough, W. D. Harvey, L. R
Kubedran a dalsi z NASA — vi¢e nez sto
nesmimné schopnych profesionald z mnoha
zemi.

V pomérné kratkém obdobi nékolika let
bylo dosazeno znaénych vysledkd. Informa-

Obr. 7

650

VSichni, kteFi chtéjijakkoliv V aviatice pracovati, méli
by povazovati model aeroplanu za vychodisko své prace.
Nestaci studovati theorii nebo jen nazdarblh konstruo-
vati letadlo. Je nutno experimentovati a opét experi-
mentovati. SlySme Lilienthala: Pocitati — neni nic,
konstruovati — jest mélo, experimentovati — tot’ v3e!

Ing. Pavel BeneS. Modely letadel, 1914
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ce o téch, které mohly byt publikovany,
zabiraji na pfiklad v materidlech konference
0 proudéni vzduchu pfi velmi malych Rey-
noldsovych ¢&islech, pofaddané v roce 1986
v Londyné, skoro 1000 stran.

CimZ se dostavame k tomu, pro& jsem
doporucoval studium pouze Céasti existujici
literatury o aerodynamickych tunelech, pou-
Zitych méficich metodéach, ziskavani a vyhod-
nocovani vysledkd atd. Jestlize jste v dobré
kondici a mate aspori primérné rodinné
zdzemi (tedy predevsim dost volného ¢asu),
podafi se vam seznamit se s obsahem
obdobnych dokumentd, nikoliv je prostudo-
vat, béhem nékolika desitek hodin. Pfi tomto,
prakticky  letmém seznameni  zjistite
s hrlizou, jak& kupa prekazek lezi na cesté ke
stavbé a provozovani tunelu s uznavanymi
vysledky. Zhotoveni vlastniho testovaného
modelu kfidla je pak tou nejsnadnéjs| véci,
jakd experimentatora a vlastnika tunelu
prahnouciho po novych poznatcich ocekava.

Obtize spojené se ziskanim vérohodnych
vysledk(l vyZaduji mimo jiné: m Dostatecné
nizkou hladinu turbulence proudu vzduchu
v meéficim prostoru pfed modelem kfidla. To
je podminka celkem splnitelnd aspon pro
nékteré rychlosti. m Omezeni vlivu hluku
ventilatoru i hmoty proudiciho vzduchu
v kvantité (decibely) i kvalité (kmitocet) na
minimum. Podminka velmi obtizné splnitel-
n4. m Uplné zamezeni pfenosu vibraci za-
fizeni na testovany model kfidla. Podminka
bez vedlejSich UcCinkd téméF nesplnitelna.
m Pouziti co nejpfesnéjSich méficich pfistro-
ja, at'jiz jde o zjiStovani sil velikosti nékolika
setin newtonu vazenim, nebo mérenim mist-
nich tlakd na kfidle a za nim velikosti desetin
pascall. Podminka u amatéra splnitelna
velmi slozité a se znacnym Usilim. m Zajisténi
stalosti proudéni pfi proménnych podmin-
kach, kterych je vhodné dosahnout rychle,
béhem nékolika desitek vtefin. Dost narocné.
m Ur€eni redlnych charakteristik méficiho
prostoru pro stanoveni spravnych korek-
¢nich metod a pfislusnych veli¢in vcetné
vérohodného vymezeni 0hlG nabé&hu, pfi
nichz jesté mbze probihat mé&feni, aniz by
dochéazelo ke znaCnym uchylkdm. Velmi
komplikované zajistitelné a obvykle malo
prikazné.

~1700
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Obr. 8

m To vSechno a jes§té mnoho dalSich varo-
vani obsahuje zminénych 1000 stran, které
ovSem zdaleka nejsou jedinym a vyCerpéava-
jicim pramenem informaci. Ve vyc¢tu pod-
minek jsem vynechal pocitate a citlivé
elektronické méfici pristroje, které pouzivaji
celkem bézné vSechny renomované aerody-
namické laboratofe. Nezminuji se rovnéz
0 stavbé vlastniho kanalu s pohonem, coz
pokladam za velmi jednoduchou zalezitost.
Mél jsem relativni Stésti (nebo nestésti), ze
jsem meél jiz postaveny tunel, kdyZz se mi
dostalo do ruky téch zminénych 1000 stran.
Kdyby tomu bylo opacné, nikdy bych se do
stavby nepustil. Proto znovu doporucuji
prostudovat jen pfiméfeny dil literatury,
protoZe se z vas jinak stanou vécni studenti,
tunel nikdy nepostavite a budete stiZeni
frustracemi. Nechci v3ak vibec tvrdit, Ze mit
svij vlastni aerodynamicky tunel nebo néco
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tomu dost podobného je zase tak veliké
fivolnl Stésti.

Jak to tedy vlastné bylo se zfejmé prvnim
v amatérskych podminkach postavenym
a provozovanym tunelem u nas, a moZna
i 0 kousek dal?

Ke stavbé (a samoziejmé i navrhu) tunelu
ie tteba: m Opatfit pohonnou jednotku pfi-
meéfeného vykonu (do asi 2.5 kW). m Zajistit
vhodny kryty a vytapény prostor, kde nebude
okoli. tedy zejména sousedlm, pfili§ vadit
hluk. m Zajistit vhodny material pro zhoto-
veni vrtule a vlastniho tunelu. m Opatfit nebo
d zhotovit pristroje pro uréovani tlak(i nebo
sl, oboje instrumenty pro vice nez tisici-
nasobny rozsah méfenych hodnot s presnos-
ti do +1% = Mnoho dalsich detaild

Obr. 10

Obr. 11

a pomlcek, jejichz potfeba vyvstane pfi
vlastnim méfeni a vyhodnocovani.

Je zcela mimo rozsah tohoto pojednani
uvedené podminky rozebirat podrobngiji.

Na obr. 8 jsou pfiblizné rozméry a tvary
amatérského tunelu, ktery byl postaven
a provozovan v létech 1984, az 1987 v Hradci
Krélové (Uhlifova ulice 1144).

Téleso tunelu bylo z preklizky tlouStky
8 a 10 mm, opatfené na vnéjSim povrchu
vyztuhami. Uvnitf byly nékteré ¢asti na
vstupu (svislé stény), v méficim prostoru
(zaoblené rohy) a v roviné otaceni vrtule
(pfechod z pravouhelnlkového priifezu na
kruhovy) upraveny z pé&nového polystyrénu,
polepeného balicim papirem. Celkova kon-
cepce i technologie vychéazely z dostupnych
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materiélu, zpracovatelnych podle zkuSenosti
nabytych pfi stavbé vétsich modell. Bylo by
byvalo zfejmé spravnéjsi volit jiné materialy
i technologie. Bylo by to v3ak podstatné
zdlouhavéjSi a mnohem drazsi.

Casti tunelu 1, 2, 3a5 by[y rozebiratelné
spojeny pravouhelnlkovymi pfirubovymi spo-
ji z dfevénych list o prlifezu asi 5cm2. Prve
zminéné vyztuhy stén tunelu mély prifez asi
tfetinovy.

Ziskavani vysledk méfeni vlastnosti profi-
10 pfi velmi” malych rychlostech ma sva
Gskali, af jiz pouzijeme jednu ¢€i druhou
nejrozsifenéjsl metodu. Prvni metodou je
minéno méreni sil vaZenim, druhou pak
metoda méfeni tlakd po hloubce profilu
(pfipadné v kombinaci s rozpétim) a v jeho
Upiavu nebo na sténach tunelu. Je velmi
obtizné posoudit vyhody ¢i nevyhody jedné
nebo druhé metody, kdyZ je nutné mérit sily
velikosti nékolika setin newtonu a mensich,
nebo tlaky nékolika pascalll (desetin milimet-
ru vodniho sloupce). Bylo proto rozhodnuto,
vzhledem k jednodussi vyrobé odbérovych
tlakovych sond a mikromanometru oproti
tflkomponentnim vaham, méfit rozlozeni tla-
ki po profilu (vztlak a moment) a tlakl
v Uplavu za profilem (odpor).

Méfeni tlakd na spodni sténé méficiho
prostoru bylo uplatnéno Jen jako dopliikové
ovéfovani pfipadd zahlcovani tunelu.

Modely byly zhotoveny ze dfeva s tmele-
nym a brousenym povrchem, mély hloubku
200 a 150 mm. V obou pfipadech Slo
0 soumeérné profily.

Vlastni meéfici zafizeni bylo umisténo mezi
dvéma jednoduSe tvarovanymi castmi ka-
nalu na saci strané ventilatoru. Méfici prostor
o rozmérech 300x430x650 mm byl uzavieny,
zatimco cely okruh byl otevieny. Dopravu
vzduchu zajiStoval elektromotor, pohanéjic!
pfes pouze za klidu ménitelny prevod (klino-
vymi femeny) Ctyflistou pevnou dfevénou
vrtuli o prdmeéru 600 mm; maximalni otacky
byly do 3500/min.

Celkova délka testovaciho zafizeni byla asi
4m (véetné pohonu). Pomér prdtocnych
priifezl méficiho a vstupniho prostoru (zGze-
ni) byl asi 1:9.

27



NACA 0012 e =48 000

Obr. 12

Maximalni rychlost proudu v méficim pros-
toru nepfesahla nikdy 30 m/s. Jeji nejmensl|
hodnota pfi méfeni neklesla pod 3,5 m/s.
Mezi méfrici prostor a vrtuli bylo mozno
vkladat pfepazky (na obr. 8 dli 4) s rlznymi
pratoénymi prdfezy pro hrubou regulaci
pratoku.

Testované modely byly oto¢né uloZeny ve
vodorovné poloze a uchyceny ke svislzm
sténam tunelu okrajovymi kruhovymi deska-
mi o prdméru 350 mm. Mezi témito deskami
a svislymi sténami tunelu méla byt mezera do
1 mm. Ve skutec¢nosti se tyto hodnoty pohy-
bovaly od 0 do 1,5 mm.

Vodorovna osa celého zafizeni byla nasta-
vena podle vodovahy. Uhly nabéhu modeld
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byly méfeny na rameni dlouhém asi 450 mm
s presnosti +0,1°.

V podélné ose tunelu byly modely opatfe-
ny na povrchu otvory o pruméru 1 mm. Prvni
byl vzdy v nabézné hrané a posledni (ten mél
prdmér 0,5 mm) v odtokové hrané, jejiz
skute¢na tloustka byla asi 0,4 mm. PocCet
otvorli se ménil. Nejméné jfc.lt bylo na jedné
strané profilu devét.

Nepodafilo se omezit vliv chvéjicich se
pomeérné tenkych, i kdyZ vyztuZzenych stén
tunelu na vlastni model, tak jak by bylo tfeba.
Proto je nutné pokladat namérené hodnoty
obou testll za optimistit&jsi, nez mérenim
védeckého charakteru pfislusi.

Tlakové sondy pro méfeni mistnich tlakd

Obr. 13

(rozdild celkového statického tlaku) typu
Prandtlovy trubice nebo jednoduché trubice
pro méfeni celkového tlaku byly spéajeny
z mosaznych trubek o prdméru 2x0,5 mm.
Na né navazujici gumové hadice o priméru
6x2 mm byly co nejkratsi. S nimi byly,
zejména po strance tésnosti, urcité potize,
které bylo nutno ¢as od €asu odstranit.

Mikromanometr byl bud jednoduchého
nebo mnohonéasobného usporadani
s moznosti sklonu az do 1:40. Napln tvofily
kapaliny s mérnou hmotnosti mensi nez 1000
kg/m3. Testovani mikromanometr(, jichz by-
lo zhotoveno nékolik, stdlo znacné Usili
a mnoho mésicll prace.

Hluk nebyl kvantitativné ani kvalitativné
sledovan. Pfi rychlostech nad 20 m/s, kdy
v zafizeni nebyly umistény Z&adné Skrtici
pfepéazky, dosahovala intenzita hluku (podle
poslechovych zkuSenosti) urcité vice nez
100 dB a pusobila s velkou pravdépodobnos-
ti na proud v méficim prostoru. (I na
sousedy.) Protoze vSak vzdy Slo o nadkritic-
ké podml’nkﬁ proudéni, nebyly pravdépo-
dobné ac¢inky hluku tak vyznamné. Pri
rychlostech pod 10 m/s intenzita hluku
vyrazné klesla a jeji c€inky na ovlivnéni
kvality proudéni kolem modelu kfidla byly
pravdépodobné i vlivem zabudované Skrtici
prepazky velmi minimalizovany. Chvéni stén,
a tim i modelu, se v3ak pfi daném konstruk-
¢nim usporadani nepodafilo zcela odstranit
ani pfi rychlostech pod 10 m/s.

Dosazené vysledky méfeni soumérného
profilu za uvedenych podminek jsou uvede-
ny v dalSim textu. Prvni méfeni, k Castec-
nému ovéfeni spravnosti funkce celého za-
fizeni, byla zaméfena na porovnani dosaze-
nych vysledkl se znamymi experimentalnimi
a teoretickymi hodnotami. Proto byl jako
jeden z testovanych profilll zvolen” NACA
0012.

Na obr. 9 je porovnéani jednoho z mnoha
dosazenych vysledkd méfeni zakladniho roz-
lozeni Gtvercl pomérd mistnich rychlosti V, k
rychlosti neruSeného proudu Voo pro nulovy
thel ndbéhu pfi Re - 290 000 s Gdaji americ-
ké laboratofe NACA (Report No 824. str. 71).
Shoda naméfenych hodnot mistnich soucini-
teld tlaku cp a z nich vypoé&tenych hodnot V,
'v s teoretickymi Gdaji NACA je vcelku pfija-
telnd. Napovida, Ze za téchto podminek je
profil obtékan pfi nulovém nabéhu jiz nadkri-
ticky, coz se o pomérech pfi Re = 107 000
tvrdit zfejmé jednoznacné neda (viz obr. 10).
Na tomto obrazku je vztlakova kfivka, u niz
lze zaznamenat zfetelnou deformaci pfi Uhlu
ndbéhu kolem 4°; jejt pocatecni sklon je dost
vzdalen od teoreticky mozné hodnoty.

Na tomtéz obrazku je rovnéz zachycena
zavislost soucinitele odporu a momentu na
souciniteli vztlaku. Jako podptrného dilkazu
jesté ne zcela vyhranéného nadkritického
proudéni miZze byt pouzito i proménnych
hodnot souginitele momentu.

Podobnéjako skutec¢na letadla i mode-
ly prodélavaji vyvoj, smérujici k zvyse-
ni hospodarnosti letu, a vysledkem to-
ho jest stale vétSi pouzivani tlustych

profild kFidel.

Vhodnym stavebnim

materialem a jeho dokonalym vyuiit-
kovanim se podafilo odstraniti drivéjsi
nevyhodu velké vahy, ktera do nedavné
doby znehodnocovala jejich G€innost.

Jaroslav Vyskocil,

Konstrukce modelQ letadel, 1938
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Na obr. 11 je prib&h méfenych mistnich
hodnot tlakového soucinitele po hloubce
profilu pfi Ghlech ndbéhu 0°, 2°, 4°, 6° a 9°.
Z téchto hodnot byly vypocteny soucinitele
vztlaku a momentu. Zaroven je znézornén
pribéh vypocteného soudinitele odporu
v zavislosti na Uhlu ndbéhu jakozZto vysledek
méfeni ztraty energie proudu v Uplavu.
Meéfeni rozdilt celkovych tlakd v tplavu bylo
uskute€néno na svislici ve vzdalenosti o néco
VetSi nez jedna polovina hloubky profilu za
jeho odtokovou hranou.

Z pribéhu souginitell tlaku nad horni
stranou profilu je mozZno pozorovat pocinajici
deformace jejich pribéhu od Ghlu nabéhu 4°
a vétSim. Pfi Ghlu néb&hu 9° dochazi jiz
zZiejmé k odtrzeni proudu asi za 80 %
hloubky profilu, coz potvrzuje zejména
priibéh na spodni strané.

Na obr. 12 a 13 jsou obdobné vysledky
méfenl jako na obr. 10 a 11 stlm rozdilem, Ze
jde o proudéni pfi nizSich rychlostech, kdy je
Re = 48000. Sklon krivky vztlaku je jesté
mendi nez v pfedchozim pfipadé a ¢ini asi
60% teoreticky mozné hodnoty. Vlastni
priibéh zavislosti soucinitele vztlaku na thlu
nébéhu neni nijak zfetelné deformovan, coz
Ize zfejmé gfiéist na vrub ,neblaze pfizni-
wni' uginkim jiz vzpominanych ne zcela
odstranénych vibraci. Jejich ucinek se zfej-
me projevil i na dosazeni pomérné vysoké
hodnoty maximalniho, soucinitele vztlaku,
ktera je prakticky rovnocenna s poméry pfi
Re = 107 000.

Vlastni polara ma vSak jasné podkriticky
pribéh, Jiz pfi pomérné velmi nizkych
hodnotéch soucinitele vztlaku (kolem cY =
0,15) se deformuje velmi rychle do oblasti
wssich souciniteld odporu. Ve srovnani S

i--1/
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poméry pfi Re = 107000 je napfiklad
soucinitel odporu pro cy = 0,6 v tomto
pfipadé témeér dvakrat veétsi. Podkritické
poméry potvrzuje i pribéh souginitele mo-
mentu. Pro ilustraci je pfipojeno i schematic-

ké zobrazeni vypoditané polohy plsobisté
vztlaku pro Uhly ndbé&hu — 0°, 3°, 6° a 9° (obr.
12).

Na obr. 13jsou naméfené hodnoty soucini-
tell tlaku, které se pfi zbé&zném pohledu
nijak vyznamné nelisi od hodnot pfi Re =
107 000. Pii Bodrobnéjéi analyze — i pres
pfiznivé plsobici U¢inky vibraci — Ize pozo-
rovat nékteré vyraznéjsi odchylky. Ty jsou
oznaceny body A, v nichz velmi pravdépo-
dobné dochéazi k mistnim odtrzenim proudu
od hornf strany profilu. Nejvyrazngjsl rozdil je
patrny pfi a= 9° v pfedni horni ¢asti, kde se
vytvari velka podtlakovéa oblast, signalizujici
pocatek odtrzeni proudu hned za n&bé&znou
hranou (odtrzené laminarnl proudéni).

Tyto predpoklady jsou zachyceny na obr.
14 formou zjednodusenych obrazl proudéni
kolem profilu pfi daném Reynoldsové Cisle.
Schémata predpokladanych obrazd prou-
déni jsou sestavena podle Udajd naméfe-
nych avypocitanych hodnot souciniteld tlaku
a rozditu celkovych tlakd v uplavu.

Pro komplexné&jSi posouzeni toho, jak se
dosazené vysledky méfeni i pfes priznivé
pUsobici vlivy hluku a vibraci pfi t&chto velmi
nizkych rychlostech 1isi od vysledkd dfivé
ziskanych pro obvyklé hodnoty Reynoldso-
vych Ciel, je na obr. 15 jejich porovnani s
vysledky praci NACA za druhé svétové véalky

Obr. 15

pro Re = 700 000, 1 500 000 a 3 000 000. To
Jsou jiz poméry typické pro skute¢nd letadla
mensich rozmérd,

Z pribéhu uvedenych zavislosti souéinitele
vztlaku na Ghlu nabéhu a polar profilu NACA
0012 je jasné patrny obrovsky rozdil mezi
hodnotami méfenyml pii Reynoldsovych Cis-
lech kolem 100 000 a menSich a hodnotami
pfi Re = 700 000 (vysledky NACA). Lze mlt za
to, Ze pomeéry, které setfou podstatné od-
chylky mezi témito oblastmi, nastanou teprve
pfi Reynoldsovych Cislech 200 000 a vétsich.
Pokud neni dosazeno takovychto pomérd
pro profily s maximalni tloustkou kolem 12 %
a vetsi, nelze ocekavat kvalitngjsi vysledky,
souvisejic! napriklad s aerodynamickou jem-
nosti profild.

Pro¢ k tomu véemu vibec doslo? Jednou z
hlavnich pfic¢in byla snaha ové&fit moznost
ziskani priméfené vérohodnych aerodyna-
mickych Gdajd o profilech pfi velmi nizkych
Reynoldsovych ¢islech na jednoduchém za-
fizeni bez velkych Investi¢nich nakladd a v
omezeném prostoru. Zda to byla €innost
efektivni €i nikoli, jsem neuvaZoval. Nejsem
si také zcela jist, zda to nejhorsl mam jiz za
sebou.
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MODELY PRO MLAD

Reklamni slogan na letadélko Orel, které
jsem jako kluk obdivoval ve vyloze vySehrad-
ského obchodnika, hlasal: Ocelova konstruk-
ce, platény potah, konstrukce cuprmangl,
létd az 15 m vysoko, cena 12 KE&. Aeroplan
se vystfeloval gumou, a a¢ na to nevy[zadal,
skutecné létal. Sam jsem si tehdy koupil
jenom vrtulku na klaciku, kterym se zatocilo
mezi dlanémi a vrtulka letéla stejné vysoko
jako aeroplan Orel s tim rozdilem, Ze stala
pouhé 3 K& Prakticky od té doby, tedy
vlastné pres pal stoleti, utracim u papl'rnl’kfj,
hrackaru, obchodnikli s modelaiskymi po-
ttebami — koruny, ruble, dolary, marky Ci
jinou ménu. Stejné, jako kdyZ jsem byl maly
kluk, si odepirdm pérek ¢i zmrzlinu, pfipadné
jiné pochoutky.

Abych se tehdy jako kluk zcela finanéné
nezruinoval, zacal jsem si malé ajednoduché
modely stavét sam. Dokonce jsem naSel
v rodnych Nuslich i nékolik podobné ,potre-
fenych" kamaradd: Milana Kachu, Honzika
Neumanna a bratry Sykory. Svoje prvni
vytvory jsem nepublikoval v Modelafi — coz
mi nezapomenutelny Séfredaktor tohoto ¢a-
sopisu Jifi Smola dlouho vyc¢ital — ale kratce
po druhé svétova vélce v Miadom techniku.
Nakonec jsem vsak stejné nejvice plankd
modelll odevzdal pravé redakci Modelafe do
rubriky Pro mladé | staré. Tentokrat se ale
chci radéji nez na svoje vytvory podivat po
obchodech u nas i ve svété, co si lze bézné
koupit v sortimentu, kterému Ffikdm modely
pro radost.

Zacnu ,papirdky", prestoze uz bohuzel
nepatfi mezi nejlevnéjsl — jako kdysi. Napfi-
klad létajici polomaketa vétroné LF-109
Pionyr, kterou na vyborném papiru v roce
1963 vydalo bratislavské vydavatelstvi Mladé
létd, stala 1KCEs. Také vydavatelstvi Nase
vojsko vydalo nékolik kvalitnich a hezkych
vystfihovanek za pfijatelnou cenu 1,50 Kés.
V zahrani¢i jsou papirové létajici modely
velmi oblibené, ale i dost drahé. Kolekce
deseti jednoduchych ,papirdkd"”, kterou pro-
davd mnichovské muzeum, stoji 27 DM.
Modely tohoto druhu, tedy drazsi, se v3ak
ocitaji v rukou spiSe starSich, a tedy majet-
néjsich zajemcd. Predehra o cené ,pa-
pirdkd" méla dokumentovat, Ze tyto modely
jsou ur¢eny vétSinou mladezi, a mély by tedy
byt levné. Samoziejmé& i kvalitni — jako
vSechno, co nabizime détem. | vystfihovanka
by méla byt doprovazena srozumitelnym
navodem, jak model postavit a jak s nim
létat. Bohuzel vSak vétSina vyrobcl jaksi
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zapomind pravé na navod, ktery je pro
zacéatecniky nezbytny.

Konstrukce papirakdl byva rozmanita, od
modeld, které se pouze vystfihnou, 3ikovné
sloZi a leti, po modely s prostorovym trupem
a profilovym kfidlem. Velikost se pohybuje
od 100 mm aZz po jeden metr. Pro mensi
modely nez 100 mm je uz obtizné najit
vhodny papir, a hlavné nedaji se postavit
pfesné. Vétsi modely nez 500 mm vyZaduji jiz
profilovana kfidla i ocasni plochy a také
prostorovy trup, takZe to jsou pomérné tézka
a hlavné drahd monstra. Neéktefi vyrobci
papirakd si proto pomahaji dievem &i plas-
tickou hmotou. PrFikladem je model Smyk,
ktery vyrabi a prodava znamy polsky mode-
laF Pavel Dziuba. Hlavice malého kluzaku je
z razuvzdorného plastiku, do kterého je

4 Novinka z Modely
— balsové vatFeIo-
vaci poiomakety

> Meta Sokol

z lehdeného poly-
styrénu z podniku
Modela

vPolsky kluzacek
Smyk

ffi

v Madarské modely
maji nosné plochy

z kvalitni vinité le-
penky

zasunuta smrkova lista o prifezu 4x4 mm.
KFidlo i ocasni plochy jsou z tenkého barevné
potisténého kartonu.

Madarsky vyrobce modelafskych motor(
a stavebnic Mokl pouzivd ve stavebnicich
malych  kluzakl velmi kvalitni pevnou
a lehkou vinitou lepenku. Z nabidky Moki
jsem mél moznost vyzkouSet malé hazedlo
Mini-Moki a vétSi model Pille. Oba létaji
velmi pékné a jsou prakticky neznicitelné.
Technologii, pouzivanou firmou  Moki
— kombinace dfeva a viInitého papiru
— povaZzuji za nejvhodnéjsi pro mala hazedla
a Skolni kluzéky. Navic v Moki velmi chytfe
srovnali tyto jednoduché modely do fady,
kterd je ukonfena prozatim stavebnici
A-jedniCky Szivarvany.

Mezi ,bezmotorové" malé modely patfi

samoziejmé plejada rliznych hazedel, af uz
jsou zhotovena z balsy ¢i polystyrénu. Tvary
nékdy pfipominaji skutecny vétrof, jindy
nadzvukovou stihacku. Nékteré modely jsou
konstruovany spiSe proto, aby létaly, nez
vypadaly, coz je dobre. Daji se hazet jako
klasicka hazedla, jind lze vystfelovat nebo
tahat na niti.

Z toho. co je k dispozici u nas, Ize o tradici
i kvalité hovofit u vyrobkd druzstva Igra:
Vosa je vyborna, at uz v balsovém &i
polystyrénovém provedeni. Strato léta rov-
néz pekné, mohlo snad mit o néjaky centi-
metr veétSi rozpéti. Pfed nedavném dala
Modela na trh stavebnici hazedla L-40 Meta
Sokol. Jako zéklad vSak pouziva nevhodny
kfehky pénovy polystyrén, takze se vétSinou
hned pfi prvnim letu zlomi trup. Zdafilejsi se
jevi série Ctyf celobalsovych hazedel
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k Graupnerlv kluzaéek Inkjt-Balsa jiz na-
zvem piipomina zemi pdvodu — Ekvador

- polomaket proudovych stihacek, jez Mo-
delauvedla na trh pocatkem roku 1989,

Vzhledem k velké sériovosti malych mode-
lu Je pochopitelné, Z7e je naleznete
i v objemnych katalozich takovych vyrobcd,
jgrym Jetfeba firma Graupner. Modely jsou
VetSinou balsové, protoze tento material je
pro vyrobu nejlacingjSi. pokud je ovSem
zpracovan do stavebnic jiz v zemi plvodu,
ledy Ekvadoru.

Domnivam se, Ze balsa je pro tyto modely
vhodngjSi neZz pénovy polystyrén, prestoze
zejména vyrobci z Honkongu. Japonska
i USA chrii roéné miliény téchto modell
zhotovenych z barevné potiSténého péno-
vého polystyrénu. Podobné si mdzete koupit,
pokud se v 1été dostanete na dovolenou do
Jugosldvie — tfeba polomaketu stihacky
Ora0. Sami si potom mdZete vyzkous3et, co
um — moc toho neni.

| pékné létajici hazedlo vSak nema vrtuli,
aproto viastné ani v ocich déti letadlem neni.
Toho jsou si védomi etni vyrobci, a zejména
zahranicni trh je nasycen hotovymi modely Ci
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Modelovani letadel, jakoZto soucast chlapeckych
rucnich praci na méstanskych Skolach provozovanych,
bylo provadéno Zaky s velkym nadSenim ajeho vysledky
po EtyFmésiénim vycviku ukazaly, jak obratné a dimysl-
né si vedli Zaci, ucastnici vkurse, jenz byl zakonéen 12.
dubna 1931 vystoupenim na Borském letisti v Plzni, kde
pFi zkouSce letadel se projevily vysledky neoCekavané.

Kare! Vanécek,

feditel Zenského uéitelského Ustavu

» Svédské staveb-
nice malych modeld
se vejdou do dopis-
ni obalky

4  Americky AMA-
Cub, tentokrat s pfi-
lezitostnym potis-
kem potahu kridla
(suvenyr z narod-
niho leteckomode-
lafského mistrovstvi

vroce 1968
stavebnicemi malych gumacku, které se
dobfe prodavaji dokonce i na poutich.

Museji byt ovSem konstruovany tak, aby
tétaclf/ spolehlivé i v rukou laika. Na lofiské
modelarské vystavé Modellbau 88 v Dort-
mundu prodaval neznamy, a zatim | maly
modelafsky vyrobce polystyrénového gu-
méacka — polomaketu hydroplanu s obrov-
skym Uspéchem. Pro€? ProtoZze model létal
v malych levych kruzich az ke stropu haly,
sporadané pristaval — a navic vypadal jako
letadlo. Na nasem trhu se jiz nékolik let drzi
Komér z VD Igra. Jeho takfka dvojnikem je
maly madarsky-gumacek Zumi. Jinak se
vSak po modelech na gumu musime poo-
hlédnout spiSe u zapadnich vyrobcd. Mame
to ale zapotfebi? V obchodech je dostatek
vrtulovych kompletll i malych kolegek, takze
by nemél byt problém si postavit model
vlastni konstrukce.

Dlouho jsem vahal, zda do sortimentu
modelll uréenych zacatecnikim a détem
viceméné jako hracky zaradit i konstrukéni
modely. Postradaji jiz sice moznost létat

nékolik minut po zakoupeni, coz Ize napfi-
klad s Komary a Vazkami, presto vSak jsou
konstrukéni Skolni modely vlastné nezbytné
pro vychovu k vlastni tvofivé modelarské
préci.

V milibnovych sériich byl jiz vyroben maly
americky gumacek Ama-Cub, ktery je za
nékolik centl dodavan do 3kol, na letni
tébory i na pfilezitostné akce — letecké dny
ashow, U nas jsou to opét pfedevsim modely
druzstva Igra Pinto a Ota a stavebnice Kim
a Miki z podniku Modela.

To W jsme vlastné ale v opravdové
modelafiné. Domnivam se vSak, Ze nez novi
zajemci zaklepou na dvefe svazarmovskych
modelaiskych klubl a krouzkd, museji utratit
moc a moc korunek za vSelijaka ta hazedla,
vystfelovatka, ¢i gumacky. Vyrobci, tedy
alespon ti naSi, by si méli vzdy uvédomit, ze
mladi model&fi by chtéli za sve tézce vydéla-
né penize dostat kvalitni a vyzkouSeny
vyrobek nebo dokonalou stavebnici.

0. Saffek

v Vystfihovanky u nas maji dlouhou tradici
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Jak jinak mdZe prozit na8 modelaf jediny
volny den ve Spojenych statech nez na
soutézi modell letadel? Takhle néjak jsme
se presvédcovali pfed patnécti roky s Jirkou
Kalinou, Karolem Rybeckym a Edou Chlub-
nym, kdyZ nas prostorny americky ,bourak"
undSel od mista konani mistrovstvi svéta
v Lakehurstu kamsi do dali. To kamsi
predstavovalo zahadné slovicko ,Béimr",
z néhoz se posléze vyklubalo mésto Baltimo-
re, pobliz néhoz se na letecké zakladné tehdy
(v nedéli 31. ¢ervna 1974) létalo néco jako
nas krajsky prebor v kategoriich volnych
modeld.

Podle mnozZstvi zaparkovanych automobi-
IG to vSak vypadalo spiSe na mistrovstvi
svéta. Pozdégji jsem zjistil, Ze ne vSechna
vozidla patfila soutézicim. Néktera byla di-
vakd, daldi obchodnikl s ¢imkoliv, manZelek
soutézicich, které si chtély pfes poledne
odskocit na koupalisté, a ta zelena patfila
vojakim z letisté, ktefi se pfisli rozptylit
v parné nedéli.

ZaCatek soutéZze jsme nezaregistrovali,
protoze jaksi chybél nastup, zahdjeni
a proslovy. Prosté se najednou zacalo létat.
Dokonce nebyla ani pevna startovisté
a oficialni mérici. Tuto sluzbu si model&fi
zajiStovali mezi sebou. Ano, opravdu méfil
jeden konkurent druhému, pfipadné po-
mahaly manZzelky ¢i starSi déti. Protest proti
naméfenému vysledku nebyl Zz&dny! Chvili
jsme viibec nemohli pochopit, jak by z tohoto
chaosu mohl vzejit néjaky vitéz. Posléze jsem
objevil u jednoho zaparkovaného kombiku
Gtyfi manzelky modelafl, které ve stinu
rozmérnych sluneénikll pocitaly na tehdy pro
mne nevidanych kalkulackach vysledky. Po-
¢italy je ze startovnich listkd, které si souté-
zici vyplnil, konkurent nebo nékdo z ,placu”
mu zapsal dosazeny vysledek a nékdo pak
listek zanesl ke Etyfem gréaciim do ,vypocet-
niho centra". PFenos informaci veétSinou
zajiStovaly déti soutéZicich, protoze néco
.kaplo" od rodi¢d a néco od hodnych tet,
které pocitaly vysledky.

Vibec nejzajimavéjsl ale byl systém sou-
téZe. Kazdy totiz létal, dokud mél maxima
— soutéz v dané kategorii pro néj koncila
startem, v némzZ nenalétal maximalni mére-
nou dobu letu. Proto pro nas vypadaji
vysledkové listiny z americkych vefejnyc
soutézi dost neusporadané.

I my jsme se chtéli néjak zuc¢astnit. Bylo mi
moc lito, Ze nemém asponi héazedlo. Jirku
Kalinu pozadal znamy americky modelar
Bob Sifleet, zda by mu ob¢as nedobéhl pro
model. Ono to totiz tenkrat docela foukalo
a Bob chtél létat najednou vice kategorii.
0 Jirkovi se v té dobé védélo, Ze nejen
dokonale ovlada volné modely, ale Zze
1zAvodné béha. Bob dokonce nabidl Jirkovi
pékné adidasky, ale s upozornénim, Zze
pokud mé o né zajem, nemdze si je pdjcit, ale
je mozné je od Boba ziskat za pouhé dva
dolary. Jirkovi se dostalo korektniho vysvét-
leni, Ze pfece neni mozné si ze zdravotnich
ddvodd pljéovat obuv a Ze cena je vzhledem
k inflaci v USA velmi vyhodnd. Jirka nabidku
akceptoval; myslim, ze i diky témto botadm
ten rok zdolal béchovickou desitku. Tenkrat
u Baltimoru ale béhal i Karol Rybecky — ten
ovSem ve svych trampkéach.

Sluelo by se napsat téZ néjaké poucemVei
snad i néco zavaznéjsiho z nasi vlastné prvni
navstévy na soutézi modell letadel v USA.
Myslim si vSak, Ze v podstaté to byla takova
obycejna a pékna modelarska nedéle, jakou
si mnohdy dokazeme pfipravit i na naSich
letiStich.

0. Saffek
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Velky volné Iétajic! motorovy model s moto-
rem 10 cm3

I v zamofi maji svoje vyznavace modely
Coupe d'Hiver

Znadmy pokojackar
Dan Domina sleduje
pred startem héaze-
dla termické €idlo

Pojizdna modelar-
ska prodejna

Jifi Kalina vypousti model reprezentantovi
USA V. Croghanovi

Model kategorie F1C typické ,,americké"
koncepce
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fi prazské 261. 20 Svazarmu pracuje

krouzek mladych lodnich modelafd. In-

struktofi pro né hledali vhodné modely,
na nichz by se chlapci seznamili se zéklady
staby. ProtoZze v obchodech nabizené sta-
vebnice Kord! a Melodie se ukéazaly pro
desetileté modeléafe jako nevhodné, navrhli
Viastni jednoduchy model, ktery podle plo-
chého dna pojmenovali Zehlicka. Snazili se.
aby byl co nejjednodussi, nebot za-
Catednikim vétainou chybi trpélivost, ktera

K STAVBE [zékladni vykres je v poloviéni
velikosti, neozna¢ené miry v milimetrech):

NeZ se pustite do stavby, prekreslete si
wkres do skutecné velikosti a spolu
snavodem jej dlikladné prostudujte. Vyhne-
te se tak pozdéji chybam a nepfesnostem.

Tvar paluby 2 obkreslime na kladivkovou
Ctvrtku a zhotovime si Sablonu, kterd musi
byt zmenSena o tloustku obSivky (1 mm
pode obrysu). Dno 1 nemusime zvlast
prekreslovat, protoze ma stejny tvar jako
pauba, je vSak kratsi — jeho délku si
wznatime na Sabloné paluby ryskou. Sablo-

Tomés CapouSek

/EHLICKA

Mode! kategorie EX-500 pro zacCateCniky

DREVENY HRANOL (DETAIL 2)

modelaF MpFiloha 1989

nu paluby obkreslime na preklizku tloustky 3
(vCetné osy a vyfezu pro nastavbu), zkratime
ji podle rysky a na preklizku stejné tloustky
pfekreslime i tvar dna. Oba dily potom
vyfizneme, pfilozime je k sobé a obrousime
nejprve hrubsim, pak jemng&jSim brusnym
papirem.

Ze smrkové listy o prifezu 10x10 nafeze-
me devét hranolll 3, které budou slouzit jako
rozpéry dna a paluby. Dbame pfitom na to,
aby byly stejné dlouhé. Na dily 1 a 2
vyznatime co nejpfesnéji jejich rozmisténi.
Rozpéry 3 nalepime nejdfive na dno (lepime
Epoxy 1200 nebo Unilexem) a po zaschnuti
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na n& pfilepime palubu. Po diikladném
zaschnuti v8ech spojd kostru trupu obrou-
sime.

Kostru zadniho cCela 4 slepime z list
o prife2u 10x10 a prilepime ji k palubé; po
zaschnuti a obrouSeni k nl prlleplme Sikmou
¢ast dna 5 z preklizky tl. 2 az 3. VSechny
spoje peclivé prebrousime a dlkladné zalije-
me lepidlem.

Pouzdro kormidla zhotovime z mosazné
trubky o prdméru 6/1, zafiznuté na potieb-
nou délku, do niz z obou stran zasuneme
pouzdra z trubky o prdméru 4/1 a zapéjime
Je Cinem (detail 1). Takto zhotovené pouzdro
zalepime do pfedem pfipravenych otvorl
v trupu. Perut kormidla je ze dvou dild,
vyfiznutych z preklizky tl. 3. slepenych
a opracovanych do pozadovanéeho tvaru. Do
peruté vyvrtame otvor o priméru 2, do néjz
tésné zasuneme a zalepime drat do vypletu
jizdnich kol o priméru 2. Paku kormidla
zhotovime ze struny o prdméru 1 a lustr-
svorky", k niz je struna pfipajena cinem.
Sestavu nasunutou na hridel kormidla pfi-

pevnime stavécim Sroubem lustrsvorky".
Na druhém konci se struna pohybuje
v zubech plechového L profilu, pfisSroubova-
ného k palubé (detail 3).

Pohonna jednotka. Abychom se vyhnuli
spojeni hfidele motoru s lodnim hridelem,
pouZileme motor sovétské vyroby (za
25 KEs), u néjz tvofi motor s lodnim hfidelem
a pouzdrem jeden celek. Do Sikmého dna
navrtdme podle vykresu otvor, nasuneme do
néj pouzdro motoru a na hfidel nasroubuje-
me lodni vrtuli. V lodi pouzdro pfipevnime
k dfevénému hranolu (detail 2), ktery obrusu-
jeme tak dlouho, az ma hridel optimalni
polohu — bude se volné otacet v bezpetné
vzdalenosti od peruté kormidla. Potom hra-
nol pfilepime ke dnu a do otvoru v hranolu
nasuneme pouzdro hfidele, natfené lepid-
lem. PFi lepeni dbame na to, aby mazaci
otvor v pouzdru sméfoval vzhlru a cely
motorovy komplet byl pfesné v podélné ose
lodi. Lepidlem zalijeme jeSté misto, kde
vnika pouzdro hridele do trupu.
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Lodafe mozno rozdéliti do tfi hlavnich skupin. Prvni
skupinu zaujimaji plachtafi, ktefi chtéji mit pohon za-
darmo a jejichZz vyrobky nékdy byvaji mistrovskymi
kousky stavénymi peclivé podle vSech zakon( hydrody-
namiky. Do druhé skupiny patfi t. zv. tézci lodari, kteFi
se zabyvaji stavbou bitevnich lodi, kFiznikd a v8ech bojo-
vych ¢lund. K nim se druzi mala skupina ,, podvodnik{ “
jejichZ specialitou je stavba ponorek. TFeti skupina
sdruzuje lodare, kterym je kazda rychlost moc mala.
Jejich specialitou jsou zavodni ¢luny a hydroglisery.
Tato posledni skupina je nejvice zastoupena leteckymi

modelari,

kteFi vlastni benzinovy motorek pro pohon

modeld, ktery proh&néji ve vodé, kdyz pravé neni vhodna

doba k létani.

Sablonu na zhotoveni bokl trupu (staci
jedna) pfipravime tak, Ze kostru trupu polo-
zime bokem na kladivkovou ¢tvrtku, pritisk-
neme ji a obkreslime. K ¢are, kter4 oznacuje
horni hranu paluby, naneseme na nékolika
mistech vysku plného zabradli (nutné pfesné
odméfit z planu) a body spojime. Kfivka,
kter& vznikne, je horni hranou bo€niho
zabradli, podle niz Sablonu vystfihneme,
pfilozime na preklizku tl. '0,8, a obkreslime.
Oba boky vystfihneme- s presahem asi 3mm
nGzkami na plech. Po obrouseni na presny
tvar boky a kostru naimpregnujeme bud
Epoxy 1200 zfedénym acetonem nebo nafe-
dénym  epoxidovym lakem. Ddkladné
proschl6 boky (asi 48 hodin) pfilepime na
kpstru a po dobu schnuti pfipevnime mode-
lafskymi  Spendliky, gumou a koliky na
pradlo. Trup uzavieme pfilepenim zadniho
Cela. Celou sestavu obrousime a pfilepime
madla boéniho z&bradli z list o prdfezu 2x2.

PFi spravném postupu by na trupu nemélo
vzniknout mnoho nerovnosti, pfesto se tme-
leni asi nevyhneme. Cely trup ddkladné
obrousime a vétsi nerovnosti nahrubo vytme-
lime Epoxy 1200 zahuSténym dfevénymi
pilinami. Potom model natfeme jednou vrst-
vou zakladniho natéru (napfiklad Sedy Pri-
mer). Na takto upraveném trupu se objevi

Mlady konstruktér 30/1943

drobné nerovnosti, které opravime tmelem
Granit a po zaschnuti prebrousime. Model
znovu natfeme zéakladni barvou a pfipadné
nerovnosti znovu zatmelime. PFebrouseny
trup uz by mél byt hladky; pokud se jesté
objevi néjaké nerovnosti, opakujeme postup
znovu. Jsme-li s kvalitou povrchu spokojeni,
model natfeme syntetickymi  barvami,
pfipadné nastfikame autoemaily.

Nastavby jsou zhotoveny z preklizky tl. 1,5
az 2. Jednotlivé dily po prekresleni na
preklizku vyfizneme, obrousime a slepime.
Povrchovou UGpravu provedeme stejnym
zpUsobem jako u trupu. Prototyp a mnohé
z dalSich modelli maji trup pod Earou ponoru
a perut kormidla €ervené, boky nad carou
ponoru cerné, stejné jako madla zabradli,
komin, paku kormidla a dalSi detaily. Paluba
a vnitfni strany plného zébradli jsou zelené,
néstavby bilé.

Komfn je zhotoven z novodurové trubky;
stozar z dfevéné kulatiny kuzelovité sbrouse-
né. Do otvorl v palubé jsou vsazena
a zalepena oka spéjena z dratu, do nichz
podle vykresu naviékneme héacky lanovi.
Abychom mohli s modelem soutézit v kate-
gorii EX-500, musi mit barevné vyznaceny
ponor ve 2/3 trupu, na zadi ndzev domov-
ského pristavu a uvnitf jméno majitele iodé.
Pravidla déle predepisuji vybaveni modelu
uvazovacim a zachrannym zafizenim a osvét-
lenim. Zhotoveni téchto doplitkd a jejich
rozmisténi by mélo byt snadné i pro zacina-
jictho modelafe, proto nejsou na vykrese.

Do hotového modelu umistime vypinac
a dvé ploché baterie (zapojené paralelng),
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jeZ zajistime proti posunuti zardzkami z list
a preklizky. Model dovazime nejlépe doma
ve vané: na dno trupu umistime desticky
olova nebo Zeleza, které ke dnu pfilepime
lepidlem Lod zajizdime na klidné, pokud
mozZno uzaviené vodni ploSe.

Hawi pouzity material (rozméry jsou v mm):
Preklizka Il. 3 — 400*600; tl. 1.5 az 2
-300*600; tl. 0.8 - 300*600

Lista smrkové (borovicové) dl. 1000 — 10*10
—2ks; 2*2 — 2ks

Ocelova kulatina g 2 — dI. 150

Slruna p 1 —dl, 100

Trubka mosazna 6/1 — dl. 100; 4/1 - dl. 50
Plech ocelovy nebo hlinikovy t. 0.5
-50*100

Lodni komplet SSSR, lustrsvorka, novoduro-
vi trubka, lepidlo Epoxy 1200, tmét Granit,
nélérové hmoty

AN

MECHANIK

TO NEMA
LAHKE

SkonSlruovaf dobré jazdiaci radiom nadé-
ny model auta so spalovacim motorom nie je
dnes vibec jednoduché. Ved ,quattro-
tnima" zavliadla na véetkych druhoch safazi
Stavebné plany, ktoré doteraz vySly, sa
nehodla a novych sa asi tak skoro ne-
dockdme. A to nehovoriac eSte o vzniku
dalSich kategéril — RC buggy a motoriek.
ktoré sa uz bezne jazdia vo svete. Ak sl
podklady a diety na stavbu modelu neobsta-
rad modelafi z rozlicnych inych pramertov,
nemajl Sancu drzaf krok s modelarmi, ktorl
mejl moznost pfesného strojného spracova-
r,asuciastok potfebnych na stavbu.

Ale o tom som vlastné nechcel pisaf.

Pretekari st vacsinou jedini, ktori si odpra-
cuj) na stavbé svojho sufazného modelu
vera hodin, okrem tych, ktori pouziji diely
zhotovené a dodané priatermi. Ked sa vSak
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ide na slUtaz. nezaobide sa pretekar bez
jedného ba | viacerych ~ mechanlkov
— pomocnikov, ktorl sa musla staraf, aby
vSetko iSlo bez zdrZzania.

Klo su vlastné tito mechanici, ¢o vezmu na
seba neTahku Glohu? Z hradiska pretekara to
mdZze byt otec, brat, sestra, syn, dcéra,
prlatet (dokonca i priatetka). manzelka
I snubenica.

Cinnost' mechanika sa zacina vyhlasenim
pfipravného ¢asu troch minut, kedy si ide
pretekar pre vysiela¢ a smeruje na tribanu
— stanovisté, odkiat bude model riadit.
Zatiaf by mal mechanik doplna natankovat
a nastartovat motor — ¢o nemusi byt vzdy
tak jednoduché, pretoZze nlekedy len jazdec
pozna tie ,malé tajomstvd" svojho modelu.
A teraz ¢o nejrychlejSie na trat. pretoze
chceme odjazdif eSte néjaké to kolo, doladit
motor a vytrimovaf serva, Ked model ..pfezi-
je" pfipravny Cas bez toho, aby zhasol motor.
Je to prvy krok k Usp&3nému absolvovanlu
rozjazdy

Potom musia vSetky modely na Start.
Mechanik poloZ! model na spravné miesto na
pripravnej Ciare. doplni palivo, aby nemusel
tak skoro tankovat. Nasleduje Start. Znie to
vSetko vetmi jednoducho — ale nie je to také
tahké. Mechanik musi pustit model v sprav-
nom momente — tri sekundy pred Startom.
aby jazdec v Startovné) horicke a snahe byt
prvy v zékrute (vyhne sa tak kolizi!
s ostatnyml modelml) neodStartoval pFed-
Casné alebo aby neostal ,sedlat™ na Starte.
Ked sU uz modely odstartované, nesmle
mechanik zabudnut stlacit stopky, aby mo-
hol v dohodnutom €ase dotankovaf — za €o
je plné zodpovédny.

NajkrajSie je, ked model absolvuje sutaz
bez poSkodenia ajazdec ho ..nezavesi" v nie-
ktorej zatdCke na mantinel. No nezriedka
poc€ujeme, ako jazdec z tribiny kri¢i o dusu

na mechanika ..Stojllim!" Volanie prenikddo
Spiku kosti a dava impulz noham mechanika
Nastava neobycajne rychly pohyb, Ze aj foto-
grafie by boll rozmazané. Sprintom k miestu,
kde model zastal, schmatnuf ho z traté, ne-
zakopnut o ostamé naplno Jazdiace modely,
netienif pfitom jazdcom vo vyhlade — to
vSetko pfipomina beh postfeleného zajaca.
PInym behom zasa do depa k Startéru
— nezriedka cez nedisciplinovanych di-
vékov, nastartovaf model alebo htadat pfici-
nu poruchy. Ak sa ju podafi najst. tfeba sa
rozhodnuf ryehlo pre splsob jej odstranenia,
nezabudnat dotankovaf a znovu na trat
— na to miesto. kde model zastal.

Mechanikom sa zda, Ze toto vSetko trva len
niekotko sekind. Pre jazdca je to ale
nekonecne dlho. kym vyjde jeho opraveny
model znovu na trat. Ten, kto uz stal
v blizkosti tribany,vie, akych pomenovani sa
dostane v tomto ¢ase mechanikovi. Slusnost
mi ich nedovoli zopakovat.

Ak sa v8ak dostavi vifazstvo alebo popred-
né umiestnenie a vSetky strasti si za nami,
nie je vylu¢ené, Ze Jazdec odmeni mechanika
bozkom — i ked sa nejedn& o jeho manzelku
G snlbenicu A pri vyhlaSovani vysledkov sa
na vSetko zIé zabudne — aj na mechanikov,
ktori maju na Uspéchu pretekara vetky
podiel.

Iste mi teraz date za pravdu, Ze robit
mechanika je dobrd fuSka. Stoji iste za
Gvahu, €l by sl aj mechanici nezaslazili
vystapif na stupen vitazov spolu s pretekar-
mi. Nebolo by na Skodu véci, keby bola ich
ndmaha (prepotené montérky, Spinavé
a niekdy i popalené ruky) odménéna aspon
diplomom, ked nie vécnou odmeénou. A ¢o
tak vyhlasit na majstrovskych sataziach
najlepsieho mechanika?

Dr. Jozef Zidek, SVST Bratislava



Zdenék Bedfich

VELKE
MODELY

Mit velky model, to neni ani nova myslenka
ani nova moéda. Jenom si vy starSi vzpomerite
a vy mladsi zalistujte ve starych Casopisech.
Treba zndm& modelafskd dvojice Vysko-
Cil—BuSek tésné pred Il. svétovou valkou
postavila obfi tfimotorovy gumovymi svazky
pohanény Ju-52; s velkym motorovym mode-
lem Nimbus za valky létal v Brné M. Hanzlian;
modelafi z Kamennych Zehrovic stavéli po
vélce Sokoly; pozdéji byla éra velkych Sir-
chan(; znamé bylo i Cizkovo Kané postavené
v dvojnasobném meéfitku.

Pfiznivel velkych modeld letadel zacalo
pfibyvat s rozvojem radiem fizenych modeld
tak, Ze v fadé statd musely vzniklou proble-
matiku feSit i organy, které maji na starosti
fizeni letového provozu skutecnych letadel.
Této viné se nevyhnulo ani naSe modeléarstvi.

Nejprve proto vénujme pozornost pravnim
otazkam provozu velkych modeld. Co je to
vlastné velky model? Dlouho byla povaZzo-
vana za rozhodujici definice sportovnich
pravidel FAI. omezujici rozpéti na maximalné
5m a hmotnost na 5 kg. V leteckych pfedpi-
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sech ovéem Zzadna definice modeld nebyla.
V pravidlech FAI byla ovdem zvySena hmot-
nost RC maket na 6 kg a posléze na 7 kg.
Jesté pred témito Upravami se ale zacaly
objevovat modely  mohutngjsi,  tézsi
a s vetSim rozpétim. Proto zahdjili predstavi-
telé Svazarmu jiz pfed nékolika léty jednani
s leteckym odborem ministerstva dopravy
CSSR. Byly zajistény preklady predpist
platnych pro tuto kategorii modelll ve
statech, kde jsou podobné modely provozo-
vany jiz delSi dobu, tedy z USA, NSR.
Holandska a dalSich zemi. Uc¢innym pod-
nétem pro kone¢né feSeni je i rozhodnuti FAI
zavést kategorii obfich maket. Prozatimni
pravidla nové kategorie, kter4 je variantou
kategorie FAC, stanovi maximalni hmotnost
modelu bez paliva na 25kg, maximalni
plochu 500 dm1 (nedalo by se s takovym
drobeckem na soutéZ jednodude pfiletét?)
a zdvihovy objem motoru(-) na 100 cm3.
(Pravidla byla zvefejnéna v Metodickém listu
modelafskych odbornosti Svazarmu pro rok
1988, strana 49.) Definitivni znéni vladni

vyhlasky federalniho ministerstva dopravy
upravujici provoz velkych modeld, neni jeSté
schvéleno. Vi se ale. ze se bude tykat téchto
zaleZitosti:

m Znaceni modelu, tedy predevSim povinné
oznaceni jménem a adresou provozovatele
(majitele) ‘modelu.

m Pojisténi provozovatele (majitele) velkého
modelu pro pfipad zplsobeni Skod na zdravi
nebo majetku osobam tfetim (jak pravi
pravnicka formulace). Zda na toto pojisténi
bude stadit sdruzené pojisténi domacnosti
jako na sportovni nafadi nebo bude zapotfe-
bi zvlastni pojistky (jde predevSim o kryti
8kod zplsobenych na zdravi), se zatim nevi.
Zalezitosti se zabyva také pravni oddéleni Ov
Svazarmu v Uzké spolupraci s Cs. statni
pojistovnou.

m Pfi provozu modelu, zvl4sté v blizkosti
nebo pfimo na plochach pouzivanych sku-
te¢nymi letadly, bude nutno velmi peclivé
dodrzovat urcitd pravidla, jejichZz stanoveni
a kontrola dodrzovani je plné v kompetenci
statniho dohlédaciho Gradu pro letecky pro-
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vz Jde predevS§im o zachovani maximalni
bezpetnosti jak leteckého, tak model&r-
ského provozu, O pfijatych opatfenich
apredpisech bude pochopitelné modelaFska
verejnost intormovana.

Model pfesahujici stanovené limity, pfede-
\8im tedy hmotnost 25 kg, bude povazovan
= radiem fizeny bezpilotni prostredek; pro
tuo tfidu Ilétajicich aparatu budou platit
velm pfisnd stavebni | provozni pravidla,
VGetn povinnosti ziskani pilotniho prikazu
opraviujiciho k pilotazi takového ,,monstra”.
Pravida tak pfisna, Ze jejich plnéni pfesahu-
je moznosti modelare-amatéra.

Pro a proti

Stavitelé velkych modell nejsou tak svazo-
véni poZadavkem na co nejmensi hmotnost.
Velky model umozfiuje pouziti mnoha dal-
Sich zafizeni slouzicich prfedevSim k zvySeni

bezpecnosti letu. Od toho nejjednodussiho,
jakymje pouziti zdrojl o vétsi kapacité, pres
zdvojeni zdrojli, pouZiti vétsSich, tedy vykon-
ngiSich serv pro 'ovladani fidicich ploch,
zdvojeni serv pro vysSkové kormidlo, zvIast-
niho serva pro kazdé kridélko. Zajimavou
moznosti je pouZiti dvou pfijimacd ovlada-
jicich vzdy polovinu prvkG: napfiklad jeden
prijima¢ ovldda polovinu vyskovky, jedno
kfidélko a tfeba pfipust motoru, druhy
prijima¢ druhou polovinu vyskovky, druhé
kfidélko, smérové kormidlo. Oba maji po-
chopitelné kazdy svij vlastni zdroj elektrické
energie.

Bez obav Ize pouzit fadu dalSich zafizeni,
ktera €ini provoz velkého modelu atraktiv-
nim ,pumovnici" na cukrovinky, padéaky,
letéky; zafizeni na vyvijeni dymu pro zvyraz-
nén letové drahy modelu; zafizeni pro viek
kluzakd; polohova svétla; pristavaci svétlo-
mety; vystrazné majaky; zatahovaci podvoz-
ky atp. Takovy model je tudiz ozdobou
kazdého propagacniho vystoupeni a laka
predevsim mladez,

Zafizeni pro vlek kluzakd umoziuje pii
nizkych provoznich nékladech vyfeSit prob-
lematiku' startu velkych modell vétrond. To
je velmi vyhodné pro zdjemce o tuto u nas
zatim malo rozSifenou kategorii, predevsim
Vv rovinatém terénu. Ve svété i u nas roste
zdiem o modelafsky parasport, pro jehoz
provozovani je velky model zakladni podmin-
kou.

Hmotnost zékladniho RC vybaveni mode-
lu tedy pfijimage, zdrojd, serv a kabell je
prakticky stejna u malého i velkého modelu,
pomér hmotnosti soupravy k hmotnosti ce-
[ého modelu je pochopitelné u velkého

puji pfiznivejsi plosné zatizeni a lepSi aerody-
namické vlastnosti (model 1éta pfi vétSim
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Model byl ve vzduchu a ted jsme uZasli: sedl si damé
pravé na klobouk plny tFesSni ajinych ozdob podle teh-
dejSi mody. Vrtule se tocila dal pravé v té zahradce
a usekavala jednu tfeSni za druhou a my se divali
s udivem. Skoncilo to tak, Ze postizend smetla model
jako néjaky hmyz a teprve po chvilce jsme se odvazili si

pro ngj dojit.

Pavel BeneS. Nase prvni kiidla, 1955

Reynoldsové ¢isle, coz pfiznivé ovliviiuje
dalSi aerodynamické veliciny).

K pohonu velkych modeld se prevazné
pouzivaji dvoudobé motory s magnetoelek-
trickym, pripadné elektronickym zapalo-
vanim, které konzumuji normalni benzinovou
smés pro dvoudobé motory. Tyto motory
byly v fadé pfipadd vyvinuty z agregatl pré
drevorubecké pily, a tudiz maji jednu neoce-
nitelnou vlastnost — snadno se spoustéji.
Vyznacuji se i spolehlivym Chodem, plynu-
lymi pfechody mezi jednotlivymi rezimy.
Palivo je snadno dostupné, navic za pfizni-
vou cenu. Odpada tedy u nas stale proble-
matické shanéni metylalkoholového paliva.

Zanedbateln4 neni ani skute€nost, Ze tyto
motory jsou ve VvetSiné pfipadd i velmi
Gsporné.

Rada modelafskych firem jiz uvedla na trh
velké &tyfdobé motory, fada nasich kutilll
i takové motory dovede zhotovit ve vynikajici
kvalité. Tyto motory jsou v tovarnim provede-
ni velmi drahé, ty ,amatérské" jsou zase dost
pracné. Ve prospéch dvoudobych motord
zatim hovofi | pomér mezi cenou a vykonem
i zna¢na Zivotnost a snadna udrzba.

Zanedbatelné nejsou ani subjektivni pocity
modelafe i prihlizejicich. Pohled na letici
velky model Je velmi blizky pohledu na
skutecné letadlo. To nuti modeléfe, aby jako
velké modely stavéli kdyZz ne pfimo maketu,
tak aspon polomaketu skutecného letadla.
To ma za nasledek jen umocnéni dojmu
— letu skuteéného stroje. Navic Iétani
s velkym, dobfe viditelnym a pokud jde
o start i pfistdni na upraveny terén méné
naro€nym modelem poskytuje vétSi uspoko-
jeni z pilotdZe, ktera se opét priblizuje pilotazi
skutecného letadla.

Pochopitelné je tfeba pocitat i s Fadou
negativnich vlivli. Stavba velkého modelu je

Drobecek Liberty Sport autora €lanku tak-
fikajic v neglizé a pred prvnim startem

néklady jsou tudiz vyssi. Lze ale — a mnohdy
je to dokonce nutné — pouZit pevnéjsi
materidly, nez je balsa. Ty vSak jsou obecné
levnéjsi nez balsa, navic jejich pevnost
vytvari predpoklad vétsi trvanlivosti modelu.
Naklady vioZzené do stavby velkého modelu
se prosté vzdy vyplati.

Dalsi potizi pfi stavhbé velkého modelu je
ziskéni dostatecné velkého prostoru pro
stavbu. Bydlim ve starém domé s velkymi
mistnostmi, moje manZelka je obdafena
nebyvalym fandovstvim a pochopenim pro
mého ,koné", a véfte, s takovym dvou-
ploSnym drobeckem o rozpéti pfes 2m se
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v normalnim byté Zit prosté ned&! To je tfeba
si uvédomil pfedem a vzit v Gvahu i potize
s manipulaci, uskladnénim a transportem
hotového modelu Je tfeba posoudit neje-
nom svoje schopnosti a moznosti, ale i postoj
nejbliz§iho okoli.

VétSi hmotnost a rozméry modelu vyzaduji
| jiny zplsob pilotaze, feknéme jiny pfistup
k létani s modelem, Ke kazdému letu musime
pfistupovat s rozmyslem, s peclivou pfipra-
vou. Je tfeba mit k Iétani plochu, ktera nam
dovoli v pfipadé potizi v€as prerusit start
nebo bezpecné pfistat. Pamatujte na to. Ze
prevraceni velkého modelu na zada nebo
jeho vjeti do neupraveného terénu predsta-
vuje temér vzdy poskozeni.

Je zde jesté iedno nebezpeci, které pro-
vazi létani s velkymi modely: Je dost prav-
dépodobné, 7e vadm po jeho ochutnani
prestane poskytovat Iétani s b&éznymi malymi
modely ten spravny pozitek!

Volba vhodného typu,
stavebni plany

Pfed stavbou prvniho velkého modelu
odpovédné zvazte svoje modelafské moz-
nosti, stavebni zkuSenosti i pilotni uméni.
Teprve potom vybirejte vhodny typ modelu.
Pro zacatek mohu jenom doporucit stavbu
osvédcéeného modelu podle hotovych pland.
Protoze stavebni a pilotni zkuSenosti vétsi-
nou vzajemné koresponduji, mél by to byt
model zarucujici dobré letové vlastnosti.

Starda modelafskad zkuSenost pravi, Ze
dobre, spolehlivé a pilotné nenarotné létajici
skutecné letadlo ma podobné viastnosti
i jako model To pochopitelné — a snad jesté
vice — plati pro velké modely. Pfiklad: Rada
letadel typu Pitts. Jsou to stroje konstruova-
né Umysiné se snizenou stabilitou, aby byly
schopné létat vrcholné prvky letecké akroba-
cie Nepocitejte proto ani u velkého modelu
tohoto typu s tim. Ze jeho letové vlastnosti
budou vhodné pro rekreacni polétani. Proti-

Technicka data nékolika velkych modelG

kladem jsou napfiklad sportovni horno-
ploSniky Piper nebo Cessna. Ty byly jiz
konstruovany jako 3Skolni letadla a i jejich
velké modely vykazuji obdobné letové vlast-
nosti Proto pro vstup do svéta ,,0brd" mohu
jen doporucit stavbu modelu, jehoZz vzorem
je velké Skolni letadlo

NaSe Gvahy se porad toci kolem sku-
teénych letadel a jejich model(, tedy viastné
maket Nechci byt zaslepenym propagéato-
rem maket Ale ruku na srdce Nema kazdy
z nds modelafrl kdesi v podvédomi skrytdu
touhu po vlastnim, byt malém éru? Stavbou
velkého modelu méate moZznost tuto touhu
uskutec€nit 1épe nez kdy jindy Nemusi to byt
maketa, kterd bude na soutézich sklizet
vysok&d bodova ocenéni za shodnost se
vzorem Staci, kdyz prihlizejici feknou: Pane

jo. ten ma hezkého pajpra! Nebo tfeba VSO-
desitku, protoze velky model nemusi byt jen
motorovy Velké vétroné jsou krasnym vzhle-
dem a vytecnymi letovymi vlastnostmi pfitaz-
livym modelafskym objektem, nachazejicim
stale vétsi oblibu ve svété | u nés.

Podkladd na vhodné typy je diky asopi-
siim Modelai a Letectvi ‘a kosmonautika
dost. Rada vhodnych typl byla jiz publiko-
vana i formou stavebnich plank(. Nemusi to
byt vzdy planek na RC model — mnohé
planky upoutanych maket A polomaket po-
skytuji dost zakladnich udaji o typu. ktery
byl pro né predlohou. Na Cistokrevného obra
jesté u nas planek nevySel. Vyjimku tvofi
planky RC veétrond L-13 Blanik od J. Fary
a Zlin 25 Sohaj od J Petréné. i kdyz patfi
jesté spiSe mezi modely stfedni velikosti.

Pfi rozhodovani tedy mame tyto moznosti:
m VypUjcit si planek od nékterého modelére,
ktery jiz s velkym modelem |éta. m ZvétSit

Polomaketu amerického amatérského dvou-
ploSniku EAA Biplane postavil Zdenék Bed-
fich v roce 1982

plan modelu bézné velikosti a upravit jeho
konstrukci m Navrhnout podle dostupnych
podkladd vlastni model.

K prvni varianté. Ctitelé velkych modelll se
jiz fadu let schazeji na podzim na letisti
Svazarmu v Nesvacilech na oblibeném set-
kani pratel obfich modeld. | modelafi ve
Vlasimi propadli kouzlu obrl a potadaji
soutéz velkych maket FAI. Vé&fim, Ze soutéze
tohoto druhu najdou svoje misto v kalendafi
modelafskych soutézi. UCast na podobném
podniku — 1 v roli divika — d& dobrou
pfedstavu o tom. co velky model je. Jisté
najdeme i moznost pohovofil s jednotlivymi
modelé&fi a ziskat od nich stavebni podklady
Podobna pfilezitost je i na rlznych propa-
gacnich modelafskych akcich

K druhé a tfeti varianté ZvétSeni dostup-

Typ Roz- Délka Plocha Hmotnost Pl. zat. Vrtule Motor Mér. Pozn.

péti

(mm) (mm) (dm*)  (kg) (g/dm* (mm)
Piper J-3 Cub 2800 1780 113.0 9,00 79,6 540.200 JaP 40 cm34T dvouval. box 1:3,8 brzdy kol. vl. zaf., odhoz. sp.

mot.
Scirocco 2800 2040 100.0 9,50 95,0 330*130 2» OS Max FSR 10cm3 vleéné zafizeni
CAP 21 2700 2400 100.0 11.00 110.0 600X150 JaP 70 cm3 2T dvouval. box 1:3  brzdy kol, vle¢né zafizeni
Liberty Sport 2360 1790 131,6 8,85 67,2 500*200 OS Max FSR 10cm3 1:3,7
) reduktor 2,3:1
Avia B-534 2140 1855 126,0 10.70 84,9 500*200 Quadra 35 cm3 1:44
EAA Biplane 1800 1450 90,0 5,95 66,2 420*150 Webra Speed 10cm3 1:3,3 odhoz
reduktor 1,66:1

Boeing PT-17
Stearman 2438 1626 164,0 13,50 82.3 500-200 Quadra 35cm3 1.4
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ného planu bézného_  RC (i upoutaného
modelu by nemélo Cinit potize. Jsou to
modely vétSinou celobalsové konstrukce.
Pro velké modely pouzivame vykonngjsi
motory o vétSim zdvihovém objemu a hmot-
nosti, Casto i s vySSi Grovni vibraci. Bude tedy
tfeba fady konstruk&nich Uprav. Pfi tom je
nutné sebekriticky posoudit svoje schopnos-
ti Pokud jste zacate¢nik nebo modelar méné
zkuSeny, mohu doporucit jen jedno: Odlozit
stavbu velkého modelu podle vlastnich pfed-
stav na pozdéjsl dobu a postavit model
osvédtené koncepce a podle hotového
planu Jen tento postup zaruCuje v zaCatcich

V kazdém pfipadé se musite smifit s tfm,
Ze stavba velkého modelu predstavuje mno-
hem vice prace nez stavba sportovniho
modelu, s nimZz jste zvykli poletovat
onedginim odpoledni.

Dalsi fadky jsou ur€eny hlavné tém. ktefi
meji dostatek zkuSenosti a schopnost tvirgi
improvizace

At jiz pouZzijete pro konstrukci modelu
jakychkoli podkladli, prostudujte je co nej-
pectivéji. Béhem seriové vyroby prochazi
kazde velke letadlo vyvojem, piinasejicim
fadu podstatnych tvarovych zmén. Ty si
musite podle podkladd objasnit, jeste nez
zatnete kreslit plan. Pocitejte s tim, Ze drive
nebo pozdé|i narazite na experta, ktery vam
bude zdlivodiovat, jakych chyb jste se na té
& oné casti modelu dopustili. Drzte se této
filozofie: Model stavim pro svoji radost tak,
jak jsem jej s nejlepSim védomim nakreslil,
smaximélni presnosti, kterou mi dovolovaly
podklady, které jsem mél k dispozici. Podob-
ry Stoura, i kdyz je tfeba renomovanym
znalcem, mne nemdze vyvést z miry. Zvlasté

jde o Gpravy, které jsem udélal
ZlepSeni  ovladatelnosti, zajisténi stability

Z&Kladnim poZzadavkem pro zhotoveni vy-
kresu velkého modelu je zvétSeni tfipohledo-
vého planu (nebo planu mensiho modelu) do
potfebné velikosti. Vyhodné je do téhoz
méfitka zvélSit i fezy trupem Ci jinymi dily.

Je fada zpUlsob(, jak dosahnout potfeb-
nano zvétseni, a je i fada podnikl, které se
timzabyvaji na profesionalni bdzi Rada z nés
je schopna pouzit fotografického zplsobu
zvétSovani Ktomu je potfebny dobry fotopfi-
stroj. jemnozrnny. kontrastneéji pracujici fil-
mowy materiél a dodrzovani dokonalé rovno-
béznosti roviny tilmu a snimané pfedlohy.
Vpfipadé, Ze fotografovanou predlohu nedo-
staneme na jedno filmové policko, nepohy-
bujte pfed exponovanim dalSiho snimku
lotoaparatem. ale predlohou. Ziskané nega-
tivy pak rAmujete mezi sklicka pro projekci
diaprojektorem. Obvykle pouzivané ramecky

Takhle se v roce 1984 rodila obfi maketa Avia B-534, pohanéna motorem Quadra. Misto
nezmuchlal) nasli u Bedfich(l doma jediné: pod kobercem v obyvacim pokoji
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Pevnostné je model reSen tak, aby vydrzel start, let
a pristani. (Praxe uz mimochodem ukazala, Ze i nejpev-
néjsi mode! nevydrzi vétsi havarii.)

Alois Chalupa, Modelar 8/1965

z plastické hmoty se nehodi — deformuji se
pfi delSi projekci teplem. Na sténu upevnime
kreslici papir a z potfebné vzdalenosti na néj
promitame snimek predlohy. Vyhodny je
diaprojektor s tepelnym filtrem. Nezbytna je
opét rovnobéznost roviny diapozitivu a plo-
chy, na kterou promitdme Na ototograto-
vavané podklady poloZte vzdy vyrazné centi-
metrové meéfitko, které pfFi projekci umozni
kontrolu zvétSeni. P¥i projekci na bily pod-
klad. tedy na papir, zafi bilé ¢ary predlohy
ztmavého podkladu. Je tedy vidét, které Cary
jste jiz obtahli a které jesté zbyvaji.

Ke zvétSovani plant mlzeme pouzit po-
chopitelné fady grafickych metod.

Konstrukce modelu
a pouzité materialy

Pro velké modely plat) aspon dvojnasobneé
letité tusim CiZkovo tvrzeni, Ze model ie tfeba
stavét tak. jako bychom v ném méli sami
létat. Mnohé zvyklosti z ,normalni'lmodelafi-
ny je mozné vyhodné uplatnit, mnohé je ale
tfeba zapomenout. Konstrukce velkého mo-
delu musi vydrZzet vétSi namahani za letu i pfi
pfistani. Kmito€et vibraci velkych benzino-
vych motord je niz&, otfesy jsou vsak
intenzivn@jsi. P dimenzovani nosnych casti
konstrukce nezbyva nez uskutecnit nékteré
z&kladni pevnostni vypodty. Popis vypoctl
vySel napfiklad v Modelafi 7 a 8/1984,
7/1981 nebo 10, 11 a 12/1979

Kostra modelu musi byt dostatecné pevna
a pfitom lehka Zakladnim malerlalem pro
stavbu velkého modelu tedy nebude jen
balsa (a pokud ano, tak o vétsich prdfezech,
vétSi tvrdosti a tedy i vy$3i hmotnosti).
Zpravidla se v8ak pouzivaji stejné materialy
jako pro stavbu velkych celodfevénych leta-
del, tedy dobré& borovice, smrk, buk, letecké
preklizky jak bfezova, tak bukova, na expo-
novand mista tvrzeny buk, dfevo zesilené
kovem nebo laminatem. Lze pouzit i moderni
stavebni materialy — skelny laminat, uhliko-
va vlakna atp. Stale méjte na paméti zasadu
leteckych konstruktér(i: Stavime pevné, ale
s co nejniz8i hmotnosti. Po €ase sami ziskate
cit. tolik potfebny pro kompromis mezi
pevnosti a hmotnosti.

Z&kladem trupu je zpravidla klasicka pfl-
hradovina. VSechny spoje podéinlk( se stoji-
nami zpeviiujeme diagonalnimi vyztuhami
a rozperkami. Mista zvySeného namahani,
jako jsou uchyceni motorové prepazky, uchy-
ty podvozku €& nosnych ploch, zpeviiujeme
trojahelnikovymi listami, podle potfeby
i z tvrdého dfeva. Trupové prepazky
o velkych rozmérech zpeviujeme naklizenlm

pro bezpec€né ulozeni stavebniho vykresu (aby se

41



Josef Vymazal s maketou Piper J-3

CAP-21 P. Svobody z LMK Brno IV o rozpéti 2,7m a hmotnosti 10,5kg je pohanén
amatérskym dvoudobym boxerem JaP 70 (2- 35cm)

tenkych list na Sifku i diagonélné, aby se po
vlepeni mezi bo€nice nedeformovaly Moto-
rova prepazka velkého modelu by méla byt
z letecké preklizky tloustky aspor 10 mm,
nam&hani musi byt rozvedeno troj-
Ghelnikovymi liStami do boc¢nic trupu
a podélnikd Pro podélniky trupu stagi listy
z borovice o prifezu 6*6 mm, u velkych
modell radg&ji 8*8 mm, od odtokové hrany
kiidla ke kormidldm plynule shoblované az
na 2/3 A 1/2 pidvodniho prifezu. Stojiny
trupu v zadni Casti mohou byt z dfeva
0 mensi pevnosti.

Jsou zastanci odpruzeného i neodpruze-
ného upevnéni motoru. Druhy zplsob je
ovSem vyslovené neletecky. K tlumeni vibraci
pohonné jednotky pouzijte tvrdé pruzné
prichodky (silentbloky). Prili§ mékké tlumici
elementy mohou ovlivnit &innost karburatord
s vibracnim Cerpadlem (napfiklad typu Wal-
bro). Pruzné, ale pevné uchyceni motorové
jednotky snizuje i hladinu hluku.

PFi konstrukci ocasnich ploch pamatuijte,
Ze jsou dost vzdaleny od zdroje vibraci, které
se na nich pravé proto projevuji velmi
intenzivngé, vétsinou pfi volnob&zném chodu
motoru. V kazdém pripadé pouzijte kvalitni
borové listy a vhodné zesilte i ostatni dily.
Neméjte obavy z vétSi hmotnosti ocasnich
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ploch. Velké motory jsou zpravidla tézsi,
a tudiz je stejné nutné (s vyjimkou modell
s velmi kratkou pfidi) dovazovat vzadu. Je
tedy vyhodnéjSi mit dostatecné dimenzované
ocasni plochy nez vozit v zadi modelu
neuzite¢nou olovénou zatéz.

Tak pevny podvozek, ktery by dokonale
utlumil i ten nejtvrdSi naraz pfi nepovedeném
pfistani, neexistuje. Je vyhodné, kdyz pod-
vozkové nohy velkého modelu maji Gcinny
tlumi¢ P¥ili§ pevny podvozek skryva nebez-
peci, Ze. sice podvozek naraz vydrzi, ale
poskodi se irup nebo nosna plocha modelu.
Pokud je to jen trochu mozné, navrhnéte
podvozek pfipevnény bezpe&nostnimi prvky
— polyamidovymi Srouby, tfmeny z plastu
atp Podvozkové nohy z duralového plechu
zhotovime délené

Nosné plochy velkych modell feste neje-
nom z pevnostniho hlediska, ale pamatujte
také na transport. Spojeni dild kfidel stojina-
mi, planzetami. iazyky a podobné by nemélo
€init potize. Snad jenom hornokridlé modely,
u nichz je prosklena kabina posadky soucas-
né prostorem, do kterého je upevnéno
kfidlo, si vyzada trochu promysleného zesile-
ni. Délené kfidlo, spojené v misté hlavniho
nosniku, potfebuje pro zachyceni krouticich
sil bezpodmine¢né pevné spojeni i v misté

pomocného nosniku. Pfipevnéni kfidla na
Irup obvyklymi plastikovymi Srouby pIné
vyhovuje jak po pevnostni, tak vzhledové
strance, pouzijte jen Srouby vétsich rozmér(
a ve vétSim poctu.

Donekonecna diskutovanou otazkou jsou
vhodné prolily. U ocasnich ploch je to
jednoduché, sta¢i vhodny soumérny profil.
Pro kfidlo pouzijte osvédcené profily Clark Y,
NACA 2212, 2415 a podobné, nevyhybejte se
v pfipadé potfeby aerodynamickému i geo-
metrickému kfizeni. Prostudujte peclivé kni-
hu Aerodynamika modernich leteckych mo-
delli od Mirka Musila, v niz najdete potiebné
odpovédi

Rada modelQ, zvlasté maket, ma kfidla
vzeprena k trupu vzpérami, viceploSniky pak
mivaji mezi kridly vzpérovy systém Nevy-
myslejte zadné z&zratné samouvoliovacl
spojeni vzpér s trupem a kfidly — nevéhejte
vzpéry priSroubovat.

P¥i velké hloubce nosné plochy je vyhodné
jednotliva Zebra kfidla zhotovit jako kon-
strukeni. tedy s horni a dolni pasnici. stojina-
mi a trojuhelnikovymi naklizky v mistech
spojl (stacdi z kreslici Etvrtky). Osvéddilo se
takovd Zebra slepit z list z tvrdSi balsy
0 prGfezu 4-4 mm. Touto metodou jsem
napfiklad zhotovil 128 Zeber pro maketu Avia
B-534. Je to sice pracnéjsi, Gspora hmotnosti
je ale 360 g proti sadé stejnych Zeber z piné
balsy — pfi lepSi pevnosti. LiSty hlavnich
nosnikli  z borovice o prifezu 6*6 mm
(u modell velkych rozmérd 8*8 mm)
vzajemné spojte stojinami z tvrdsi balsy nebo
tenké preklizky s léty kolmymi k listam. Od
Gchytd smérem k vnéjsim konclm kfidla Ize
listy nosnik(l plynule ztenéit az na 2/3 &i 1/2
plvodniho prdfezu. Podobné dimenzujte
1pomocny nosnik, at saha po celém rozpéti,
nebo je jen ve stfedni Casti nosné plochy
Odtokovou liStu je vyhodné zesilit paskem

feklizky nebo skelného laminatu, stejné
Jako koncové oblouky. To plati i pro ocasni
plochy!

Pro zavéSeni kormidel a kfidélek staci vétsi
zavésy Modela (kat, C 4421). Umistime je ale
s rozte€i 100 az 120 mm. Do kostry je nejen
zalepime, ale pojistime je proti vytazeni
vlepenymi dfevénymi koliky (napfiklad
z paratek) nebo Spendliky

Jiz pfi navrhu modelu se musime rozhod-
nout, jak rozmistime jednotlivé prvky letové
¢asti RC soupravy Jsou dvé moznosti
Umistit je centralné a s kormidly je spojit
téhly, ohebnymi tahly nebo lany potfebné
délky. Druhou moznosti je umisténi serv
v blizkosti fizenych ploch a jejich napajeni
dlouhymi kabliky Oba zplsoby maji svoje
vyhody i nevyhody. Asi nejpfijatelnéjsi je
jejich kombinace. Ocasni plochy ovladame
soustavou tahel, vedenych voditky, zabranu-
jicimi jejich kmitani i prGhybu. Zvlast dlou-
hym tahldm se vyhybame, radéji pouzijeme
tahlo délené a prevodovou paku VSechna
spojeni museji byt dobfe kontrolovatelnd
a musi k nim byt pfistup L)ro pfipadnou
montéz. Je vyhodné ovladat kormidla zdvo-
jenymi tahly, lanovody nebo lany, tedy od
obou ramen vystupni péky serva ovladat
pfisludné kormidlo tahem Itlakem. U velkych
modell se osvédéilo délené vyskové kormid-
lo, jehoz kazda polovina je ovladana jednim
standardnim servem; obé serva jsou paralel-
né pripojena k pfislusnému vyvodu pfijima-
Ce. Pro ovladani kfidélek je vyhodné umistit
serva v kfidle a spojit je s kfidélky jen krat-
kym tahlem Kablik serva je veden kfidlem
tak, aby byl nejenom snadno kontro-
lovatelny, ale aby Sel i dobfe vyjmout a aby
nekmital.

| u velkého modelu Ize pouzit k n&honu
kFidélek torznich trubek, pochopitelné pri-
slusné pevnosti. V pfipadé, Ze model mé
| vztlakové klapky, nabizi se velmi elegantni
konstrukéni FeSeni nahon klapky i kridélka
souosymi torznimi nahony, kdy kratSi oviada
klapky a delSi, vsunuty do trubky n&honu
klapky, ovlada kridélko PFi vétsi pruznosti
tohoto nahonu ale hrozi nebezpeti rozkmi-
tani kfidélek za letu!

U modell viceplo3nik( by méla byt aspori
jedna nosna plocha pribézné (v celku) — jak
z pevnostnich ddvodd, tak pro snazsi ko-
necné sefizeni modelu.

ZkuSenosti ukazuji, Ze pro motor Quadra
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(@®cm3 je optimalni hmotnost modelu 9 ai
tt K Pochopitelné jde jen o Informacni
nodnolu. rozhodujici je i ploSné zatiZeni.
Ukazuie se. Ze 'ploSné zatizeni 100 az
liOg/dm*. coz je pro model normalni veli-
kosti jiz kritickd hodnota, necini u obfich
modelll Zadné potize Tyto hodnoty by varn
mely byt jen voditkem. Bude vSak lepSi, kdyz
postavite model leh¢i, ale pochopitelné pat-

ficné pevny.
Nalezitou pozornost vénujte lepeni, proto-
7 pevnost lepenych spoji  rozhoduje

oiivotnosti modelu Na lepeni exponovanych
dili modelu pouzivejte zasadné epoxidové
'epidlo, na ostatni spoje to. na které jste
2wKi Lepidlem neplytvejte Pro vytvoreni
pevného spoje ho musi byt mezi spojova-
nymi dily jen nezbytné mnoZzstvi. Pretékajici
lepidlo jen zvySuje hmotnost a kazi vzhled.

Pohonna jednotka

Pro velky model mizete pouzit bud moto-
ru o velkém zdvihovém objemu, nebo nor-
mélni modelarsky motor o zdvihovém obje-
mu 10 az 15crrr s pfevodem do pomala,
vextrémnich pfipadech i zpfevodovany velky
motor O volbé zpravidla rozhoduje moznost
obstarani.

Pii pouziti benzinového motoru s jiskfivou
svickouje dlilezité pouZit vy.oina¢ zapalovani
Jevyhodné, kdyzZ je ovladatelny RC soupra-
wvou, tfeba trimem plynu

P provozu benzinového motoru o velkém
zdvihovém objemu méjte vZzdy po ruce maly
hasidi pfistroj (to ale plati i pro pouZziti jinych
paliv). Prostory v modelu, které pfichazeji do
styku s palivem, opatfete dostate€nym vét-
ranim z prostoru pro palivovou nadrz a pod
motorem musi mit prelité palivo moZznost
odtéci Pocitejte vzdy s nebezpecim presko-
ku nezédouci jiskry, dokonce i s vybojem
slalické elektfiny.

Pfed spousténim motoru se ujistéte, zZe
plynovd pfipust’ je nastavena na volnobéh
aie nikdo nestoji v roviné vrtule Roztrzené
witule se mize stat smrtici zbrani, proto ji
peclivé kontrolujte pfed kazdym spusténim
motoru Pozornost vénuijte volnému prostoru
pred apod modelem, predevsim zase v okoli
wrtule.

P spousténi velkého motoru opustte zvyk
zIéténi s béZnymi modely, tedy kleceni pfed
modelem. Nahazujte ve stoje, sklonéni
k modelu, co nejvice stranou od tocici se
wtule, pfipraveni kdykoliv se vyhnout jejimu

zeptali se nékteri byvalého krale rychlosti Milana
Vydry, pro€ Ze stavi véci tak nicotné, jako jsou tyhlety
modely A-l. ZaCervenal sejen tak docela slabé a odpo-
védel: ,Inu, dyi vono se to vejde do krabicky vpodpaZzi,
neda se to robldkat — a vite, Ze to litat*

rotujicimu kruhu Pfed kazdym spousténim
kontrolujte vSe dvakrat! To. Ze méte plyn
stazeny na volnobé&h, Ze je zapnuty vysilac
i prijimac, Ze v okoli a hlavné pod vrtuli se nic
nepovaluje.

V fadé klubl je dobrym zvykem, ze kazdy
model prfed startem kontroluje nékdo jiny
neZ majitel a pilot modelu. Rada nedostatkd,
které mohly pferlst v neblahé nasledky, tak
byla v€as objevena ..jinyma o¢ima"

Dokonale vyvazena vrtule je jednim
z pozadavkd nejenom klidného Chodu moto-
ru, ale i bezpe¢ného provozu velkého mode-
lu. Pod vyvazenim vrtule rozumime jeji
dokonalé podélné i pficné vyvazeni, navic
také presné opracovani stfedu, kterym je
pfipevnéna na unaSeci. Peclivé pfitazeni
vrtule Srouby je nutnosti, stejné jako kontro-
la. zda oba (u vicelisté vrtule vSechny) listy
vrtule zachovavaji jednu rovinu otaceni.
Necitlivé utaZeni jednotlivych Sroubl mize
zménit rovinu otaCeni vrtule Doporucuji
zajistit Srouby drzici vrtuli vazacim dratem
Kdykoliv dojde k dotyku bézici vrtule
s jakoukoliv pfek&zkou nebo se zemi, peclivé
prohlédnéte, zda neni poskozena, uvolnéna
a zda se vrtulové listy otaceji ve stejné roviné
Drevéné vrtule, zejména pokud jsou z méné
kvalitniho dfeva, maji snahu po Case podleh-
nout tlaku pfipeviiovacich Sroubl a uvoliio-
vat se. Pecliva kontrola je nutnd — u nové
vrtule dokonce pfed kazdym letem Zvlastni
Eééi pak vyzaduiji velké vrtule z plastickych

mot. ktera vam aie osobné nedoporucuji.
Drzte se dreval

Pfi  pouzivani velkych jednovélcovych
LCtyftaktu" je tfeba pocitat s tzv ..kopnutim"

Letecky modelar 5/1962

zpatky, které mize milt za nésledek nejen
uvolnéni vrtule, ale i jeji UpIné odpadnuti. P¥i
svoji hmotnosti a energii, kterou ji ..kopaiici"
motor udéli, predstavuje velké nebezpeci
V zahrani¢i doslo timto zplsobem k nékolika
vaznym zranénim! Pomoc je pfitom jednodu-
cha: sta¢i otvor, vyvrtany na konci vrtulového
hfidele, kterym proviékneme zéavlacku. za-
branujici Gplnému vySroubovani pfidrzné
matice vrtule.

Pro bezpecny provoz velkého motorového
modelu je nutné pouzivani spolehlivého
otadckomeéru, jak pro méfeni otdcek motoru
pfi plném plynu, lak pfi volnob&hu. Motory
velkych modelll dosahuji s vrtulemi o velkém
priméru podstatné nizSich otacek, nez jste
zvykli, a lak je snadné preslechnout jejich
pfipadnou zménu. Motor potom ,netahne",
a model tudiz neleti.

RC souprava

Pro ovladani velkého modelu staci kazda
spolehlivé pracujici RC souprava, ovladajici
apon Ctyfi funkce Velikost ovladacich ploch
velkého modelu vyZaduje pouziti serv
o vétSim vykonu, pfipadné pouZziti vice serv
k ovladani jednoho kormidla. Proto nebudou
k napajeni letové Casti RC soupravy stacit
zdroje o kapacité 500 mAh jako u stfednich
a malych modeld Zdroje o kapacité
1200 mAh ¢&i vétsi jsou naprostou nutnosti!
Pfi provozu modeld s motory s jiskfivou
svickou umistéte pfijima¢ a anténu co nej-
déle od zapalovani a stinéného kabelu ke
svicce.

Délka privodnich kabeld k servim v nos-
nych plochach by mohla zplsobit zkresleni

Dvoumotorové Scirocco J. Vymazala a P. Svobody pfitahuje zvlaStnim rezonujicim zvukem dvou ,,desitek”, ladnymi tvary i sviznym letem
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Poradné éro musi mil hvézdicovy motor a dvé kfidla — obéma podminkdm vyhovuje Stearman Z. Veselého

fidicich impulst. Moderni soupravy ale ne-
jsou na délku kablikl citlivé, pokud nejsou
vedeny rovnobé&zné s anténou pfijimace.

Potah a zbarveni

se neli&i od béZznych modeld. Rozdil je
jenom v pouzitém materialu. Pokud je kon-
strukce modelu dostate€né pevna, Ize pouzit
nazehlovaci folii. V naSich podminkéach piné
vyhovuje osvédceny monolil, pokud mozno
ve spojeni s modelarskym potahovym pa-
pirem (Modelspan nebo Mikalenta) Kombi-
nace téchto potahovych materialdi umoziuje
snizeni poCtu natérd, potfebnych k zajisténi
neprodySnosti monoiilového potahu
V pripadé, Ze chceme vérné napodobit
platény potah velkého letadla, pfilakujeme
monolil na plochy pfedem potazené pa-
pirem. Na méné exponované dily modelu,
pripadné ty. kterym hrozi pro jejich lehkost
konstrukce deformace tahem potahu, vysta-
¢ime s dvojitym papirovym potahem, ovSem
s vlakny kfizem. Pochopitelné i pro velké
modely plati, Ze pfed potaZzenim nalakujeme
kostru aspof dvakrat €irym nitrolakem. pre-
brousfme a vytmellme nerovnosti. Nutna je
ochrana mist vystavenych styku s palivem
natérem vzdorujicim Géinkdm’ paliva

Velky model neni modelem pro za-
¢atecniky a kazdy zkuSeny modelaf ma pro
tyto prace vlastni osvédceny postup. Pracuj-
te ale peclivé, protoze i na kvalité potahu
zavisi zivotnost celého modelu. Vzhledem
k velikosti ploch je k nanaSeni laku vyhodna
stfikacl pistole. Radéji nan&Sejte nékolik
tenCich vrstev barvy nez jednu tlustou
Nezapomerite pfed kone€nou barevnou
Gpravou modelu pillakovat rGzné dopliky,
prispivajici k dosazeni maketovostl — napo-
dobeni " &iti potahu k Zebr(m, pfelepeni
téchto mist tkalounem. Snérovani platéného
potahu trupu a dalsi drobnosti, které vhodné
dopliuji velké plochy modelu a daji mu
vzhled skute¢ného letadla

| pro velké modely plati zdsada ochrany
povrchu modelu pfed UCinky paliva a jeho
zbytk(. | kdyZ nitrolaky nejsou na Ucinky
benzinového paliva tak citlive.

Vyvazeni modelu a létani

Z&kladnim poZzadavkem bezpec&ného letu
modelu je jeho dokonalé sefizeni a vyvazeni
pfed prvnim startem. Tato prace vyZaduje
puntickarskou peclivost, pouziti méficich
pomCcek, které sl budete muset zhotovit
nebo aspon vypdjéit Predevsim jde o kontro-
lu Uhlu nabéhu nosnych ploch, VOP, sklonu
a odklonu osy motoru. VSechny tyto prace
vyzaduji dostatecny prostor pro pohyb mo-
delafe kolem proméfovaného modelu!
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Velké modely byvaji vzhledem k hmotnosti
pouzivanych pohonnych jednotek spi$ t&zsi
na predek. Problémy s vyvazenim se tedy
vyskytuji jen u modelu letadel s kratkou pfidi.
Neopomeneme také vyvazit model kolem
podélné osy, pfi ¢emz jej podpirdme za
spodni hranu smérového kormidla a hfidel
vrtule.

Pfed prvnim startem doporu€uji provéfit
chovani modelu pfi pojizdéni po zemi a pfi
kratkych preruSovanych startech. Pfi tom

zjistite, Ze Fizeni velkého modelu — snad
s vyjimkou akrobatickych speciall — je
snazsi nez modell normalni velikosti. Pokud

jsou vaSe pilotni zkuSenosti mensi, neni
hanbou pozZadat zkuSengjSiho pfitele mode-
lafe o zafétani a pfipadny dohled nad
létanim.

VétSi hmotnost modelu a tedy i vétsi
setrvagné sily vyzaduiji i jiny zplsob pilotaze.
Casto si modeléafi stézuji, ze velké modely
jsou ,,tuyé" na kfidélka Duvod je nasnadé
Modelafi jsou zvykli létat zataCky jen néklo-
nem modelu kfidélky, bez pouZziti smérovky
To vede k vykluzovym zatackam, pfi nichz se
model nevzhledné sune bokem. Takové
zatacky jsou navic pro velky model nebez-
pecné. predevsim v malé vySce Velky model
(ale nejen ten) vyZzaduje fizeni s plnou
souhrou kormidel, tedy i pouZiti spravné
velikosti vychylky smérovky pfi zata€eni Coz
zatim fada modelafd prosté neumi.

Souhra v8ech kormidel je nutnd u vSech
velkych modeld, ale pfimo Zivotné nutnd 2B
u vicemotorovych modell. Vysazeni jednoho
motoru, tedy nesoumérny tah. je mimorad-
nou udalosti u kazdého skutec¢ného vicemo-
torového letadla, natoZ pak u naSeho malého
Lvicemotordku" Pro zachranu modelu |é
nutné zachovani klidu, stazeni otacek bé-
ziciho motoru na volnobéh, pozorna pilotaz
s pouzitim vSech kormidel, néklon (staci asi
5) na stranu bézictho motoru a toceni
zatacek zasadné na stranu béziciho motoru

Pomérné obtizné je pfistani s velkym
modelem. Pokud pfi prvnich letech nasadite
na pfistani jako s modelem normalni velikos-
ti. poCitejte s tim, Ze kolem vés proleti ve vysi
hlavy bez nadéje na dosednuti na vyhlédnu-
tou plochu. Velky model se pfi spravném
manévru na pfistani jevi, Zze je nizko a ze
bude kralky. Je tfeba tomu nepodlehnout
a nepokracovat v priblizeni na pfistani vyssi
rychlosti, coz by mélo za néasledek ,pfepla-
vani" pfistavaci plochy.

Teprve po zalétani a dokonalém sefizeni
modelu za letu mizete zaéit naplno vychut-
navat plody svoji prace. Létani s velkym
modelem je prfece jen trochu odliSné, i kdyz
obecné snazSi, a poskytne vam hodné
radosti. Velky model je v letu mnohem
stabilngj$i a dovoluje pilotovi mnohem vice
vénovat pozornost pozitku z letu. V tom jsou
velké modely prosté nedostizné.

ommS P 47 W
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MODEL OCELOVEHO MOSTU

MS-05-Z

Modely mostnich konstrukci z laminova-
ného papiru v modelové velikosti TT jsme
&endidim Modelafe poprvé predstavili
vsesitu 12/88. Véaclav Zuska jich navrhl fadu,
atak vam tentokrat nabizime navod na
stavhu slozitéjSiho modelu ocelového mostu
prihradové konstrukce.

Jeho nejkratSi vhodna délka v modelové
velikosti TT je 210 mm. Z této zakladni délky
nmohou byt prodlouzenim odvozeny dalSi
varianty Nejmens| délka prodlouzeni je
Bnm (28+4+28+8 — viz vykres kusovniku
1Aa2A). V piipadé potfeby rriizeme ménit

i Sifku mostu. Na trati s dlouhymi rovnymi
ndjezdy na obou stranach zvolime zakladni
Siku 47 mm; na trati, kde nejméné jeden
ndjezd prechazi blizko mostu do oblouku,
pouzijeme rozSifenou variantu, pro niz plati
(tam kde jsou na vykresech uvedeny) koty
vzéavorkach, Ostatni rozméry se nemeni.

K STAVBE (zakladni vykres je v modelové
velikosti TT, neoznacené miry v.mm): Nejpr-
eserozhodneme pro jednu z variant stavby
i z laminovaného papiru [viz MO 2/19B2)
vystfihneme nebo vyfizneme vSechny po-
trebné dily. Stavime-li most delsi, musime
upravit pocet dilu 1B az F, 2C az H, 4AB,
SAB 6C,D, 7A,B, 8B, 10,11 a prodlouzit dily
1A 2A 3A, 6AB, 9AB a 12. Pii stavhé
mostu o Sifce 51 mm upravime rozméry dill
IAB a BAB.

Z dild 4A,B, 5A,B, 7A,B a 9A.B slepime
VSechny potfebné | profily a podle pomoc-
nych ¢ar ohneme dily 1F a 2F. Z ddd 1A aZ F,
2Aaz H, 3A,B, profilu 4 a Sadilu 11 slepime
abé bocni strany konstrukce. Po zaschnuti
nmezi né vlepime dily 8A,B ajiz dfive slepené
profily 7. K nim pak prilepime dily 6C
avilepime profily 9 a dily 6 v pofadi 6B, 6A
aeD.

Pohyblivé uloZzeni mostovky zhotovime ze

Zoytkll’ laminovaného papiru a Gtyf kulatin
opriméru 2 a délce 3; pevné ulozeni bude

MODELAR mPRILOHA 1989

popsano v Modelafi (vykres MS-02-2, dily 12
a 13).

M)odel natfeme matnymi barvami Unicol.
Humbrol nebo Revell. Vzhledem ke slozitosti
konstrukce nebudou vSechna zékouti hoto-
vého modelu pfistupna Stétcem, proto jed-
notlivé dily nebo jiz slepené mensi celky
barvime béhem stavby. Po dokongeni natfe-
me cely model jesté jednou. Po usazeni
mostu do modelové krajiny a polozeni
kolejiva pfilepime na prazce dil 11.

VAaclav Zuska
KZM Jesenice

Kusovnik
Ozna- Podet
Ceni

dilu kustl
1A 4
1B 8
1C 16
1D 4
1E 6
1F 16
2A 4
2B 4
2C 12
2D 12
2E 4
2F 24
2G 6
2H 20
3A 4
3B 4

Ozna-
Ceni
dilu

Pocet

s N N
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THE SABRE WING

MUj dédecek Jan mél damascénskou Savli. N&kdy ji stogil
moudryma rukama do kole€ka; Savle po uvolnéni ozZila,
zabodla se do podlahy a dlouze zpivala.

Obrazek ozivlé damascénské Savle mého déda zdobil
proslulé samokfidlo Donalda C. Brogginiho The Sabre Wing.
Je to vrchol dvaadvacetikusové vyvojové fFady volného
motoroveho samokiidla (kategorie 1/2 A), kterou vymyslel

pan Broggini v prubehu tFi let.
Savli zalétal a vyhral v3e, co se dalo — bez ohledu na
¢i absenci VOP — bylo mu 28 let a psal se rok
Ing. Broggini mél tenkrat mladou Zenu, dvé dcery,
zajimavou praci u firmy Grumman a schopnost prozivat

pétadvacetihodinové dny. AmeriCan s italskym jménem,
velkym srdcem a Upornosti buldoka.

Poprvé jsem se setkal se jménem Broggini v profilové
pfiloze Samostatné stavby leteckych modell Vladimira
Prochazky (1956), pozdeéji vicekrat jinde. VSimnéte si pfi
prohlizeni planku vbocenych ,pozitivnich usi" v souvislosti
se smeérovou stabilitou a se schopnosti letounu zatadhnout se
do termického komina.

Znam a obdivuji samoziejmé i buldoky tuzemské, ale ten
se Savli mé zasahl ve spravném véku. Zajima mé, ]ak Casto si
dnes CtyfiaSedesatilety D. C. Broggini vzpomene na
dédeckovu Savli, ktera uméla zpivat. '

Jan Spéleny

NA VYCVIKU
SE NESMI SETRIT

Takeé jste si uz nékdy zapnuli pfijima¢ v modelu, kdyz létal
kolega s RC soupravou na stejném kanalu, a pozorovali
vychylky kormidel? Americké modelafe Mika Kornelyho
a Kevina Cassidyho pfivedl tento pohled na zajimavou
mySlenku: Pro¢ neumoznit zacate¢nikim okusit na vlastni
ruce, jak létaji jejich ucitelé? V lofiském prosincovem sesitu
mésicniku Model Airplane News se pfiznali, Ze tahle idea
byla zalita jeSté mnoZstvim galk(i kavy, nez spatfila svétlo
svéta unikatni pomucka nazvana Shadow Box.

Na prvni pohled je to obycejny vysilat, jenZe funguje jaksi
obracené. Z ovladaci Jsou totiz_odstranény potenciometry.
Misto nich jsou ke ,knipldm" pfipojena serva; kromé& toho
jsou v krabici vysilaCe jeSté pfijimac a zdroje.

Takze ted je uz vSechno jasné. Zak zasune do pfijimace
stejny krystal jako ucitel a zapne ,stinovou krabicku". Lehce
uchopi péky ovladacl a pak jen sleduje ucitelllv model.

Uz slySim narek nad plytvanim s RC soupravami. Coz ale
neni tohle jedna z cest, jak jich Fadu uSetfit? VzZdyt snad
v kazdém klubu je aspon jeden pfijimac, ktery uz ma néjakou
tu havarii za sebou, a proto jej uz nikdo nechce do modelu,
Totéz plati o servech (v prototypu byla tfi — pro ovladac
smerovky, vySkovky a plynu). Amatérské kfizové ovladace se
také daji sehnat pomérné snadno — a krabici z preklizky
snad slepi kazdy

Podle autorll zafizeni by byla tplné idealni vycvikovou
poméckou kombinace ,stinové krabicky" a vysilace
s instruktorskym zafizenim. 24k by potom meél moznost
naucit se i reagovat na krizové situace, které zplsobil. To uz
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HOZENA RUKAVICE

Také u nas se v posledni dobé mnozi snazi o zapis do
Guinnessovy knihy svétovych rekordl v nejriiznéjsich,
rmohd}/i v nejneuveritelnéjSich disciplinach. Modelarskych
rekordl v ni zatim mnoho neni. Asi nejznaméjSim je nej-
mensi zapsany radiem fizeny motorovy model (o rozpéti
30 mm), postaveny a zalatany jednim modelafem z NSR.
Prag tento zapis nedal spat jeho dvéma krajanim. Jak
informovat letoSni lednovy sesSit Casopisu Modell, podali dr.
W a H. Fenchelovi Zzadost o zapsani nového rekordu. Za
jediny tyden totiz sestrojili a pfedvedli nejmens| RC vétrof na
S,

Jak je patrné z fotografie, rozhodné nepatfi jejich model
také k nejhezcim, Inu, GcCel svéti prostiedky. Jednoznacné
nazvany celobalsovy vétrol ma rozpéti kridla s profilem Je-
deski 290 mm a vazi 89 g. Bez RC soupravy, kterd je sice
mel4, ale nikoli specialni. Jejim jedinym servem je ovladana
smérovka.

Stak malym modelem by asi byly potize pfi vlieku, atak byl
d vzduchu vynesen pod kfidlem bézného RC vétrone.
0 letovych vlastnostech se (radgji?) v ¢lanku nepiSe. Takze
as jedinou vyhodou bude skute€né snadny transport mode-
lu—bohaté se vejde tfeba na odkladaci policku pred seda-
dem spolujezdce v automobilu.

rh
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Vazeny pane Hadaci!

Cehoje moc, tohoje pfFilis. Jiz nemohu dale
trpél VaSe posmésné texty na mou osobu
a témeér kmetsky vék. Zadna omluvajiz nemize
nic napravit. Jediné soubojje feSeni. Davam
Vam moznost vybéru zbrané z téchto variant:
a) Vzdalenost 10 m. vrha se trupem FIC bez
kfidel a vySkovky, motor M W S, vrtule
laminat, otacky do 22 000/min;
b) vSejako a), ale motor Rossi, otacky do
26 000/min;
c) vSejako a), motor libovolny, bez vrtule,
nebézici.

Sdélte mi, prosim, misto, as ajméno
sekundanta.

Pfed dnem souboje si dovoluji Vam provést
jesté nékolik hajkovin —jinak veselé vanoce
a zajimavy Novy rok.
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FAIREY FIREFLY

Tésné pred zacatkem druhé svétové valky
nemélo britské namofni letectvo (FAA)
— soucast Kralovského namofnictva (Royal
Navy) — plnohodnotné stlham letouny, jeZ by
se vyrovnaly ..pozemnim" letountim Hurrica-
ne a Spitfire. V letadlovém parku previadaly
koncep&né prekonané dvouplosniky. jedno-
plosné byly vlastné jen letouny Blackburn
Skua a v roce 1940 do vyzbroje zavadény
Fairey Fulmar. V dobé& svého vzniku byl
nesporné pokrokovy, ale poplatny zastaralé
koncepci jednomotorovych vicemistnych vi-
ceucelovych letound. Admiralita s jeho vyko-
ny nebyla spokojena a hledala pro letadlové
lodé novy letoun, ktery by mohl plnit jak
stihaci, tak prlzkumné ukoly. V duchu
tehdejSich nazord jeji pfedstavitelé ve speck
fikacich 8/39 a 9/39 mimo jiné pozadovali,
aby byl dvoumistny, nebof ..vic o€i vic vidi .

Tovarna Fairey Aviation Company byla od
prvni svétové valky spolehlivym — a v mezi-
véle€ném obdobi nejvétsim — dodavatelem
FAA, proto také méla na ziskani slibné zakaz-
ky nejvétsi Sanci. Té ostatné nahravaly | nové
specifikace 5/40, vytvofené na zakladé prv-
nich studii firmy Fairey. Pozadovaly vyrobu
letounu mensiho nez byl Fulmar, jehoz
prazdna hmotnost by vSak byla témér stejna
Jjako letovad hmotnost predchudce.

Zéastupci  Admirality prekvapili rychlosti,
s niz projekt pfijali — uz v Cervnu 1940 na
zéakladé prvni nabidky a po pfedloZeni maket
podepsali kontrakt na dodavku 200 sério-
vych letound, jez byly pojmenovany Firefly
(svétluska).
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Prvni Ctyfi sériové stroje (21826 az 71829),
postavené ve zkusebné v Hayes, pinily Gkoly
prototyp(. Prvni z nich — zatim bez pfistava-
ciho haku a s maketami zbrani — vzlétl 22.
prosince 1941, pilotovan zalétavacim pilotem
lirmy Fairey Chnstoperem Slanilandem Na-
vzdory havarii druhého letounu, pri niz priSel
Staniland o Zivot, zkousky Uspésné pokraco-
valy a zajem Admirality rostl — v roce 1942
byla objednavka zvysena na 600 letound.

Provozni zkouSky na letadlové lodi Illu-
strious dopadly dobfe, a tak se na podzim
1943 stali prvnimi uzivateli sériovych letound
verze F Mk.I piloti 1770. lelky na nové
letadlové lodi Indefatigable.

Letouny byly ur€eny pro denni stihani, ale
zakratko se objevily i no¢ni stihacky verze NF
Mk.ll. Byly vybavené radarem Al Mk.X
v kapkovitem pouzdfe, vsazeném do kofene
pravé poloviny kfidla Toto nepiilis Stastné
motor posunut o 0.46 m kupredu Zahy se
vSak zacal pouzivat zdokonaleny radar typu
ASH, ktery nesly letouny verze NF Mk.l
v pouzdre pod trupem. VSech 37 dosud
postavenych letouni NF Mk Il bylo upraveno
na tento standard Dq_konce valky bylo
postaveno 459 letounl F Mk I, 236 FR Mk.I
a 140 NF Mk.l.

V roce 1946 byl instalaci vyvySené kabiny
instruktora, zdvojenim fizeni a dal$imi Upra-
vami z letounu verze MkK. | vytvofen cviény
Fairey Firefly Trainer Prestavbami z bojo-
vych letadel Fa FR Mk. I vzniklo celkem asi
100 cviénych letound. Royal Navy objednala

34 ve verzi T Mk.l a 44 T Mk.ll; v Nizozemi
byly prestavovany bez podkladu a prehled
o jejich celkovém poctu neni pfesny. Dvou-
mistné letouny slouzily také v Kanadé a Indii,
nékolik létalo i v Etiopii a Thajsku. Prototyp
a verze T Mk.2 byly vyzbrojeny dvojici
anond, letouny T Mk.1 létaly beze zbrani.
Stavba lediného prototypu verze MKk.lII
s motorem Griffon 72 si vyzadala Fadu
zasahl do konstrukce kfidla a trupu, ale
dobré vysledky nepfinesla. Teprve dalsi
Upravy, predevsim presunuti chladi¢t do
kofenu kfidla a zvétSeni SOP, konstruktéry
uspokojily a daly vzniknout verzi Mk.IV
Prvni sériovy letoun Mk 4 (s koncem valky
byly Fimské Ccislice v oznaceni nahrazeny
arabskymi) s eliptickym zakoncenim kridla
vzlétl 25 kvétna 1946 Dalsi letouny uz mély
konce kfidla ..useknuté", pozdéji byly vyba-
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vovdny motory Griffon 74. V  britském
namoinim letectvu slouzily jako stihaci prad-
Zkunné FR MK.IV a nocni stihaci NF MK.IV.
Q¢ verze, liSlci se radiovym a radarovym
wbavenim, byly vybaveny pfidavnymi nadr-
Zem, u nocnich stihacich variant byl v jejich
pfedni Casti instalovan radar.

Pro FAA bylo v zavodé Fairey v Hayes
postaveno 120 letoun( této verze. dalSich 70
bylo na zakladé licence vyrobeno v tovarné
Avioianda Maatschappij voor Vhegtuigg-
Douw N V. pro nizozemské kralovské
némomi letectvo

Navzdory Caste¢nému omezovani zbrojni

y se i v povale¢nych létech dafilo
tovame Fairey pokracovat ve vyvoji a vyrobé

dalSich verzi, ]ei byly urceny predevsim
kvyhledavani a niceni ponorek a k vycviku
operétorli radart. V roce 1947 se objevily
veze AS. FR a NF Mk.5, jichZ slouzilo ve
Velké Britanii, Nizozemi. Australii a Kanadé
celkem 352; Sest lelek se uUcastnilo valky
vKoreji. Jako posledni z 1702 letadel Fairey
Frefly opustil 20. dubna 1956 vyrobni linku
radiem Fizeny tercovy letoun.verze U Mk.8.

TECHNICKY POPIS

Fairey Firefly byl jednomotorovy dvou-
mistny samonosny dolnoploSnik se zataho-
vadm podvozkem a pristavacim hakem,
ur€eny pro sluzbu na letadlovych lodich.

Trup byl poloskofepinové konstrukce bez
podélniku; potfebnou tuhost mu zajiStovalo
velké mnoZstvi polopiepaiek z profild tvaru
Uanosny potah. Firefly byl prvnim britskym
etounem. U n&jz bylo mozne diky promysle-
né konstrukci jednoduchym zpusobem de-
montovat pohonnou skupinu v celku.

Kfidlo dvounosnlkové celokovové kon-
strukee bylo kryto duralovym plechem. Jeho
poloviny se sklapély podle trupu — u prvnich
verzi mechanicky, od roku 1949 hydraulicky.

modela¥ mMp¥Filoha 1989

Optimalni

pFizplsobovani

aerodynamického tvaru

mavajicich kFidel okamzitému stavu proudéni vzduchuje
Fizenajiskrou Zivota, aje proto technicky neopakovatel-
nym tajemstvim letu vpFirodg, i kdyZje fyzikalnéjasné.

Josef HoSek, Aplikace teorie fyzikalni podobnosti

Po sklopeni kfidlo s trupem spojovaly
vzpéry, jez byly za letu slozeny na povrchu
zadni Casti trupu pfed ocasnimi plochami.
Celokovové hydraulicky ovlddané Young-
mannovy klapky plnily pfi startu a pristani
normalni funkci, ale navic vysunuté za letu
zvétSovaly nosnou plochu, obratnost a dolet
letadla. U verze Mk.IV byl v nabé&zné casti
pravé poloviny kfidla umistén fotokulomet;
letouny vS8ech verzi mély na koncich kfidla
v odtokové casti orientacni svétla pro let ve
formaci.

Kovova kostra kfidélek byla potazena
platnem.

Ocasni plochy celokovové konstrukce
mély platnem potazené ovladdaci plochy
vybavené vyvazovacimi ploSkami

Pohonna skupina. Letouny Mk.IV byly
opatfeny dvandctivalcovym kapalinou chla-
zenym motorem Rolls-Royce Griffon 74
o vykonu 1650 kW pfi otackach 2750/min.
ktery  pohanél  c&tyflistou wvrtuli  Rotol
o prdméru 3,96 m. Cvi¢né letouny T Mk.1
a T Mk2 s ftfilistymi vrtulemi Rotol byly
pohanény motory Rolls-Royce Griffon 12
o vykonu 1335 kW pfi otackach 2750/min

na létajici zivoCichy, 1976

Hlavni palivovd nadrz o objemu 660 | se
samosvornym obalem byla umisténa mezi Fi-
lotnim prostorem a kabinou pozorovatele-
-operatora radaru.

Pristavaci zafizeni tvofil k trupu sklapény
hlavni podvozek, zatazitelnd ostruha a vy-
klopny hék pod zadni ¢asti trupu Haky pro
lana katapultu bKIy na spodni Casti trupu na
arovni ndbézné hrany, dalsi vystupky — pro
starty s urychlovacimi raketovymi motory
RATOG — byly tésné za kabinou operatora.

Vyzbroj. Letouny Firefly Mk.4 mély v kfidle
Ctyfi kanony Hispano raze 20 mm se zasobou
160 nabojd na hlaveri Pod kfidlo bylo mozno
zavésit 2 pumy po 450 kg nebo osm nefize-
nych raket rdze 76,2 mm. pfipadné dvé pumy
po 227 kg a osm raket rédZze 50,8 nebo
60 mm. Cvicné letouny T Mk.1 nenesly
vyzbroj, verze T Mk.2 méla v kfidle dva
kanoény raze 20 mm a pod kfidlem zavésy pro
bomby a rakety.

Zbarveni. Sériové bojové letouny byly
stfikany lesklymi barvami — horni plochy
kryla nepravidelna pole nazelenalé tmavée
bfidlicove 3edi a nafialovélé velmi tmavé
morské Sedi, spodni plochy byly velmi svétle
zelené.

Prototyp cvicné verze (na snimcich) byl
stfibrny, s €ernym hibetem trupu. P¥i prvnich
letech, kdy mél jeSté mecovou anténu mezi
kabinami, nesl pouze tovarni oznaceni F,1 na
bocich trupu. Pozdg&ji byl opatfen vysostnymi
znaky na obvyklych mistech, pouze na koreni
smeérovky zlstaly znaky vyrobce Sériova
Cisla MB750 €erné barvy mél na trupu pred
VOP a na spodni strané kfidla. Ostatni cviné
stroje byly vétSinou nastfikany jasné Zlutou
barvou.

Technickd data a vykony verze Mk,IV (T
Mk 1 a 2): Rozpéti 12,49 (13,56) m, délka
11,47 (11,8) m, vySka 4,74 (4,15) m; nosna
plocha 30.65 (30,4) mJ; hmotnost 4470 (4500)
kg. norméalini letova hmotnost 6120 (5650) kg,
nejvyssi vzletovd hmotnost 7080 (6620) kg;
rychlost pfi mofské hladiné 509 (455) km/h,
nejvyssi rychlost v 4000 m 555 (495) km/h.
doba vystupu do 3000 m 3 min 6's (6,2 min),
prakticky dostup 8900 (8660) m, dolet
s pfidavnymi nadrzemi 1720 (1300) km,
vytrvalost letu 6 h 30 min.

Podrobny popis, fotografie a vykresy verzi
Mk.I a Mk.5 pFinesl polsky mési¢nik Mode-
larz v Cislech 11/87 a 6/88.

M. Salajka
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POKUS

O OPTIMALIZACI
POHONNE JEDNOTKY
PRO ELEKTROLET

Zdenék Janacek, MK FT VUT Gottwaldov

1. Uvod

Elektropohon se stal modernim a v soucasné dobé i trochu médnim
druhem pohonu. ze|ména u leteckych modeld. VétSina modelard
poustéjicich se do této oblasti sadhne obvykle po osvédcené
konstrukci, a co je ddlezitéjsi, po osvédéené a pro daného modelaie
dostupné pohonne jednotce. Rady zkuSengjSich kamaradd jsou vzdy
vitané a uSetfi nejedno zklamani, spoustu Casu vlastniho zkousSeni
a mnohdy i penéz vydanych za zni¢eny material. Volba optimalni
pohonné jednotky je totiz v piipadé elektroletu, vzhledem k nizSimu
meérnému vykonu, mnohem delikatné&jsSi nez u modeld poh&nénych
spalovacim motorem. RovnéZz parametr(i, které ovliviuji celkovy
vykon a acinnost pohonné jednotky, je vice a jejich optimaini sladéni
je narocnéjsi, dyzadUJe mnoho experimentovani a Uspéch je Casto
dilem n&hody (dobfe pfipravené).

Predpokladejme” Ze prvni kroky s elektroletem jsou Uspésné za
nami, podlehli jsme jeho krase a klademe si otazku: Neslo by to Iépe,
kdybych ... napfiklad pouzil na modelu t&Zsf vrtuli nebo pridal dalsi
¢lanek do pohonné baterie? Jaky vysledek mohu ocekéavat? Ukazuje
se. Zze po takovych zménach ne vZdy vzroste vykon modelu
vV motorovém Ietu Casto se pouze zkréati jeho doba, motor se vice
zahfeje, v nejhorSim pfipada se poskodi komutator ¢i spali vinuti
kotvy, €lanky baterie se zahfeji, az se dokonce smrsti jejich ochranné
povlaky.

Podobna situace miZze nastat, pokud ziskame novy motor, 0 némz
prilis mnoho nevime: Kolik glankd mozeme pouzit, Jaky prevod vrtuli.
Musime mlt notnou davku Stésti, abychom se ..strelili" avysledek byI
lepsi neZ jen uspokojivy. Cesta pokust a omylll je dlouha, narocna
Casové (Casto i linanén€) a nezfidka vede ke ztraté ddvéry
v elektropohon Prakticky vSichni dnesni elektroletci ji museli projit
a prochazeji stale pfi hledani cest k vy88im vykon(im. USetfeni jsou
snad ti, ktefi maji moZznost pofidit si kompletni pohonnou Jednotku
splckove kvality a véfi, Ze to uz za né nékdo vymyslel, a tedy to uz lépe
fungovat nem(iZze. A pfece .

KdyZz jsem pred léty ve snaze byt lepsi znicil na motoru Keller druhy
komutator (nejprve tézsl vrtuli, poté pouZitim lepSich ¢lanka), rozhodl
jsem se angazovat Sedou kéiru mozkovou, abych nalezl relativné
jednoduchou a spolehlivou metodu pro hodnoceni elektrické pohon-
né jednotky a stanoveni provoznich podminek K méfeni jsem mél
digitalni voltmetr, ampérmetr a opticky otackomeér. Brzdou na méfeni
tocivého momentu jsem nedisponoval.

Pfi hledani v literatufe mne zaujal v ¢asopise FMT (1) ¢lanek
W. Tabaka. Kdyz jsem v3ak vzal kalkulator a zaCal zpracovavat sva
méfeni, poté méfeni publikovand H. Kellerem a F. Geistem, néjak to
nevychazelo. Tabakovu metodu jsem modifikoval a néasledné
vypolty porovnané s méfenimi D. Kuhna (2) mne utvrdily
v presvédceni, Ze metoda funguje.

2. Pfehled zakladnich vzorc(

Pripomenme si nejprve nékolik zakladnich vzorcl, které, zjednodu-
Sené popisuji chovani elektromotoru na stejnosmérny proud. Pokud
je Unapéti na svorkach motoru. | prochazejici proud a tv ihlova rychlost
otaceni, plati:

U=R*1+S*w (1)
kde R je odpor vinuti, B je parametr zavisejici - zjednoduSené feCe-
no - na kvalité magnetl, vzduchové mezefe a poCtu zavitl rotoru
Mezi dhlovou rychlosti w a poctem otd€ek rotoru za minutu plati
vztah: tv = 1tn/30 = 0,105 n.

Déle nas budou zajimat:
Pfikon motoru

P,- U-1 [VA )]
Vykon motoru
PO=B-w- (I-13 [W (€)

| je proud naprazdno
Tocivy moment
M=B.(/-y [Nm] 4)
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Uginnost motoru

n=PIP,=Bw(l-10)1(U I) (5)
Otacky motoru prl daném napéti a proudu vypocitame ze vztahu:

n= O(U R1)/n. B [/mln)
Ze vztah( (2 aZ 6) je ziejme. Ze dostateGné pfesna znalost parametru
motoru, . B a R, umoZnuje vypocitat za danych podminek (U, I. 10)
vSechny potfebné veliciny.

UrCeni parametrti motoru

GEIST 30/7
a normalni
b zména ¢asovani
-03
R=0.1 ohm
B=4.5.105 Nm/A
L) 29......1. 30 4 P 6p T
Obr. 1
Tabulka 1

Parametry B afl vybranych motord

Motor R [ohm] B [10 3NmA ') fO[A]
Mabuchi 540S 0,170 3.6 1.0
Mabuchi 550S 0,160 6.2 1.0
AYK Magnum 480z 0,130 3,0 1,2
AYK Magnum 600S 0.220 5.3 1.0
Geist 30/6 0.080 31

Geist 30/7 0,100 4,6 3.0
Keller 22/12 0,130 8,2 21
Keller 35/6 0,064 5.8 4.0
Keller 80/6 0,110 13,0 25
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Obr. 2
Tabulka 2
ReZim maximalni G¢innosti motoru
Motor UM w!A] /[Al n[/min] Po W
Mabuchi 54QS 7 1 6,4 18100 32 71
Mabuchi 550S 7 1 6,6 9150 33 72
Geist 30/7 7 3 14,5 11650 64 63

3 Wpodet parametrd motoru

Ze vztahu (1) je vidét, Ze parametry B a R Ize urcit zméfenim napéti
rasvorkach motoru U, odpovidajiciho proudu | a otaéek ntw) pro rdizna
tati Zeni motoru. Jiz ze dvou méreni, tj. ze dvou trojic U,, iv. a2, s,
IV, Ize v principu vypocitat B a fi podle vzorcl [1]:

‘6=H*Us- tg* U)1(, *wZ- 2% tv),

R=(tv, * U2- w2 * L)/ (w, * [2- w2* It).

Pokud zkusime pocitat podle uvedenych formuli, zjistime, Ze se
budou od sebe vyznamné lisit hodnoty B a R vypocitané z rlizné
wybranych trojic U, I, w. Je to zpUsobeno tim, Ze kazda z méfenych
Velidin Je zatizena chybou a chyby se pfi vypoc¢tu kumuluiji.

Parametry B afl Ize ur€it jinym postupem, ktery zaru€uje, Ze chyby
jednotlivych méfeni se vyrovnavaji. Vztah (1) pfepiSeme do tvaru-

m =fl+B " w/l
Dografu vyneseme zavislost Y =U/I naX - w/l (obr. 1) Zjistime, Ze

m’gJeélivém méreni body lezi na prinice, ktera protina osu Y v hodno*.
1efi

a Jgi smérnice dava B. Mirné zakfiveni zavislosti, pokud se
dbjevi, bude zplisobeno zejména tim, Ze pfi méfeni se ménila teplota
motoru. Pfesnost stanoveni B a R Ize zlepSit matematickym prolozZe-
nimbodd pfimkou, napfiklad metodou nejmensich étvercl. To snad-
rodokézi vyspélejsi kalkulatory nebo maty pocitac. V tabulce 1 jsou
Shmuty hodnoty parametr(i B a R vypoctené pro nékolik vybranych
motordl.

Presnost stanoveni B a R uvedenou metodou je pro nase dalsi
(vahy dostate€né vysoka. Je tfeba mit na paméti, Ze jednotlivé kusy
motorli se od sebe mohou mirné lisit, stejné jako pouZité meéfici
pristroje. Méli bychom pouZivat stale tytéz — to plati zejména pro
ampérmetr.

Parametr B, ktery ur€uje to€ivy moment a otacky rotoru, Ize do jisté
niry ménit zvétSenim nebo zmen3enim tloustky plasté motoru.

Pokud méame stanovené parametry motoru, mlZzeme vySetfit
nekteré prakticky zajimavé rezimy provozu elektrického motoru.

4 ReZim maximalni G€innosti motoru

Predpokladejme, Ze motor je pfipojen ke konstantnimu zdroji
napeti U (velmi tvrdy zdroj). Aniz bychom zabihali do matematickych
detaild, konstatujme, Ze na zé&kladé vztahl (1 aZ 6) lze odvodit
nésledujici vztahy pro odebirany proud, ota€ky a vystupni vykon, kdyz
motor pracuje s maximalni G€innostf;

It = {U*I0R)>* ®)
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.Zde je tedy ta nadherna teorie ..
ktera mezi fradky ndm Fika: Neberte
mne absolutné ani doslova

J. R. Oppenheimer, 1957

B(lm) = 30 /- fl* /(n.)) /T * B ©)
POM) = {U-R - 1 (nj) . ( (tm_ 10) (10)
tm= (L —(fI* /,/tol22* 100% 1)

Vysledky vypoétd pro nékteré malé motory jsou shrnuty v tabulce 2.
Z nl je patrné, Ze z hlediska G€innosti jsou obycejné feritové motory
lepSi, ovSem vykon, ktery poskytuji, je vyrazné niz8i ve srovnani
s motorem kobaltovym.

5. Rezim maximalniho vykonu motoru

Budeme podobné jako v pfedchozim odstavci prfedpokladat, ze
motor je pfipojen ke konstantnimu zdroji napéti. Opét Ize odvodit, za
jakych podminek bude motor pracovat s maximalnim vystupnim
vykonem. Odebirany proud Ize vypocitat ze vztahu:

'(Po™*)=D [/ 2fl +/,/12, (12)
odpovidajici vykon

Pom*= (U- R *IOF / 4R (13)
a otacky

n(Porna*) = 15 (W — 2 “/,) /ir *fl. (14)

Vysledky vypoétﬂ jsou shrnuty v tabulce 3. Je zfejmé, Ze motory
Mabuchi nemuzeme bez nebezpeci poSkozeni provozovat v rezimu
maximalniho vykonu uz pfi napéti 7 V, nebot odebirané proudy jsou
natolik velké, Ze by mohlo dojit k poskozeni, zejména komutatoru
a uhlikd. Uprava zadniho vika na klasické drzaky uhlik by mohla
situaci ¢astecné zlepsit.

K ¢emu mohou slouzit vysledky vypocétd? Pokud se rozhodneme
pracovat v reZimu maximélniho vystupniho vykonu motoru, umime
urgit prislusny vykon a otdéky motoru. To miZze byt vychodiskem
k dalSim Gvaham o velikosti vrtule s pfihlédnutim ke konkrétnimu
modelu, pfesnéji jeho rychlosti v motorovém letu. Vychazi-li vrtule
prilis mala, musime otacky snizit reduktorem. Touto dalSi optimalizaci
se ovSem v tomto prispévku zabyvat nebudeme.

Na z&kladé vypoctd jsme schopni sestavit charakteristiky motoru

pfi zvoleném napéti. Na obr. 2 jsou vypoctené charakteristiky
nakresleny pro motor Geist 30/7. Na rozdil od obvyklejSiho vynaseni
zavislosti na otakach nebo toCivém momentu jsme zvolili za
nezavisle proménnou odebirany proud, nebot je to veli€ina snadno
méfitelna. Vidime, Ze s rostoucim proudovym odbérem (zatiZzenim
motoru) roste jak Gcinnost, tak vystupni vykon, vzdy aZ po jistou
maximalni hodnotu. Pfi dalSim zvySovani proudu klesa Gc€innost
a posléze i vystupni vykon, i kdyZz pfikon neustéle roste. Hodnotu
I(Pomex) nema smysl prekracovat, i kdyby motor byl dostate¢né
imenzovan — dalSi dodana energie se méni jen na teplo. Oblast
hodnot proudovych odbé&rll mezi /(nr) a |(Pomtx) by se dala nazvat
pracmérln av zadném pripadé bychom neméli motor provozovat mimo
tuto oblast.

6. Pokus o optimalizaci pohonné jednotky

I kdyz bylo terminu pohonna jednotka pouZzito jiz vicekrat a
kazdému je intuitivné jasné, o co jde, specifikujime nyni pfesnéji, jak
bude charakterizovana:

Pohonnou jednotku tvofi: a) elektricky motor charakterizovany
parametry B a R a proudem naprazdno I, (zavisi na napéti, ale ne
prilig); b) baterie Z ¢lankd o elektromotorickém napéti ua a vnitinim
odporu/; na ¢lanek. Obé hodnoty se sice v prib&hu vybijeni méni, ale
budeme predpokladat, Ze zname stfedni hodnotu za ¢asovy interval,
ktery je pro provoz rozhodujici.

Principialni schéma obvodu je na obr. 3. U0 afl* jsou elektromoto-
rické napéti, resp. vnitfni odpor baterie, U, =Zu,,, R, -=Zr,. Do odporu
fl, mlzeme zahrnout i odpor v3ech pfivodnich vodi¢d vcetné
pfechodového odporu spinace (regulatoru). Napéti na svorkach
motoru bude zaviset na jeho proudovém odbéru vztahem

U~U0~R,‘I (15)

Tabulka 3
Rezim maximalniho vykonu motoru

Motor UVl 'o[A] i[A] n [/min] Po[W] [%]
Mabuchi 540S 7 1 21,0 9060 69 47
8 1 240 10400 9 47
Mabuchi 550S 7 1 224 5300 73 47
8 1 255 6040 96 47
Geist 30/7 7 3 365 7030 112 44
8 3 415 8080 148 45
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Chceme-li vazné studovati let aeropla-
nu a konati cenné pozorovani, musime
si opatfFiti model, ktery by se udrzZel
dlouho ve vzduchu a dostatené stou-
pal- Teprve na modelu, ktery proleti
alesponn 50 m a dosadhne vysky 10 m,
Ize studovati poruchy rovnovahy, vliv
vétru a let klouzavy.

Benes,
1914

Ing. Pavel
Modely letadel,

Obr. 3 Principialni
schéma zapojeni
motoru a baterie

Motor Geist 30/7 seZ €lanky — maximalni vystupni vykon
(ue= 1.25V.r, - 10 miliohm)

4 11A] U V] n [/min] P, W] Po [W] 1%)]
6 24,9 6,0 7360 150 77 514
7 27.2 6.8 8640 186 100 53,6
8 29.3 7.7 9920 224 124 55.4
9 311 8.5 11200 263 150 57,1
10 32,8 9,2 12480 302 177 58,6
11 34,2 10,0 13760 342 205 60,0
12 35,6 10,7 15040 382 234 61,2
13 36.8 11,5 16320 422 263 62,4
14 38.0 12,2 17600 463 293 63,4

RozliSme nyni tfi zékladni rezimy provozu
maximalni vykon, maximalni ucinnost.
m Maximalni pfikon

Pfikon motoru se rovna vykonu, ktery baterie dodava do obvodu
(para2|tn| odpory jsme zahrnuli do vnitfnich odpord baterie). Plati
P,=U (16)

maximalni pfikon,

S rostoumm proudem klesa napéti U, existuje tudiz hodnota

proudu l,m pfi které je pfikon maximalni. Snadno se odvodi, zef,m
u0/2r, nezavisi na poctu ¢lankd, ale pouze na kvalité Jednoho Z nich.
Hodnota maX|maIn|ho pFikonu

Pm~Zuj/ 4 a7
zavisi |en na kvahte a poCtu ¢lanka.

Hodnota vnitfniho odporu r, €lanku, ktera ur€uie maximalni vykon
baterie, je ovlivnéna nejen konstrukef ¢lank(, ale podstatné také
zpusobem jejich oSetfovani. Pro dobré NiCd clanky o kapacité 1,2 Ah
mdZeme brat u, = 1,25V a r, = 10 millohmd. Maximalni vykon
takovych Elankd vychazi prlbllzne 40 W na Clanek pii proudovém
odbéru asi 63 A. Spickové clanky mohou dosahovat hodnot aZ 0 50 %
vySSich.

Pracovat v podminkdch maximalniho pfikonu si mGzeme dovolit
pouze tehdy, pokud jsou motor, spina¢ a pfivodni kabely dimenzo-
véany na vysoky proud. Tento rezim je ovSem z hlediska vystupniho
vykonu nevyhodny, nebof hodnota proudu f,mje prakticky vzdy vyssi
nez proud odebirany pfi maximalnim vystupnim vykonu.

m Maximalni vystupni vykon

Pro dosazeni maximalni stoupavosti modelu musime zajistil, aby
vystupni vykon pohonne jednotky byl co nejvétsi Pouzitim vztahl (1),
(3) a (15) Ize odvodit, Ze proudovy odbér motoru v tomto rezimu bude

U =uo/ 2ffl, - r) al0o/ 2 (18)
otacky motoru a odpovidajici vystupni vykon jsou dany vztahy

nom=15(U0 —(R +R) ‘la/m'B (19)

Pom=(Uo- (R +R) '/J2/ 4 (R *R) (20)
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Tabulka 5

Zavislost maximalniho vystupniho vykonu motoru na vnitfnim odporu
¢lanku (motor Geist 30/7, 10 ¢lank()

ri [mlliohml 10m [A] UM POmM [W]
0 64.0 125 372
4 46.1 10,7 260
6 40,6 101 226
8 36,2 9.6 200

10 32,8 9,2 177

12 29,9 8.9 159

14 27,5 8,7 145

16 255 84 132

18 23.8 8.2 121

20 22,33 8.0 112

PouZiti odvozenych vztah( je jednoduché Na zékladé méreni
Ubytku napéti na baterii pii rdznych proudovych odbé&rech odhadne-
me hodnotu vnitiniho odporu R, baterie a zméfime pribliznou
hodnotu elektromotorického napéti U& Parametry Haf? motoru
uréime postupem podle kapitoly 3 azméfime proud naprazdno I, pfi
zvoleném poctu Elankd Z v baterii.

V tabulce 4 jsou pfislusné veli¢iny vypocteny pro motor Gelst 30/7
a riizny pocet ¢lankl Z v baterii. Tento motor m(izeme provozovat v
sedmiclankové kategorii vétrorid, kde Eoskytne vykon asi 100W pfi
otackach 8600 za minulu V deseticlankové kategorii ziskdme vykon
kolem 180 W pfi asi 12 500 otackach za minutu. Abychom optimalné
pfeménili vykon motoru na tahovou silu, bude vhodné otacky motoru
redukoval pfiblizné dvakrat. Mdzeme pak pouZit vrtuli o vétSim
prméru, a tim i vétsi G€innosti.

Maximalni vystupnl vykon motoru znacné zavisi na kvalité pohonné
baterie, pfesnéji na vnitfnim odporu ¢lankd, jak je patrné z tabulky 5.
Pouh& zména pohonné baterie, i kdyz tvorené ze stejnych ¢lankd,
vyvola nékdy nepochopitelné zmeny ve vykonech modelu.

Shrnuto: Z&adny ,.supermotor" nebude nic platny, pokud nebude
napajen?/ baterii vysoce kvalitnich ¢lank( a celek nebude naladény na
maximalni vykon.

m Maximalni G€innost

PTi nasazeni motoru pro vytrvalostni motorové lety, pfipadné pro
polomakely nebo u lodi kategorie FSR-E nas nezajima maximalni
vykon pohonné jednotky, ale snazime se nalézt podminky, pfi kterych
bude motor pracovat s nejvyssi ucinnosti.

Pro vypocet proudu odebiraného v tomto rezimu IZe odvodit
pfiblizny vztah:

(«tm«) - (UO' I, /R * (R, mlO/2 mR))"" —

Odpovidajici otdtky motoru vypotteme uZitim vztah(i (1) a (15) a
vykon ze vztahu (3). V tabulce 6 jsou uvedeny hodnoty pfisluSnych
veli¢in pro motor Geist 30/7 napéjeny z baterie o Z €lancich.

R */,/2 *R

7. Zavér

Z predloZzeného matematického rozboru pohonné jednotky pro
elektrolet je patrné, Ze vykony elektricky pohanénych modeld Ize
pfedvidat, pfipadne volit podminky tak. aby bylo poZadovanych
vykond dosazeno. MGzeme — byt jen pfiblizné — vypoditat, jakého
vykonu, pfi jakém proudovém odbéru a jakych otackach doséhneme
s motorem a baterii, které mame k dispozici. Naopak jsme schopni
vypoditat, kolik ¢lankd zvolit do baterie (napfiklad u polomaket).
abychom se zvolenym (-i) motorem (-y) doséhli potfebny vykon

Cel& vypocetni procedura byla pro urychleni naprogramovana v
jazyce BASIC pro pocita¢ Sinclair Spectrum. Vypis programu bude
uvefejnén v pfipadé zamu,

8. Literatura

1W. Tabak Flug - Modell — Technik, ¢ 7, 1985, s. 580—1
2 Ampére Flyer Compendium, ed. P. Bloommart, 1984, s. 77—90

Tabulka 6

Motor Geist 30/7 se Z ¢lanky — maximalni G€innost
(u0= 1,25V, r, = 10 miliohm)

z 11A] UM n[min] P, W]  Po[W (%]
6 141 6,7 10990 94 58 62,0
7 15.2 7.7 12940 117 75 64,4
8 16.2 8.7 14870 141 93 66,3
9 171 9,7 16790 166 113 67,9

10 17.9 10,7 18900 192 133 69,3

1n 18,7 11.7 20600 219 154 70.5

12 19,5 12,7 22500 247 177 71,6
MODELAfi PRILOHA 1989
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Malé makety letadel kategorie ofiSek
Mol) se stavéji v mnoha statech svéta.
Protoze doposud neexistuji jednotnd mezi-
nérodni pravidla, jsou pfistupy ke stavbé

et o

oSkl a 1étani s nimi v jednotlivych zemich

MODELAR - PRILOHA 1989

rozdilné. VSechny modely této kategorie jsou
v8ak pohanény gumovym svazkem a maji
omezené maximalni rozméry — bud rozpéti
na 330 mm nebo délku na 228 mm. Omezeni
délky se pouziva pro modely, jejichz predlo-
hy mély pomér rozpéti kfidla a délky trupu
Vetsi nez 1,44.

Co je pfi¢inou oblibenosti ofiskd? Tato
kategorie totiz umoZzfiuje zhotovit maketu
skute¢ného letadla s pomérné malymi naro-
ky na materidl, pracnost i letovy prostor.
Model nezamofuje okoli hlukem ¢i vyfuko-
vymi plyny a diky rozmérdm se snhadno
prepravuje i ,hangaruje”. Navic — & snad
hlavné — modely této velikosti jsou vzhledo-
vé velmi sympatické — nejen pro svoje
tvlrce, ale i pro divaky. Ti se proto radi
pfijdou podivat na soutéz, pfi niz vidi ve
vzduchu mnoZstvi ,opravdovych" letadel ze
vSech historickych obdobi letectvi.

Stavba ofiskdi m& vSak | své nesnaze
vyplyvajici predevs§im z malych rozmérl
modelu. Kromé& zna¢né davky trpélivosti
a presnosti pfi praci je nutné respektovat
urCité zasady, jejichz nedodrzeni se mize
vymstit —a zpravidla se také vymsti, at' uz pfi
stavbé nebo pfi zalétavani.

Cilem vét3iny ,ofiskard" je postavit model,
ktery by se co nejvice podobal svému vzoru
a pfitom dobre adlouho létal. Model&Fi, ktefi

s touto kategorii zacinaji, mivaji zpravidla
Vetsi potize se zalétanim modelu nez s jeho
stavbou. O tom, zda a jak bude model létat,
se do znacné miry rozhoduje uz pfi vybéru
vzoru a kresleni vykresu — proto je dobré
udélat si pfedem aspon zakladni predstavu
o problematice Iétani s ofiSky.

Obvykly let ofisku se sklada ze tfi usekd,
jejichz” trvani pfimo souvisi s pribéhem
to¢ivého momentu gumového svazku (obr,
1). V oblasti momentové Spice model stoupd,
po poklesu to€ivého momentu pfechazi do
letu v ustélené vySce a nakonec velmi zvolna
kleséd — ve skutec¢nosti se posledni rezim letu
blizi pfedchazejicimu a neni nutné rozebirat
jej samostatné.

Stoupéni.je z hlediska celkové doby letu
pomérné kratké. Je vsak dllezité, aby se
model dostal co nejblize stropu. Pozvolnym
vytracenim takto nabyté polohové energie se
vyrovnava Ubytek energie vytacejiciho se
svazku a prodluzuje doba letu.

Pii vodorovném piimocarém letu pusobi
na model sily podle obr. 2. Podminkou pro
ustaleny stav je rovnost tihy G avztlakové sily
Y, stejné jako rovnost odporu X a tahu
pohonné jednotky T. P¥i letu vyuziva model
energies shromazdéné v natoceném gumo-
vém svazku. N&s predevSim zajima, za
jakych podminek je ¢as letu dosazeny
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s danym mnozZstvim energie nejdelsf. Plati
vztah

i=E *(p - S/ 2ut *(1 /G 32 *(c/'2lc,)
(1

Z toho vyplyva, Ze dosazitelny €as je pfimo
zavisly na mnozZstvi energie gumového svaz-
ku E Konkrétni hodnota je dana kvalitou
gumy. délkou a prifezem svazku. Hustotu
vzduchu p mlzeme pfi naSich Gvahach
povaZovat za konstantu. Doba letu se také
prodluzuje s rostouc! plochou kfidla S, ktera
je v8ak pod odmocninou. To znamena, Ze
i pomér .délek modeld s rozdilnou plochou
kfidel — za jinak stejnych podminek — bude
dan odmocninou z pomeéru téchto ploch.
ZvitSime-li napfiklad plochu kfidla o 20 %,
prodlouzi se délka letu o necelych 10%.
Vyrazny vliv vS8ak maji posledni dva cleny.
Tiha modelu G vystupuje ve vzorci s expo-
nentem 1,5. Lety modelu, jehoZz hmotnost je
0 20 % Vvétsi nez jinak stejného modelu, bu-
dou ve srovnani s timto modelem kratSi
0 25 %. Pokud vSak bude model o 20 % leh¢i,
prodlouzi se doba letu o 40 %. Je tedy zfej-
mé, Ze hmotnost modelu je pro dosaZitelnou
délku letu jednim z rozhodujicich Cinitell.
Pomérové zavislosti délky letu na energii,
ploSe kfidla a hmotnosti modelu jsou vyne-
seny na obr. 3. .

Zavislost doby letu na poslednim Clenu,
ktery vlastné charakterizuje aerodynamickou
Groveri modelu, je linearni — stejné jako
u energie. Je tu vSak zasadni rozdil. Energie
gumového svazku je dana predevsim kvali-
tou gumy a tu neovlivnime. ZvySeni zasoby
energie zvétSenim délky nebo prdfezu svaz-
ku je vzdy provazeno prirlistkem jeho hmot-
nosti. Naproti tomu aerodynamickou Groven
modelu mGzeme ovlivnit vyrazné i bez zmény
hmotnosti modelu.

Vysledn4 hodnota uvedeného ¢lenu je
dana podilem soucinitele vztlaku ¢, umoc-
néného exponentem 1,5 a soucinitele odporu
cx. Z toho vyplyva, Ze hodnota cy by méla byt
co nejvétsSi, a c, naopak co nejmensi.
Vypoctené Reynoldsovo Cislo se u vétSiny
ofiskl pohybuje okolo 15 000. Ve skuteénos-
ti je v8ak vysSi. Obtékani kridla, které ma na
hodnotach cy ic* celého modelu rozhodujici
podli, je vyrazné ovlivnéno vrtulovym prou-
dem. Vrtule, jejiz primér byva u ofiskl az
50 % rozpéti k¥idla, vyrazné urychluje proud
nabihajic! na kfidlo a zaroven zvySuje jeho
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turbulenci. Tim skute€nd hodnota Re Cisla
vzroste. Pravdépodobné vSak nejvySe na
dvojnasobek plvodni hodnoty — tedy pfi-
blizné 30000, coZ je stale malo. Ma-li byt
kfidlo pfi tak nizkém Re Ccisle obtékano
nadkriticky — a to je nezbytn4 podminka
dosazeni vysokého cy a soucasné nizkého
c* — musi pouzity profil spliovat dvé
zékladni charakteristiky: Relativni tloustka
nesmi byt vétSi nez 6 % a musi mit ostrou
nabéznou hranu. Ukazkou takového profilu
je B6356b (obr. 4), ktery je vhodné prede-
v8im pro modely s malou mohutnosti VOP
modifikovat zmenSenim prohnuti stfedni
kFivky az na 3 %. VI¢e ,,placaté" profily se uz
nehodi — maji niz&i soucinitele vztlaku, coz
nepfiznivé ovliviiuje dobu letu modelu. Uve-
dené charakteristiky by mél mit profil po
celém rozpéti kfidla. U dolnoplosniki se
spodni stranou kfidla navazujici na obrys
trupu délame proto prechodovou oblast co
nejmensi. Pokud méa kfidlo jednostranny
potah, je obtékano nadkriticky i pfi malych
hloubkach. Jeho odpor je v8ak diky vystupu-
jicim listam ponékud vysSi.

Celkovy odpor modelu se sklada z profilo-
vého odporu, indukovaného odporu kfidla a
odporu ostatnich €asti modelu — trupu,
ocasnich ploch, podvozku atd. Nizky profilo-

y odpor je podminén nadkritickym ob-
tékadnim. Pro indukovany odpor kridla plati
vztah

c,=o/l(.t ‘N *(@ -4) )]
Kromé& druhé mocniny soucinitele vztlaku
zavis! hodnota indukovaného odporu na

Stihlosti kfidla k a pldorysném tvaru vyjad-
feném opravnym soucinitelem S. S rostouci

Obr. 5

Stihlosti hodnotaklesa. Pfi daném rozpéti
je hodnota Stihlosti dana stfedni aerodyna-
mickou tétivou, kterd by tedy méla byt co
nejmensi. Tento poZadavek stoji proti dosa-
vadnim poznatkdm — jak z hlediska zvétSo-
vani plochy kfidla, tak i z divod(d dosazeni
vySSiho Re ¢&isla by méla byt hloubka kridla
naopak co nejvétsi. Dosazenim do vztahu (1)
se d& zjistit, ze vliv Stihlosti na délku letu je
vétsi nez vliv plochy kfidla. Je tedy vyhod-
néjSi kfidlo s vétsi Stihlosti, tedy menSi
hloubkou, ovSem za(JaFedpokladu, Ze na ném
bude zachovano nadkritické obtékani. Proto
by hloubka kfidla neméla klesnout pod
50 mm s tim, Ze tloustka profilu opravdu
nebude vétSi nez 6%, coz pro hloubku
50 mm znamen& 3 mm.

Opravny soucinitele je nejvétsi pro obdél-
nikové kridlo, do hodnoty zUZeni (poméru
koncové a korenové tétivy) 0,35 klesa a pro
eliptické kfidlo, které je odporové nejvyhod-
néjsi, je nulovy. Velikost ostatnich Skodlivych
odpordl je dana hlavné typem letadla” —
Lucesany" jednoploSnik je odporové pod-
statné vyhodnéjSi nez létajici ,chmelnice"
z pocatkd letectvi. Zanedbatelna neni ani
aroven provedeni modelu — vrasky, prilis
sChlupaty" potah atd. — to vSe zvySuje
odpor.

Hodnota cy32 / cx je zavisld na Uhlu
ndbéhu. V praxi se ¢asto pracuje s druhou
mocninou tohoto poméru cy3/ cx2 ¢imz se
odstrani jedna zlomkova cara. Pro nas je
nejdllezitéjsi maximalni hodnota uvedeného
poméru. Odpovidajici Uhel nabé&hu, soucini-
tel vztlaku i letovy rezim se nazyvaji ekono-
mické. To proto, Ze model ma pfi tomto
rezimu minimalni rychlost opadéani, a tedy
i spotfebu energie. Na polare lezi odpovida-
jici bod pomérné vysoko — jesté nad bodem
maximalni klouzavosti cy / ¢, (obr, 5).
Prakticky to znamena, ze ekonomicky let
probiha pfi vysokém Uhlu ndbéhu a soucini-
teli vztlaku — tudiz pomalu. Tento poznatek
je dllezity zvlasté pro zalétavani modelu.

Skuteény let ofiSkd se blizi ustalené za-
tacce. Je-li zatacka spravna, musi byt odstre-
diva sila pdsobici na model vyrovnavana
slozkou vztlaku (obr. 6). Z rovnovahy ve
svislém sméru je vidét, ze vztlak na kridle
musi byt v&tSi neZ tiha modelu, a to tim vice,
Cim vétsi je uhel naklonu — tedy ¢im menSi
je polomeér zatacky. Dosazeni vétsiho vztlaku
je podminéno vysSi rychlosti, tedy i energe-
tickou narocnosti. Neni proto vyhodné léetat
v pfili§ azkych kruzich — i kdyZz z hlediska
snizeni nebezpec¢i narazu do stény se to
vyhodnéjsi zdat mdze.

U ofiskl si mizeme pomérné snadno a
presné urcit skute¢ny letovy soucinitel vztla-
ku. Kromé zkoumaného modelu, ktery musi
létat v ustalenych kruzich, nam k tomu staci
jeden pomocnik, metr, stopky, vaha a kalku-
latka. Pomocnik nam pomlzZe stanovit
prdmér kruhu O |m) opisovany modelem.
Soucasné meéfime ¢as obletu t [s]. Zvazenim
modelu v letové konfiguraci  zjistime
jeho hmotnost m [kg]. Posledni potfebnou
veli¢inou pro stanoveni Cy je plocha kfidla S
[m2, kterou zjistime bud z vykresu, nebo
vypottem — pro obdélnikové ¢&i licho-
béznikové kfidlo. Primérnou rychlost, kte-

MODELAR - PRILOHA 1989



reumodel obletél kruh, vypocteme ze vztahu
vaa' 0/ i [mfs] )

Tuto hodnotu mlZzeme pouzit i pro vypodet
Redisla. Pokud neni polomér zatacky pfilis
ney, a je proto mozné zanedbat naklon
modelu, vypocitame cy ze vzorce

Oy= 2YHp *v2*S) =
#9.51 ‘m / (1,225 *vi ' S) (1] @

Spickové modely dosahuji hodnot ¢, bliz-

Kygh 1 coz je pro danou oblast Re cisel

eémé hodné. Vysvétleni se skryva
voviivnéni kfidla vrtulovym proudem.

Orisky létaji volné. Proto musime kromé
wsoké vykonnosti modelu zajistit i jeho
dobrou stabilitu a letové vlastnosti vibec.
Tento poZadavek je o to dilezitgjsi, ze
optimélné sefizeny model létd v blizkosti
padove oblasti polary a nikdy nelze vyloucit

vzdudny poryv Ci naraz do prekazky.

Podélnou stabilitu spolecné ovliviuji uhel
sefizeni, geometrie modelu — predevsim tzv.
mohutnost VOP a poloha tézisté. Uhel sefize-
rivolime 4 aZz 6= ¢imZ dosdhneme poZado-
raného obtékani kfidla pod vysokym.uhlem
ndbéhy, blizkym ekonomickému. U dvou-
plodniki by horni kfidlo mélo mit Ghel
nastaveni 0 1 az 2° mensi nez spodni kfidlo.

0 mohutnosti VOP, ktera je dana prede-
dimplochou VOP a ramenem, na némz VOP
plisobi, obecné plati, ze &im vet5| tim Iepe
S rostouci mohutnostl VOP Je totiz mozne
méné dovazovat,a Setfit tak celkovou hmot-
et Proto u maket predevsim rychlych
letound, které ve skutecnosti vystali s po-
memé malymi ocasnimi plochami, zpravidla
plochu VOP zvétSujeme. Tyka se to hlavné
stihatek z Il. svétové valky, zavodnich spe-
céu apod. Univerzalni pravidlo pro Gpravy
velikosti VOP stanovit nelze. Zalezi hlavné na
ZkuSenostech a narocich na maketovost Je
to jeden z problém0, kdy musime svést
wnithi boj mezi maketafem na jedné strané
a volné létajicim modelafem na druhé.
Hamé zacinajici modelafi by si vSak méli
uvédomil, Ze zvétSeni VOP 0 10 az 15 *bjim
v%/r usnadni zalétavani, a neméli b

edel na moznou ztratu pfi statickém hod-

zalétavani. Mdzeme ji vSak predpokladat
priblizné ve 30 % hloubky kfidla nebo Spise
onéco vice vpfedu. Zadni zavés gumoveho
i svazku nema proto vyznam posouvat prilis
dozadu — zvlasté u letound s kratkou pridi.
DovéZenim takového modelu miize jeho
hmotnost vzrist o 40 G vice procent, coZ
bude mit patficny dopad na letové vykony
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U modelu jest konstrukce véci vedlejsi a ma za ukol
toliko umoiniti spravné a pevné umisténi nosnych ploch
a ocasu, resp. trupu letadla. Proto volime konstrukci co
nejjednodussi, pevnou a trvanlivou, abychom mohli mo-
del dostatec¢né vyzkouSeti, nezli se opotrebi.

Ing. Pavel Bene$, Modely letadel,

Obr. 7
(viz_obr. 3). Z tohoto ddvodu je vyhodné
vybirat si predlohy s delSimi pridémi.

U téchto typu vychazi zpravidla vhodna
vzdalenost zavésl (180 az 200 mm); i na
jejich dovazeni stai menSi zaté7 a tézisté
gumoveho svazku je v blizkosti téZisté mode-
lu, coz ocenime zvlasté pfi hledani optimalni
délky svazku. Navic u vétSiny dlouhonosych
letadel maji i ocasni plochy poZadované
charakteristiky. Stavime-li letadlo kratkono-
sé, smifime se bud s tim, Ze si postavime
pfesnou maketu, kterd vSak bude tézsi
a proto hdfe Iétajici, nebo modelu ..pom(ze-
me" prodlouZenim pfidé.

Stranova stabilita je zavisla predevsim na
vzepéti kfidla a mohutnosti SOP. Vzepéti
dolnoplo$nikdl a stfedoplosnikl je vhodné
zvetsit tak. aby konce kfidla byly asi 5mm

AR které se zpravidla
nachazi v blizkosti osy trupu. Mirné vzepéti
udélame i u viceplodnikl — pokud ho ve
skutecnosti nemély. Hornoplo3Sniky iétaji po-
méme Uspésné | bez vzepéti. Pokud vsak
model néjaké mit bude — tfeba i Javorové",
vzniklé pfi potahovéani kfidla — rozhodné to
jeho letovym vlastnostem neuskodi.

PfedevSim u letadel z I. svétové valky je
zpravidla nutné zvétsit svislou ocasni plochu.
Vétsi SOP nam vSak usnadni zalétavani
i modell ostatnich letadel. Nesmime zapo-
menout. Ze s jeji pomoci budeme ,zvladat"
momenty  od vrtule, které jsou u ofi3kd
skute¢né velké. Ktémuz Gelu slouzf
i prekrouceni kfidla. Z hlediskapadovych
vlastnosti je vyhodné@jSi nakroutit na pravém
kfidle negativ 3 az 5 mm nez na levém kridle
obdobny  pozitiv. Ueliptickych Q licho-
béznikovych kridel s velkym zuZenim je to
dokonce nezbytné.

Pfi psani pfedchozich fadkd j jsem se snaZil
mit neustéle na zfeteli skute¢nost, Ze vétsina
modelafl teoretickou aerodynamiku prosté
,nebere" Proto jsou vzorce uvadény bez
odvozovani a maji slouZzit jen pro predstavu
o vlivu jednotlivych ¢len(. Tém, kdo by snad
o danou problematiku projevili hlubsi zajem,
nezbyva nez nahlédnout do nékteré z ,chyt-
rych” knih. Podle mého nazoru je jednou
z nejvhodnéjSich kniha Letecké modelarstvi
a aerodynamika autorli ing. B. Hofeniho
a ing. J. Lnénicky. kterou vydalo nakladatel-
stvi NaSe vojsko.

Jaky by tedy mél byt z hlediska létani
letoun, ktery si vybereme jako vzor pro
ofiska? Predevsim by mél byt co nejedno-
dussi, aby bylo mozné postavit model co
nejleh¢i. Hloubka kfidla kolem 60 az 70 mm,
trup s dlouhou pfidi a ocasni plochy dosta-
tecné velikosti na velkém rameni. Nejvyhod-
néjSi koncepci pro ofisky jsou kabinové
hornoplo$niky. Jsou kompaktni, zpravidla
vyjdou velmi lehké a snadno se zalétavajl.
StfedoploSniky a dolnoplo3ntky jsou na
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zalévatani citlivéjsi. Vhodné jsou i dvou-
plodnlky. Diky velké ploSe — pfi rozumné
Stihlosti kfidel — létaji velmi pomalu a pfitom
stabilné. HorSi je to s jejich odporem,
pfedevsim ale zranitelnosti pfi narazu na
prekadzku, coz plati i pro parasoly. Predlohou
v8ak mohou byt i letadla s netypickym
uspofadanim — napriklad kachny, tandemy,
vicemotorova letadla atd. Tyto stroje vSak
byvaji pfi zalétavani Casto vrtoSivé, a proto
nez ziskame urcité zkusenosti, davame pred-
nost normalnim letadldm.

Navrh konstrukce modelu je kompromi-
sem mezi dvéma protlchudnyml poZadavky
— konstrukce by méla umoznit postavit
model co nejleh¢i, ale pfitom by méla co
nejvice odpovidat predloze. Nez ziskame
potfebnou praxi, volime konstrukci co nej-
jednodussi — vzdyt cilem je létajici model.
Rozhodujici vliv na hmotnost modelu ma
vybér materidlu. Pouzivame sice co nejleh¢i,
ale nikoli kfehkou balsu. Leccos se da uSetfit
i volbou vhodné technologie. Hmotnostné
vyhodnéjsi feSeni vSak vétSinou byva
i pracnéjsi. Dimenzujeme predevsim s ohle-
dem na tuhost jednotlivych ¢asti — pevnostni
pozadavky jsou potom zpravidla splnény
automaticky. Pfi dimenzovani si musime
uvédomit, ze namahani konstrukce od aero-
dynamickych sil je oproti namahani zplso-
benému lidskym faktorem zanedbatelné.
U prvnich vlastnich konstrukci vyuZijeme
k uréeni vhodnych prQrezCG list atd. jiz
publikovanych vykresg.

Modely kategorie ofiSek Ize stavét v pod-
staté kdekoliv . — naroky na prostor jsou
opravdu minimalni. Jako pracovni deska se
vyborné hodi dfevéné rysovaci prkno for-
matu A3 nebo podloZzka slepend z nékolika
prkének tvrdsi balsy tl. 10 mm dlouhych asi
400 mm. Pracovni desku i vykres na ni
poloZeny chranime pfed poskozenim a zne-
cisténim tenkou polyetylénovou ¢i mikrote-
novou félii. Balsu fezeme Glomkem cepelky
Rapid — bézné modelafské noZe jsou vzhle-
dem k velikosti soucastek nevhodné. Pro
brouSeni budeme potfebovat brusny papir
zrnitosti 120 az 400 jak volny, tak nalepeny
na balsovych hranolcich o rozmérech
Water proof uréeny k brouSeni pod vodou.
Balsové dily lepime vétSinou Kanagomem,
zfedénym v pomeéru 11 nitrofedidlem.
k nanaseni lepidla pouzivame maly Stétec.
P¥i lepeni spoje fixujeme entomonologickymi
(tzv. mucharskymi) Spendliky, nebo malymi

zavazimi — maticemi apod. Nezbytna je
i pinzeta — pokud mozno se zahnutymi
konci. Na pracovni desce musime neustéle

udrZovat pofadek a hotové dily modelu
odkladat do zvlastni krabicky — pfi uklidu
bychom je totiz nemuseli rozeznat od odfez-
ka.
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Konstrukce jednotlivych
¢éasti modelu

Trup. Nejiednodussi jsou samoziejmé tru-
py s obdélnikovym priiezem, k jejichz
stavbé pouzijeme klasickou pfihradovou
konstrukci z podélnikd a pricek. Postranice
lepime soucasné, polozené na sobé Po
zaschnuti lepidla je oddélime c&epelkou.
Pokud byl trup nahofe ¢i dole zaoblen,
dopinime  pflhradovinu  polopfepazkami
a podélnlky. Vzhledem ke zplsobu na-
maéahani jsou podélniky zpravidla obdélniko-
vého prdfezu a na polopiepazky je lepime na
vySku (Obr. 7).

Trupy ovalného prdfezu slepujeme z pie-
pazek a podélnikd. Prepazky vyfizneme bud
z balsového prkénka, nebo z polotovaru
slepeného z balsové listy, pfipadné je lame-
luieme na_ Sablonach z karténu (obr, 8).
NejpevnéjSl, nejleh¢i a zaroven i nejpracné;si
jsou lamelové prepazky, které navic nejlépe
odolavaji prasklému svazku. Jednotlivé pas-
ky pfed slepovanim namocime ve vodé,
k lepeni pouzivdme Herkules Hrany Sablon
museji byt navoskované. Vyfezavané pre-
pazky nejdfive pfilepime na hlavni podéiniky.
které jsou ohnuty pouze v jedné roving;
teprve potom nalepime podélniky vytvéarejici
ovalny prifez trupu Pocet podélnikli volime
podle narokd na maketovost, U lamelovych
pfepazek Sablony s nasazenymi prepazkami
nasuneme s patfi€nymi rozte€emi na rovny
trn o priméru asi 5mm a po ustaveni
nalepujeme pfimo podélnlky. Po zaschnuti
lepidla trn vytdhneme. Sablony opatrné vysu-
neme z pfepazek a otvory mezi podéiniky je
vyjmeme z trupu. Pfedni pfepazka je z tvrdsi
balsy t.3 az Smm, zavésny kolik je
v balsovém vyklizku vypouzdfeném papiro-
vou trubickou.

Kfidlo. Klasickou konstrukci z Zeber a list
(obr. 9) Ize pouzit pouze u kfidel s vétsi
hloubkou — nad 65 mm. Pro kfidla s mensi
hloubkou vychazi pfi pomérné tloustce profi-
lu 6% jeho skute¢na tlousStka velmi mal4,
takze Zzebra nemaji potfebnou pevnost
ce podle obr. 10. Podle Sablony nafezeme
potiebny pocet spodnich i hornich paskl
Zeber Spodni pésky jsou do n&bézné
i odtokové listy zapustény — po slepeni
natupo by se spoj omackaval.

PP sestavovani kfidla nejdfive vsuneme
mezi priSpendlenou odtokovou a nébéznou
liStu spodni pasky, shora k nim pfiSpendlime
listy nosniku a v3e slepime. Po zaschnuti
lepidla polotovar kfidla podlozime v misté
zadniho nosniku tak. aby pasky byly prohnu-
ty do z&daného tvaru, a postupné prilepuje-
me horni pasky Zeber, jejichz konce zevnitf
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sefezavame do klinu tak. aby dosedly na obé
listy. Tento zplsob Ize pouzit i pro kfidla
s neobdélnlkovym pddorysem.

Zatim nejlepsl zplsob zhotoveni Zeber je
na obr. 11. Ze dvou balsovych desticek tl. 0.3
az 05 sl ve formé& vyfiznuté odporovym
dratem z pénového polystyrénu slepime Her-
kulesem polotovary ve tvaru horni I'doini plo-
chy kfidla. Povrchy formy chranime tvrdSimi
plastikovymi féliemi. Na hornim dilu sbrou-
sime zevnitf ndbéznou | odtokovou hranu, na
spodni dil nalepime stojiny (s léty na vysku)
pro ustaveni list nosniku a pro zpevnéni Ze-
ber. Nakonec v polystyrénové formé pfile-
pime horni dil. Po zaschnuti lepidla z tohoto
bloku odfezavame Cepelkou jednotliva Zeb-
ra.

Do nabézné a odtokové listy jsou Zebra
opét zapu$téna. LiSty nosniku zhotovime
bud z tvrdSi balsy nebo pFebrousenych
vysusSenych stébel trdvy. Pouzitelnost uvede-
né technologie je omezena na kfidla
s konstantni hloubkou. Vyhodn& |e obzvIast
pro zhotoveni velkého poctu Zeber.

Koncové oblouky s maiym zakfivenim
lamelujeme ze dvou ¢&i tif paskd balsy — jsou
potom pevnéjsi a leh¢i nez slepované.

Ocasni plochy stavime zasadné konstruke-
ni a pouzivame pevngjsi balsu. Museji byt
totiz nejen lehké, ale i tuhé. Ovalné tvary
lamelujeme ze dvou péaskd balsy, kormidla
pro usnadnéni sefizovani feSime zpravidla
jako délend. Do roviny ocasni plochy pre-
bruSujeme na rovné podlozce — napfiklad
na skle, jinak hrozi nebezpeci probrouseni
Minimalni tlouStka ocasnich ploch by méla
byt alespori 0.8 mm — jinak se po potazeni
deformuiji.

Potah a povrchova Uprava vyrazné ovliviiu-
ji vyslednou hmotnost modelu Potahové
papiry Ize rozdélit do dvou zakladnich skupin
— porovité (Modelspan, Mikalenta. starSi
druhy Japanu, Cajovy papir) a nepoérovité
(nové druhy Japanu, kondenzatorovy papir).
O vhodnosti pouziti rozhoduje predevsim
hmotnost. Mame-li druh( vice. nejlehgi papir
pouzijeme na ocasni plochy — nemusime
potom tolik dovaZovat.

Pokud nechceme model stfikat a nemame
ani papir vhodné barvy, musime si jej pfed
potahovanim obarvit. Pomérné dobfe se daji
barvit Modelspan. €ajovy papir a nékteré
druhy Japanu. Barveni ostatnich druhd |e
zpravidla naro¢né a vysledky neodpovidaji
namaze. Papiry lze barvit bud textilnimi
barvami Duha nebo anilinovymi barvami. Pri
barveni Duhou postupujeme podle navodu
vyrobce. Predem v8ak musime na vzorku
vyzkouSet, zda papir po namoceni ve vodé
neztraci pevnost Pokud ano, barvime na
skle — coz plati i pro barveni anilinovymi
barvami. Papir prihladime na c¢istou skle-
nénou podlozku, Stétcem s velmi mékkymi
chlupy jej provihéime vodou a naneseme
barvu, kterou jsme predem rozmichali
v kalisku. Barvami Duha nelze timto zplso-
bem ziskat tmavé syté odstiny.

Pred potahovanim musime pérovité papiry
prezehllt, prolakovanim fidkym lakem na
vhodné podloZce zacelit péry a znovu preze-

Obr. 11

Obr. 10

hlit. Vicebarevny potah slepujeme rovnéz na
podloZce z jednotlivych barevnych poli. Pfi-
praveny potah lepime na kostru lepicim
lakem.

Také kondenzatorovy papir musime pred
potahovanim upravit. Arch potfebnych roz-
mérl pfilepime po obvodé lepici paskou ke
sklu a nejlépe fixirkou jej navihéime vodou.
Papir se vyrovnd, ale pfedevsim vypne, takze
jeho pnuti po potazeni uz nebude tak velké,
¢imz se snizi nebezpeci deformace kostry
Pnuti Ize navic omezit oboustranym ,na-
pusténim" papiru velmi zfedénym lakem.

Nepérovité papiry lepime na kostru Fidkym
Herkulesem. U kfidel potahujeme jako prvni
spodni stranu. Horni potah pfilepujeme na
kfidlo podloZzené do potfebného negativu.
KFidlo nechdme vyschnout ve Spendlikové
Sablong&, ocasni plochy nejlépe zaloZené
v knize. Pfi potahovani se snazime, aby byl
potah rovnomérné vypnut. Dodate€né vy-
pinani vodou nelze pouZit pro papiry barvené
na skle. vypinani lakem vede zpravidla
k deformaci kostry. Pokud jsme porovity
papir pfed potahovanim neprolakovall nebo
prolakovali maélo, musime vystupujici pory
zalakovat aZ ted — za cenu vétsiho pfirdstku
hmotnosti. Nalepenim prouzkd papiru mdze-
me znézornit chybéjici Zebra na kridlech
i ocasnich plochach. Kvili rovnomeérné struk-
tufe povrchu je v8ak zpravidla nutné prelepit
i Zebra skutecna.

NejvérnéjS| povrchovou Upravou je stfikani
barvami Humbrol ¢ Revell. Jen tak lze
dosahnout toho, Ze potahem neprosvita
kostra — jak je tomu u vétSiny skutecnych
letadel. Vyjimkou jsou predevSim letadla
z pocatkd letectvi a soudasna ultralehka
letadla, potazend barevnymi tkaninami. Bar-
vy pro plastikové modely vyborné kryji
a prirdstek hmotnosti pfi jejich pouziti je
maly — i kdyz ne zanedbatelny. Pred
stfikanim je fedime bud originalnim, nebo
acetonovym fedidlem. Pfidanim lesklého
nitrolaku Ize odstranit pfiliSnou matnost.
Pokud ma model vicebarevnou kamuflaz,
stiikame kvlli Gspofe hmotnosti jen pfi-
slusnéd barevna pole a ostatni ¢asti modelu
kryjeme navlhéenym priklepovym papirem
Pro stfikani Ize pouzit jak stfikaci pistoli pro
stavitele plastikovych modeld s kompreso-
rem, tak fixirku Stfikani si vSak vZdy
vyzkouSime mimo model.

Znaky, napisy apod, vyfezeme z barev-
ného papiru nebo je zhotovime jako obtisky,
coz je podstatné vzhlednéjsi. PFi zhotoveni
obtiskli nastiikame barvu poZadovaného
odstinu na polyetylénovou félii, pismena ¢i
znaky vyfizneme a sloupnuty obtisk pfile-
pime na model Herkulesem. Vicebarevné
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obtisky skladame z jednotlivych ¢asti. Ke
zhotoveni obtiskt drobnych napist Ize pouzit
1tzv. suché obtisky Propisot. ~Kridélka
aMapky znazornime tusi ¢i tenkym vodo-
stélym fixem.

Detaily. Pro zhotoveni detailu vyuzivame
Zbytkll balsy, papirovych trubicek, dratkl
apod. Kritériem vhodnosti pouziti daného
materidlu je predevSim jeho hmotnost. Za-
limco s maketou motoru si muzeme,,vyhrat
protoze vétSsinu modelli je stejné nutné
vpredu dovazovat, AR
modelu radéji Setfime. Zebrovani na vélcich
motoru  znazornime napriklad vytlacenim
zaitu na nalakovany balsovy valecek
nadroubovanim matice vhodného priiméru.
Wfuky a zbrané jsou zpravidla z papirovych
trubicek Kabinu lisujeme na kopyté a matrici
z tenké ciré folie, kterou nahfejeme na
potfebnou teplotu Infrazaficem. Z téhoz
materidlu vyfeZzeme i antény, které se potom

I neldmou a ,neviditelné" disky vyplétanych
| kd. Vyplet je stejné jako vyztuzna lana
historickych letadel z tenkého silonového
Mlasce nebo monofilového vldkna. Podvozek
mekat letadel se zatahovaclm podvozkem
délame odnimatelny — nejlépe nasunovacl
do papirovych trubic¢ek zalepenych v mode-
lu P kompletaci modelu dbame hlavné na
spravnou vzajemnou polohu jednotlivych

VrtuIe a gumovy svazek maji vyrazny podli
radosahovanych vysledcich. Prlimér vrtule
wolime 140 aZ 165 mm. Clm je mode! t&ZSi.
Un vice jsou jeho vykony ovlivnény
prﬁmérem vrtule. Modely s vétiiml vrtulemi
mimgji stoupaji a predev5|m v niz8ich halach
dosahuji delSich letld neZ obdobné modely

| smensimi vrtulemi. Vrtule velkych priméru
| &k Ize pouzit pouze u modelll s dosta-
1 tenou zasobou stability. Pokud bude model
vzZétat ze zemé, je prumer vrtule omezen
wyskou podvozku kterou mlzeme pripadné
nimé zvétsit, Obvykle jsou vrtule pravotoci-
V& — pri pohledu ve sméru letu se toCi ve
sméru pohybu hodinovych rucicek.

Vrtulové listy vybrousime z balsy ti. 1,5 aZ
2mm, navih¢ime a nad vysouSecem vlast
prekroutime asi o 40 az 45° — vice pfekrou-
cené by mély byt u kofene. Profil ilstu ma mit
roonou spodni stranu, coz pfi krouceni
kontrolyjeme prisvitem mezi listem a pfilo-
Zenou Cepelkou. Ve vrtulovém kuZeli jsou
listy uchyceny bambusovymi koliky, ktere do
listli viepime pFed jejich potazenim vlaknitym
papirem a prolakovanim. UloZeni listd
v kuZeli jsou vipouzdfena tlustostényml
papirovymi trubickami. Listy nastavime tak,
sty uhel ndb&hu na koncich listd byl 25 az
130\ Spravnou polohu doladime az pfi za-
| léidvanf modelu podle prlfezu pouzitého
' svazku

Hfidel ohneme z ocelového dratu
| oprlméru 0,4 az 0,6 mm. V hlavici je uloZen
I vocelové trubicce, napfiklad z injekéni jehly.

LoZisko mezi kuzelem a hlavici tvofi bud
mely sklenény koralek, nebo jesté lépe
teflonova podlozka. Na zavésny hacek na-
méaikneme kleStémi nataveny zbytek stro-
mecku ze stavebnice plastikového modelu
avybrousime jej do tvaru, ktery pfi vytaceni
sifedl svazek a zabrariuje tak jeho rozkmitani
(dbr. 12). Vrtule musi byt pfi pohledu zezadu
wosena asi 0 2° vpravo a 0 4° az 7° doll
- presnd hodnota zavisi na typu letounu.
Guma je kromé& potahového papiru jednim
z nejvétsich problém( ofiskl — a vlastné
ngen jich. Neni Zadnym tajemstvim, Ze
rozdily v maximalnich vykonech, které dosa-
huii jednotlivi modelafi, jsou dany predevsim
tim jakou gumu maji k dispozici. Jedinou
whodou vétSiny novych gum, které se ve
Svéé objevuji, je jejich odolnost viéi nahod-
nému prasknuti — ve srovnani s ,klasic-
kym", dnes vSak jiz letitymi druhy gum.
Bohuzel v jednotce hmotnosti je vétSinou
obsazeno podstatné méné energie a pribéh
to€ivého momentu mé daleko k idealnimu.
K ttmto gumam se fadi i ta, ktera je
vsoucasnosti k dostani v nasich modelaf-
skych prodejnach. Spickovych vykonl s ni
sce nedosahnete, ale pro bézné polétani

Prlifez svazk( ofiskd se pohybuje v rozme-

43 az 5mm2 — podle hmotnosti, odporu
modelu a pouzité vrtule. Délku svazku volime
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Hmyz jako prvni mezi zivocichy rozreSil problém aktiv-
niho letu uz v prvohorach, snad pfed 350 miliény let.
Clovék tento problém vyfesil aZ jako posledni a léta
teprve od 17. 12. 1903 (bratri Orwille a Wilbur Wrigh-

tové).

Josef HoSek, Aplikace teorie fyzikalni podobnosti

tak, aby se netvorily bo¢ni uzly — zpravidla
dvou az trojnasobek vzdalenosti mezi zavésy
v trupu. Pred pfipravou svazku gumu dd-
kladné vypereme ve vlazné mydlové vodé.
Konce svazku svdZzeme pod vodou ambu-
lantnim uzlem, ktery pojistime dvéma nor-
malnimi uzly. Rovnéz Ize napnuté konce
suchého svazku prevazat Stepovaci niti. Pfed
létdnim mazeme svazek ricinovym olejem
— nejlépe tfenim v igelitovém sacku. Pokud
mame gumy vice, vyplati se spocitat si jeji
koeficient podle vztahu

k=n *J\(S/L

kde 1 jsou maximalni otocky {otoCky pfi
nichz svazek praskne), S je prdfez svazku
v mm2,L délka svazku v mm.

Svazek ov3em nenatacime hned az do
prasknuti — otoCky postupné zvySujeme
a pred natdCenim dalSi davky je opét
vyto¢ime. Podle takto zjisténé hodnoty k Ize
potom spocitat maximalni otocky libovol-
ného svazku pfipraveného z této gumy. PFi
létani potom natacime 80 az 90 % zjiSténych
maximalnich otocek. | presto je vhodné
chranit model pfi nata€eni pred pfipadnym
poskozenim ¢€i zni¢enim prasklym svazkem
vhodnou trubkou, nasunutou v trupu, nebo
natacet svazek mimo trup.

PFi nataceni nespéchame. B&hem prvnich
10 az 20% otocek vytdhneme svazek na
maximalni délku, ktera je déna kvalitou
gumy. Pfi ném doto¢ime 50 % Zz&danych
oto€ek a pak se zvolna vracime zpét. Jedinou
zarukou, Ze budeme védét, kolik jsme do
svazku skute¢né nato€ili, je pocitadlo zabu-
dované do natacedla.

Zalétavani zahajime kontrolou polohy té-
Zi5té modelu s mirné natoenym svazkem,
prekrouceni kridel, stavu ocasnich ploch
a pripadné nedostatky odstranime dovaze-
nim ¢ nakroucenim v proudu horkého
vzduchu z vysousece vlasll. Zalétadvame bud
v hale, nebo venku za (plného bezvétii
a sucha. Model se svazkem natocenym asi
na 300 otocek by mél po vypusténi do mfrné
levé zatdcky plynule pokracovat v letu.
Pokud houpe, dovazime jej na pfidi, pokud
strmé klesa, ,natahneme" pravou polovinu
VOP. Do zatacky modelu pomahame vy-
chylenim smérového kormidla. Léta-li model
rychle v kruzich a nestoupd, zvétSime negativ
na pravém kridle. V8echny zmény délame
s rozvahou a postupné — jen tak Ize model
Jhaladit" na optimalni sefizeni, kterému
odpovida let s co nejmensi rychlosti.

Pfi nataCeni svazku na vétSi otaCky se
zvySuje i kroutici moment, a tim i chovani
modelu. Proto pfi zalétavani zvySujeme
otoCky svazku postupné — tady chyby
odstrafiujeme zpravidla vyosovanim vrtule.
Modely s velkymi vrtulemi, jejichz listy maji
navic velky nebo naopak velmi maly uhel
nastaveni, se mohou pfi startech s naplno

na létajici zivoCichy, 1976

natocenym svazkem dostavat do nezvladnu-
telnych letovych rezimd, zpravidla koncicich
havarii. Pokud vSak pred vypusténim modelu
nechame vrtuli asi 5 s vytacet, to€ivy moment
svazku poklesne a model_ leti normaing.
Navic pomaleji stoupé&, coz lze vyuZit pfi
Iétani v nizSich halach.

Model by mél pristavat s dotacejicim se
svazkem. Pokud se svazek vytaci jesté nad
zemi, prodlouzime jej nebo mirné zvétsime
Ghel nastaveni listl. Zlstava-li po pristani ve
svazku nato€eno mnoho otacek, zvétSime
jeho prdfez nebo jej zkratime. Uhel nastaveni
listd na koncich by nemél klesnout pod 25°,
proto se zvySovani tahu snizovanim ahlu
nastaveni listd pod tuto hodnotu radéji
vyvarujeme. Rozumné&j§i je prlimér vrtule
zmensit, coZ zkusime iv pripadg, Ze model je
v motorovém letu nestabilni.

Uvedeny zplsob zalétavani predpoklada,
Ze model 1éta v levych kruzich — u nas je tak
sefizena vétSina modeld. V zahrani¢i se viak
hojné léta s modely sefizenymi do pravé
zataCky. Ma to nékolik vyhod — vyoseni
vrtule doll i doprava staci mensi nez u vlevo
létajicich modeld. Modely také létaji v pod-
statn@ menSich kruzich a predevSim po
narazu a ztraté rychlosti se velmi rychle

,.chytaji", a ztrata vysky je na rozdil od vlevo
|etajICICh modell zanedbatelna. Na druhé
strané vSak vpravo létajici modely €asto létaji
,po schodech" a vyjimkou nejsou ani lety
sice v pravé zatacce, ale s ndklonem na levé
kfidlo

Tento &lanek ani _pFes svij rozsah neposti-
huje, a ani nem(ze postihnout, vSechny
otazky kolem ofiskl. Pokud nechcete ,obje-
vovat trakar”, je lepsi vypravit se na néjakou
soutéZ ofiskl — na konkrétni otazky urdité
dostanete konkrétni odpovédi. Pochopitelné
pokud existuji. Podafl-li se vam zvladnout
stavbu i létani s modely kategorie ofiSek,
mizete to zkusit s jesté mensimi maketami
kategorie Pistacio o rozpéti 203 mm nebo
délce 152 mm. Z&asady jsou podobné, jen je
v8echno jesté titérnéjsi. ..
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KDYZ CHCI
PRORAZIT

TAK MUSIM
MAKAT

o reprezentace jsem se dostal prvné
Dv roce 1971. Po dlouhym boji, jelikoz

pfedtim se tam dostavali ti. ktefi byli
zaslouzili. Tfeba v roce 1969 Prochazka. On
samoziejmé lital vyborné, a asi za to ani
nemoh. ale j& si to pamatuju jesté ted.
Tenkrat se do SirSiho vybéru postupovalo
podle vysledkl ze tfi vybérovych soutéZi.
Litali jsme v Tabofe — uragan, litali Jsme ve
Vyskové — taky uragan. A pak nas Déada
Stépanek nevzal na vybérovku ve Slanym,
protoZze jsme prihlaSku poslali az v den
uzéavérky, takze prisla o den dva pozdé&ji. Ale
zrovna ve Slanym byl vitr jen tfi metry,
termika, prosté perfektni pocasi, a tak jsem
byl s téma dvéma vejsledkama nakonec az
Sestnactej. To by sice stalilo, protoZze do
SirSiho vybéru postupovalo dvacet lidi. je-
nomze jsem mél smilu, Ze Prochazka byl
nékde vzadu. Mé vySoupli. a na nominacni
soutéz jel on. No, na jednu stranu to bylo asi
dobfe, protoZze z mistrovstvi svéta privez
bronzovou medaili.

Takovy zaGatky jsou hrozné kruty, hodné
lidi kvdli né¢emu podobnymu odpadne. To
se tyka tfeba Tondy Tvaruzky. Ten lital dva
roky vyborné, vyhraval jednu soutéz za
druhou, a pak do SirSiho vybé&ru nepostoupil
ze stejnejch ddvodU jako ja. Tonda pro tuhle
nespravedinost na Spickovy litdni zanevrel.

Podobnejch lidi jsem znal vic. Nékdo, kdyz
ho podrazis, je nasStvanej a jde od toho. J&
jsem se v tom devétaSedesatym nastval taky,
ale jinak, flek jsem si: Tak takhle teda ne!
Kdyz chci prorazit, tak musim makat od prvni
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.~Rozlétavanivétronl nasleduje po 20. hodiné vecer.
Po raketé nasleduji ¢tyfi minuty pracovniho €asu. TFi

dlouhé minuty ¢ekéani,
Oba soupefFi
model do zatac¢ky —

skoro soucasné vypinaji —

potom témér soucasny vlek.
Fin svij
Pavel po mohutném prohnuti

kfidel vystieluje model nejméné o 8 metrd vyse nez

souper.

Do posledni chvile neni pfili§ jasné, jak to

dopadne. Posléze Fin pfistava, Pavel jeSté léta."

To napsal

Modeldf o dramatickych chvilich

roz-

létdvani na mistrovstvi svéta volnych modeld v roce

1971 ve Svédském Goteborgu,

vétrona
— Pavel

zvitézil ~
Dvofak. K

v némz v kategorii
jako dosud jediny Cechoslovak

jeho Uspéchu dilem pfFispéla

i dosud neznama technika vieku. MladsSi vétronafi uz
moznéa ani nevédi, Zze v zavérecné fazi vleku pouzivaji
..vystfelenimodelu podle Dvofaka", jak se tehdy fikalo
Vmodelafském svété.

Pavel byl odjakziva modelafsky samorost.
autoritam,

pFilig

Neveéril

radéji hledal vlastni cestu. Také

jeho vzpominky i postfehy ze svéta vé&tronard maji
trochu jiny Ghel pohledu, nez na jaky jsme zvykli. Ale
0 to jsou zajimavéjSi, a moznéa nejen pro vétronare.

do posledni soutéZe, bejt pofdd na cele
a vSechny vybouchat. jinak se tam nedo-
stanu

Pak uZz jsem nenechal nic nahodé.
V sedmdesatym roce jsem vyhrél prakticky
vdechny dllezity soutéze, a tim byla moje
nominace dand. To Svédsko uz byla proti
tomu legrace, nejhorsi bylo se do reprezen-
tace dostat. Ono vlbec, stat se u nas
reprezentantem, at uz to bylo tenkrat, nebo
ted, neni |ednoduchy, protoZze tady je ve
vétronich Groveft dost vysoka. Nasi modelafi
jsou hrozni koumaci a vzdycky pfijdou na
néjaky figle. Ale kdyZz uz se clovék do
reprezentace proboiuje, je to svym zplso-
bem taky zaruka, Ze na mistrovstvi svéta,
Evropy nebo vibec na mezinarodni soutézi
néco dokaze.

dobra parta a dobrej vedouci. Za mé byl
vybornej vedouci Jirka Kalina, to je dobrej
psycholog, riek mi sice tfeba, Ze to lam je
a ze by bylo dobry, abych hned letél, ale
nenutil mé k tomu. A kdyz jsem letél podle
néj a spadnul, tak se to nesnazil na mé
prehrat. Prosté ndm to nevySlo. Jenomze
znam jiny lidi, ktefi ti pfimo rozkazou, abys
letél pravé ted. v tuhle chvili. To je pak Gpln&
tragédie Nékomu takhle néco vnucovat
pfeci nejde.

Je zajimavy, Ze prave lidi, ktefi vtom nékdy
byli opravdu dobfi, jsou vétSinou hrozni

machfi a nutéji clovéka k nepredloZzenostem
KdeZto ten. kdo o ty kategorii tplné vSechno
nevi. je o to objektivnéjsi a umi lip kou€ovat

V Praze ted nemam s kym litat, tak jezdim
za klukama do Roudnice. Trénujeme spolu
a litame cvicny soutéze. To je moc ddlezita
véc. Kdysi jsme s Tondou Tvar(Qzkou, mym
brachou a celou partou jezdili létat za
Seberov a navzajem jsme se hecovali. Vecer,
za klidu, jsme si to rozdavali na patnact
startdl o jedno pivo, na ktery jsme se potom
stavovali v Seberové. Do deviti jsme litali,
v pll desaty jsme dosli k hospodé, mezitim
nam ujel autobus a dostali jsme se domd
pésky az po ptlnoci.

Tyhle soutéZze nam daly nejvic, ponévadz
jsme svoje éroplany naucili litat v klidu
A vzdjemna rivalita mezi ndma potom vedla
k vysokejm vykontm.

Hodné nam taky prospély druzebni souté-
Ze Praha—Berlin. Mezinarodné je to preci
jenom jiny nez na domé&ci soutézi a zabavy
jsme obcas méli taky dost Jednou we
Friedorstu, to bylo letisté asi tficet kilometr(
od Berlina, lital znamenité Jirka Kaiser: jak
nahoru, tak dolll. Po n&kolika kolech N&mci,
kdyz vidéli Jirku nahazovat motor, uz fvali,
Achtung, achtung, herr Kaiser, a schovavali
se pod zem. Ja jsem tam vSem Splhal pro éra
na borovice, byl jsem mladej kluk. dneska uwz
mi to tak nejde .

Vybérova soutéz ve Vyskové. Jeli jsme
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tlyri, j&, bracha, Tonda Tvarizka a VIada
Schreder. Vecer jsme v Praze sednuli do
viaku, pfijeli v noci. Do rana jsme spali na
vySkovskym nadrazi, dvakrat nas vzbudili
esenbéci. Rano bedny na ramena a pésky na
letisté. Ostatni pfijeli vétSinou autobusama
jako baroni. Foukal uragan, modely litaly do
kukurice, Prosté dé&s. Spat se mélo na
lotbalovym stadionu, jenZe kdyZz jsme tam
pnsll zjistili jsme. Ze naSi mistnost zabrali

Slartéci. My byli mladi, nechtéli jsme se
hédat. Nakonec jsme spah v kabiné pro
rozhodil Byla zima, Tonda, kterej spal na
témi. rano skoro brecel. J& na tom byl lip,
lezel jsem na desce ping pongovyho stolu.
Ae nakonec jsme ve VySkové zalitali dobre.

Postel ml takhle zabrali je$té jednou. To uz
jsembyl mistr svéta, litalo se v Tabore. PriSel
jsem aZz vecer, protoze jsem byl na letisti,
ana my posteli Zdenék Malina. Rlkam mu,
koukej se zvednout a jil na svidj pelech.
AZdenda, Ze je to jeho postel. Vedle lezeli
néped Slovaci azacali néco o mistrech svéta
a o frajerech. Tak |sem tu noc stravil na
schodech u kotelny na stalym slamniku,
pfipravenym ke spéleni.

Na kazdyho nékdy pfijde chut si zahrat na
hvézdu. Je to pfirozeny, vSichni jsme jeSitni.
As pred deseti léty jsem zazil Ivana Hofej-
Sho na obycejny vefejny soutézi. Zmastil
&wty kolo, zabalil to a jel dom(. Pak jsme
spalu jednou debatili, a ja& mu rek: Ivane, ale
tohle neni dobry, to je srabarna. Dneska to
neddla, i kdyZ asi ne zrovna kvlli mné.
Prijede, pokazi start, a lith dal.

Kdyz Clovék po nepodafenym startu pre-
stare litat, tak si tfeba mysli, Ze odjel se
sidvou, ale to neni pravda. | kdyZ to mastim,
tek soutéz musim odlitat ai do konce. At si
ne lidi vychutnaji. Ja si koneckoncl pfi tom
sam sebe vychutnam taky.

Sapera, s kterym jsem ve Svédsku vyhral,
jsem zacal vyvijet vliastné uz v sedmapade-
satym roce. kdy jsem v Leteckym modelé&fi
objevit planek vitéznyho modelu z mistrovstvi
svita Belgi€ana Bremse. USi do Sipu. hloub-
ka slo devadesat, tlustej prolil. Ale mné se

a® takovyhle éro Ubilo Postavil jsem si
ﬂx potah Kablem, trochu sl s nim pohral.
Boro litalo. UZ v tom sedmapadesatym jsem
snim vyhrél pfebor Prahyjumoru jako cena
b/ vyhlldkovej let Pilot nas vyvez do vejSky
anechal mé sahnout na fizeni J& natahnul,
potladil, pak jsem chtél do topasu, ale to uz
mirval fizeni z ruky, at' neblbnu, Ze na tohle
lo éro neni stavény . . Tenkrat byly viibec
bezvadny ceny. Balsa itrometan a lak. To
£ndm vzdycky hodilo.

-pF¥iloha 1909

modelar

Bremsiv model byl prvni predchldce
Sapera. KdyZ byl hotovei, zacal jsem nad nim
koumat. Treba konce kfidla mél hranaty
z balsovyho Spaliku a ja jsem usoudil, Ze je to
zbyte€nej odpor. Tak isem udélal elipticky
usi. Sipovity uSi s dozadu lomenejma nos-
nikama se stra3né Spatné délaly, proto jsem
ten Sip narovnal. A tak jsem z toho belgic-
kyho éroplanu ubiral a ubiral, az jsem se
doslal k Saperovi.

Porad se néco vymejsli. Sovéti vymysleli
klapku. Pak nékdo prisel na dokopavéani
vejskovky. Pak na dokopavani smeérovky.
VSechny tyhle vynalezy vlastné ale jen vyrov-
navaji chyby éroplanu Aspofi u vétrorit Ale
konec koncl i motorak dobfe zalltanej do
spiraly byl mozna lepsi nez s kopatkama Ty
maji vyznam hlavné kvali Casoméficam, klefl
v okamziku kopnuti zméckou stopky, protoze
predpokladali, Zze se laky zastavil motor.
| kdyZ lo tfeba nékdy neni pravda. Na lohle
kdysi doplatil Cenda Patek, kterymu nulovali
starty, protoZe nekopal a model Sel po
zastaveni motoru jeSté normalné nahoru,

Kompozitovy modely klukii z Piedtan
a Jardy Orla jsou moc zajimavy, ale stejné
zase zalezi na tom, kdo s mma litd. To bylo
vidét na loiskym mistrovstvi republiky. Jarda
Orel lital dobfe, i kdyZz v Jednom kole
vybouchnul, na rozdil od jednoho sloven-
skyho kluka, kterej s tim samym modelem
dopad velmi 3Spatné Jarda Orel je totiz
vybornej modelaf, kterej vl. co éro potfebuje
Ale | jemu by tenhle model nebyl k ni¢emu,
kdyby ho nepouZzival Casto. Jen tak se daji
éru vychytat mouchy.

Ja jsem napfiklad v poslednich Ilétech
jezdil na soutéze vlastné jen trénovat. Jenze
pak priSla soutéz, kde zalezelo na tom. Jak
zalitém, a stejné mi to nevyslo. Mél jsem totiz
dvé éra, o kterych jsem si fikal, ze litaji
bezvadné. Tak jsem Je Setfil a trénoval
s dalSima tfema. JenZze s modelem se musi
pracovat, ¢lovék s nim musi bejt srosllej
Abych tfeba poznal, Ze je v termice, musim
ho znat. Nékterej model snasi mavani, jinej Je
citlivé] a bliz k zemi uz ho mavani srazi
Nékterei model musim do vystfelu zatahnout
vic, jinej min. A tak musim s tim samym
modelem litat nejen na mistrovstvich, ale i na
normalnich vefejnech soutézich, kde ho
vymakam co nejlip.

Tohle se da délat jen pfi soutézi, a ne
nékde na louce za domem, protoze tam
chybi srovnani. Kdyz model vypustim do
termiky. musi tam bejt aspoil jesté jeden,
abych vidél, jestli leti stejné jako ten mdj.
anebo hif. Kdyz éro zhoupne, musim jich

vidét vic, abych poznal, jestli to bylo termi-
kou, anebo aerodynamikou éroplanu

Litat dvé sté Ctyficet za klidu se neda, to
tam musi bejt néjakej dejchanek. Uz na
Seberov chodili experti a fikali, Ze jim to lita
sto osmdeséat, ale v Zivoté to z éroplanu
nevytfiskali

Modely byly tenkrat dobry. Dneska jsme se
dostali k tencimu profilu a éra jsou pevnéjsi,
ale vykony se zlepsily hlavné stilenim ze
Sndry” Kdyz jsme poustéli modely ze Sndry za
Klidu, tak to bylo asi v pétaltyficeti metrech
Pi vystrelem jdou z napnuty Siliry a jesté
vystoupaji tak sedm osm metr(. To je rozdil
tfinact metr(! Ja uz jsem sice tehdy model
zacinal stfilel, ale na naSich Seberovskejc
soutézich mi to kluci zakazali, aby prei bylo
vidél, co )e v modelu, a ne ve mné. Z téch
pétactyficeti metr( |sem lital sto p&tasedm-
desat vtefin. Dneska se lita pfes dvé sté, ale
z osmapadesati metrl. TakZe ty éroplany
jsou asi vykonové skoro stejny, ale zménila
se technika. Jak stavebni — diky novym
materialim, tak litani. To spolu ostatné
SOUVISI.

Stfilenim modelu jsem nejdfiv porazel
kluky na Seberové a potom i zbytek svéta ve
Svedsku. To byl velikej uspéch Kdyz to ten
Fin vytahnul, tak jsem si fikal: Jdu na to,
nemilze bejt lepSi nez ja. a zatdh jsem to
vedle néj Bylo tam dost dlvaku kdyz vidéli
prohnuty kfidlo, tak délali pak jsem
Sapera vystrelil, a zase huéell ]G“

Dneska se to dobfe vypravi, aleja jsem ve
Svédsku zuro€il mravenci praci nekolika let.
Kolik jsem jen zldmal kfidel, nez jsem se je
naucil délat dost pevny,

Krouzivy hacky jsme jesté neznali, pouzival
jsem vlastné trhacku, jen éro jsem mél
nakrouceny tak. aby $lo pfi vystfeleni naho-
ru. Ale ve Svédsku mi moc pomohla jesté
jedna véc. My jsme tenkrat podle narodnich
pravidel méli vleénou 3ndru dlouhou jen
Ctyficet metrd a maximum sto padesat
sekund. Hledat termiku jsme se uclli na ty
Ctyficetimetrovy $ilife Kdyz jsem pak na
mistrovstvi svéta lital na padesatimetrovy, na
ktery se lip vleka a taky lip pozna termlka,
protoZe ta slil metr od metru, byla to Gplna
havaj.

Dneska jsou upraveny pravidla, Ze se smi
litat 1 na pét startd. Bylo by lepsi litat dal
sedm start(, ale tfeba na dvacetipétimetrovy
snilife a se zkracenym maximem

Pétlkolova soutéz, to je prochazka riizovou
zahradou. V lednu jsem byl v Roudnici na
prvni zimni soutézi. Vytdh jsem éroplan
a udélal néjakej ten kontrolni start. Prvni kolo
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POKOJOVY
IKAROS

Na startovaci draze 08 na jidelnim stole je
pfipravena dvojice letounl z holubich per.
Vpredu dvouplosnik s vrtuli ze tfi per
zpévnych ptakl, pohanénou dvéma gumo-
vymi nitémi, vzadu vétron, pfipoutany hed-
vabnou niti. Oba modely maji dohromady
hmotnost 1,5 g.

Po deset centimetrech rozjezdu se filigran-
sky aerovlek.odlepuje. DvouploSnik vleie
svou zatéZ vzhlru ponékud namahavé, ve
tfetim okruhu je vSak stoupajici vzduch nad
teplymi kamny viditelné postrkuje do vysky.
Modely jsou nyni nebezpecné blizko stropu.
Energie pohonné gumy uz ale slabne, a oba
letouny zvolna klesaji k podlaze.

Modely pfistavaji ponékud dfivé, nez jsme
ocekavali — na stinidle lampy. Dvouplosnik
sklouzl, zato vétrori visi ocasem doll jako
sestreleny. ,,Lampa musi pry¢," mrzuté fika
Sedesatilety Hermann Holzhauser z Furthu
v NSR. ,M& letadla maji pfistavat tam, kde

dobry, druhy taky, a po péti kolech jsem byl
plnej jesté se tfema dalSima Chtél jsem se
rozlltavat rovnou na pét minut, ale pfej Ze ne.
jenom na ¢tyfi. Tak jsem jen tak pro sebe
natadh ¢asova¢ na pét. ulltnul je, vratim se
zpéatky, a on uz nikdo nechtél litat, protoZze
nenaletéli ani Ctyfi minuty. Byl konec soutéze
a ja mél teprve chut zacit.

Mné se prosté libi sedm startl, anebo
€trnact, jako loni na mistrovstvi republiky
Pocasi bylo sice nadherny, ale byl to désnej
zabér na nervy. Lidi padali nejvic od jedenéac-
tyho kola vejS. protoZe to nevydrzeli nervove.
Néktefi ani nemohli spél

Soutéze vétronll byly vzdycky tvrdy a letos
jsou jesSté tvrdsi, protoze zruSili pravidlo
o kfizeni 3ndr. Je to dobfe, oni uZ se na to
totiz lidi naudili litat, nabéhli nékomu na
8ndru, vypustili model — a méli bud maxi-
mum, nebo opravu. J& uZ jsem si tohle
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startovala." Nemysli to ale docela vazné, tak
presné se volné letouny této velikosti sefidit
nedaji.

Material na jeho modely ho nestoji praktic-
ky nic. Ptaci pera jsou zadarmo i dnes, stejné
jako pred padesati Iéty, kdy Hermann, tehdy
desetilety, poprvé projevil leteckomodelar-
skou zalibu.

,Penize jsme neméli, a uz vilbec ne na tak
blaznivé véci, jako je letectvi,” vzpomina
Hermann. A tak své prvni vytvory stavél
z pfirodnich produktd a uéil se na nich
z&kladlm aerodynamiky. O nékolik let poz-
déji se stal plachtafem, ale své malé letectvo
neopustil.

Dnes mé jeho vzdu$na flotila sto padesat
modeld, z nichZ nejvétsi ma hmotnost kolem
sedmi graml. Nejmensi jsou ,motyli", napi-
chani na jehly a roztfidéni do sklenénych
skiinék podobné jako sbirka motyld sku-
tecnych. Létaji mu viceplo3niky, samokfidla.

pravidlo soukromé zrusil loni: kluk mi ndbéh
na $ndru, ja zabral a tu jeho jsem prefiznul
vejpll. Uz jsem to ostatné udélal kdysi
v Bulharsku jednomu Francouzovi. Ted se to
jinak délat neda. Kdyz se skfizeji $nilry, bud
se vymotate, nebo vyhraje ten tvrdsi. A tak je
tfeba bejt nejtvrdsi.

Je moc dobry, kdyz déti maji néjakou
zdlibu. To je samozfejmy. Jenze ony by
chtély, abych se jejich koniCku vénoval i ja.
PokousSel jsem se o to. ale nejde to. Jsem
schopné) jim pomoct v tom, v ¢em jsem
odbornik. Ale je zajima motokros. Cili néco
Uplné jinyho nez mé. To je samoziejmé
normalni, ovSem j& jim v tom neporadim,
snad tak jeSté néco s motorem, délal jsem
Gcka, tak se v lom trochu vyznam.

Asi je to tak ale lepSi. Déti podporovany
tatinkem mozna taky néco dokazou, ale neni
to spravny. Kazdej si musi najit svoji zalibu
a bejt sam strljcem svyho Uspéchu.

Ja jsem taky vzdycky délal sam. Dneska
vidim, Ze jsem tfeba délal i blbosti, ale
k néCemu to bylo dobry. Lidi. ktefi staveli
podle néjakyho systému a podle plankd,
tenkrat projevovali pochybnosti o my inteli-
genci, Ale k néjaky novy véci se Clovek tézko
propracuje zab&hanym systémem. Kluci,
ktefi to délali takhle, sice treba slusné litali
dfiv nez ja. ale o to dfiv taky skoncili. Ja
vymyslel éro. postavil, hodil — a bum.
Pfedélal jsem to, hodil — a bum. Pofad

tandemy, kachny, delty, horno i dolno-
ploSniky, jedno i vicemotorové letouny. Jeho
zatim posledni konstrukci je model legendar-
niho Voyageru.

Pro vétSi modely zkonstruoval Hermann
Holzhauser startovaci katapulty a rampy
udivujici technické arovné. Podafil se mu
napfiklad hromadny start tficeti modeld!
Technickd ddékonalost je Holzhauserovi na-
devSe. Je pro néj samozrejmosti, Ze pridovy

znovu. Jenze tim jsem se naucil, co éro
potfebuje.

S modelama jsem vidél i kus svéta. Kdyz
nékdo jede do ciziny s cestovni kanceléfi, tak
se tam o ného vSichni staraji a vidi jen to
dobry. J&, ar jsem byl v Arménii. Svedsku.
Spanélsku nebo Zapadnim Némecku, jsem
poznal nejen lie, ale i rub. Nikdy jsme sice
neméli Cas na cestovani a poznavani pfirod-
nich kras, ale pfi béhani kolem letisté jsem
mob pozorovat lidi. A zjistil jsem, Ze jsem mél
nékdy hodné zkresleny predstavy. Treba
Spanélsko, tam jsem byl v osmdesatym roce.
Pomerance, fantasticka krajina, krasny Zeny.
Vidél jsem tam prasata skoro tak velky jako
u ndS kravy. Ale na druhy strané utopenej
vIGdk v potoce, Sest druhl policie. Pou-
stevnici, ktefi zacali utikat, kdyz jsem k nim
pfiSel bliz. Nebo Némecko. Tam déti rano
vstanou a jdou na pole, pak do Skoly a znovu
na pole, U nas spousta lidi vidi jen to, Ze-tam
mé patnacti Sestnactiletej kluk motorku
a jezdi na ni do Skoly. Jenze kdyZ pfijede na
ty motorce ze $koly doml. pfesedne na
traktor a maka. Neéco jinyho je tam totiz
mésto, a néco jinyho vesnice. To si tady nasi
pankaci a vlbec déti neuméji predstavit.
A v tom, Ze jsem moh vidét svét taky z druhy
strany, mi reprezentace dala opravdu hodné.

Vypravéni m. s. Pavla Dvoraka
zaznamenal T. Sladek

Nejsou zazratné konstrukce, ani profily, o nichz jejich
autor to nejdilezitéjsi nerekne. Jsou ale modelari, ktefi
rozumné uvazuji, nebo si daji poradit a s rozumné kon-
struovanym a dohfe postavenym vétroném (potazmo
modelem) tak dlouho trénuji, az pFijdou na to pravé.

Véaclav Horyna, Letecky modelar 6/1959
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podvozek vicemotoroviiho modelu o hmot-
nosti 7 g musi byt odpruien.

Pera ne nosné plochy svych ultralehkych
modeld ziskava Hermann od chovatell holu-
bi. K jejich opracovani mu staéi skalpel
andizky na nehty. Trupy vétroiill jsou rovnéz
i per, u motorovych modeldl, kde nesou
gumovy svazek, pak ze stébel travy. Listy
vriuli délaval zpoéétku balsové, dnes uz na
né pouziva také ptacich per. A kupodivu jsou
led tyto vrtule — dfive nejchoulostivéjai dily
modeld — takika végné. LoZiska a zavésy
svazku déla Hermann z hlinikového plechu.
Pohonné gumové svazky maji podle velikosti
modell prdfez od 0,2 do 2 mm2.

..Své modely nestavim proti pfirodé, ale
s nl ProtoZze lépe nez ona to ani nejlepii
konstruktér z nds nedokaze. Neexistuje jiny
materidl, z néhoz postavené letadlo by mélo
vyhodnéj§i pomér pevnosti a hmotnosti.
Pevnost a pruznost stébla travy nebo ptaciho
pera jsou nepfekonatelné. Jedind ¢ast mych
modelll nepochazejic! ze stavebnice matky
pfirody je gumovy svazak, a pravé ten se tu
atam pretrhne."

Uclovéka oddaného dokonalosti, Jakym je
Holzhauser, se rozumi samo sebou, Zze
svazek nenal&ci ruéné. K tomuto Gcelu slouzi
vlastnoruéné zhotovené natacitko, které si
pro jednodussi manipulaci zavéSuje k opas-
ku ,Toto zafizeni Je staré jiz Ctyficet let, ale
pracuje stejné jako prvni den."

Hermannovy motorové modely jsou
schopné létat i akrobatické sestavy. Stoupaji,

Jak je videét, létat
mUzZe opravdu
témer vSechno
i —ovSem pokud
~ konstruktér cti
- pfirodni zakony.
I Zname ale uz
, vSechny?
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(K pokuslim se semeny zanonie.) Kdo mulze tusiti,
k jakym vysledkiim by vedlo podrobné studium tohoto
problému, studium, pfi némz by byl sice vzdan zaslouZze-
ny hold dimysIné pFirodé, pFi némz vsak pocal by praco-
vat7 intensivné mozek lidsky a hnal véc az ke hranicim,
u nichz by bylo nutno se zastaviti? Vypadala by pak
nase letadla tak, jak vypadaji dnes?

Ing. Pavel BeneS, Modely letadel, 1914

vykruzujl pfemety, zvraty, ostré zaviené
zatacky. Museji byt ovSem dokonale sefize-
né. K tomu vyvinul Hermann jakasi posuno-
vatelnd pouzdra se zavazim, jimiz méni
polohu tézisté. U vicemolorovych modeld
témito pouzdry blokuje vrtule, takze svazky
miZe natacet v klidu jeden po druhém.

Co wvyhlizi tak JednoduSe, je vysledkem
mnohaleté snahy. Zpocatku prfipadaly na
Jediny den stavby dva dny sefizovani
a zalétavanl. Ale i vSechny pracovni postupy,
dnes jiz osvédcené, musel krok za krokem
vymyslet a ovéfovat, nez pFiéeI na to, Ze
nejlepsi spojkou kfidla je paratko, nebo nez
nasel nejvhodnéjsi lepidlo a vlastni technolo-
gii lepeni ,Kdyby Daidalos pfilepil pera do
zavésného kluzaku syna Ikara misto snadno

se tavicim voskem mym zplsobem a lepi-
dlem, lkaros by se nezfitil."

Nyni se Hermann Holzhauser snazi o zapis
do Guinessovy knihy rekord s nejmensiml
a nejleh¢imi leteckymi modely svéta. Podle
v8ech znamek ma dobré vyhlidky u motoro-
vych modelll zaznam dosud vibec chybi
a jako nejmensl kluzédk je uveden model
o rozpéti pét centimetrd. Tomu se miZze
Hermann jen usmivat. Jeho nejmen$l moto-
rovy model, ktery dokdZze samostatné odsta-
rtovat. ma totiz rozpéti 40 mm a nejmensi
kluzak o hmotnosti Ctyficetiny gramu méfi od
konce ke konci kfidla pouhych 20 mm.

Podle ¢asopisu Hobby 7/1987
zpracoval Vladimir Vusko
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PRO MODELARSKE MOTORY

Véaclav Stejskal, MIKRO

Technologie paliva a jeho pouZivani
v modelafrstvi je citlivd véc a neni o ni mnoho
publikovano — a uz vlibec ne srozumitelnym
zplsobem, nekladoucim naroky na teoretic-
ké znalosti. V posledni dobé se v modelarské
literatufe vyskytla fada nazord na slozZeni
paliva. Vyplynulo z nich, Ze do paliv se daji
s Uspéchem pouzivat fedidla nebo tékavé
latky pouzivané v lakaiském primyslu. Aby-
chom si mohli vytvofit pravdivy obrazek,
musime ale védét, jak posuzovat paliva pro
modelafské motory, jejich sloZeni, vyznam
pfisad a vliv paliva na zivotnost motoru.

Nasledujici poznatky a zkuSenosti jsou
ur€eny pro modelare, ktefi se chtéji seznamit
s technologii paliva, zptsobem jeho pouziti,
a to bez zbytecné ztraty €asu a materialu.
Chci poradit, jakym zplsobem posuzovat
komeréni druhy paliva, jak namichat palivo
pro urCité pouziti. Nejprve je ale tfeba se
seznamit se zakladnimi pojmy.

1. Mez vybuSnosti

Pokud smisime zplynénou hoflavinu (pev-
nou latku nebo kapalinu) se vzduchem,
vzplane smés, jen pokud bude mit urcitou
koncentraci. Ta se nazyvd mezi vybuchu
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nebo mezi vybusnosti. Ma vzdy dvé hranice,
horni a spodni. Pokud je koncentrace nizsi
nez spodni mez, nebo vyssi nez horni mez,
nedojde k vybuchu, ale k volnému hofeni.
Pro naSi potfebu budeme pouzivat presnéjsi
termin mez vybu3snosti. Jak vyplyva z tabulky
I, je odlidna pro rGzné latky. VSechny udaje
uvedené v tabulkach jsou ovéreny laborator-
nimi zkouSkami.

Z tabulky je patrné, Ze vétSi rozsah mezi
vybusnosti, tedy rozdil mezi horni a spodni
mezi vybusnosti ma velky vliv na zplynovani,
hofeni paliva a z né odvozeného vykonu
motoru. Velikost priméru difuzeru zplyno-
vace je tedy pfimo ovlivnéna rozsahem mezi
vybusSnosti pouZitého paliva. Rozsah mezi
vybusnosti ma vliv i na snadnost sefizeni
motoru. Motor pohanény palivem s malym
rozsahem mezi vybusnosti Ize sefidit snadno
na maximalni vykon, zatimco s palivem
o velkém rozsahu mezi vybusnosti se snadno
spousti, ale je citlivy na sefizeni na maximalni
vykon — mald nepfesnost zplsobi vetsi
ztratu na vykonu nez v predeslém prfipadé.

2. Zapalny bod

Je to mira zapalnosti paliv a udava teplotu,
pfi které palivo vzplane vybuchem a hned
zhasne. Priklad: Pokud umistime malo zapal-
né palivo na dno uzaviené nizké kovové
nadoby (kelimku), bude se vypafovat do pro-
storu nad nadobou. V okamziku, kdy kon-
centrace par nebo plynl dosdhne spodni
meze zépalu, Ize smés vzduchu a zplynéného
paliva zapalit. Pfipadu, kdy smeés chyti
a zhasne, fikdme dolni mez z&palnosti nebo
dolni zapalny bod. Zahfivame-li kelimek
s obsahem po tomto jevu, roste koncentrace
palivovych par. Ty vytla¢i vzduch a pokud je
zapalime, vzplanou a hofi. Tomuto pfipadu
fikdme horni mez zpalu. V predeslém od-
stavci nas zajimalo procento koncentrace,
nyni teplota. Zapalnost paliva je tedy urena
zapalnym bodem. Dale plati, Ze s klesajici
mérnou hmotnosti vétSinou klesd zapalny
bod a opacneé. V tabulce Il jsou zapalné body
latek prichazejicich v Gvahu jako paliva pro
nase ucely.
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Tabulka I.

Pdivo Meze vybus$nosti
v % objemu
plynu ve vzduchu
Spodni mez Horni mez
benzin 12 7.0
aceton 25 9.0
metylalkohol 55 21.0
flylalkohol 33 190
elyi-ater 10 40,0
parafinové uhlovodiky asi 1,0 asi 7.5
toluen 13 7.0
berzen 14 95
Tabulka II.
Kapalina Zéapalny bod
etyl-éter — 40" C
benzol —10"C
aceton —20"C
loluen —5'C
metylalkohol +12'C
butylacetat - 25"C
smés parafinovych uhlovodikli  asi - 65" C
+40"C

etylalkobol *13"C
petrolej - 25az40"C

3 Samozépalné teplota

Je to takova teplota, pfi které se smés
nebo plyn sdm vzniti — bez G€asti plamene
nebo Jiskry, Vibec nezavis! na zapalném
bodu, a nesmi se tudiz tyto pojmy zaméfo-
vat. Typické hodnoty jsou v tabulce lIl.

Z tabulky je vidét, Ze paraflnické uhlovo-
diky — parafinovy olej, motorova natta
a podobné — maji nizkou samozépalnou
teplotu, zatimco aromatické uhlovodiky
z uhelného dehtu — benzol a toluen
aalkoholy — maji tuto teplotu velmi vysokou.

Proti tomu, co bylo Ffeéeno o vztahu mezi
meérnou hmotnosti paliva a hodnotou zéapal-
ného bodu. se v tomto pfipadé projevuje jista
nepravidelnost. Typickym pfipadem jsou
alkoholy, které maji mérnou hmotnost 0,79
& 0,80, ale samozapalnou teplotu 368“C az
470'C, zatimco nafta ma mérnou hmotnost
085 az 0,95 a samozéapalnou teplotu 480 »C.
Vysoka samozéapalna teplota dovoluje vySSi
kompresni tlaky v motoru a naopak, nebot se
u takového paliva projevuje nachylnost
k detonacim. Z uvedeného vyplyva, ze pro
naSe Ucely se budeme snazit volit palivo
s niz8i samozéapalnou teplotou, nebot téZko
docilime v modelafském motoru tak vyso-
kého tlaku jako v naftovém motoru pouziva-
ném pro prumyslové Gcely.

4 Vyhfevnost

Je to mnozZstvi vSeho uvolnéného tepla
vzniklého spalenim urcité, predem stanove-
né davky hmoty. Je to tedy pfima mira vnitfni
energie, kterou mdzeme vyuZit. Pfeménou
této tepelné energie paliva obdrzime mecha-
nickou préaci. Je zavisla na pocatecni teploté,
nateploté pfivadéného vzduchu a na soucini-
teli. jimz oznaCujeme prebytek vzduchu.
Zatim jej pro naSe Uvahy nebudeme pou-
Zivat. zminuji se o ném jen pro Uplnost.
Mnozstvi uvolnéného tepla se udava v J/kg,
coz uvadi, kolik jould ziskdme spalenim 1 kg
urcité latky Také vyhfevnost se udava ve
dvou hodnotach — horni a dolni. Horni mez
se nékdy téZ nazyvéa spalné teplo. Pro vyuZziti
mavyznam pouze hodnota dolni, ale protoze
jeji zjisténi je obtizné, udava se vyhrevnost
horni a pro praxi se tato hodnota snizi o 7 az
10%. Neékolik pfibliznych hornich hodnot je
vtabulce IV

Protoze nam zélezi na vykonu, neni pro
nas vyhrevnost tak podstatnym ukazatelem
jako tfeba v prumyslu kde jde predevsim
o hospodéarnost. V naSem pfipadé — pokud
potfebujeme dosahnout maximalniho vyko-
nu. nahradime nizSi kalorickou hodnotu
paliva jeho zvySenou spotfebou,

Pri porovnam hodnot uvedenych v tabulce
IVzjistime, pro¢ napfiklad alkoholové palivo
potiebuje vétsi primér trysek v karburato-
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Kdo pocal pracovati v aviatice, neodvrati se od ni, nebot’
zajimavéjsSich problém0 dnes sotva jinde nalezne.
OvSem, a to treba zdnrazniti: jen pracovati rozumné!
SkliCujicije pohled na vynalezce, ktery celou svou dusi
visi na nespravné domnénce, Uplné podléhdjejimu klamu
a nedovede se vybaviti z kruhujejiho suggestivniho pUso-

beni.

Ing. Pavel Bene§, Modely letadel,

rech nez paliva obsahujici vétSinu latek ze
skupiny (parafinovych) uhlovodik(. V daném
pfipadé musime dodat do pracovniho pro-
storu valce za stejnou dobu vice alkoholo-
vého paliva, abychom obdrzeli stejny vykon.

5. Vyparné teplo

Vyparné teplo se udava stejné jako vyhrev-
nost v J/kg; je to mnozstvi tepla potfebné
k odpareni 1kg paliva. Vyparné teplo zavisi
na tlaku a teploté. Vyparna tepla nékolika
hlavnich paliv jsou v tabulce V.

Z tabulky je zfejmé, pro¢ alkoholova paliva
pracuji ,chladnéji" nez uhlovodikova. Je to
vlivem rozdilného vyparného tepla obou
skupin. To je jedna z vlastnosti, pro kterou
jsou alkoholova paliva oblibena. Na zakladé
velkého vyparného tepla ~alkoholu je
umoznéno zvétSeni hmotnosti vnitfni napiné
v _pracovnim prostoru, aniz by se motor
prehrival. U samozapalnych motorl to vsak
vzhledem k pouzitému palivu plati jen ¢as-
tecné.

6. Oktanové cislo

Cisty uhlovodik izooktan je velmi dobrym
palivem (motor netluc¢e) pro motory zapalo-
vané jiskrou, protoze ma vysokou samo-
zépalnou teplotu, zatimco heptan s velmi
nizkou samozapalnou teplotou je velmi Spat-
nym palivem. Ostatni paliva jsou tedy srov-
nana_podle vykonu s rlznym procentem
pfimiSeni izooktanu_a heptanu, a tim tedy
danym oktanovym Cislem. Jestlize je palivo
stejné dobré jako izooktan, m& oktanové
Cislo 100, zatimco vyrovné-li se toto palivo
smési rovnych dild izooktanu a heptanu, je
jeho oktanové c¢islo 50. Cim je tedy vyssi
oktanové &islo, tim vy3si stladeni si mizeme
dovolit v pracovnim prostoru valce, aniz by
motor klepal nebo detonoval, a naopak.

7. Cetanové ¢islo

Je to metoda urcovani hodnoty paliv pro
vznétové (dieselové) motory srovnavanim
jejich vykonu na zkuSebnim motoru se smési
rlznych dild vyborného paliva pro vznétové
motory, jimz je cetan, a velmi Spatného
paliva, jimZz je etylnaftalin. Obsah cetanu,
neboli cetanové Cislo, mize byt tedy uréeno
nepfimo z mérné hmotnosti a tzv. ,anilino-
vého bodu" paliva. Tato metoda neni vhod-
na, pokud je palivo obohaceno rlznymi
pfisadami neboli dopovano. Tim se rozumi

Tab. Il

Latka Samozapalna teplota
aceton 603" C
benzen 530" C
toluen 553" C
etylacetat 484" C
metanol 470" C
etylalkohol 368» C
amylacetéat 379"C
benzin 280 C
nafta motorova 480 az 510" C
parafinovy olej asi 250" C
topny olej s vys. obsahem cetanu 300=C
petrolej 400" C
etyl-éter 188»C

1914

Tabulka V.
Skupina Latka [ki/kg]
parafinovy olej 46 055
nafta motorova 48 149 az 45 217
uhlovodiky petrolei 41 449
nzin 4
benzen 41 700
étery etyléter 36 BM
metyléter 33076
ketony aceton 30 564
estery etylacetét 25 539
alkoholy  etylalkohol 29 643
metanol 22 316
mtrované  nitrobenzen 25 246
uhlovodiky nitrometan 22483
nitroetan 18003
nitropropan 1 63l
aditiva etylnitrit 18631
etylnitrat 14 905

vylepSovani paliva hlavné tplnym uvolnénim
jeho tepelneho vykonu pfimiSenim ruznych
latek, coz si osvétlime pozdéji. Témito pfisa-
dami se snazime zvysit cetanové &islo paliva.
Na z&kladé uvedeného plati, Ze vysoké
cetanové Cislo odpovida nizkému ¢&islu okta-
novému a naopak. V tabulce VI jsou uvedeny
srovnatelné hodnoty.

8. Rychlost hofeni, zpozdéni zapaleni

Rychlost hofeni je jednou z nejddlezit&j-
ich vlastnosti paliv viibec. Zvlast u modelar-
skych motord, pokud maji dosahovat vyso-
kych otacek. U detonacnich motord neni
tento problém tak palCivy, nebot rychlost
hofeni paliva mlzeme pfizplsobit druhem
paliva a zvySenim kompresniho pomeéru.
Tento motor se spravné jmenuje samozapal-
ny nebo vznétovy, protoZe v pfipadé pre-
kroceni bé&zného kompresniho poméru do-
chazi k detona¢nimu hofeni — rychlost
hofeni se zvysi téméf na 1000 m/s. To ovSem
znamena ztratu vykonu, zvySené mechanické
namahani a moznost poskozeni motoru.

V nasem pfipadé bude lepsi zvysit cetano-
vé Cislo paliva na tolik, abychom nemuseli
pouZivat vysokych kompresmch tlakd, které
se projevuji nepfiznivé pfi rdstu otagek,
nebot rychlost pistu je brzdéna veIkym
tlakem, ktery musi pfekonavat. Hofeni paliva
u samozapalnych motorl musi probihat sice
velmi rychle, ale nikoliv detonacné. Teoretic-
ky se smés vzniti najednou, nebot je cely
obsah stejné stlaten Prakticky uprostfed
hofi rychleji a dfive, zatimco u stény vélce
pozdéji a pomaleji. Je to zplisobeno ochlaze-
nim paliva o stény valce Této skutecnosti se
mudzeme celkem dobfe pfizplsobit, protoze
kdyby se stlatena smés vznitila najednou,
doslo by k detona¢nimu horeni se vSemi jeho
dusledky U samozapalnych motord se ledy
musime snaZit o to, abychom méli nizsi
kompresni pomeér, tehoz Ize dosahnout
pouzitim paliva s nizS§i samozéapalnou teplo-
tou. nezvy3ovat rychlost hofeni, ale zvysit
cetanové cislo — tim je moZno zkratit dobu
vzniceni.

U motord s cizim zdroje zapalovani je to
aplné odlisné. Smés je zapalovana v jednom
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Tabulka V.

Latka [kJ/kg]
benzin 398
benzen 435
etylalkohol 942
metylalkohol 1089
Tabulka VI.
Latka Oktanové Cetanové
Cislo ¢islo
alkoholy 110-130 10-0
benzen 100-120 10-0
izooktan 100 10
letecké benziny 80-100 20-10
autobenziny 60-80 30-20
technické benzfny 40-60 40-30
metan 0 60
metylnaftalin 120 0
plynové oleje SHe] 40-60
cetan 0 100

bodé jiskrou nebo rozzhavenym vidknem
a rychlost hofeni brzdi tlak, kterym musi
hofeni prostoupit. Proto musime predevSim
zvySit rychlost hofeni bucf pfisadami, nebo
zvySenim poCtu zapalovacich bodu. Rychlost
hofeni vS8ak nesmi byt vy3Si nez 80 m/s,
protoze potom by jiz Slo o detonacnl horeni.

U obou typu motor( dochazi ke zpozdéni
zapéleni a prltahu ve vzniceni. Pritahem ve
vzniceni oznaCujeme pfipad, kdy smés do-
hoflvd v dobé&, kdy plist jiz zaCal dalsi
pracovni pohyb. Zpozdénym zapélenim zase
oznacujeme situaci, kdyz vzniceni smési
nastane v dobé, kdy pist Je v horni Qvrati
nebo jiz za ni. Pritah vzniceni se projevuje
hlavné u paliv s vysokou odolnosti proti
samovznicenl. Odstranime jej zvySenim ceta-
novoho Cisla pfidanim pfimési do paliva.
Druha situace je zapficinéna nedostate¢nym
zplynénim a promichanim paliva se vzdu-
chem. Tento zjev se odstranuje tézko
— nezbyva nez s nim pocitat, coz plati
predevsim pro konstruktéry a vyrobce moto-
ra.

9. Kapalna paliva pro vybusné motory
rozdéluieme do dvou zékladnich skupin:
Pro motory, v nichz je v pracovnim prostoru
vélce smés zapalovéna jiskrou nebo Zhavym
kovovym dratkem, a pro motory, v jejichz
pracovnim prostoru Je smés zapalovana
teplem vzniklym pfi jejim stlaceni — tedy bez
pouZziti jiskry nebo jiného zdroje tepla.

Benzin, jedno z nejobvyklejSich paliv prvni
skupiny, obsahuje frakci uhlovodiku, ktery
ma nizky zapalny bod. Tim je zajiSténo dobre
spousténi motorl za studend. Palivo vSak
musi mit vysokou antidetonacnl stalost, aby
se predeSlo zapdleni tlakem jesté pred
objevenim jiskry.

Paliva druhé skupiny nemuseji mit nizky
zapalny bod, ale museji mit nizkou samo-
zapalnou teplotu. To znamend, Ze dobry
benzin je Spatnym palivem pro vznétové
motory a naopak.

Motorova nafta a ji podobn& paliva, uziva-
na v silniénim a hospodarskem provozu,
sestavaji hlavné z urcitych typl parafinickych
uhlovodikd.

Paliva pro modelarské
samozéapalné motory

Ani v modelafském motoru se palivo
nevzniti, pokud nebylo zahfato na svoji
samozapalnou teplotu. To je vSak obtizné,
protoZe jde o0 motory nizkotlaké (ve srovnani
s prlimyslovymi). Aby bylo moZné bez kom-
plikaci spustit modelafsky motor, pfidava se
do paliva urcité mnozstvi Iétky, ktera méa
nizkou samozéapalnou teplotu. Obvykle to
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byva etyléter, protozZe jeho smési maji samo-
zépalnou teplotu kolem 188 °C (viz tahulka I.)
ProtoZze modelafské motory jsou vétSinou
dvoudobé, musi palivo obsahovat mazadla.
Pro zajisténi hladkého hofeni smési mizeme
palivo dopovat.

Prostudujeme nyni viastnosti a funkce Ctyf

hlavnich sloZzek paliva pro modelafské moto-
ry.
a) Latky na zakladé parafinovych uhlovodikd
jsou hlavni slozkou paliva — dodavaji
vétsinu tepelné energie. Paliva tohoto druhu
maji pomérné vysokou vyhfevnost a nizsi
samozapalnou tJ)Iotu (tabulka 111); vyjimku
tvofi  étery. inym vhodnym palivem
s pomeérné nizkou samozépalnou teplotou
a vysokou vyhfevnosti jsou parafinové uhlo-
vodiky. Vylouéime-li z divodu vysoké ceny
Cisté druhy (napfiklad pentan, hexan, heptan
a podobné), zbyvaji nafta a petrolej. Nafta
ma vysSi viskozitu, olejnatost a lepSi chemic-
kou stalost nez petrolej, takze je vyhodnéjsi.
Je ovSem pomeérné znacné znecisSténa. Ne-
Cistoty se daji odstranit pfedevsim del3im
ustanim vétsiho mnozstvi, nejlépe 3 az 5 I. Pfi
ném se usadi hrubé necistoty i jemné kaly,
jez jsou pro motory velmi nebezpecné. Jem-
né kaly totiz projdou béznym filtrem, ktery je
vétsinou k dispozici. Po ustani vysajeme ha-
dickou naftu, kterd je nad hranici zékalu,
a prefiltrujeme ji pfes papir. Tim je pfiprave-
na pro dalsi pouziti.

Petrolej, pokud nejde o chemicky ¢istou
a hlavné stélou latku, neménici svoje chemic-
ké vlastnosti, pouzivat nebudeme.

Hlavnim pallvem pro samozapalné mode-
lafské motory zlstava nafta bez jakychkoli
pfimési (benzin, benzen, toluen, naftalin,
terpentyn, lih atp.), které jsou neuéinné,
a tudiz zbytecné,

b) Mazadla

Jako mazadla lze pouzit pouze kvalitni
mineralni nebo rostlinné oleje, které jsou
v palivu dobfe rozpustné a netvofi emulzi.
ProtoZze motory pracuji za dost vysokych
teplot, volime radéji oleje s vétsi viskozitou.
Minerélni olej tvofi pfi vysSich teplotach
dehtové a karbonové Usady, které zpusobuu
rychlé mechanické opotebeni dill motoru.
Budeme rad&ji pouzivat ricinovy olej.
U alkoholovych paliv neni jinA moZnost,
nebot alkoholy se vibec nemisi s mineral-
nimi oleji. Ke smiseni s naftou dojde teprve
po pridani éteru, ktery je vybornym roz-
poustédlem. Rozpoustéci vlastnosti metylal-
koholu jsou obdobné éteru, ovSem pokud
jde o Cistou bezvodou latku. Pro nase Gcely
je tedy dllezitd i mira rozpustnosti oleje.
V Uvahu pfichazi latka Cista, zbavena pfimesi
a necistot, urc¢ena pro technické pouziti. Olej
urCeny pro lékafské UGcely neni vhodny,
protoZze =~ obsahuje  pryskyficné pfimési.
UZivame proto olej technicky, ktery je jiz
patficné rafinovan.

Nejzavaznéjsl je mnozstvi oleje, které je
nutno pouzit, aby byla zachovana funkce
motoru a palivo zustalo trvalym roztokem. Je
znamo, Ze vétSina paliv pro motory obsahuje
vice maziva, neZ je nutné. Dusledkem toho
je, Ze je nutno pouZit vice éteru. PFi uréovani
sloZeni paliva musime mit na zfeteli, Ze olej
mé jedinou funkci — zajistit pfiméfené
mazani. Nesmime spoléhat na to. ze se spali
(i kdyz je to Castecné pravda), Ze snlzi
vybuSné vlastnosti éteru nebo Ze odstrani
netésnosti pistu, klikového hfidele atp. Po-
kud chceme uvést vybéhany motor do
chodu, utésinime dily predb&znym proma-
zanim a pouzijeme obvyklé palivo.

Rada modelarl uziva paliva s obsahem 30
az 50 % oleje, coz je prilis. Podle zkuSenosti
sta¢i pro prodlouZeni Zivotnosti motoru pali-
vo s obsahem 20 az 30 % oleje. Pro nové
motory, které jsou pfi zab&hu vice mechanic-

namahany, a tudiz se vice zahfivaji,
pouzijeme 35 % oleje. Po zabéhu bude pro
sportovni G€ely vyhovovat 20 az 23 %,
v nékterych pripadech 30 % oleje. Pro
zavodni Ucely, kde jde pfedevSim o vykon,
postaci 12 az 20 % oleje v palivu. Pouzivame
rafinovany ricinovy olej. Jedinou nevyhodou
tohoto jinak velmi dobrého mazadla jsou
korozivni vlastnosti. Obsahuje totiz kyselinu
ricinovou, byt nepatrné mnozstvi. Abychom

ji v mezich moznosti odstranili, michdme
palivo den pfed pouzitim, nechame je ustat
a odsajeme tak, aby v nadobé zlstala
sedlina. Pfisady — éter, aditiva nebo latky
dopujici — pfidavame az nakonec. O koro-
zivnich Ggincich nevhodného oleje se mize-
me presvédcit pfi prohlidce vnitfnich casti
motoru. Ocelové ¢asti maji Sedy az zahnédly

odstin, casti z lehkych slitin  CernoSedy.
Pokud je otistime, mdzeme jiz pfi malém
zvétSeni lupou pozorovat drobné prohloube-
niny na jinak hladce opracovaném povrchu.
Proto také dodrzujeme zésadu vyplachnuti
a vycCisténi motoru pred delSim skladovanim,
zvlasté na zimu. Rozebirani motoru nedopo-
ruCuji. Vhodnéjsi je nechat motor bézet ve
stfednich otackach asi 1,5 min na palivo
s mineralnim olejem. Tim se odstrani zbytky
spalené smeési, rostlinnych olejd a pripadné
dalsi usazeniny.

c) Eter

ProtoZze ma nizkou samozapalnou teplotu,
pouzivA se vyhradné pro usnadnéni
spousténi. Jeho Siroka mez vybusnosti zajis-
tuje béh i pfi pFiSkrceni pfivodu paliva (nizsi
otacky). Pres tyto dobré vlastnosti je éter
Spatnym vznétovym palivem — ve srovnani
s parafinovymi palivy ma znacné mensi
vyhfevnost. Ma vliv na tvofeni detonaci.
Prebytek éteru znamena sniZzeni vyhfevnosti
paliva, coz zplsobuje zahfivani a zvétsené
namahani motoru. 2 tohoto ddvodu je
v palivu latkou druhofadou. Pfidava se proto
pouze v mnozstvi 20 az 30 %.

Pfi hlubSim zkoumani tohoto problému by
mohl vzniknout dojem, Ze vladne zmatek pfi
urCeni procentniho podilu éteru v palivu.
Existuje ale nékolik druhd této latky. Eter se
vyrabi z elylalkoholu slu¢ovanim s koncen-
trovanou kyselinou sirovou. Tim se ziska
surovina, kterd se nékdy nazyva sirny éter.
Ta se oddestiluje od kyseliny, vycisti se,
dehydruje a znovu destiluje. Potom je to jiz
Cista latka, bez kyseliny.

PFi vyrobé se nékdy pouzivd smési metyl-
alkoholu a elylalkoholu, po niz zlstane
v kone¢ném produktu slou€enina metyl-etyl.
Léatka, kterd je pro pouZiti do paliva nevhod-
na, se potom prodava pod oznafenim éter-
metyl.

Dalsi méné vhodnou latkou je éter anaste-
ticky cCili 1ékafsky. Je z Cistého etylalkoholu.
ale zpravidla obsahuje ¢ast volné pfimiSe-
ného alkoholu, pfipadné i narkotika. Je
podstatné drazsi nez technicky a nevhodny
pro pohonnou smés. V pfipadé jeho pouziti
je nutno ovéfit procento pfimeési.

Diéter metylalkoholu Ize pouZzit ¢astecné
nebo zcela pro nahrazeni etyléteru v nékte-
rych  specialnich  palivech, Vyssi étery
— amyléter a butyléter — nejsou vibec
vhodné Ero pouZiti v palivech, protoZze maji
vysoky bod varu. Isopropyléter mé& velmi
vysokou samozapalnou teplotu, pro vznétova
paliva neni vhodny vibec. Nékdy se pridava
do alkoholovych paliv pro motory se Zhavici
svickou.

d) Latky katalyza€ni nebo aditiva

Nékolik spolehlivych prisad, které se pfi-
davaji do paliv, a jejichz uginek je znam
i prfezkouSen: NejznameéjSi jsou etylnitrity
a amylnitrity, etylnitraty a amylnitraty. Dale
jsou to trichloretylnitrat, paraaldehyd, rlzné
peroxidy orgfanlckeho pdvodu (napfiklad
terciarni butylhydroperoxid, ditercialni butyl-
peroxid apod.).

Volbu pfisady urCuji dva faktory: cena
a vhodnost. Funkci pfisady je zmenSit
zpozdéné zapéleni smési na minimum, a tim
zajistit pravidelny béh beze ztrat. Tento Ucel
spini jiz velmi malé mnoZzstvi pfisady. Pfesné
uréeni mnozstvi zavisi na vlastnostech paliva,
které uzivdme. V kazdém pfipadé je véci
zkuSenosti a zkouSek. Zfidka se uZziva vice
nez 3%, Nejlépe je zatit s 1% piisady
a postupné zvysovat po 0,5 % az do 2,5 %
Pokud béZzi motor hladce, jiZ nepfidavame.
Plati zdsada, Ze s kapickou pretéka sud
Pouziti pfisad pro jiné ucely je bezpfedmét-
né. Pfi rozboru jejich GEinkd zjistime, Ze
snizuji samozapalny bod, ale pouze pfi
koncentraci do 3 %.

Nejvyraznéji plsobi pii obsahu 1 az 2 %,
po pridavku veétsSim nez 3 % jejich ucinek
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rychle klesad. Ddlezita je i skutecnost, ze
nitratové prisady jsou vysoce vybusné. PFi
jejich hofeni vznikd dusikovy kouf, ktery je
jedovaty. Pokud je v palivu vice pfisad, must
se snizit kompresni pomér, protoZe se motor
zacne silné zahfivat a zpravidla se roztrhne.
Dalsim velmi nebezpe¢nym jevem je silnd
koroze, jiz jsou postizeny dulezité funk&ni
plochy motoru.

Spravné se spaluje palivo jen tehdy, pokud
jsou jeho hlavni slozky v rovnovéaze. Urcita
mnozstvi jednotlivych latek jsou totiz na sebe
vzajemné presné vazana. Proto lze sestavit
dvé hlavni paliva:

m Pro novy motor a sportovni Ucely: nafta 45
az 60 %; mazadlo 20 az 30 %; éter 20 az
25%; prisada 1 az 2.5 %.

m Pro zavodni UcCely: nafta 55 az 65 46
mazadlo 12.5 az 20%. éter 20%; pfisada
laz 3%.

Je samoziejmé, Ze pro sportovni nebo
zavodni UCely pouZijeme motor aspon Cas-
teCné zabéhnuly. V nékterych pripadech
postai nékolik béhd po 2 az 4 min. To je
ovSem zavislé na druhu motoru a na vyrob-
nich tolerancich.

Pokud chceme palivo michat najednou,
slijeme vSechny slozky podle pofadi ddlezi-
tosti. Protoze se ale pri transportu &i sklado-
vani miize éter odparovat, je vhodngjsi jej
pfimichat az tésné pfed startem. Pii urceni
slozeni paliva se drzime doporuceni vyrobce
motoru. Pfipadné zmény ve sloZeni vyzkou-
Sime doma, na brzdé (stai na zkuSebnim
stojanu).

Zatneme palivem zakladnim a teprve
potom ménime sloZzeni podle potreby
apostupné. Zmény poznamename do sesitu,
ktery pouzivame jen pro tento Ucel. Nutno
mit na zfeteli, Ze idedlni palivo pro jeden
motor neni vhodné pro jiny, byf stejné
znacky i typu.

V tabulce Vil jsou paliva doporuCovana
zahrani¢nimi vyrobci motord. Jsou to paliva
vyzkousena, vétinou pouzivana pfi testovani
motord.

Pfedpoklada se, Ze slozky paliva Jsou
chemicky Cisté a motor pracuje v Cistém
astalém prostiedi. Toho ovSem nelze dosah-
nout. protoZze pouziti chemicky Clstych latek
ie nakladné. Zmeény atmosféry jsou zavislé
ra klimatickych podminkach. Je proto nutné
témto podminkam prlzpusoblt I slozeni pali-
va Z tabulky je vidét, Ze nejvice je pouzivano
tielrnové palivo. VétSina zahrani¢nich vyrob-
i doporuduje pro samozapalné motory jako

Teoretickymi znalostmi nenipréce,jak se mnozidomni-
vaji, brzdéna, naopak nabyvé najakosti. Modelje tFeba
nejen umét postavit, ale i predevsim védét, co lze od ného

oCekavat.

Jaroslav Broz, Modely lodi,

hlavni slozku paliva petrolej. To je celkem
pochopitelné, protoze kvalita petroleje je
v zemich, jeZ lezi pobliz zdrojd ropy, vyborna.
Je zaru€ena jeho chemicka stalost a hlavné
Cistota. OdliSné je pouZiti oleje. U néas je
nejvyhodné|Si ricinovy olej, protoze je kvalit-
néjSi nez dostupny mineralni olej pro dvou-
dobé motory. V zahrani¢i naopak previada
pouziti mineralniho oleje, zpravidla znamé
znacky Castrol; je to kvalitni olej s vybornymi
mazacimi schopnostmi, vyborné rozpustny,
netvoric! Gsady, jez zplsobuji vydirani pistu.

Paliva pro motory
se Zhavici svickou

U motord se zhavici svickou jsou pracovni
poméry ve valci ponékud jiné nez u motoru
samozapainého. Motor pracuje za podstatné
niz8ich tlak, smés paliva se vzduchem se
zapaluje rozzhavenym platinoiridiovym vlak-
nem o priméru obvykle 0,2 mm. Tato kon-
strukce je kompromisem mezi motorem
samozapalnym a benzinovym s jiskrovym
zapalovanim. Kompresni pomér byva v roz-
mezi 1:9 az 1:12.

Palivo neobsahuje slozku nutnou pro sa-
movznlceni. kompresni pomér nelze regulo-
val a vykon motoru zavisi na jeho konstrukci
a slozeni paliva.

Dobré a celkem obvyklé palivo, na néz
pobézi kterykoli motor se Zhavici svickou,
sestava z 30 % ricinového oleje a 70 %
metanolu. Vykon, dosazeny s touto smési,
ovSem nebude vynlkaJ|C| Podii ricinového
oleje v palivu mdze byt pfi zabihani novych
motor(l zvétsen. U zabéhanych motord” se
obsah oleje nemé snizit pod 20 %, protoze
metanol nemd vlastni olejnatost jako para-
finova paliva. Proto museji paliva pro motory

Tabulka VII. SlozZeni paliva pro samozépalné motory (v %)

Druh paliva nafta ricln. miner,
olej olej
zabihacl | 33 33
zabihaci Il 40 - -
sportovni | 50 22 -
sportovni I 55 10 10
zavodni | 51 10 10
zavodni Il 50 10 10

Tab. Vlil. SlozZeni zahrani¢nich paliv (v %)

Znatka motoru petrolej
Orkan 2,5 cm3 50
Frog BB 2,5 cm3 33
Zelss 2,5 cm3 33
Enya D 1 cm3 33
ED 2.5 cm3 33
Zyklon 2,5 cm1 33
Mikron R 2,5 cm3 45
Snipe D 1cm3 33
Heron 1cm3 33
Ea Mk1-15 2.5 cm3 50
Drabant D 2,5 cm3 33
Silver Arrow 3,5 33
Webra Bully Il 3,5 cm3 33
P.AW 2.5 cm3 33
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paraf. éter amyl amyl
olej nitrit nitrat
33 — —
30 30 —
— 27 — 1
5 24 1
_ 27 — 2
5 22 — 3
éter ricin. olej miner, olej ' amylnitrat
(cm3/)
30 20 — 30
33 - 33 30
33 - 33 30
33 - 33 30
33 - 33 30
33 - 33 30
32 20 - 30
33 33 — 30
33 - 33 30
30 20 — 30
33 - 33 40
33 - 33 30
33 - 33 30
33 — 33 20
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se Zhavici svickou obsahovat i pro zavodni
lety vice oleje neZ paliva pro samozapalné
motory. Aby bylo mozné dosahnout vyso-
kych otacek. Jichz jsou tyto motory schopny,
museji byt dost volné, ale na druhou stranu
museji drzet pfiméfenou kompresi, aby bylo
zajisténo dobré spousténi. Tomu napoméha
vysoka viskozita paliv s ricinovym olejem. Je
ovSiem minéno pouZziti vhodné rafinovaného
technického ricinového oleje, ktery se beze
zbytku rozpusti v bezvodém metanolu.

Cas od casu byvala vyhlaSovana fada
latek, které po pfidani do zéakladni jednodu-
ché smési zlepSuji vlastnosti paliva, zvlast
pak zvySuji vykon motoru. Patfily mezi né
amylacetat. elyl- a amylnitraty, aceton, nitro-
benzen a rliznym zplisobem rozpustené
buniciny. MnoZstvi pokusu s témito latkami
ovSem pfineslo zjisténi, Ze jedna nebo dvé
z nich vedou k velmi malému zlepSeni béhu
starého typu motorll se Zzhavici svickou,
zatimco pro moderni typy je vétSina téchto
pfidavkd nevhodné. Pii pokusech s novym
typem motoru jsem zjistil, ze nahrazenim
Casti metanolu ve smési s ricinovym olejem
pridavnymi latkami nebylo dosazeno vyraz-
ného zvyseni vykonu. Ani v prlpade Ze davky
téchto latek byty dost znacné. Ve vétSiné
pripadd motor vykazoval nepravidelny chod,
I kdyZ vyfukem odchazelo znaéné mnozZstvi
spalin. Hluk tvofeny odtokem vylukovych
plynd byl vétsi, ale to neni smérodatné
— rozhoduijic! je Gdaj otackomeéru.

Prakticky vyznam téchto latek je celkem
nepatrny. LepSi vysledky se projevily, kdyz
bylo pouzito_pro nahrazeni Casti metanolu
palivo o wSSl vyhfevnosti — predevsim
benzen, toluen, aceton nebo etylalkohol.
DoSlo predevSim ke zlepSeni spalovani.
Nezvysila se ale rychlost spalovéani, a tudiz
ani vykon.

V kazdém pfipadé existuji meze pro
pridavani téchto latek Dale plati, Zze pridavek
latky s uzsi mezi vybuSnosti nez metanol ma
za néasledek mensi vliv nastaveni palivové
jehly na béh motoru. Pfidani velkého mnoz-
stvi slozek s vysokou vyhtevnosti mize
pfivodit pfilis velké zahfivani motoru — ve
vétsiné pripadd Ize pocitat se zadrenim.
Prekvapivé je zjiSténi, Ze pouZiti acetonu
zpUsobuje nepravidelny chod motoru.

Znatné moznosti zvySeni vykonu motoru
skyta samo pouziti metanolu. Je to latka silné
hygroskopicka — pohlcuje vodu, obsazenou
v ovzduSi. Bezvadny chod zaru¢! pouziti 97
az 99 % metanolu. Na trhu se ovSem dost
Casto vyskytuje metanol s obsahem vody az
30 %. Nekdy |ze doporucit dehydrovani pred
pouzitim. MoZné jsou dva zpusoby destilace
ale také nakladnéjsi. Druhyjejednodu33| ale
zpravidla pfindSi horsi vysledek. Nejvhod-
néjsl latkou je chlorid vapenaty CaCl?. ktery
se pred pouzitim musi vyzihal. Nejleps|
davka je od 05kg az 1kg na 5 litrd
metanolu, na ktery se necha puUsobit nej-
méné 24 hodin (i déle). Potom se metanol
pretiltruje. BlizSi informace lIze najit v odbor-
né chemické literature.

Pomér ricinového oleje a metanolu

Pokud pouzijete pro molor palivo s 20 %
oleje a 80% metanolu, nemusi dojit pFi
zméné poméru na 30 aZ 40 % oleje a 70 az
60 % metanolu k vyraznému sniZeni vykonu.
Pokud ale pdvodni smés obsahovala pro
dany motor malo oleje, takZe nebylo zajis-
téno dostateéné mazani, pak mlze zvyseni
obsahu oleje pfinést pronlkave zvySeni ota-
ek Je to tedy opacné nez u parafinovych
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paliv pro samozéapalné motory. Tato sku-
te€nost je dana vlastnosti metanolu, ktery
nema vlastni mazaci slozky, a naopak vzdy
obsahuje ur¢ité mnozstvi vody.

Nitrované parafiny

Jak jiz bylo fe€eno, vétSina znamych latek
nevykazuje vyrazny vliv na vykon motoru se
Zhavici svitkou. To ovSem neplati pro pouZiti
nitroparafind.

Nahrazenim ¢asti metanolu nitrometanem,
nltroetanem nebo nitropropanem se zvysi
otdcky motoru o 1000 az 2000. Tyto latky
v8ak nejsou pouZzitelné vzdy, navic jsou
neimérné drahé. Palivo s nimi je rovnéz
zvlast citlivé na rovnovahu jednotlivych slo-
Zek. PFi jejich pouziti stoupa spotfeba paliva
a provoz se znacné prodraZzuje

Uginek nitrovanych uhlovodikl si lze vy-
svétlit tim, Ze alkoholy maji omezenou rych-
lost hofeni, ¢imz je omezeno i zvySovani
vykonu. Rychlost hofeni je zavisla na mnoz-
stvi kysliku, ktery Ize do pracovniho prostoru
vélce dostat. Kyslik je ¢erpan ze vzduchu, ale
nasavané mnozstvi nelze zvySovat do neko-
necna. Hofeni paliva Ize vSak také zlepSit
jeho zrychlenym rozkladem na atomy, které
se potom rychle okysli¢i, a tim zrychli hofeni
paliva. Chemicky vzorec mtrometanu je
CH3NO2. Skupina NO2 se hofenim rychle
uvolni a rozbiji molekuly paliva na atomy;
zaroven okyslicuje atomy uhliku a vodiku, z
nichz se palivo sklada.

Na zavadu je skute¢nost, Ze nitrometan ma
pouze polovinu vyhfevnosti metanolu (tabul-
ka IV); jde o palivo spi§ chladné neZ horke.
To je tedy dukazem, Ze jeho GcCinek nepo-
chazi z obsahu energie, ale z ohromné
rychlosti, kterou je tato energie vyvijena.
Motory provozované na palivo obsahujici
nitrometan nebo nitropropan maji mozna
spolehlivéjsi chod, lepSi byvaji i vykony
modelll jimi pohanénych. Volba pfisady
(nitrometanu €I nitropropanu) zavisi prede-
vS8im na cené a dostupnosti. Paliva obsahu-
jici nitrované uhlovodiky vyZaduji ponékud
VeétSi otvor v trysce pro pfivod paliva do
zplynovace, ¢ehoz nasledkem je vétsi spo-
treba. Podil nitrovanych latek v palivu by
nemél prevysit 40 %. Nevyhodou paliva je, ze
rychle ni€i Zhavici svicky — zvlasté pri
koncentraci nad 25 %. ZkouSkami bylo shle-
dano, Ze zvySovani obsahu nitrovanych latek
v palivu nad 40 % nepfinasi Zadny vysledek.

Velmi zélezi i na konstrukci motoru — na
tvaru spalovaciho prostoru, ¢asovani | kom-

resnim poméru. Jsou znamy pfipady, kdy
Jeden motor daval vysoky vykon na normalni
metanolové palivo, zatimco druhy se mu
nepfiblizil ani pfi pouziti vysokého procenta
nitrovanych latek. Pokud tedy Fostaéuje
vykon na bé&zné palivo, nemé smysl pouzivat
nékladné nitrované palivo. Smérodatné neni
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srovnani dvou motor(l stejné znacky ani z
jiné vyrobni série. Vyrobce mlze zménit
nékterou Cast motoru, coZz nemusi byt na
prvni pohled patmé — staci odchylka kom-
presniho poméru, zména ¢asovani atp.

Zkouseni paliva

Klidny a rovnomérny béh Ize porovnavat
podle zvuku — prfedpokladem jsou aspon
zakladni znalosti spravného Chodu motord,
ziskané praxi. Vykon motoru, otacky a tocivy
moment Ize méfit pouze k tomu ur€enymi
zafizenimi.

Nejcastéji se meéfi otacky mechanickymi
otackoméry, kterou jsou pomérné nejdo-
stupnéjsi. Velmi pfesné jsou optické pristroje
— tzv slroboskopy. V soucasné dobé se
stéle Castéji pouzivaji elektronické otacko-
méry. Méfeni otadCek je nutno nékolikrat
opakovat a dale jiz pocitat s primérnou
hodnotou; je dobré méfit otacky pfi pouziti
rdznych vrtuli. o

Pfiméfené mazani lze zajistit prilozenim
ruky na loziska klikového hfidele. Teplota za
béhu se zjisti pfilozenim ruky na hlavu vélce;
plati, Ze ruka snese bez nasledkl teplotu asi
60 az 65 C (podle citlivosti pokoZzky), ale tato
presnost je pIné dostacujici. Potfebné mnoz-
stvi oleje se zjisti Cistym papirem, pfipev-
nénym na prkénko, instalované bezprostred-
né za motor. Ddlezité je pozorovat, jak se
snizi otdcky motoru v pfipadé jeho zahfati.
Déale je dobré zjistit, jak motor reaguje na

prikapavani oleje za bé&hu do karburatoru.
Velmi dllezita je skute¢nost, jak motor drzi
tlak ve valci pfed béhem a po béhu — za jak
dlouho se tlak ztrati atp. Hluk loZisek se
pozna priloZzenim ocelové ty¢ky s hrotem na
vnéjsi kryt loZiska a naslouchanim u ni.

PFi zkouSkach nezapomerite na bezpecné
upevnéni motoru na zkuSebnim stojanu i
v modelu. Vrtule musi byt vzdy vyvazena
a nesmi hazetl

Je nutno pocitat s tim, Ze motor se po
kazdém béhu uvolfiuje a stava se pruznéj-
§im. Je znamo, Ze motor ma nejvyssi vykon
tésné pred svym zénikem — toho je tfeba
vyuzit pfedevSim pfi vykonnostnim a vrcho-
lovém sportu.

Manipulace s palivy

Nutno mit na zfeteli, Ze vSechny latky jsou
hoflaviny, nebo i vybusniny. VétSina z nich je
prudce jedovatad. To plati hlavné o zplodi-
nach vznikajicich pfi béhu motoru a unika-
jicich vyfukem. Po jakékoli manipulaci je
nutno vzdy si umyt ruce. Znecisténou rukou
nesmime sahat na jidlo, do Ust nebo do o€i.
VSechny latky uschovavdme v lahvich
0 objemu do jednoho litru, pokud mozno se
zabrouSenou zéatkou. V pfipadé pouziti kor-
kové zatky je skladovani podminéno jejim
zalitim parafinem. Palivo pro Iétani se trans-
portuje v lahvickach do 200 g. Pfi plnéni se
nikdy nemaji nadrze nechat dlouho otevfené;
z paliv pro samozépalné motory se rychle
vypafi éter, alkoholova paliva zase rychle
pohlcuji vodu z ovzdusi,

K plnéni nadrzi je nejvhodnégjsi injekéni
stiikatka s tlustou jehlou (o prdméru 1 az
2 mm). V posledni dobé se pouziva i pinéni
z pruznych plastovych lahvi, jejichz hrdlo je
opatfeno tryskou o prdiméru 2 az 3 mm.

Lahve od jedné kapaliny zdsadné nepou-
Zivejte pro jinou bez pfedchoziho ddklad-
ného vycisténi. Doporucuji skladovat jednot-
livé slozky paliva v hnédych lahvich
s prislusnym oznacenim druhu latky a datem
zakoupeni, pfipadné vyroby. Lahve uschova-
vejte nejlépe v chladu a temnu. Usazovéani
kall a nasledné filtrovani paliv jsou zaklad-
nimi Gkony, které se nevyplaci opomijet. Pro
michéni paliva jsou tfeba odmérny vélec,
cejchovand pipeta, kapatko, sklenéné nélev-
ka s prolamovanou sténou pro U€inn&jsi
filtraci. PFi naro¢néjsi praci se neobejdete
bez tfepaci bafiky s uzavérem, aspon Sesti
200 g lahvicek, tfi na 500 g, jedné sedimen-
tacni lahve na dva az tfi litry. MenSi lahvicky
postac! s korkovou zatkou, vétsi museji mit
sklenénou, zabrouSenou. PFi michani paliv je
nutno dbét na Cistotu a opatrnost.

NepokousSejte se vynalézt zazracné palivo.
K tomu musi byt dobfe vybavena laboratof
a rozsahlé védomosti, dopinéné zkuSenost-
mi.

%%$,& mjup HOR[ TAKOVA

A routpom?”
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PLASTICKE
HMOTY

Technicka droven soucasnych RC
automobilu se spalovacimi motory (ze-
jména nezavislé zavéseni kol na licho-
béznikovych ramenech) si vynutila
pouziti modernich materialu, tedy
iplastickych hmot. Nahrazuji podstatné
hmotnéjSi materialy — dural, mosaz ¢i
ocel. Rada modelafll porliznu néjaky
plast sezene, ale Casto nevi, o jaky
materidl pfesné jde. K zakladnim
anejpouzivanéjSim patfi:

Silamid ma& bilou, nazZloutlou nebo
nahnédlou barvu. Dodava’se pouze ve
formé ty¢i rlzného prdméru (od 30 do
B mm) a délky 1000 mm. Mérna hmot-
nost je 1,12 az 1,16g/cm3 Jde
onehoflavy material s bodem tani pres
200 C. Pouziva se jako nahrada mosa-
2 a bronzu, opracovava se tfiskovym
obrédbénim. Pro odstranéni vnitfniho
pnuti je vhodné soucastky temperovat
voleji pfi teploté 150 az 180 .

Alkalicky polyamid (APA) je v zaklad-
nim provedeni vyrabén pod oznacenim
Aikamid N. modifikovany ma oznaceni
Alkamid MAPA, PlastickdA hmota po-

Nemyslete si,
kratochvili,

Ze letecké modelarstvije jen hrackou,
ktera vam pomuUze pFijemné prozit volné

chvile v druzném kolektivu pionyrd. Budete-li poctivé
a sveédomité pracovat, poznate brzy, Ze se vaSe ruce

stavaji obratnéjsimi,

a ze se vam priblizil

neznamy

vzdusny prostor, ktery vam postupné vyda sva tajemstvi.

R. Cerny, Mlady letecky modelaFr, 1961

80 mm a délce 300 mm), ale i v blocich,
pouzdrech a deskach rdznych rozmérd
o tlouStce 10 az 50 mm. Mé&rna hmot-
nost je 1,15 az 1,65 g/cm3 bod tani
220°C. Bézné jej lze pouzivat pfi
teplotach od —30 do +100 °C. Odolava
vétSiné rozpoustédel vyjma silnych ky-
selin (mravendéi, sirova, solnd), fenold
a peroxidd. Pevnost v tahu klesa se
zvySujici se teplotou a obsahem vody.
Pro dosazeni vétsi pruznosti je vhodné
hotové soucastky vyvafit ve vodé nebo
temperovat v oleji. Obrabéni je jako
u Silamidu (doporucuji se noze ze
spékanych karbid(); Spatné se piluje,
nebot’ na povrchu zdstavaji stopy po

Ziletkou z hobliku Narex. Spojovani
Sroubovymi spoji (parkery) bylo popsa-
no v Modeléafi 3/1988.

Alkamid se pro vyborné mechanické
vlastnosti hodi k vyrob& dild zavéseni
kol (ramena, téhlice atp.), diskl kol,
nabolu ozubenych kol, pouzder feme-
nic, drzakd karosérii, drzakd loZisek,
téles tlumicich jednotek apod. K barve-
ni lze pouzit pfipravek Duha Il (na
polyamid), ktery je k dostani v drogérii.
Pfed barvenim je vhodné povrch sou-
Casti jemné opiskovat pro dosazeni
matového povrchu. Velkoobchodni ce-
na je asi 40 K&s za 1kg. Vyrobce ZAZ
Jaromér, dodava ftEMPO, n. p., odby-

dobnych barevnych odstin( jako Sila-
mid (MAPA oranZzovohnéda) — dodava
s nejen v ty&ich (o prméru 30 az

vé,hy m 5
EPOXIDOVE PRYSKYRICE

U laminovacich epoxidovych pryskyfic, popfipadé
lujinych dvousloZkovych lepidel, je pro dosazZeni inzerova-
nych mechanickych vlastnosti nutné dodrzet s velkou
pfesnosti misici pomeér, ktery je vétSinou udavan v procen-
tech hmotnosti. U .lepSich" epoxidli poZaduji vyrobci
dokonce pfesnost vazeni +0,05 g. Obvyklé davkovani slozek
injekcni stfikackou takovou pfesnost rozhodné nezarucuje.
Proto jsem zhotovil vahy, na kterych Ize pres jejich jednodu-
chost vazit s pfesnosti asi +0,03 g.

Stojan je z duralové trubky o prumeru 14 mm, ktera je na
jednom konci rozfiznuta a je do ni zasazen bfit z nerezového
plechu tl. 0,5 mm. Orientacni rozmeéry jsou na vykrese, ostfi
ma Uhel asi 30°. Vahadlo je z duralového plechu tl. 4 mm. Pi
jeho zhotoveni dbame na dodrzeni stejné vzdalenosti mezi
prostfednim a krajnimi zafezy a na to, aby Spicka prosted-
niho zafezu byla asi o 1 mm nad spojnici Spicek krajnich
zéfez(. Drzak raficky z hlinikového plechu tl. 0,5 mm je
k vahadlu pfinytovan. Raficka je z ocelového  dratu
o priméru 0,8 mm.

Krajni brlty jsou stejné jako prostfedni, navic jsou v nich
vyvrtany dva otvory pro médény drat o prdméru 1 mm,
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drazkach nastroje. Brousit jej Ize pouze
pod vodou. Otfepy po frézovani nejlépe
odstranime ostrym skalpelem nebo

tova stfediska Plastické hmoty (Praha,
Plzen, Pardubice, Gottwaldov, Olo-

mouc)- Ing. Ale$ Jirdsek

slouzici jako oko pro zavéSeni misek (viz vykres). Misky jsou
z vicek krabicek na diabolky a jsou zavéSeny na niti.
Papirova stupnice je pouze orientacni.

VSechny pohyblivé Casti se snaZime udélat co nejlehci.
Vahadlo i misky vyvazime obruSovanim. Zavazi jsou ocejcho-
vana na analytickych vahach — na spravnou hmotnost je
dopilujeme. Jan Vosejpka
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SOUPIS CESKYCH
A SLOVENSKYCH
KNIH O LETECKEM

A RAKETOVEM
MODELARSTVI

Letos je tomu 75 let, co vy3la prvni plvodni ¢eska kniha
o leteckém modelafstvi. Napsal ji tehdejSi student, pozdéji
svétoznamy konstruktér letadel, Pavel BeneS. Od tyckovych,
nitémi vyztuzenych modell vedla cesta k zaloZeni tovarny
Avia a k velkym Gspéchim Ceskoslovenska na mezinarod-
nim poli. Obor leteckého modelafstvi se od téch dob rozsifil,
zvétsSila se jeho rozmanitost a zrodilo se raketové modelar-
stvi. Pfibyvaly také nové tituly knih, které se problematikou
zabyvaji.

Predkladana bibliografie je zfejmé prvnim pokusem
o Uplny pfehled publikaci o leteckém a raketovém modelaf-
stvi v Cestiné a slovenstiné. Autor sije védom skute€nosti, Ze
jej bude tfeba jesté doplnit, zvlasté o tisky lokalniho vyznamu
a také o slovenské knizky, pro které nejsou po ruce zatim
vérohodné Udaje. Zamérné byly pominuty jednotlivé navody

na stavbu modell, i kdyZz v mnoha pfipadech odpovidaji
svym provedenim tomu, co lze podle normy zafadit do
kategorie knih. Zpracovani tohoto problému bude Ukolem
pfistich let. Vitané jsou jakékoliv pfipominky, které mohou
badani v tomto smeru prohloubit.

Knihy maji mimo jiné tu Uzasnou vlastnost, Zze umoZzfuijijit
s jistotou po uZ objevenych cestach a omezuji tapani
nezkuSenych. Navic znalost toho, co bylo v minulosti
vykonano, posouva tviréi schopnosti ¢lovéka stale kupredu,
coz plati | o aktivit¢ v oboru leteckého a raketového
modelarstvi.

Uvedena zakladni bibliografie je soucasti pfipravované
rozsahlejSi a anotované prace Letectvi a kosmonautika
v Ceskych a slovenskych knihach od roku 1888.

ABC leteckého modelarstvi
1. vyd. Praha. NaSe vojsko 1964. 203 str.

ABC leteckého modelarstvi

2. vyd. Praha. NaSe vojsko 1963.

204 str. * 4 piilohy .

Kolektiv autor(i: Radoslav Cizek. Rudolf
Cerny, Jifi Smola. Zdenék Lisk4, J, Hruby.
Antonin Hanousek. Otakar Saffek. ing. Jaro-
mir Schindler

ANOCHIN, P.L.:
Jak délat létajici modely z papiru
Praha. Mlada fronta 1957. 117 str.

BENES, Pavel:

Modely letadel

1. vyd. Praha. F. Simacek 1914.
95 str. + 8 planki

BENES, Pavel:

NaSe prvni kfidla.

Ze zacatkl naseho letectvi

1 vyd. Praha, Mlada fronta 1955.
300 str. + prilohy

BREHOVY, Frantidek:

Zajmové krouzky raketového modelarstvi.
Soubor program, organizacnich pokynl a
metodickych poznamek

1. vyd. Praha, UDPM JF 1984,

40 str.

BRICHTA, Emerich:

Zakladni dokumenty k modelarstvi

1. vyd. Praha, NaSe vojsko-Svazarm 1963.
85 str.

BROZ, Jaroslav—PROCHAZKA, Vladimir:
Miniaturni spalovaci motorky pro modely
1 vyd. Praha, SNTL 1960. 168 str.

BROZ, Jaroslav—PROCHAZKA, Vladimir:
Technicka pfirucka pro modelare.

Uréeno vdem zajemciim o letecké a lodni
modelafstvi a polytechnickym krouzkdm
1. vyd. Praha, SNTL 1961. 266 str.

CERNY, Rudolf:
Mlady letecky modelar
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1 vyd. Praha. Svazarm 1961.
93 str. + obr. pfiloha

CERNY, Rudolf—SCHINDLER, Jaromir —
KALAB, Zdenék:

Sportovni Ffad FAI pro letecké modelare
platny od 1 1. 1969

Praha, NaSe vojsko 1969, 125 str.

Ucelova edice Svazarmu

CERNY, Rudolf—SAFFEK, Otakar —
LISKA, Zdenék a kolektiv:

SlabikaF modelare

1 vyd, Praha, NaSe vojsko 1972.

208 str. + 3 prilohy

DEUTCH, J—KUBAT, Z:
Radiotechnika pro letecké modeléare
Praha. Svazarm 1957.

FELGIEBEL, A— KYZLINK, T.:
Spalovaci motorky pro letadélka.
Névod k doméci vyrobé

1 vyd. Praha, Solc a Simacek 1941. 172 str.

FILIPPYCEV, A. V.
Pistové motory pro modely letadel
1. vyd. Praha. NaSe vojsko 1953, 85 str.

HAJIC, J.:

Tranzistorova zarizeni
pro radiem fizené modely
Praha, NaSe vojsko 1964.

HANOUSEK, Antonin:

Soutézni a stavebni pravidla

pro letecké modelafe

1. vyd. Praha, NaSe vojsko-Svazarm 1965.
135 str.

HERMANN, K:

Karlicek zruény letecky modelaf

1. vyd. Praha. Vojtéch Seba, bez roku.
176 str.

HERMUTH, P.:

Mlady aviatik

1. vyd. Praha,

Nakladatelstvi Dr. A. Hajn 1911.
Z némeckého originalu prelozil
Miroslav Hajn

HOftEJSI, Milan:
Délkové fizeni létajicich modeld
Praha, 1950.

HOftEJSI, Milan;
Poznavame letectvi
1 vyd. Praha, Nase vojsko 1952. 185 str.

HOftEJSI, Milan:
Profily létajicich modeld
Praha. NaSe vojsko 1955. 72 str.

HOftEJSI, Milan:

Aerodynamika létajicich modeld.
Profil — kfidlo — vrtule

Praha, NaSe vojsko 1957. 347 str.

HOftENi, Bohumir—LNENICKA, Jaroslav:
Letecké modelafstvi a aerodynamika

1. vyd. Praha, NaSe vojsko-Svazarm 1977.
296 str.

HOSEK, Josef:

Bezocasé letadla

1 vyd. Praha, Cs. graficka Unie 1936.
100 str. + obr. pfiloha

HOSEK, Josef:

Vysokovykonné modely letadel

1 vyd. Praha. Cs. graficka Unie 1938.
194 str.

HOSEK, Josef:

Konstruktivni agrodynamika modeld letadel
1 vyd. Praha, Cs. graficka Unie 1939.

153 str.

HOSEK, Josef:

Teorie modeld letadel

1 vyd. Praha. Cs. graficka Unie 1940.
105 str.

HOSEK, Josef:

Balony na teply vzduch

1. vyd. Praha. Cs. graficka Unie 1938.
140 str.

HOSEK, Josef:
Balony na teply vzduch.
Teorie a stavba modell

>
¢

MODEL - PffILOHA 1989



2 vyd. Praha, NaSe vojsko-Sva2arm 1954,
136 str.

HUSICKA, zZdenék:
Paliva pro miniaturni spalovaci motory
1 vyd. Praha, NaSe vojsko 1953. 97 str.

KALINA, Jifi:

Ceskoslovenské letecké modelarstvi
i vyd. Praha, UV Svazarmu 1976.
288 str.

KALINA, Jifi:

SoutézZni a stavebni pravidla

pro letecké modelare.

Platna od 1. 1. 1978

| vyd. Praha, Sportpropag-Svazarm 1977.
200 str,

KALINA, Jifi:
Modelarské motory |
1 vyd. Praha, NaSe vojsko 1980. 195 str.

KALINA, Jifi:
Modelarské motory Il
i vyd. Praha, NaSe vojsko 1983. 333 str.

KOLEKTIV autor(:

Program pro modelarské oddily mladeze
Svazarmu

Praha. Sportpropag 1979. 66 str.

KOSTENKO, 1—MIKIRTUMOV, W.:
Modely letadel

1 vyd. Praha, SNDK 1954,

149 str. + prilohy

KNITTL, E.:

Vypotet modelu soutézniho vétroné
severské kategorie

1 vyd. Praha, NaSe vojsko 1955. 89 str.

KLEIN, Alois:

Soulézni a stavebni pravidla

pro raketové modelére.

Platna od 1. 1. 1978

1 vyd. Praha, UV Svazarmu 1973, 72 str.

LISKA, Zden8k—KAVANOVA, Libuse:
Abeceda leteckého modelarstvi
Praha, Svazarm 1961

MAZAC, Vlado:

Qen leteckych modelarov.

Na pomoc technickym zaujmovym krizkom
Bratislava, Sména 1954. 32 str

MIKIRTUMOV, E. B.—PAVLOV, P. S.:
Pokojové Iétajici modely
1 vyd. Praha. NaSe vojsko 1954 125 stfi

MURYCEV, L. V.:
Létajici modely vrtulnikd
1 vyd. Praha, Svazarm 1957. 64 str.

MUSIL, Miroslav:
Aerodynamika modernich leteckych modell

1 vyd Praha, NaSe vojsko — Svazarm 1978.

273 str.

NOVAK, Josef:

Milady letec. Stavba modell letadel
1 vyd. fis. grafickd Unie 1934 62 str.
(3 vyd. 1936; 4 vyd. 1938)

NOVAK, Josef:

Pracovni kniha leteckého modelare
ve Skole | doma

1 vyd, Praha, fis. grafickd Unie 1938.
B str. i 4 prilohy

NOVAK, Josef—HOSEK, Josef:

Uvod do stavby modell letadel

1 vyd, Praha, Cs. grafickd Unie 1935.
183 str.

NOVAK, Josef—HOSEK, Josef:

Uvod do stavby modell letadel

2 vyd. Praha. Cs. grafickd Ume 1939.
189 str.

NOVAK, Josef—HOSEK, Josef:
Stavba bezmotorovych modeld

3. vyd. Praha, fis grafickd Unie 1937.
41 str.

MODELAR mPRILOHA 1989

PROCHAZKA, Vladimir:

Néazorna Skola leteckého modelarstvi

pro zaéateiniky

1. vyd. Praha, Mlada fronta 1955. 124 str.

PROCHAZKA, Vladimir:

Létajici modely

1. vyd. Bratislava, Mladé léta 1961
Neslrankovano + vystfihovanka

PROCHAZKA, Vladimir:
Receptaf modeléare
1. vyd. Praha, NaSe vojsko 1968 237 sir.

PROCHAZKA, Vladimir—KAISER, Slavo-
mir:

Uz to jezdi, lét4, pluje

1. vyd. Praha, Albatros 1968.

215 str. @19 str. pfiloh

RUMLER, Frantisek—CERNY, Rudolf—
-SAFFEK, Otakar:

ABC raketového modelarstvi

1. vyd. Praha. NaSe vojsko 1964, 157 str.

SEMRAD, Bretislav:

Stavime modely

1 vyd. Praha, NaSe vojsko 1950.
150 sir. + 2 pfilohy

SEMRAD, Bretislav

Stavime modely.

Zakladni prace leteckého modelarstvi
a jeho praktické provadéni

2. vyd Praha, NaSe vojsko 1951.

145 str. - prilohy

SCHINDLER, Jaromir:

Zéklady pevnosti létajicich modeld

a modelafsky material

1 vyd. Praha. NaSe vojsko 1955. 224 str.

SCHINDLER, Jaromir:
Prakticka teorie model
1. vyd, Praha, NaSe vojsko 1954. 192 str.

SCHMIO, C. J.
Model letadla. Teorie a stavba
1 vyd. Praha 1928. 82 str.

SCHUBERT, A.:
Radiové fizeni modell
Praha, Nase vojsko 1958 164 str.

SCHUBERT, A:
Radiové fizeni modeld
2. vyd. Praha, NaSe vojsko 1960. 200 str.

SCHUBERT, A:
Modely fizené radiem
Praha, NaSe vojsko 1967. 313 str.

SIMEONOV, Jordan:
Prakticka pfirucka pro modelare
1 vyd. Praha, NaSe vojsko 1954. 162 str.

SOUKUP, Jifi:

Zajmové branné ¢innosti:

Letecké, lodni, raketové modelarstvi.
Skripta pro posluchace pedagogické fakulty
a lak télesné vychov a sportu

University Karlovy

1 vyd Praha, Universita Karlova 1985.

191 str,

STUCHLIK, Juraj a kolektiv:
Roc¢enka ZMOS 1969
1 vyd Bratislava, Zvazarm SSR

Zvaz modelarov Slovenska
1969 100 Str.

STUCHLIK, Juraj a kolektiv:
Rocenka ZMOS 1970

1 vyd. Bratislava. Zvazarm SSR
Zvaz modelarov Slovenska
1971. 145 str

SAFFEK, Otakar:

Soutézni fad FAI pro raketové modelare.
Platny od 1 1 1968

1. vyd. Praha, NaSe vojsko 1968.

58 str. — Edice Svazarmu

SAFFEK, Otakar:

Raketové modelafstvi

2. preprac. vyd. Praha,

Nase vojsko — Svazarm 1975. 279 str.

SOREL, Véclav:

Slavime makety letadel a kosmickych lodi
1 vyd. Praha. Mlad4 fronta 1976.

159 str. + prilohy

SOREL, VAaclav:

Letecky model&f. Odznak odbornosti.

Rady a navody na pInéni a ziskani

odznaku odbornosti letecky modelar

1 vyd. Praha, Mlada fronta — PO SSM 1983.
208 str. + 16 str. pril.

STEPANEK, Drahoslav:

Soubor pfednasek pro pfipravu kadrd

v modelarské odbornosti Svazarmu Dii 1
Praha, Sportpropag 1983.

STEPANEK, Drahoslav:

Zajmové krouzky leteckého modelarstvi.
Soubor program(, organizagnich pokyn(
a metodickych namétu

1 vyd. Praha, SPN

Programy UDPM JF 1984. 79 str.

STEPANEK, Drahoslav:

K €innosti zajmovych krouzk(
leteckého modelarstvi

1. vyd. Praha, UOPM JF 1985. 95 sir.

TOMAN, V.:
Aeronautické modely, soutéZe a hry
Praha, Mlada fronta 1962.

VANECEK, Karel:

Jak zhotovim Iétajici model aeroplanu

1 vyd. Plze. MLL — Ustfedni sklad
modelafskych potfeb, B. r. (po 1933). 26 str

VOSATKA, Michal—VOSATKA, Mirko:
Papirové letisté

1. vyd. Praha, SNDK 1964

68 str. * obr. priloha. 18 stfih{

VYSKOCIL, Jaroslav:

Jak zhotovim letadélko

s benzinovym motorem

I. vyd. Praha, ¢s. graficka Unie 1939.

ZRNA, Antonin:

PFirucka pro letecky modelafsky krouzek
Il. . stupné Svazarmu

1. vyd. Praha, Nase vojsko 1955. 207 str.

ZRNA, Antonin—HEMZA, Vitézslav:
Létaci modely
1. vyd. Praha, NaSe vojsko 1951. 206 str.

Sestavil Pavel Tyc

Za bezvétri by ptak i s roztazenymi k¥idly klesal dold,
ovSem pomaleji nez s kridly zatazenymi; vane-li vSak
vitr od zemé vzhiru a s dostateénou rychlosti, pak jest
zfejnto, Ze se ptadk udrZi v rovnovéaze (lépe ve vysi),
rovnéz tak Clovék, opatfeny perutémi nebo nosnymi

plochami.

Ini. Otakar Klepal, O plavbé vzduchem, 1910
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KODER

byl plvodné navrzen pro RC soupravy
pouzivané k ovladani vétronl kategorie F3F.
Cilem bylo nahradit elektronickym obvodem
ve vysilaCi mechanismus (mixer) v modelu
pricitajici  vychylky vztlakovych  klapek
k wvychylkdm kridélek. Navic méla byt
umoznéna soucasné s natazenim vySkovky
béhem ostré zatacky pfi priletu bazii kladna
vychylka vztlakovych klapek. DalSim poza-
davkem bylo, aby se spole¢né s vysouvanim
brzdicich klapek natahovala i vySkovka, coz
bylo posléze rozSifeno i na moznost brzdéni
systémem Butterfly (pro model s délenymi
klapkami). Po elektronické strance se zamér
zdafil, vykony modelu se vSak nezvysily
prokazatelné. Zkous$ky probihaly na sou-
téZnim modelu Libora Maldka z LMK Praha 8
se zatizenim témé¥ 60 g/m2, ktery se nemohl
pfi vésmés slabsich podminkach na odléta-
nych soutéZich pfrilis uplatnit, | kdyZ pilot
Druhou variantou byl kodér pro soutézni
model kategorie F3B FrantiSka Bayera z LMK
Praha 8. Tento model mé& kfidlo s délenymi
klapkami, plsobicimi jako kfidélka a vztlako-
vé klapky. PoZzadavky byly na: ovladani
délenych klapek, pri¢itani vychylky vySkovky
k vychylkam deélenych klapek a naopak;
moZnost pohotového vypinani mixeru; zavis-
lost vychylky vySkovky na vztlakovych klap-
kéch; zavislost vychylky smérovky na kfidél-
kach; moznost dvou pevnych a jedné nasta-
vitelné polohy vztlakovych klapek a vyskov-
ky; zéavislost polohy vySkovky na vychylce
brzdicich klapek, ktera byla pozdéji zménéna
na brzdéni systémem Butterfly (velké vychyl-
ky casti delenych klapek v obraceném
smyslu). ProtoZe varianta s timto systémem
brzdéni, roz8ifena o moznost zmény smyslu
mixu brzdy do vySkovky a kfidélek, je
pouzitelna i pro model s brzdicimi Stity (s
nedélenymi klapkami), splynuly obé varianty
v jedinou. Mixy br2dy pro model s brzdicimi
Stity se nastavuji takto: Velikost ovlivnéni
vychylky kfidélek (nebo u modelu s délenymi
klapkami také vztlakovych klapek) brzdou se
nastavi trimry P14 a PO v modulech D a A
nulova. Smysl ovlivnéni velikosti vychylky
vySkovky brzdou se zméni otocenim konek-
toru v modulu D, velikost ovlivnéni se nastavi
trimrem P13 v modulu D.

Treti variantou je kodér pro samokfidlo.
V tom pfipadé jsou k vychylkam klapek
pricitany vychylky vyskovky a je zavedena
zavislost vychylky vySkovky na vysouvani
brzdicich tit(. Tato varianta je fe$ena tak, Ze
vnéjSimi prepinaci Ize snadno zvolit rezim
pro ovladani normalniho modelu. Tuto va-
riantu pouzivam pro ovladani svahového
vétroné a uvadim ji zejména pro ilustraci, jak
Je mozné ﬂropojovat komponenty systému.

Pro pochopeni vyznamu jednotlivych funk-
ci popisi dale priibéh vzletu a letu soutéZniho
modelu F3B:

1. Zacatek starlu

Je sepnut levy spina¢ A3. Vztlakové klapky
maji vychylku +10° az *15°, kfidélka -8 az
+10°. vySkovka je v predem vyzkouSené
poloze, odpovidajici této konfiguraci klapek
pro start. Pro pfedvolbu polohy klapek slouzi
trimr P12, pro vySkovku trimr P9 v modulu D
pristavby (krabicka). Trimry vztlakovych kla-
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pek i vySkovky jsou vyfazeny, spina¢ V3 mixu
vyskovky a klapek je vypnut.

2. Druhé faze startu

Ve vySce asi 120 m se prepnutim spinace
A2 pro let v termice nebo pro ulohu
B (prllety) vrati klapky kfidla do stfedové
polohy. Je otevifena moznost ovladani vztla-
kovych klapek a trimovéanl vySkovky. Spina¢
V3 je vypnut.

3. Let v termice
VSe jako v bodu 2.

4. Prilety (Gloha B)

Pred nalétnutim do baze se spinacem V3
zapoji zavislost vychylek délenych klapek na
vyskovce Jinak vse zlstava.

5. Rychlost (dloha C)

Pfed nalétnutim do baze se pravym
spinacem Al nastavi délené klapky kridla do
mirné zaporné vychylky, dané nastavenim
trimru P11 v modulu D. VySkovka se prestavi
do trimrem P10 pfedvolené polohy, vyzkou-
Sené pro tento rezim letu. Spinaem Al je
soucasneé vyfazen mix kfidélek do smérovky.
Jsou vyfazeny trimy vztlakovych klapek
a vyskovky.
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6. Pristani

Spina¢ A2 je v poloze umoznujici ovladani
vztlakovych klapek a trimu vySkovky. Pred
nasazenim na pfistdni modelu s pFitézi se
spinatem V3 zapne mix vySkovky do déle-
nych klapek, takze model je pfi malych
rychlostech ovladatelngj$i kolem podélné
asy. V pfipadé potfeby se pouZzivaji brzdy
Butterfly, pfi ¢emz se automaticky potlacuje
vyskovka.

Jadrem kodéru je integrovany obvod
NE5044. tedy programovatelny RC kodér pro
sedm funkci. Tento obvod se v zemich RVHP
zatim nevyrabi, je to vSak jedina zahrani¢ni
soucast v celém zafizeni. Blokové schéma
obvodu a jeho rdzné aplikace, v&etné napil-
klad jednoduchého ZﬁﬁSObU obraceni smys-
luvychylek a dvojitych vychylek, byly popséa-
nyvserialu britského €asopisu Radio Control
Mgggzlls and Electronics v ro€nicich 1983
a .

Obvod NE5044 s nékolika pasivnimi sou-
Castkami tvofi cely kodér vcetné zdroje
stabilizovaného napéti pro napéjeni ovlada-
cich potenciometrl a trimrQ; pro jednoducha
zafizeni zcela postacuje v této podobé.
Ovladaci signaly jsou odebirany ze stfedi
potenciometri nastavenych tak, ze v zaklad-
ni poloze je na jejich bézcich polovina
referenéniho napéti, tedy pfiblizné 2,5V.
Stredni poloha serv, tedy stfed impuls(, se
nastavuje jedinym odporovym  trimrem
uvyvodu 12 NE5044.

Na desce kodéru vysilate Modela, pro
ktery je zafizeni navrzeno, je jeSté dost mista
pro operacni zesilovace, slouzici ke sluco-
vani signalll. ProtoZze v dobé navrhu nebyly
jesté na naSem trhu dostupné operacni
zesilovace LM324, jsou pouZity naSe ope-
racni zesilovate MA1458. Maji pro tento ucel
jistou nevyhodu v tom, Ze pracuji pouze do
napéti +2,0V, takZe pfi stfedni hodnoté
referenéniho napéti »2,5 V mohou zpracovat
rozkmit napéti _t05V. To sice odpovida
rozsahu vychylek potenciometrdl, celkové
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» Rozmisténi sou-
¢éastek (modul B)
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kfidlo (za 105 je za-
pojeni shodné s va-
riantou E3B)

_1£16

BAT.

PULSY

00V

75



MODELAR mPRILOHA 1989



4 Rozmisténi rezistor a dratovych spojek na modulu D (pohled ze strany

MODELAft - PfilLOHA 1989

A PloSny spoj pro
modul O
4 PloSny spoj pro

modul B

» Rozmisténi sou-
fidstek (modul C)

A Plosny spoj pro modul C



Sisp

A PloSny spoj pro modul A

R 12 cu TA

a Rozmisténi soucastek (vi dil)

R11

zesileni téchto operaénich zesilovacli viak
nesmi prekrocit hodnotu A - 1 Protoze ale
obvod NE5044 ,,umi“ zménou hodnoty rezi-
storu na vyvodu 13 meénit Sifi vystupnich
impulsi v Sirokém rozsahu, je mozné pfi
vstupnim signélu 0,5 V ziskat vystupni im-
pulsy odpovidajici potfebnému uhlu vychy-
lek serv.

Funkce kodéru se sméSovanim signald je
patrnd ze schématu. Presto ji blize osvétlim
na pfikladu ovladani kfidélek a smérovky
u varianty s brzdou systému Butterfly.

Signal z ovladace kfidélek je tfeba po
sniZzeni Grovné privést do I01A a I01B, které
fidl funkci kridélek, a do 102B, ktery fidl
funkci smérovky. Proto se signal nejdfive
pfivede na sbérnici kridélek v modulu A
Z této sbérnice je pres trimr P1 v modulu A
a pres rezistory R7 a R11 veden na vstupv -2
101A a 101B. Uvedené rezistory a rezistor ve
zpétnovazebni vétvi OZ urCuji minimalni
a maximalni Uroven tohoto signalu. Oba
signaly pro kfidélka jdou na invertujicl vstupy
OZ. Kfidélka na modelu ale maji opacny
smysl vychylek, coz je dano usporfadanim
serv, kter4 se obvykle stavi soumérné proti
sobé. Ze sbhérnice kfidélek jde signal také na
déli¢, tvofeny trimrem P2. Na druhy vyvod
tohoto trimru_je pfiveden stied referen¢niho
napéti, vytvoreneho operacnim zesilovacem
I04A. Tim je umoznéna zména Urovné
zavislosti vychylek smérovky na kridélkach
od nuly do maxima, daného pevné nastave-
nymi konstantami u 102B. Nulovéa vychylka je
vhodné napriklad pfi 1étani akrobacie. Signal
zjezdce P2 je veden nejprve prfes spinac Al
v modulu D tak, aby pfi pfepnuti spinace pro
Glohu rychlost byt mix kfidélek do smérovky
vyfazen. Na vstupy diferenéniho OZ 101A
a souctového 101B pfichazeji kromé signall
ze sbhérnice kfidélek dalsi signaly. Je to
jednak mix od vySkovky, mix od vztlakovych
klapek a mix od brzdy Butterfly. Pfi maximal-
nich polohach regulagnich prvkd, které sni-
Zuji jejich Groven, je na souctovém OZ 101B
celkové zesileni AC vétsi nez 1. Zda se tedy,
Ze by bylo vhodné omezit rozkmit signalu na
vystupech OZ. Popisované zafizeni vSak
mélo byt co nejjednodussi; navic se pfedpo-
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klada zasvécené sefizovani vné umisténych
prvk( tak, aby pfi krajnich polohach pfi-
slusnych ovlada¢l — tedy i mixi — nebyla
prekro€ena maximalni vychylka serv.

Zastavim se jeSté u brzdy systému Butter-
fly, pfi jejimz zapnuti se proti vztlakovym
klapkdm vychylenym az na +45" vychyli
kfidélka az na —30° a potlaci se vyskovka.
Serva vyskovky, klapek a kridélek vsak jiz
maji fadu vzajemnych zavislosti, a tak je
nutné v nékteré z pouzitych cest zménit
smysl| signalu. V konfiguraci, kterou ma na
modelu FrantiSek Bayer, bylo nutné zménit
smysl u mixu brzdy do kfidélek a do
vySkovky. Dosazeno toho bylo rozpojenim
shérnice brzdy v modulech A a D. Vznikly tak
sbérnice -BUS brzda a —BUS brzda. Do
sbérnice +BUS brzda vede signdl z hlavniho
ovladace brzdy a z trimru PO se odebira mira
ovlivnéni vztlakovych klapek. Signal z hlav-
niho ovladate brzdy vede také na vstup
operacniho zesilovace 104B v modulu B.
Tento OZ se zesilenim A = —0,5 zméni na
svém vystupu smysl signalu, ktery je pfive-
den na sbérnici —BUS brzda v modulu D.
Tam se z trimrd P13 a P14 odebira mira
ovlivnéni do kridélek a do vyskovky — jiz
s pozadovanym smyslem. Invertor, tvofeny
operanim zesilovacem 104B, méa zesileni
pouze A = 0,5 protoZze vstupni rozkmit
signalu z ovladace brzdy neni +0,5V, ale
stfedni Groven signalu odpovidéa predni kraj-
ni poloze ovladaCe. Potom m4 signdl pfive-
deny na vstup OZ 104B rozkmit 2,5 az 15V,
které by ale tento OZ pfi napajeni refe-
renénim napétim 5V nebyl schopny zpraco-
vat. Potfebné zesileni je proto zvoleno az na
pfislusnych vstupech mix( do kfidélek a do
vyskovky.

Je tfeba jesté se zminit 0 moznosti zmény
smyslu vychylek serv. Pokud zvolime opacny
smys| otaceni serv pro kfidélka, je nutne
zajistit i opacény smysl mix od vztlakovych
klapek, vyskovky a brzdy. Opaény smysl od
vztlakovych klapek a vyskovky se zajisti
rerverzovanim prislusnych signald. Potiz je
ale u brzdy, protoze pfislusny kanal kromé
mix obhospodafuje také skute¢ny 6., tedy
pro motorovy model plynovy, pro model

s brzdicimi Stity pomocny kandl. Ten ma na
vstupu svého operaéniho zesilovace, kterym
je OZ 103B, nesymetricky oSetfeny vyvod +3,
aby pfedni krajni poloze ovladace odpovida-
la vychylka serva —45°. Potom opacné krajni
poloze ovladace odpovidd vychylka serva
+45°. Bez tohoto oSetfeni bude mit servo
maximalni rozsah 0 az —60° nebo po
obraceni smyslu 0 az +60°. P4ku je ovSem
mozné vhodné pretocit, ale vychylka pak

bude pouze +30°. )
Sled impulsl z vyvodu 11 105 je zpracovan
tranzistory T1 a T2 — mimo jiné dvakrat

méni polaritu. Kromé toho jsou kondenzéato-
ry v obvodech tranzistord seSikmovany str-
mé hrany Impuls( tak, aby bylo dosaZzeno
lichobéznikového prdbéhu napéti. K dalsi
Gpravé impulstd dojde v obvodu Spinaciho
tranzistoru ve vf ¢asti, kde se hrany impulsd
jesté vice seSikmi a pribéh se zaobli. To
pfispiva i pfi amplitudové modulaci k ziskani
ponékud uzSich postrannich pasem, coz je
ohleduplné viéi pfijimacim pracujicim na
sousednich kanélech.

Vzhledem k opac¢né polarité impulsd, které
generuje novy kodér proti plvodnimu ko-
déru Modela, musela byt upravena i vf ¢ast
vysilace. Hlavni zména spocivd v pouziti
spinaciho tranzistoru PNP misto NPN a jeho
zapojeni se spole¢nym emitorem misto
ptvodniho emitorového siedovace. Pro prvni
zkousky jsem preSkrabal ploSné spoje
plvodniho vf dilu, pro daldi experimenty
jsem zhotovil novou desku plonych spojl.
Navic je jesté upraven pracovni bod konco-
vého tranzistoru rezistorem 1k8 v obvodu
baze. Lze tak dosahnout vy3siho vykonu i pfi
napéjecim napéti 9,6 V (z osmi NiCd €lanku).

Zhotoveni a osazeni desek plosnych spoju
je bez problém0. Pracnéjsi je propojeni
jednotlivych dild ve vysilagi, kde je jiz znac¢né
mnoZzstvi vodi¢d. Nejprve je vhodné obdobné
jako v plvodnim provedeni vysilaée propojit
zdroj s vf Casti, kodérem (modulem
C) a spinatem zdroje. K propojeni hlavnich
ovladac¢l a trimr(l jsou vyhodné konektory
Modela. umozZznujici zménu smyslu vychylek
serv, takZe vysila¢ lze pouzZivat nejen pro
specialni model F3B.
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Déle se privede referen¢ni napéti k modu-
[lm B a D a propoji se stiedy trimru
v pomocnych modulech. Propoji se také
stted trimru vySkovky s modulem D
ak modullm A a D se pripoji vyvod se
stfednim referenénim napétim. Modu! C
zlstavd zatim mimo vysilad. Do sité refe-
renéniho napéti se nyni zapoji pomocné
stejnosmérné napéti asi 5V, napriklad
z baterie I[lJFijl'maée. Spotfeba bude 7 mA pfi
hodnotach potenciometrli hlavnich ovladacd
5k a pomocnych 10k Podle voltmetru se
nastavi hlavni ovladace i trimry do stfednich
poioh. odpovidajicich pfesné poloviné refe-
ren¢niho napéli. Ta je také na déli¢i v modulu
0 na vystupu JO4A, proti némuZ se nastavuji
na bézcich potenciometrli nulova napéti.

Po tomto nastaveni a po pfipojeni modulu
C |8 mozné pristoupit k ovéfeni funkce
kodéru Po pripojeni ke zdroji je vhodné
ovefil spotfebu, ktera je asi 28 mA V této fazi
je mozné kontrolovat impulsy osciloskopem.
ProtoZe tranzistor mé bez pfipojené vl ¢asti
otevieny kolektor, je nutné zapojil provizorni
zatézovaci rezistor. Po ovéfeni funkce ko-
déru se zasune vf ¢ast. Je vhodné pouZit tuto
¢isl jiz sladénou, napfiklad plvodni s pre-
ikrabanyml spoji.

Pro dal5i kontrolu je jiz tfeba pfijimac.
Pokud byly vSechny ovladace a trimry sprav-
né nastaveny, pak servo postupné zapojova-
né do v8ech vystupl musi mit vzdy stejny
Uhel natoCeni paky. Pokud tomu tak neni ani
po opé&tovné kontrole nastaveni stfedd, ne-
jsou zcela soumeérné oSetfeny vstupy * 3
operacnich zesilovacu. Je totiz obtizné vybrat
rezislory presné stejné hodnoty na déli¢ mezi
0V a Ur,. Tento nedostatek Ize vSak snadno
vyrovnat paralelnim pfipojenim rezistoru
o vétSim odporu (10X az 100> neZ rezistoru
vdelici) k prislusné vétvi délice.

Dvé poznamky k vf Casti: Celni duralovy
panel vysilace je nutné spojit se zapornym
pcfem zdroje Je vhodné vybirat koncovy
tranzistor — v zavislosti na jeho kvalité se pro
siejny vyzareny vykon méni spotfeba
vrozmezi 120 az 200 mA Nejvice vhodnych
tranzistord jsem vybral z typl KF630, méné
z KFW16 a uz vlbec nepovazuji za vhodné
spinaci KSV34.

Cilem tohoto ¢lanku bylo seznameni mode-
lafské verejnosti s trochu jinym zafizenim,
neZ jaka byla dosud uvefejnovana na stran-
kach Modelafe a Amatérského radia. Proto
neide o podrobny navod, ale o souhrn
zkuSenosti se zafizenim, které se v provozu
osvédCilo, je levné a pro soutézni létani
v kalegorii F3B vyhovuje obdobné jako
nejdrazsl zahrani¢ni RC soupravy

Marcel Vondruska

Upozornéni redakce. Takto upraveny vy-
sila Modela musi byt pfedlozen ke zkous-
Eémpﬁsluénému Inspektoratu radiokomuni-

acl'
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U nés zatim nenia asijeSté dlouho nebude mozné, aby si
modelaF mohl koupit radiovou aparaturu hotovou a aby
radista dostal vhodny model aspon ve stavebnici. Ostat-
né toho ani neni tfeba litovat, protoze tim se z krasného
sportu, kde nejvice téSi vlastni prace, stava pouhé
hrackarstvi.

Ing. Antonin Schubert,
Radiové Fizeni modeld, 1960

Pouzité soucastky R52 10k TR 191
R53 3k9 TR 191

Modul A R54 39k TR 191

PO. P2, P4 10k TP 095 R55 56k TR 191

P1, P3, P5 M1 TP 095 R38 pro pfipadné oSetfeni vstupu v3 103B

\ pfepina¢ Modela (viz text)

V3 prepina¢ Tamiya Cl az C18, 1n TK 744
C28, C29, C31 az

Modul B C47, C48

Rl R2 20k TR 191 kondenzatory C31 az C47 nejsou zakresleny

R3 47k TR 191 ve schématu, ale pouze v pohledu na desku

R4 M1 TR 191 plodnych spojt.

R5 10k TR 191 C19 M47  polykarbonat

P6 M1 TP 095 Cc20 10n TK 782

P7, P8 10k TP 095 c21 47n  polykarbonat

Cl a7z C6 In TK 744 Cc22 68n TK 782

104 MA1458 (LM358) C23, C26 47n TK 782

konektor Ctyrkolikovy Modela C24 50M TE 002

V2 prepina¢ Modela C25 2n2 TK 744
c27 22n TK 782

Modul C C30 50M TE 984

R2, R7, R11, 68k TR 191 101 az 103 MA1458

R16, R26, R29, 105 NE5044

R36, R49 Tl BC182

R8, R13, R21, 47k TR 191 T2 KC509

R28, R34, R42, P15 2k2 TP 008

R50, R51 konektor osmikollkovy Modela

R43, R44, R45, 33k TR 191

R46, R47, R48 Modul D

R9, R10. R17, 8k2 TR 191 R1, R2, R3, R4 10k TR 191

R18, R24, R25, P10, P11, P12, 10k TP 095

R30, R31, R38, P13, P14

R39 Al, A2, A3 trojity Isostat (PLR)

R1, R4, R5, R6, M2 TR 191

R12, R27, R35 Modul vf

R14, R19, R32 M18 TR 191 RL 12k TR 191

R3, R15, R22, M15 TR 191 R2 ak7 TR 191

R33 R3 150 TR 191

R20 M13 TR 191 R4 470 TR 191

R40 M27 TR 191 R5, R8 220 TR 191

R41 M11 TR 191 R6 6j8 TR 191
R7 1k8 TR 191
R9 2k7 TR 191
R10 a7 TR 191
R11 680 TR 191
R12 68 TR 191
R13 2k2 TR 191
C1 10p TK 754

Ss C2. C5. C10 an7 TK 744
f( 03, C7, C9. C12 47p TK 754

c4 22p TK754
c6 68N TK782
Cc8 47n TK782
Cl1.C12 1n TK744
C13 10n TK764
C15 220p TK754
C16 150p TK754
TI SF245
T2 KSY62
T3 KF630. KFW16
T4 KC308

vt civky a tlumivky jsou shodné s plvodni v(
¢asti Modela

DalSi soucasti do skfiné vysilace

P%?, P20, P23, 5kiN TP280
P25

P18, P19, P21, 10kN TP160
P22, P24

osmikollkovy konektor Modela (zasuvka pro
reverzaci) — 2 ks
dvoukolikovy konektor Modela (vidlice pro
reverzaci) — 6 ks

jamu#/
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NOVE

MODELARSKE
MOTORY

Jifi Kalina
Snimky Vladimir Hada£

V titulku neni Gmysiné uvedeno, Ze pljde
o spalovaci motory, nebot popis dosud
nepfili§ zndmych motord zaéind jednodu-
chym ,détskym" motorkem na stlaceny
vzduch (obr. 1), ktery predvedla (Irma Fis-
cher z NSR v roce 1988 pro pohon modeld
letadel pro zacatecniky. Motor je pravdépo-
dobné italské vyroby, neobvyklé na ném je.
ze kromé klikového hfidele ma vSechny dily
z plastické hmoty Vrtani vélce je asi 10 mm,
hmotnost bez ,nadrze" je pouhych 6 gramd.
Zéasobnik pro stlaceny vzduch je z objemné
prdhledné plastikové lahve, spojené neopre-
novou hadickou s motorem. Zasobnik je
uloZen v rdmu plochého trupu jednoduchych
modell letadel o rozpéli kridla asi 700 mm
Motor dosahuie max otacéek az 2000/min,
pfi nizSich otackach bézi az pres tfi minuty.

Zcela jinou technickou uroven méa motor
na oxid uhli¢ity na obr. 2. Je to znamy a velmi
rozSifeny americky motor Cox Bee.049

Ob

Obr. 2

80

Obr. 3

(0,8 cm3), ktery ma hlavu vélce se Zhavici
svi€kou nahrazenou novou hlavou s venti-
lem. potrubim a nadrzi o objemu 20 cm3.
Tuto upravu nabizi firma Davis Diesel, znama
zejména ve Spojenych statech Udpravami
motord se Zhavici svickou na samozapalné.
Firma nabizi lulo Upravu pro vice nez 60 typ(
motord osmnacti rGznych vyrobct. V katalo-
gu firmy Jsou komplety pro Gpravu motord
0 zdvihovém objemu od 0,8 cm3 do 30 cm3,
obsahujici novou hlavu vélce, v niz je uloZzen
protipist; oba dily jsou opracované z tyce hli-
nikové slitiny Protipist Je v horni Casti po
obvodu utésnén dvéma  plastikovymi
O krouzky, odolavajicimi vysoké teploté.
Zména kompresniho poméru neni obvyklou
kompresni péakou, ale Sroubem s hlavou,
v niz je otvor pro Sestihranny kli¢ (imbus).
Pro zdvihové objemy nad 6,5cm3 nabizen
téZ novy plny pistni Cep z tvrzené oceli.

Takto upravené samozapalné motory se
tés8i ve Spojenych statech stale vétSimu
zajmu zejména pro pohon tézSich RC maket
Motor v samozapalné verzi ,utdhne" vrtuli
0 vétsim priméru, ¢&imz Ize dosahnout
vysSiho tahu Velmi dobfe kupodivu pracuji
1stavajic! RC karburatory. Cena kompletu
(od 20 do 60 dolard) pro Upravu motoru neni
prili§ vysoka; Firma ma zfejmé nejvétsi zisk
z prodeje paliva pro samozapalné motory:
jeden galon (4.57) se prodavad az za 40
dolard

Ve stejné cenové relaci je nabizena sou-
prava dilll pro Gpravu motoru Cox 0.20
(0,35 cm3) na oxid uhli€ity, s nimz méla firma
uspéch na mistrovstvi USA v roce 1987. Na
cenach se nazorné projevuje poradna infla-
ce: sada pro Upravu ,nhula-osmicky" stoji 50
dolard, zatimco plvodni motor byl na trh
pfed léty uveden za 3,90 dolaru.

Uprava je velmi jednoduch&: na vélec
motoru se naSroubuje komplet a po naplnéni
nadrze z bomblcky se jen ototi vrtuli a motor
perfektné bézi K pInéni Ize dokonce pouzit
pfepousté¢ Modela; obsah naSi standardni

bombicky v nadrzi téméF zmizi. Motor na
jedno naplnéni bézi nékolik minut; bézné Ize
pouzit vrtuli o priméru az 250 mm. Firma
Davis doporucuje motor Cox 0,8 cm3na oxid
uhlicity se sklapéci vrtuli o rozmérech
300/200 mm i pro pohon RC ,dvoumetro-
vek". Pro upravené motory Cox .020 a..049
jsou téZ nabizeny pro pohon RC modeld sady
CtyF i péli nadrzi, s nimiz Ize dosadhnout doby
béhu pres pét minut. K nakladdm na ptvod-
niho ,Zzhavika" je oviem tfeba pficist 116.
resp. 155 dolard.

Zlstanime jesté u t&chto vyssich cenovych
relaci: V roce 1987 zhotovil v malé sérii
Stan Denton v Oklahomé motor na oxid

Obr. 4

uhli¢ity, ktery ma dvojnasobny objem nez
motor Modela — 0,55cm3 (vrtani/zdvih

8.2/10 mm); prodava se za 98 dolard.
Hmotnost motoru s drzdkem (bez bombicky)
je asi 50g. K motoru se pfipoji do drzaku
celd bombicka zépadni normy, ktera ma
hmotnost asi 12g Jde o stejné usporadani
zasobniku plynu, které bylo pouZito jiz v roce
1947 u prvniho sériového motoru OK COj na
oxid uhli¢ity. Dentonliv motor je cely kovovy,
véetné pistu, na kterém je pouzit pro utés-
néni nylonovy O krouZek. Toto usporadani
(popfipadé s pryzovym O krouzkem) se zd&
byt v posledni dobé& nejoptiméalnéjSi vzhle-
dem k smrstovani €i ztraté pruznosti b&znéj-
Siho plastikového pistu.

Na zavér vyctu ,kysliénikovych" motor(
nelze zapomenout na ,mezinarodni motor
ktery sestavil znamy propagéator CO; K. J
Hammerschmidt z motoru Modela CO; se
standardni nadrzi, doplnéného podle G
Benedeka podchlazenou bombickou zapad-

Obr. 5
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ni normy. Ta je umisténa v lehkém ple-
chovém drzaku firmy Pewa. Podle névrhu
ing. Alieryho je motor vybaven vrtuli Igra
o priméru 240mm a pii startovnich
otdckach 1000/min dosahuje pétiapdiminti-
lového béhu.

Modelafsky publicista Hammerschmidt
navstivil v lofiském roce nového vyrobce
miniaturnich modelafskych motorl Rolanda
Valentineho z NSR. Sestadvacetilety Valenti-
ne je jemnym mechanikem a Zzije v malé
vesnici Wiesenstetten, kde si ve stodole
u selského staveni zfidil velkou dilnu. Plvod-
né vyrabél motory na objednavku, pak prisel
s mySlenkou délat zvétSené motory, napfi-
klad znamou ..dvaapdiku" Orkan o zdviho-
vém objemu 22 cm3. Velmi rychle ale pfiSel
na to, Zze velkych motord je na trhu dost. Na
veletrhu v Norimberku proto v roce 1988
vystavil nékolik miniaturnich samozéapalnych
motor( o zdvihovém objemu 0,1 az 0,25 cm3.
Vyrobce o svych motorech fika: ,Motory
0 objemu 0,006 cm3 jiz béhaji, o objemu
0,02 cm3 béhaji dobfe, od 0,05cm3 jsou
navic spolehlivé. Se standardni .tfetinovou'
palivovou smeési dosahuji otaCek az
9000/min. Zatim nevyradbim .zZhaviky', nebot
vyroba miniaturnich zapalovacich svicek pfi-
nasi velké problémy."

Motory jsou klasického usporadanti,
s pistem a véalcem z litiny a oceli. Vyroba
nemize byt vzhledem k velikosti dilG auto-
matizovana. takze se vyi abi nejvice desetiku-
sové série kazdého typu. Jsou to motory
0 zdvihovém objemu 0,1 cm3 MK 1 a Diva
1 (obr. 3); pisty a valce z téchto motor( jsou
pouZity na plochy dvouvélcovy boxer
0 zdvihovém objemu 0,2 cm3. Zfejmé nejza-
jimavéjsi pro trh je malé Dyno o zdvihovém
objemu 0,25 cm3— funk&ni miniaturni repli-
ka prvniho samozépalného motoru Dyno
1 (2cm3), vyrabéného sériové Svycarskou
firmou Klemenz-Schenk od roku 1941. Cena
Valentinovych motorl je nékolik set marek,
jejich vyrobce je navic znatné sebevédomy
a je presvédcen, Ze v této oblasti nema ve
svété konkurenci. Zfejmé& asi nevi, Ze jiz
vdobé, kdy se narodil, zhotovil Gustav BuSek
nékolikakusovou sérii funkéniho samozéapal-
ného motoru Bu$ 0,12cm3.

v soucasné dobé dovede v CSSR zhotovit
motorarské miniatury ve stejné kvalité napfi-
klad Jan Garcic. Vlastnit jeho perfektni
samozapalny motor John 0.3 cm3 je snem
kazdého provozovatele malych motord.
Standardni verze motoru John je uvedena
v knize Modelafské motory 1 z roku 1980,
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méné zndmé jsou dalSi verze motoru
s ladénym vyfukem RC verze. Ta ma navic
moznost zmeény ota€ek motoru zménou kom-
presniho poméru vackou v hlavé véalce. Na
obr. 4 je dlouho oc¢ekavany motor John 0,5
G RC se zapalovanim Zhavici svickou. Motor
o zdvihovém objemu 05cm3 (v/z
- 8,75/7,3 mm) ma centralni vyplachovani
a dosahuje s vrtuli o rozmérech 114/75 mm
otd€ek 18 500/min. Hmotnost motoru s tlu-
micem a RC karburatorem je 31 g. Garcic
vénoval v posledni dobé hodné ¢asu axial-
nimu motoru John Quattro o zdvihovém
objemu 10 cm3, ktery by mél byt pfedmétem
patentové ochrany.

DalSim Spickovym amatérskym vyrobcem,
jehoz motory snesou srovnani s produkci R
Valentineho, je Jifi Patrman, ktery stavi
motory vice nez deset let. Zatim posledni je
na obr. 5 Je to samozapalny motor
0 zdvihovém objemu 0.5cm3 se sanim
membranou. Na obr. 6 je samozéapalny
motor o zdvihovém objemu 0,22 cm3. Patr-

man zhotovil Jiz fadu motord — od funkéni
miniatury slavného motoru Dyno | o zdviho-
vém objemu 0,1 cm3 (podstatné mensi nez
Dyno | R Valentina) pfes ,diesely" od
0,11 cm3, 0,22 cm3, 0,5cm3a 0,6 cm3az tre-
ba po desitku se Zhavici svickou pro upouta-
né akrobatické modely. Pro kolegy modelafe
dovede opravit jakykoli motor, navrhne
a zhotovi i RC karburator pro motory MVVS
6,5 a 10cm3

Pro sportovni pouziti zhotovil v posledni
dobé i motor se Zhavici svickou o zdvihovém
objemu 3,2lcm3 ve verzich pro upoutané
akrobatické a RC modely (obr. 7); pro volné
¢i upoutané modely je ur¢ena jednoduch&
samozapalna ,Jedni(;ka" KOS. Ve své minia-
turni dilné ma rozpracovany dalsi motory
— TFadovy samozépalny dvouvalec 2x
0,5cm3, repliky a uvazuje i nad &tyfdobym
motorem o malém zdvihovém objemu.

Prislibem pro budoucnost je Milan Por-
kristl z Ceskych Budéjovic. V osmnacti létech
zhotovil perfektni motor se Zhavici svickou
0 zdvihovém objemu 0,8 cm3 (obr. 8), ktery
snese zpracovanim i vykonem srovnani
s motory Cox této tfidy. Milan dostal moto-
rafské zaklady od svého otce, ktery je
znamym sbératelem motord. V soucasné
dobé& kromé& rekonstrukce motord ve shirce
pfipravuje i projekty daldich motord.

Emil Heran z Kladna zacal vyrabét motory
s jiskfivou svickou jiz v roce 1939 bé&hem
uceni se soustruznikem. Bé&hem druhé svéto-
vé valky zhotovil nékolik benzinovych motort
o zdvihovém objemu 6 az 10cm3. Po
skon€eni valky zaCal stavét samozéapalné
motory pro upoutané modely maket, s nimiz
v 50. létech Uspé3né soutézil. Po skonceni
sportovni ¢innosti nepfestal s vyrobou moto-
rl — kazdy rok zhotovil aspof jeden. Na
pocéatku 80. let se zacal zajimat o Ctyfdobé
motory. Prvni byla ¢tyfdoba ,desitka" se
zapalovanim jiskrivou svickou, pak pomérné
rychle nasledovaly ¢tyfdoba patnactka jiz se
Zhavici svickou a dvouvélcovy Etyfdoby bo-
xer 2».15cm3.

Emil je velky motorafsky talent a znalec
materiédlu. Presto, Ze mu jiz bude 65 let, déla
motory rychleji nez za mlada. Ani se prili§
nezdrzuje kreslenim dokumentace (vétSinou
si narysuje jen diagram €asovani motoru),
a tak je kazdy kus vlastné origindlem. Presto
ma ale vSechny svoje motory ,v hlavé" a je
schopen postavit kterykoli z nich znovu.
Jakmile je motor v malé sklepni dilné
dokoncen, Emil k nému zhotovi vrtuli, zabéh-
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Obr. IS

ne ho, otestuie — a témeér o néj ztrati zajem,
protoZe uz pfemysli nad dalsim. Tak v roce
1987 zhotovil Ctyrdoby boxer 30 cm3s rozvo-
dem OHV. ktery maji i vS8echny jeho pfed-
chozi Ctyftakty. Tento mistrovsky kus mé
oddélené olejové mazéani se zubovym cer-
padlem.

V loiiském roce prekvapil Emil fadou
dvouvélcovych motorli s vélci do V (sviraji
Ghel 60 ). Nejvétsi z nich m& zdvihovy objem
2- 17,2cm3 a zapalovani zhavici svi¢kou
Dal3i jsou samozapalné motory 2m2,5cm3a
2> 3,2cm3 (obr. 9?. Vzorem pro né byl
Heranlv samozapalny dvouvélec z roku
1954, ktery pohanél upoutanou maketu Po-2
Kukuruznik Heranovy dvouvéalcové motory
do V maji klikovou skfii opracovanou z kusu
kvalitnjho duralu. stejné jako vétSina jeho
motor( maji sani klikovym hfidelem a vratné
vyplachovani s dvéma prepoustécimi kanaly.
Casovani valcl je vzajemné posunuté, roz-
vidlené ojnice jsou uloZzeny na jednom oj-
ni¢nim Cepu klikového hridele. Rada téchto
dvouvalcd ma byt jesté doplnéna samozépal-
nym motorem 2. 1,25cm3 a zhaviky 2>
5cm3a 2- 10 cma3. Pred jejich zhotovenim si
Emil jesté udélal oddechovou pfestavku a na
sklonku lofiského roku dokoncil RC motor
o  zdvihovém objemu 20cm3  (v/z
- 29,3/29.8 mm) pro vétSi radiem fizené
modely (obr. 10). Na obr 11 je funkéni
replika lednoho z prvnich Heranovych ben-
zinovych motord z let 1943 az 1944

Obr. 16
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o0  zdvihovém 91 cm3
= 22/24 mm).

V socialistickych zemich se sériové vy-
rabéji modelafské motory jiz jen v MLR,
SSSR a NDR, V NDR vychazeji nyni kvalitni
motory z nastrojafské tovarny BWF v Berliné
Ta od roku 1984 vyrobila nékolik tisic motort
BWF 2,55 (obr 12) o zdvihovém objemu
2,47 cm3 (v/z - 15/14 mm) se sanim Kliko-
vym hfidelem a vratnym vyplachovanim se
tfemi pfepoustécimi kanaly. Dosahuje vyko-
nu 0,5 kW pfi otackach 29 000/min. Cena
s tlumi¢em je 255 M. Zavodni verze motoru
dosahuje podle slov jeho konstruktéra ing.
Berndharda Krause vykonu az 0,73 kKW pfi
otackach 33 000/min PrestoZe sériové vy-
rdbény motor je velmi vykonny, jak jsme
mohli vidét na kladenskych soutézich kate-
gorie RC V2-PM na modelech soutéZicich
z NDR, nedoznal takového obchodniho uspeé-
chu, Jak si asi predstavoval vyrobce. Firma
BWF vyrabi i triapllky" v nékolika verzich;
prvm se objevila na trhu zacatkem letodniho

objemu (v/z

V SSSR existuji desitky Spickovych odbor-
nikd na modelarské motory, ktefi maji dobré
materidlové zazemi a pfistup k potfebnému
strojovému parku. Tak vznikl i samozéapalny
motor o zdvihovém objemu 2,5 cm3(obr. 13)
pro upoutané tymové modely kategorie F2C
se sanim fizenym pianzetovou kulisou, po-
hanénou od ojnicniho epu klikového hride-
le. Zplsob fizeni sani jeho konstruktér
Alexandr Ivanko v roce 1982 patentoval pod
Cislem 898109 Znamé jsou motory pro volné
létajlei motorové modely kategorie F1C
z dilen Nekone¢ného, Mucnina i V. Strukova.
druhého na MS 1987 a mistra Evropy

Obr. 17

z lofiského roku. Jeho motor SVC 2.5 F1C
(oznaceni je sestaveno z inicial konstruktérl
Strukova a Cornyje) se Zzhavici svickou
a sanim klikovym hridelem ma vratné vypla-
chovéanl se tfemi pfepoustécimi kanaly; plst
a vélec jsou usporadani ABC. Motor
o hmotnosti 168 g (obr. 14) dosahuje s vrtuli
o rozmérech 180/65 mm vykonu 0,66 kW pfi
otackach 27 500/min. Odlitek klikové skfiné
s oddélenym zadnim vikem je jiz navrzen pro
uloZzeni brzdy vrtule, ovladani pFepoustéci
trubky pro zastaveni motoru a ma i nalitek na
vélci pro upevnéni krytu motoru.

Zku$enosti z vyroby Spickovych soutéznich
motor( se urcité promitly do novych sériové
vyrdbénych motord znactek MDS a CSTKAM
z vyrobniho podniku UV DOSAAF.

Nova fada RC motord MDS o zdvihovém
objemu 3,5, 6,5 a 10cm3, doplnénych la-
dénymi vyfuky, snese srovnani s kvalitni
svétovou produkci. Na obr 15 je motor MDS
3,5 cm3v automobilové verzi s ,tahacim" RC
karburatorem, na obr. 16 je stejny motor
v lodni verzi s vodnim chlazenim hlavy vélce,
setrvacnikem, kardanovym z&vésem pro pfi-
pojeni lodniho hfidele a RC karburatorem
typu IFC s moznosti sefizeni palivové jehly
béhem jizdy Stejné je vybavena ilodni verze
motoru MDS 6,5 (obr, 17?. Motory MDS 3,5
a 6,5cm3 maji sani klikovym  hfidelem,
ulozenym ve dvou valivych loZiskach,
s klikovou skfini s oddélenym prfednim
vlkem. Motory maji vratné vyplachovani se
Ctyfmi prepoustécimi kandly a usporadani
ABC V letecké a lodni verzi je vyrdbéna
soutézni RC ,desitka" MDS-10 KRU (v/z
= 24/22 mm), dosahujici s ladénym vyfukem
0 délce 400 mm vykonu 2.2 kW pfi otackach
22 000/min (obr. 18). Obé verze motoru maji
kromé& shodného vykonu i stejné vyplacho-
vanl a uspofadani ABC; klikovou skfifi maji

Obr. 18

tentokrat s oddélenym pFednim i zadnim
vlkem. Letecka verze motoru ma s vyfukem
hmotnost 594 g, lodni verze se sanim fize-
nym vélcovym Soupatkem, vyfukem a karda-
nem méa hmotnost 925 g. Motory MDS by si
zaslouzily | dovoz do CSSR, nebot jsou
podstatné kvalltneJS| nez zndmé RC ,desit-
ky" Talka, Start i Raduga Firma nabizi
i splckove ,,]edenapulky pro rychlostni
modely automobilli, lodi O letadel MDS 1,5
D (obr. 19) o zdvihovém objemu 1,493 cm3
(v/iz - 13.15/11 mm), které dosahuji s la-
dénym vyfukem vykonu 0,28 kW pfi
otaCkach 18000/min; hmotnost je 177 g.
Motor mé sani fizené trubkovym Soupéatkem,
klikovy hfidel je uloZzen ve dvou valivych
loziskach. Vratné vyplachovani je se tfemi
pfepoustécimi kandly, pist a vélec jsou
usporadani ABC. Totéz plati pro verzi motoru
se zhavici svitkou, které je oznaCena
CSTKAM 1,5 KR-1S. Ta dosahuje s ladénym
vyfukem vykonu 0,4 kW pii otackach
26 000/min, hmotnost motoru s vyfukem je
181 g. Na obr. 20 je novy motor Taifun pro
kategorii F2D, ktery od roku 1988 vyrabi
podnik DOSAAF Marz. Jde o sériové vy-
rabény IS¢enkdv motor, s kterym létal mistr

Obr. 19

Obr. 20
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Evropy Beljajev i naS uspé&sny reprezentant
ing. Mejzlik na MS 1988 v Kyjevé. Ten jej
oznacil za jeden z nejlepSich sériové vy-
rabénych motor( pro tuto kategorii na svete.
Motor ma sani fizené klikovym hridelem
uloZzenym ve dvou valivych loziskach, vratné
vyplachovani s tfemi pfepoustécimi kandly
a usporadani ABC. Praktické je pouZiti
saciho néstavce karburatoru z pryze. Hmot-
nost motoru je 128 g.

Jednim z méla vyrobcu modelarskych
motor(i, ktery sériové vyrabi $pickové sou-
tézni motory o zdvihovém objemu 2,5 cm3,je
(Irma Nelson Competition Engines ve Spoje-
nych statech, patfici bratrim Nelsonlm,

Obr. 22

byvalym reprezentantim v kategorii F2C.
Motory této znacky ve verzi pro volné
motorové modely F1C je ¢aste¢né vybaveno
¢s. reprezentacni druZzstvo. Nova fada moto-
i Nelson — jak samozépainych, tak se
Zhavici svitkou — je nabizena pouze se
sanim fizenym klikovym hfidelem o priméru
12mm, uloZzenym ve dvou valivych loZiskach.
Spemalnl zadni lozisko dovolilo zmenSit
pracovni prostor v klikové skfini. Karburato-
ry maji rzné prdméry — od 4 mm pro
modely kombat do 9,5 mm (s tlakovou
dodéavkou paliva) pro RC pylony. Usporadani
pistu a valce (tfi typy Casovani kanald) je
nabizeno jak ABC (s pistem z hlinikové slltlny
a mosaznou, uvnitf chromovanou vlozkou
vélce), tak drazsi, ale leh¢i uspofadani AAC
(pist i wuvnitft chromovana viozka valce
z hlinikové slitiny). Samozapalné verze moto-
ru maji novou konstrukci protipistu. Ten je
z hlinikové slitiny a je ulozen uvnitf mosaz-
ného kompresniho Sroubu s pravym zavitem
na povrchu a levym zavitem uvnitf. Podle
vyrobce j ie tim odstranéna moznost ,kousnu-
Ii" protipistu pfi ohfati motoru. Cena motoru
Nelson (160 az 175 dolard) neni nijak
pfemrSténa a je podstatné nizsi nez malo-
sérjovych ¢i kusové zhotovovanych motor(.
Cinské motory CS ze Sanghaje se objevily
jii na loriském veletrhu v Norimberku,
zamérné jsem se o nich ale nezminil, nebof
nenf zndm objem jejich sériové produkce
Udajné Jde o rozsahiou Fadu typu od rych-
lostniho motoru .049 (0,8 cm3) pfes 1 1,5, 2,5
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... vodorovny let ¢lovéka vlastnisilouje na horni hrani-
ci mozného kratkodobého lidského vykonu, takze neni
perspektivné prili§ zajimavy. Vykon potfebny na start,
stoupania zataceni letadlaje uz nad normalnim Spicko-

vym vykonem clovéka.

Josef HoSek. Aplikace teorie fyzikalni podobnosti

do 3.5cm3. Motory jsou nabizeny v uspo-
fadani ABC a AAC, samozipalné jsou jen
,dvaapulky" pro upoutané tymové modely.
Vyrobce udajné nabizi i Zhavici svicky,
ladéné vyfuky a vrtule.

Madarsky vyrobce Mokl je znamy perfekt-
ni kvalitou motor{l i nemoZnosti opatfit si je.
Vyrébéj! se totiz pouze pro potieby ¢&lend
branné organizace MHSZ nebo pro export.
Do CSSR byla dovezena pouze kvalitni RC
desitka M7, jejiz vyroba méa afe v letoSnim
roce skongit. V sougasné dobé je vyradbéna
velmi kvalitni vykonna ,tfiapllka" v nékolika
verzich: na obr. 21 je letecka verze pro
upoutané modely. Velmi malo znama je lodni
..Sestaptlka" FSR, vyrobena v roce 1986 jen
pro reprezentacni Gcely. Motor, vestavény do
odlitku Kklikové skfiné RC motoru o zdviho-
vém objemu 10cm3 (obr. 22), dosahuje
podle vyrobce vykonu 1,55 kW pfi otackach
24 500/min; hmotnost €ini 540 g [bez tlumi-
¢e). Jednou z novinek je od roku 1988
vyrabény lodni motor Moki S14 pro kategorii
FSR 15 (obr. 23). jehoZz prototyp je z roku
1986. Motor o zdvihovém objemu 14,88 cm3
(viz = 27/26 mm) dosahuje s ladénym
vyfukem vykonu 2,87 kW pfi otaCkach
20 400/min; hmotnost s karbanem, ale bez
vyfuku je 1220 g. Na rozdil od motori 3,5
a 6,5cm3 které jsou uspofadani ABC
a s vratnym vyplachovanim se &tyfmi, resp.
tfemi kanaly, ma ,patnéactka" klasicky ocelo-
vy vélec a pist s jednim té&snicim krouzkem.
Sani motoru je fizeno valcovym Soupatkem,
vyplachovanije vratné s tfemi prepoustécimi
kanaly. Pro potfeby reprezentacniho druz-
stva ‘upoutanych akrobatlli pro MS 1988
vznikl motor Moki M10 (obr. 24) o zdvihovém
objemu 84 cm3 (v/iz = 22,5/21 mm), ktery
dosahuje vykonu 0,65 kW pfi ota€kach

na létajici zivocichy, 1976

12 500/min. Hmotnost s kuzelem a tlumi¢em
je 390g. Sani motoru je fizeno klikovym
hridelem, usporadani pistu a vélce je stejné
jako u motoru S14, vyplachovani je vratné
s tfemi pfepoustécimi kanaly.

Na zavér informaci o novych motorech,
které dosud nebyly pfili§ publikovany
v odbornych modelarskych Easopisech, se
podivejme az na jihoamericky kontinent.
V technicky nejvyspélejSi zemi této Casti
svéta, Brazili, se vyrabgji spotfebni RC
motory TM,35 a TM.46 o zdvihovém objemu
6,28 cm3a 7,6 cm3. Motory dosahuji provoz-
nich otd¢ek 2600 az 12800/min a jsou
vyrabény i ve verzich pro upoutany let. Na
obr. 25 je dalSi brazilsky motor Aero Bras 20
0 zdvihovém  objemu 3,2cm3 (v/z
= 16,5/15 mm). Motor mé vratné vyplacho-
vani s tfemi pfepoustécimi kandly a s vrtuli
o rozmérech 200/150 mm dosahuje otacek
13500/min. Je to pomeérné maly motor
o hmotnosti 170 g, jehoZz zpracovani je na
dobré technické arovni.

Exotem je argentinsky motor A. C. Espe-
cial .049 (0,8 cm3) se Zhavici svickou a sanim
fizenym membranou (obr. 26), opatfeny
vtipnym plastikovym lozem v€etné nadrze; je
na ném patrny vliv motord znaéky Cox.
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modelafské praxi nasla uplatnéni fada primyslovych technolo-

gii, které pfi pomérné jednoduchosti a nenaro¢nosti umoznuji

dosazeni velmi dobrych vysledk(l | v podminkach modelaiské
dilny. Jednou z nich je podtlakové tvarfeni folii z plastickych hmot za
tepla. Tato technologie je pouzivana predevSim v obalové technice,
nenahraditelnou se ale stala i v dalSich oborech, at je to vyroba
plastickych map v kartografii, vyroba hracek a modelafskych potreb,
nebo dekoratérstvi a prumyslové vytvarnictvl. Cilem této metody je
zhotovit z plastikové félie dokonalou tvarovou kopii prediohy
(kopyta). Dosahuje se toho od€erpanim vzduchu z prostoru mezi
pfedlohou a f6lil, ohfatou do tvarného stavu, ¢imz félie pfilne
k predloze.

Vyroba karosérii pro draéhové modely automobildl timto zplisobem
neni Zadnou novinkou — ma vi€e nez dvacetiletou tradici. Technolo-
gie, nebo Iépe fe€eno jeji pouZiti v modelarské praxi, vSak nebyla
u nas dosud podrobnéji publikovana. U drahovych modeld automobi-
10 takto vyrobené karosérie jiz v minulosti prakticky vytlacily karosérie
laminatové i papirové, a znac¢ného rozsiteni doznaly také u radiem
fizenych modelt automobild. U karosérii pro RC modely aut je
a mnohdy presahuje bé&zné modelarské moznosti. VysSi technické
naroky jsou zde dany skutec¢nosti, Ze ploSné jsou karosérie RC
modell proti karosériim SRC 4x az 10x Vétsi, objemové pak 8x az
30x Vvetsi. To predstavuje nejen vétsi pracnost kopyta, ale | nutnost
pouziti kvalitniho zdroje podtlaku a zajisténi rovnomérného ohfevu
félie o podstatné vétsi ploSe a tloustce.

Pouziti technologie podtlakového tvareni plastickych hmot za tepla
neni v8ak jen doménou automodelail. Pohled do nabidky vyrobcl
modelarskych potfeb ukazuje, Ze metoda slouzi i ke zhotovovani
dopliikd ¢i celych dild modell letadel, lodi atd. Ujala se také v plasti-
kovém modelafstvi, a to nejen ve vyrob& dild pro konverze
kitd, ale i ve vyrobé celych stavebnic (tzv. vakuform(). Nutno vsak
poznamenat, ze aplikace metody v plastikovém modeléfstvi patfi
k nejnaro¢néjSim a bez zkuSenosti a dobrého zafizeni budou
dosazené vysledky spiSe podprimérné.

Princip technologie podtlakového tvafeni plastickych hmot za tepla
je schematicky znazornén na obr. la az 1c (tvarovani na pozitivni
model) a na obr. 2a az 2c (tvarovani do negativni formy). Tvarovani lze
rozdélit do tfi zakladnich kroka:

a) ohrev folie, upnuté po celém obvodu v pevném
tvarného stavu

b) uvedeni félie do styku s pfedlohou; pfi tvarovani na pozitivni model
(obr. 1a) dochazi ke Kopirovani pozitivnich tvard

c) odsati vzduchu mezi predlohou a f6lii, ¢imz dochazi ke stazeni félie
do negativnich tvard a k dokonalému okopirovani predliohy.

Tvarovani na pozitivni model (obr. 1) klade menSi naroky na
technické vybaveni; je pouZivano pro vyrobu karosérii, kabin
leteckych modelll atd. Do styku s modelem pfichazi vnitini strana
vylisku, okopirovani drobnych detaild na vnéjsi strané vylisku je méné
dokonalé nez na strané vnitfni, se zvySujici se tloustkou félie se
pfenos detaild na vné&jsi stranu zhoruje. Zhorsujiciho vlivu na vnitini
strané lze vSak nékdy s vyhodou pouzit — vnéjSi povrch vylisku méa
tendenci retuSovat drobné povrchové vady predlohy, a Ize tedy
vyrazné snizit pracnost predlohy zejména pri jeji povrchové Uprave.

Pouzlvame-Ii pfi lisovani trans[)arentni félie a provadime-Il povr-
chovou Upravu z vnitfni strany vylisku, vznika i pfi pouziti tlustsi félie
opticky dojem dokonalého a ostrého provedeni detaild. Je vsak
nezbytné pouzit model s velmi kvalithnim povrchem, protoZe i drobné
povrchové vady by se ruSivé projevily na findlnim vyrobku. Pro
dosaZzeni dokonalého okopirovani predlohy vcetné nejjemnéjSich
detaild je vhodng&jsi metoda tvarovani do negativni formy (obr. 2), kdy
do styku s formou (pfedlohou) pfichazi budouci vnéjsi strana vylisku.
Tento postup je nejen naro€néjsi na technické vybaveni, ale zaroven
jsou kladeny podstatné vy3si naroky na predlohu a formu. Efekt je
pfimo umérny kvalité povrchu predlohy, Ize v§ak dosahnout vysledkd
srovnatelnych kvalitou povrchu s plastikovymi kity. Proto je tento
postup v ruznych obménach volen pfi vyrobé vakuform( a mlze byt
vyuZzitelny tam, kde je poZzadovana vysoka kvalita povrchu s pfesnym
provedenim detaild (nytovani, dfevéné palubky, vinité plechy, hrubé
odlitky apod,).

Hlavnim kritériem pfi vybéru materialu (félie) je jeho kopirovaci
schopnost. V tomto sméru maji velmi dobré vlastnosti polystyrény,
které jsou u nas vyrdbény v Sirokém sortimentu.

P¥i zhotoveni pfedlohy je nutné dodrzovat Ukosy od 0,5" vySe, aby
bylo mozno vyjmout vylisek z formy. Pfi tvarovani na pozitivni model
je nutno samoziejmé také doporucit dodrZzovani ukost, ale mizeme
si dovolit i mirné negativni Ukosy, protoZze tenkosténny vylisek pfi
sniméni z predlohy povoli. To je ale nutné vyzkouSet.

rdmu, do

Jak na to

Casti modelarské vefejnosti jsou moZnosti technologie podtlako-
vého tvafeni plastickych hmot za tepla dostateCné znamy. Toto
pojednani je ale ur€eno predevSim tém, ktefi cht&ji rozSifit svou
modelarskou zruénost o rychlou a snadnou metodu zhotovovani
doplnkd ¢i ¢asti modell a nehodlaji se vyvojem a vyrobou zafizeni
priliS zabyvat a soucasné nechtgji investovat do né&kupu zafizeni
(vyvéva, kompresor apod).

Bé&zné dostupné vybaveni v nasem pripadé predstavuje kuchyriska
trouba nebo vafic a vysava¢ prachu. Dale jsou zapotiebi zbytky
preklizky, list, dfevotfisky, sololitu, plechu — prosté co dim da.
S témito prostfedky jsme schopni zhotovit i tvarové narocné vylisky
s ostrymi pfechody pozitivnich' a negativnich tvarli o plose asi 200
X 100 mm a vySce asi 60 mm z vhodné félie tloustky do 0,8 mm.
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Moje plvodni zafizeni bylo ureno ke zhotovovani karosérii pro
drahové modely automobilu do méfitka 1:24 jiz pfed nékolika léty,
a pouze na zkouSku. K pouZziti bylo pfipraveno za necelé Ctyfi hodiny
po vzniku myslenky a od té doby je pouzivano k pIné spokojenosti,
takZe predsevzeti postavit po vyzkouSeni stroj dokonalejsi, mechani-
zovanéjSi a |épe femesingji zpracovany bylo odsunuto na neurcito.
Jak zafizeni vypadda, je patrné z obr. 3. Provedeni je skute¢né
primitivni, ale pravé jednoduchost ve spojeni s dobrymi vysledky
zlakala fadu modelait k nasledovani a byla i ddvodem k napséani
tohoto pfispévku. Vzhledem k tomu, Ze pfistroj byl zhotoven z tohp.
co bylo po ruce. jsou dale uvadéné rozméry, materialy a zplsob
zhotoveni viceméné orientacni.

Ramecek 1 méa vnéjsi rozméry 300 x 180 mm a je ze smrkovych list
o priifezu 15 x 25 mm (na vysku) na koncich sefiznutych pod Ghlem
45° a na tupo slepenych pétiminutovym epoxidem. Félie je k ramecku
pfipeviiovana po celém obvodu nékolika napinacky. Toto FeSen! neni
elegantni ani idealni (lepsi je dvojity ramecek, svirajici folii po celém
obvodu), ale vyhovuje. Pracovni plocha 2 je z preklizky tl, 3 mm
o rozmérech 260 x 130 mm a je opatfena otvory o primeéru 3 mm,
vrtanymi ve Ctvercové siti 10 x 10 mm. Pokud mame k dispozici
materiél jiz perforovany (Akulit, plech apod.), usnadnime si praci.
NejlepSim feSenim je jako pracovni plochy pouzit hustou draténou
sit, zespodu vhodné vyztuzenou, kterd umozni odsavani vzduchu po
celé ploSe. Téleso zarizeni tvofi drevotfiskova deska 4 tl. 21 mm
o rozmérech 300 x 180 mm a ramecek 3 z list 4 x 8 mm o vnéjSich
rozmérech 260 x 130 mm. Pracovni plocha 2, rAmecCek 3 a deska 4
jsou slepeny Dispercolem; vnitfni prostor je utésnén ponechanim
vyteklého lepidla po stazeni lepeného celku truhlafskou stérkou.
Hrdlo pro pfipojeni vysavace 5 je ufiznuto z prasklé trubky vysavace
a zalepeno do otvoru v télese. Vzhledem k nizké Zivotnosti
plastikového pfislusenstvi vysavacll ETA to nebude jisté problém.
V pfipadé, Ze prfesto neni hrdlo k dispozici, vyfizneme do desky
4 o tloustce aspon 20 mm piesny kruhovy otvor, ktery ptlkulatym
pilnikem upravime na mirné kuzelovy tak, aby bylo mozZno dostatecné
spolehlivé pfipojit hadici vysavace.

Plvodni pracovni poloha zafizeni byla mezi Zidlemi. Zdokonalenim
je umisténi na dvou latich, které lezi na otevienych dvifkach
kuchynskeé linky.

Postup pfi lisovan! byl jiz schematicky popséan, a proto jen nékolik
dopliujicich informaci. Folii upnutou v ramecku ohfejeme v troubé
nebo nad vaficem. Vyvarujeme se pfimého styku félie s plamenem
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Obr. 1

abudeme se snazit zajistit rovnomeérny ohfev félie po celé plose. Pri
ohfevu félie nad otevienym plamenem vznikd nebezpeci propaleni
félie, nestejnomérny ohfev se v lepSim pfipadé projevi snizenou
kvalitou vylisku, v horS§im pfipadé protrzenim félie v misté vyssiho
ohfevu a namahani. Pfi ohfevu je soucasné tfeba dbat na to, aby pod
folii zdstal volny prostor asi 20'mm, protoze félie upnutd v ramecku
mé tendenci se zahfivanim ke stavu teceni provéSovat. Pomoci rdmu
1 pretdhneme ohféatou folii prfes kopyto a pracovni desku. Dosedacl
plocha ramu 1 je nize nez pracovni plocha 2, coz umozfiuje, Zze po
pfiloZzeni félie je hranami pracovni plochy utésnén prostor vznikly
mezi télesem, folii a kopytem. Odsavanim vzduchu vznikne v tomto
prostoru podtlak a tlakovy rozdil mezi utésnénym prostorem a okolni
atmosférou se projevi prilnutim félie ke kopytu a pracovni ploSe. Ab

byly dokonale okopirovany i negativni tvary predlohy, je nutno opatfit
kopyto v jeho nejnizsich bodech otvory, umoZzujicimi odsati vzduchu
iztéch mist, kterd jsou po pretazeni folie pfes kopyto uzaviena. Tyto
otvory by na povrchu kopyta nemeély byt vétsi nez 0,8—1mm.
Divodem je nebezpedi jejich okopirovani na vylisku. Proto je vzdy
vhodnéjsi udélat vice odsavacich otvord o mensim prdiméru, a pokud
jeI tohmoiné, umistovat je do ryh a rohd, a nikoli na rovné, hladké
plochy.

Pro dosazeni dobrého vysledku je dllezité zapnout vysavac pred
zacatkem vlastniho tvafeni To vyplyvad z tlakové charakteristiky
vysavace. PFi pouZiti vyvévy je mozné odsavat vzduch az po pretazeni
folie pfes kopyto. Po vytvarovani félie je (Celné nechat vysavac
v chodu asi 10 az 20 s. coz zabrani vraceni se neochiazené folie do
plvodniho stavu. Tim je prace ukon&ena; po ochlazeni sejmeme folii
z kopyta a ramecku a odstfihneme.

PTi jednodussi predloze a menSich narocich na prfesné okopirovani
se Ize pustit i do predmétl vétsich a z tlustsiho materialu. Omezeni je
dano predevsim pouzitim vysavace, ktery jako zdroj podtlaku neni
sice pfili§ vydatny a idedlni, zato Je vSak bézné dostupny. Mame-li
k dispozici vyvévu ¢i podobné zafizeni a jsme-li schopni zajistit
rovnomeérny ohfev félie na vétsi plose, miizeme se pustit do tvarové
naroc¢néjsich vyliski o podstatné vétsich rozmérech a z tlustsiho
materialu.

Vyhodou popsaného zafizeni je snadnd a rychla zhotovitelnost
a nepatrné naroky na skladovaci prostor. Nevyhodou je zdlouhavéjsi
upinani félie a nepfesnost jejiho usazeni na zakladni téleso vlivem
volného vedeni ramecku s folii (rukou). Pfesto vSak popisovany
postup predstavuje cestu k dosaZeni kvalitnich vysledkl a svou
jednoduchosti je pfeduréen k Sirokému vyuZiti v nejriiznéjsich
modelarskych odbornostech. Praci Ize zkvalitnit zpfesnénim vedeni
félie na kopyto, uchycenim félie do dvojitého rdmecku, zlepSenim
ohfevu (odporové spiraly, keramické desky apod.) a samoziejmé
pouzitim vyvévy. P navrhu vlastniho zafizeni si fAdné ujasnéte, co od
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Obr. 2

néj oCekavate; tomu podfidte vynaloZeny Cas i prostfedky.

Materialy pro zhotoveni karosérii

Vybér vhodného materiélu je zakladnim pfedpokladem zhodnoceni
vynaloZeného Usili. Z Sirokého sortimentu dnes vyrabénych polymer-
nlch materiall jsou pro nase ucely vhodné plastomery, konkrétné
termoplasty. Jsou to hmoty, které se dajf teplem prevést do
plastického stavu nebo i taveniny, plsobenim tepla podstatné neméni
své chemické vlastnosti a po ochlazeni na vychozi teplotu ziskavaji
pfiblizné ty mechanické vlastnosti, které mély pred ohfevem. Pro
naSe Ucely jsou vhodné desky (félie) o tloustce 0,2 az 0.6 mm pro
drdhové modely, nebo 1,5 az 2,5 mm pro RC modely automobill.

Mezi termoplasty vhodné pro vakuové tvafeni patfi polyvinylchlori-
dy, polystyrény, polyetylény, polyvinylacetaty, polymetylmetakrylaty
(organicke sklo), acetaty celul6zy, polyestery, polytetrafluoretylény
a polykarbonaty.

Tyto hmoty se li§i nejen chemickym slozenim, ale i mechanickymi
vlastnostmi Pro nés jsou podstatné pfedevSim mechanické vlastnos-
ti; kopirovaci schopnost a snadné zpracovéani. Z tohoto pohledu jsou
pro automodelafstvi nejvhodnéjSi polykarbonéty, polyvinylchloridy
a polystyrény. Je mozné namitnout, ze ve vy€tu materiélu chybi lexan,
vZdyt karosérie z n&j vyrobené snaSeji i ty nejvaznéjsi kolize a jsou
povazovany za téméf neznicitelné. Nechybi Lexan nebo treba
Macrolon jsou obchodni ndzvy polykarbonatd (PC).

Prednosti polykarbonatd je, ze proti ostatnim termoplastim maji
lepSi mechanické vlastnosti, at jiZz modul pruznosti, pevnost v tahu
nebo vrubovou houzZevnatost. R&zovou houZevnatosti jsou pIné
srovnatelné s polyesterovymi skelnymi laminaty. Budeme-I! posuzo-
vat jednotlivé mechanické hodnoty polykarbonéatli a polyesterovych
nebo epoxidovych skelnych laminatl, jsou na tom laminaty v fadé
parametr( lépe. Posuzujeme-li v§ak souhrn mechanickych viastnosti,
Vv provozu odolngjSi nez laminatove.

Tato hodnoceni jsou vzdy subjektivni a posuzujeme samoziejmé to,
jak vypada karosérie po vaznéjsi kolizi. | zde Jsou na tom I|épe
Jexanky". Ovdem ze zcela jinych ddvodd. Laminatova karosérie je
opatfovana natérem zvenku a jakékoli Sramy jsou na prvni pohled
patrné. Prihledné polykarbonatové karosérie jsou natirany zevnitt,
a navic jsou pro né vyrdbény specidlni barvy s vysokou pfilnavosti
a pruznosti filmu, které neodprysknou ani pfi velké deformaci. To vSe
hovofi dnes ve prospéch polykarbonatl, ale prudky rozvoj v oblasti
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novych materiall a predevdim jejich &im dal vétsi prdnik do
modelafstvi naznacuje, Ze tento ndzor nemusi byt delinitivni. Bohuzel
vSak tyto materidly, které by naSly urcité uplatnéni i v jinych
modelarskych odbornostech, nejsou k dispozici na naSem trhu. a tak
zajemci jak o material, tak o hotové karosérie j jsou odk&zéani na dovoz
ze zahranici.

Dali dvé skupiny doporugenych materidl, tj. polyvinylchloridy
a polystyrény, jsou na tom z hlediska mechanlckych vlastnosti
ponékud hlife. zato jsou v3ak na tuzemském trhu bé&zné dostupné, af
Jiz ve specializovanych prodejnach s plastickymi hmotami nebo jako
psaci podlozky v papirnictvich.

Polyvinylchloridy (PVS), znadmé spi§ pod obchodnimi néaz
Novodur. Vinldur, Durollex apod.. se jevi pro praci vhodngjsi nez
polystyrény (PC), které jsou krehci, zato vSak Iépe kopiruji a dobfe se
spojuji lepenim. Tento nazor vSak nelze pauSalizovat, syntetické
polymery jsou vyrabény v Sirokém sortimentu a lisi se mechanickymi
vlastnostmi a zptsobem zpracovani. | kdyZ z vyroby je mozno ziskat
informace o vlastnostech daného druhu materialu, maloobchodni slf
tyto Udaje prakticky neposkytuje. To nelze vytykat papirnictvim,
u psaci podlozky nas to nezajima, v obchodech s plastickymi
hmotami by Slo diskutovat, ale v modelarskych prodejnach (pokud
viibec tento sortiment vedou) je to zavazny nedostatek.

Mame tedy pfed sebou Casto material o nezndmych vlastnostech
a je tfeba ovéfit, zda je pro naSe potfeby pouzitelny. Prvni zkouSkou
je ohfali malého zkuSebniho vzorku nad plamenem. Pokud material
zmékne, vyrazné se nesmrsfuje a po vétSim ohfati je snadno tazitelny
nebo m& tendenci téct. lze predpokladat, ze bude vhodny pro
lisovani. Materidl, ktery na ohfati nereaguje, nebo se zatne prudce
detormovat a smrstovat, vhodny neni. Druhou zkouskou je lamani
vzorku. Kousek materialu prelozime, oryhujeme nehtem, provedeme
totéZz na druhou stranu a opakujeme do rozpadnuti vzorku na dva
kusy. Cfm vic toho vydrZi, tim Iépe. praskne-li po prvnim preloZeni,
radéji se poohlédneme po jiném.

Dovolil jsem si uvést velmi primitivni metody zkouseni materiald,
odbornici prominou, ale pro dany ucel jsou zcela vyhovujici.

Zhotoveni predlohy (kopyta)

Pfedchozi fadky jsem vénoval otdzkam, jak a z ceho lisovat.
Podstatné je v8ak mit co lisovat, tedy mit vhodnou a kvalitni pfedlohu
(kopyto). To, co plati o jednoduchosti zhotoveni zafizeni a snadnosti
vlastniho lisovani, neplati o zhotoveni predlohy, jeZ je pracné, Casové
naro¢né a predpoklada znacnou femeslnou zrucnost. Kvalita vylisku
je pfimo Umérn& kvalité predlohy.

Pfi tvafeni je predloha namahana mechanicky a tepelné, takze
musi byt zhotovena tak. aby nedochazelo k jeji deformaci
a k poskozeni povrchu vlivem styku s ohfatou félii. Jak jiz bylo
uvedeno pfi popisu technologie, musi zaroveri umozfioval snadné
sejmuti vylisku

Pii zhotoveni kopyta je dobré pamatovat i na pfidavek pro
ostiihnull (asi 10 mm) Dalsim pfedpokladem Uspéchu je opatreni
kopyta otvory o prdméru 0.5 az 1mm. U kopyt z méné pevnych
materiald (mekké dievo, sadra) Ize k vrtani pouZit ocelovou strunu
s upravenym koncem, u materiald houzevnatéjSich Je nutno vrtat
z vnéjsi strany kam az to jde a otvor dokongit souose z vnitfni strany
vrtakem vétsiho priméru a potiebné délky.

Pokud jde o kvalitu povrchu kopyta, plati, Ze ¢Im dokonalejsi
povrch, tim lepsi vylisek. Nejlepsich vysledkd Ize dosédhnout s kopyty
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Prostredky, které n&$ pracujici lid
davd modelaflim pro jejich c¢innost,
musi byt cilevedomé, ekonomicky
a beze ztrat vyuZity. Prvnim predpo-
kladem takové prace jest zamezeni
plytvani materialem. Proto je Ucelem
této priruCky predevSim ukéazat, jak
zamezit ztratam na materialu, spociva-
jicim ve zni€enych nedokonalych
a neuspésnych samostatnych konstruk-
cich modeld.

fug. Jaromir Schindler,
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zhotovenymi z tepelné odolnych materiald s hladkym a lesténym
povrchem.

V primyslové Eraxi spliuji tyto poZzadavky kopyta kovova, v nasich
podminkach pak kopyta z dvouslozkovych pryskyfic s plnidlem
(naEnkIad EpoxK 1200 plnéné hlinikovou bronzi). Tato kOpKta neni
vSak mozné zhotovit modelovanim ,z ruky”, jejich zhotoveni
predchazi kvalitni model z libovolného materialu, zhotoveni negativni
formy, odliti a kone¢na povrchova udprava odlitku (retuSovani
a lesténi). Niz&i kvality vylisku je dosahovano s kopyty dfevénymi
a sadrovymi, je v8ak vyvaZzena mensi pracnosti.

Predlohu pro lisovani Ize zhotovit tedy bud pfimo (zhotoveny model
slouzi jako kopyto) nebo nepfimo (model slouzi ke zhotoveni
duplikatu z vhodného materialu).

Vlastnosti a vhodnost pouzivanych materiald Ize charakterizovat
takto:

Drevo je material v modelafské praxi bézné pouzivany a po strance
zpracovani zvladnuty. Proto tedy jen nékolik poznamek. Nejvhodnéj-
$lm materidlem pro zhotoveni kopyta k pfimému lisovani je dievo
lipové, které je nejen dobfe opracovatelné. ale umoZziuje i dosazeni
velmi dobré kvality povrchu a znazornéni detaild. Kopyta pro pfimé
lisovani neni vhodné tmelit ¢i lakovat. Lze pouZit i tvrdou balsu, smrk
apod. Vystupujici léta dfeva se vSak projevuji ruSivé na vyliscich.
Tento jev Ize C4stecné odstranit tim, Ze hotovou pfedlohu zvihé¢ime
vodou, ¢imz vystoupi struktura dfeva a po vyschnuti vybrousime
jemnym brusnym papirem. Postup opakujeme tolikrat, az se kvalita
povrchu déale nezlepSuje. Slouzi-li dfevény model pouze jako
predloha ke zhotoveni negativni formy, Ize pouzit prakticky libovolny
material a samozfejmé i libovolnych povrchovych Uprav (tmeleni,
lakovéni atd.).

Sadra Je v modelarské praxi ponékud nedocenénym materialem; je

béZzné dostupna a snadno opracovatelné. Sadra je v podstaté licim
materiadlem, ale muZe slouzit i k pfimému modelovani. Nejvhodnég;s|
k pfimému modelovani je odlitek hrubého Ivaru modelu, ke kterému
poslouzi jednoduch& forma z karténu, separovand na vnitfni strané
(osvédcilo se vymazani formy Indulonou). Prfedlity tvar je mozno
ihned po ztuhnuti opracovavat modelafskymi nozi apod. Na vihké
sadfe opracujeme vSechny zékladni tvary, ovlhéenym prstem
a stérkou je mozné zaoblit hrany atp. Detaily s ostrymi hranami a ryhy
(vyznaceni dvefi, oken apod.) ryjeme zasadné na dokonale zaschlém
modelu. Pracnost takto zhotoveného sadrového modelu je mensi nez
v pfipadé modelu dievéného, znazornéni detaildl na sadie je
kvalitnéjsi. Pro naSe ucely je nejvhodnéjsi alabastrova sadra
(zejména dovazena z NDR). z které je mozno zhotovit velmi kvalitni
model s jemnou strukturou povrchu. PFi rozmich&vani sypeme
zasadneé sadru do vody a nemichdme Az dojde ke stavu nasyceni, tj.
sadra se jiz_dale nevih¢l vodou a tvofi na hladiné kopecky, roztok
opatrné a dlikladn& promichame. Prudké michani pfispiva k tvoreni
bublin. Po promichani nechame roztok aspoii dvé minuty ustat.
Sadrovy model neni pfili§ mechanicky odolny a ma i porézni povrch,
coZ se projevuje na Zivotnosti kopyta a kvalité vylisku. Obé tyto
vlastnosti Ize zlepsit tim, Ze na devét dild vody pfidame pfedem jeden
dli latexového pojidla PV 1300. Obdobné jako u dfeva plati, ze pro
pfimé pouziti k lisovani nejsou vhodné dalSi povrchové Upravy sadry
(napriklad napousténi Selakem, nltrolakem, v€elim voskem atd.), pro
nepfimé pouZziti je mozno sadru upravovat tmelenim, lakovanim
apod.
Modelové hmoty predstavuji skupinu materiald pouzivanych
zejména ve vytvarné praxi a vesmeés ne bézné dostupnych, a proto se
omezime na zakladni Udaje. Tyto hmoty lze délit v zasadé na
nevysychaveé (plastellna, modelina, Monaplast atd.) a vysychavé
(socharska hlina, Akvadurlt atd.). Uvadim je pro Uplnost, zatim se zda,
Ze pro nase ucely je vhodnéjSi dievo nebo sadra. Za zminku stoji
i Modurit. Zpusob jeho zpracovani je dostatecné znam. ale ma ijednu
zajimavou a méné znamou vlastnost. Povrch vytvrzeného modelu Ize
vylestit do vysokého lesku nitrofedidlem. Pro pfimé lisovani vsak
nejsou moduritové modely pfili§ vhodné — ohrata félie naruSuje
jejich povrch a ma snahu se prilepit.

MODELAR PfiLOHA 1989



RC AUTODRAHA

K napsani nasledujicicho ¢lanku jsem byl inspirovan zmin-
kou ing. A. Jiraska o pokojovych ,elektrach" v Modelafi
1/1988. Predkladam Ctenarlm princip autodrahy, ktera
umoziiuje libovolné& fidit smér a rychlost jizdy modeld auto-
mobild.

Problém této autodrahy spociva v zajisténi trvalého pfeno-
su elektrické energie z drahy do modell. Re3eni z roku 1985,
na které bylo v roce 1987 udéleno autorské osvédceni, je
néasleduijici:

Na obr. 1je provedeni drahy. Dily 1 jsou elektricky vodivé
pasy o Sifce s, dily 2 jsou elektricky nevodivé pasy o Sifce m.
Dily 1 a2 jsou pfipevnény na elektricky nevodivém podkladé.
Do drahy je pfivedeno napéti (stejnosmérné nebo stfidave)
ze zdroje 3 podle obrazku. Na spodku modelu automobilu
jsou umistény Ctyfi sbéraCe 4 podle obr. 2. Kazda dvojice
sbéracll je pripojena pa vstup usmériiovaciho muistku 5.
Vystupy usmérnovadich mistku jsou pfipojeny na sbérnice 6
a 7. Aby mezi sbérnicemi bylo stale napéti, musi platit:

D<2(s—d); D>4/3(s +2m +d); d<s;s>m.

Pro D = 2 (s — d) vychazi minimalni polomér drahy R, pro
d=4/3 (s + 2m +d) vychazeji pouze pfimé pasy (obr. 1),

Pfi splnéni téchto podminek je pfi jizdé modelu po draze
(tedy pii jakékoliv poloze &tvefice sbéracd vici pasim 1 a2
) aspon jeden sbéra€ na pasu s jednou polaritou napajeni
a aspon jeden shéra¢ na pasu s druhou polaritou napajeni.
2 toho plyne, Ze mezi sbhérnicemi 6 a 7 bude vzdy usmeérnéné
napéti pfivedené do drahy, snizené ovSem o Ubytky na dio-
dach. Ze shérnic 6 a 7 se odebira napajeci napéti pro motor,
pfijimac a serva.

Pfi stanoveni rozmér(l Ize napfiklad pro méfitko 1:32 volit
D=70mm, m=3mm,d 2 mm. Pro dosazeni R= 120 mm

V pfedchozich fadcich jsem se pokusil o sezndmeni s vyuZzitim
metody podtlakového tvareni folii z termoplastd pro modelarské
Gcely. Termin ,podtlakové tvafeni" je mozna méné srozumitelny nez
,vakuové tvarovani" apod., ale je vystiznéjsi. K dobrym vysledkim
nepotfebujeme v prostoru mezi folii a kopytem vakuum, ale. ponékud
nizsi tlak. nez je atmosféricky.

V pionyrskych dobach drahového automodelafstvi nabizeli vyrobci
karosérie na bazi plastikovych kitd a modelafi ve svych dilnach
formovali do podoby vozll papir, balsu &i laminat. Neni to tak dlouho,
kdy na$ trh obohatily dovezené stavebnice RC automobilll Tamiya
Porsche 935 v méfitku 1: 12. s kitovymi" atudiz snadno zranitelnymi
karosériemi. | to patfi minulosti — polykarbonéatové, nebo chcete-li
lexanové karosérie je nejen naprosto vytlacily, ale pfinesly i nové
uzitné hodnoty. Vakuformy se ujaly v plastikovém modelarstvi,
v zahrani¢i jsou dokonce draz8i nez klasické odstfiknuté (tzv.
sinjection moulded") stavebnice. Ve stavebnicich létajicich a plovou-
cich modell nalézdme fadu dopliik(i zhotovenych touto metodou
— u letadel kabinami pocinaje a podvozkovymi kryty konce, u lodi
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pak vychazi s=40mm. Zavodni trat mlze mit tvar drahy
o Sifce 50 az 100 cm nebo miZe byt vytyena kuzely atp. na
plode z past 1a 2.

Pro praktické ovéfeni pfenosu elektrické energie z drahy
do modelu jsem zhotovil vzorek drahy z kuprextitu o roz-
mérech 60x60 cm s modelem, ktery ma pevné nastaveny
polomér zatacky asi 20 cm.

Cilem ¢lanku neni podat podrobny navod na stavbu auto-
drahy a modeld automobili. Jde mi spiSe o zojiéténl’ zajmu
o pfipadnou novou kategorii drahovych model( automobil(
a stavbu autodrahy. Zajemci mohou posilat navrhy, pfipo-
minky G dotazy na adresu: Zbynék Nadenik, Na lysiné 2/492,
147 00 Praha 4.

trupy, paluby, nastavby apod. V nabidce zahraniénich vyrobcd pro
plastikové modelare se objevil dalSi novy prvek — ,clear canopies”,
volng feceno dobfe prlhledné kabiny. Jsou zhotoveny z tenké
a dokonale prdhledné félie jako vakuform a slouzi k nahradé kabin,
dodavanych ve ,stfikanych" kitech. Dlvod je jednoduchy. Kabiny
dodavané s kity jsou odstfiknuté sice z ¢irého polystyrénu, pusobi
vérohodné, ale opticky zkresluji a v fadé pfipadl znemoziuji pohled
do interiéru. ,Clear canopies" tento nedostatek odstranuji a navic
plsobi podstatné realistictéji.

Zatim byla fe¢ o pouziti ,tvrdych" félii o pomérné vétsSi hmotnosti.
Pouzitelné jsou ov3em i lehCené materidly, konkrétné félie
z vysokotlakého pénového polystyrénu. Ten se list od nizkotlakého
(ktery zname napriklad z obalové techniky a ktery je charakteristicky
v TFezu viditelnou strukturou kulicek) pravidelnou, jednotnou
a uzavfenou strukturou. Jde o velmi lehky materidl s hladkym
povrchem, z néhoZ vyrabi fadu dild stavebnic i podnik Modela. Ing.
Alfery z n&j dokonce dokézal udélat doslova ,létajici kity", pohanéné
gumovym svazkem nebo motory na C02
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fizenych akrobatickych. modeld.

SOUTEZ

MISTRU AKROBACIE
V LAS VEGAS

Zkratka TOC je jiz ve svété akrobatickych RC modelll pojmem a symbolem
dokonalosti a profesionality v tom nejlepSim slova smyslu. TOC (Tournament of
Champions — sout&z mistrd) je jakymsi Olympem pro nejleps| piloty radiem

Jiz pozvanka na tuto ‘soutéz je  urditym

vyznamenanim a ocenénim kvalit pilota — obvykle mistra své zemé& anebo
Spickového pilota z mistrovstvi svéta Ci Evropy v kategorii F3A. Timto Clankem
bychom chtéli étenaflim trochu pfiblizit tuto soutéz profesionall, &i snad lépe
poloprofesionall, protoze vétsina Gcastnikd nema létani s akrobatickymi nebo
Jinymi modely jako hlavni povolani. Pozadalijsme statniho trenéra motorovych RC
modeld ing. Jifiho Havla o zpracovani souhrnné informace o této velké soutézi.

Jak vlastni soutéz vznikla?

Od samého zrodu myslenky byl hlavni
osobou a mecendSem akce Bill Bennett,
majitel jednoho z nejvétSich zabavnich pod-
niki v Las Vegas a modelafsky fanda,
ochotny hodné obétovat pro svého konicka.
Jeho podnik s nazvem Circus Circus je
predevsim hotelem se vSemi moznostmi pro
pobaveni navstévnikl véetné heren, bard.
bazén(, hostesek i pravé cirkusové arény (od
které ma své jméno) a je prakticky idealni
zakladnou pro ubytovani GcCastnik{, rozhod-
gich, pofadateld a Castecné i divak@. Staci
pak jen dat veétSi €asti personalu tydenni
dovolenou, obétovat tydenni zisk z normal-
niho provozu podniku a sestavit organizaéni
tym. Takto se Bill Bennett od roku 1974
rozhodl zatim devétkrat — v listopadu 1988
se konal jiz devaty ro€nik soutéze. Je tfeba
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upfesnit, Ze prvni ro€niky se konaly
v jednoro€nich intervalech, pak se preslo na
dvouleté odstupy a mezi osmym a devatym
roénikem byla dokonce Ctyfletd prestavka,
kdyZ v roce 1984 bylo oznameno, Ze se dalsi
rocniky jiz nebudou konat. Tlak modeléFské
verejnosti a zfejmé neutuchajici zaliba v RC
modelech donutily vSak Billa Bennetta sou-
téZe znovu obnovit.

Kdo se soutéze mize zuCastnit?

Jiz v Gvodu bylo fe€eno, Ze tato soutéz je
svym zplsobem uréitou atrakci a poradatel
si vybira nejlepsi piloty skutecné Spickove
Grovné. Jiz od sameho zacatku plati omezeni
poétu Uastnikl na 20: 10 z USA a 10 ze

..zbytku svéta" V poslednim rocniku byli
pozvéni rovnéz néktefi ,pfedletci”, napriklad
zndmy Peter Wessels z NSR, ktefi létaji

predvadéni pro bodovace. SoutéZ ma dnes
fadu nehasnoucich hvézd, které nevynechaly
zadny roc¢nik. Patfi mezi né napfiklad Dave
Brown, Dean Koger, Steve Helms z USA, Ivan
Kristensen z Kanady, Hanno Prettner
z Rakouska, Gunter Hoppe z NSR. Guichi
Naruke z Japonska, Wolfgang Matt z Lich-
tenStejnska a dal3i. PFi porovnavani seznamdl
soutézicich v jednotlivych ro¢nicich se da
zjistit urCitd zakonitost v tom, Ze vedle
zminénych hvézd se vzdy v kazdém ro&niku
objevi dvé az tfi nova jména, ktera bud
zlstanou, nebo se po urCité dobé ztrati.
Novou tvéafi ro€niku 1988 byl mlady Chip
Hyde, ktery si ved| velmi dobre a skoncil na
druhém misté. UCast v soutéZi neni pravé
levnou zdlezitosti, i kdyz poradatel hradi
véem pozvanym pilotdm i ¢inovnikim ces-
tovni naklady a bezplatné je ubytuje — ceny
vSech sluzeb v Las Vegas jsou skute¢né vy-
soké.

Podle jakych pravidel se lét4?

Zéakladnim pravidlem je létat s maketou
skute¢ného letadla a dodrzet celkovou hmot-
nost modelu do 10kg. Zdvihovy objem
motoru neni omezen. Po technické strance je
zajimavé, jak omezenim hmotnosti na 10 kg
doslo i k rozmérovému ujednoceni vSech
modell, navic se vsichni snazi pouzit hnaci
Jednotku co nejvyssiho vykonu pri co nejnizsi
hmotnosti. Pfi technické pfejimce modeld se
kontroluji rozméry modelu podle originélu
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a odpovidajiciho méfitka zmenSeni — Je
povolena tolerance 10 %. Kazdy soutéZici leti
osm letl v tzv kvalifikaci: dvakrat povinnou
sestavu, dvakrat tajnou sestavu_(dostane ji
veier pfed startem — nemiize jiz trénovat!),
dvakrat vybérovou sestavu (kterou si vybira
sé&m) a dvakrat tfiminutovy volny program.
NejlepSich pét z kvalifikace potom lata
stejnym zplsobem finale, coZ znamena opét
osm letd Vysledky z kvalifikace se k finalo-
vym vysledkum nepfipofiltavaji! Seznam
obratl pro vyb&rovou sestavu umoZiuje
pfiblizné 15000 moznych kombinaci rznych
obratll. Seznam pro povinnou tajnou sestavu
dava poradateli moznost pripravit pllotum
prekvapeni'v podob& téméf 2500 rliznych
variant a kombinaci obratl, takze ugastnik
soutéZe v Las Vegas musi byt skutec¢né ,Pan
pilot", kterého nesmi nic prekvapit.

Jak se hodnoti lety?

V kvalifikaénich letech se létd ve dvou
skupinach na dvou slartovistich, na kazdém
boduje skupina péti rozh&d¢€lch; ve finale
boduje deset rozhod€ich. Neni jisté tfeba
zdlrazriovat, Ze jde o zkuené rozhod¢i,
znichZ asi polovina méa zkuSenosti ze soutézi
skuteCnych akrobatickych letadel a druha
polovina jsou bodovaci s praxi v modelar-
skych soutézich. Pravidelnym ucastnikem
— bodovatem — je 2ndmy Geofl Franklin
z Velké Britanie, ktery obvykle boduje i na
MS nebo ME kategorie F3A Podle jeho slov
neni bodovani na TOC jednoduchou zélezi-
tosti. protoZe vétsina pilotl opravdu umi létat
a déla jen malo chyb, za které Ize vyraznéji
snizovat bodové hodnoceni. V pravidlech
soutéZze je zakotveno 6% zvyhodnéni pro
dvouplosnlky. coZz v praxi znamena, Ze
k dosazenému bodovému zisku se pilotovi
s dvouploSnlkem automaticky pficita 6 %
jeho bodd — coz neni malo. Tim Ize vysvétlit,
pro¢ vétsina Gcastnikl Iétd s dvouplosniky.
V poslednim ro¢niku byly na prvnich deviti
mistech dvouploSniky a teprve na 10, misté
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Bylo jiz dosaZzeno naprosté ovladatelnosti aeroplanu,

jak dokazuji t. zv.

, vzdusSni akrobati¢ zatackami se

svislymi kFidly a umélym svislym padem, a zalezijen na
vycviku aviatikové, aby zabranil moZznym nehodam.

Vitr, dfive nepfFitel aviatik(, neSkodijim dnes valné,
ba byva Casto ku prospéchu pFi vzduSnych cestéach.

Ing. Pavel BeneS, Modely letadel,

byl Kanadan Ivan Kristensen s modelem
Laser 200.

Kde se 1ét4 a jaké maji soutézici tréninko-
vé moznosti?

Soutéz se |éta na letiSti s perfektni asfalto-
vou plochou za velké Ucasti divaku, ktefi TOC
berou jako jednu z mnoha atrakci, které Las
Vegas nabizi. Pokud je hezké pocasi
a nevane silny vitr, je létani v Las Vegas bez
problém, ale pfi silngjsim vétru je stale ve
vzduchu znacné mnoZstvi prachu a jemného
pisku z blizké nevadské pousté. Tréninkové
prostory vyfesili pofadatelé jednoduchym
zpusobem — prosté kazdému z ucastnikd
urci jedno z nespocetnych vyschlych solnych
jezer v takové vzdalenosti od sebe, Ze se
nemohou navzajem rusit. Povrch téchto jezer
je pékné rovny a plocha je Casto tak velka, ze
jejiho konce nelze dohlédnout. Obvykle je ale
pokryta jiz zminénym prachem a jemnym
piskem, ktery je pfi silngjSim vétru velmi
nepfijemny. Pro trénink zajiStuji pofadatelé
potfebné mnoZstvi paliva, protoze zejména
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zahrani€ni zavodnici si nesméji vzit palivo do
letadla. Pro trénink a dopravu na letité musi
mit kazdy soutéZici pronajaty vhodny, tedy
dostate¢né rozmérny viiz, s ¢imz ale pofada-
tel pocita.

Jaké jsou ceny na TOC?

Na rozdil od b&znych modelaiskych sou-
tézi akrobatickych modelll se na této soutézi
vedle symbolickych trofeji — pohard, so3ek,
talifl atp. — udéluji bankovni Seky. Castky
jsou odstupfiované a na prvnich péti mistech
v celkovém pofadi nikterak zanedbatelné.
V prvnich roCnicich se odména za vitézstvi
pohybovala kolem 10 000 dolard, v posled-
nich dvou rognicich jiz byla 40 000 dolard.
Neni bez zajimavosti, Ze celkova Castka na
ceny vyplacena na TOC v roce 1988 byla
118°000 dolarl. Vedle téchto hlavnich cen
jsou &asto vypsany jesté rdzné prémie, které
poskytuji  vyrobci modelafského  zboZzi
a materialu. Napfiklad japonska firma JR
vypsala na posledni soutéZi cenu 10000
dolarC pro pilota, ktery se nejlépe umisti se
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soupravou JR. Shodou okolnosti to byl
Hanno Prettner z Rakouska. VySe shora
uvedenych obnost ukazuje, Ze vedle jiz
zminéného hotelu Circus Circus existuje
fada dalSich sponzord, prevazné velkych
vyrobcl RC souprav, stavebnic, motor( atd.,
ktefi se na soutézi podileji a vyuzivaji ji
k propagaci. SoutéZ m& celoro¢né fungujici
pfipravny vybor, ktery se mimo jiné zajima
0 komercni vyuziti akce. Neni bez zajimavos-
ti, Ze technickym feditelem soutéze v roce
1988 byl Phil Kraft, byvaly majitel kdysi
nejznaméjsi firmy zabyvajici se v USA vyro-
bou RC souprav a prisludenstvi.

Jaké technické novinky se objevily na
TOC 19887

Zatim posledni soutéz byla doslova festiva-
lem dvouplosnlkd. Vedle znamych typl Sky-
bolt a Reed Falcon se objevily i modernéjsi
typy Weeks Solution a nékolik ze stavebnic
postavenych modeld Ultimate. Pokud jde
o jednoploSniky, prevladaly zcela jedno-

znacné modely Laser 200, Super Star (modi- -

Ukovany Stephens Akro) a jako novinku
pfedvedl D. Wessels pékné zpracované
modely Wigens. Cenu za nejhez¢i model
ziskal John Britt z USA za perfektné zpraco-
vany a vybarveny model Skybolt, z jedno-
plodnikd vynikal ‘eleganci model Extra 230
B. Lossena z NSR. VétSina soutéZicich
stavéla modely ze stavebnic — tfeba praktic-
ky vSechny Lasery byly ze stavebnice firmy
EZ

Vedle znadmych, nicméné upravenych
dvouvalcl Tartan pouzili néktefi sout&zici
fadovy dvouvélec Super Tigre 2v 30cm3
(napriklad GuUnter Hoppe z NSR), fada
soutézicich v8ak zlstala u jednovalcl (napfi-
klad Titan ZG 62, upravené motory Quadra)
Tony Frackowiak z USA pouzil na svém
pomérné malém a lehkém dvouploSniku
Ultimate pouze ,,desitku” OPS 60. Skute€¢nou
zajimavosti je. Ze se dva soutézic! vratili
k hnaci jednotce vzniklé zpfevodovanim
dvou jednovalcd, tedy k feSeni, které jiz bylo
vSeobecné povaZzovano za prekonané. Japo-
nec Naruke pouzil na dvouplo$niku Reed
Falcon dvé ,desitky" Yamada a Hanno
Prettner pohanél dvouplo$nlk Skybolt (nej-
Vétsi na soutézi — rozpéti 2150 mm!) dvéma
motory ST S 90 k, tedy vykonnymi ,patnact-
kami". opatfenymi spoleénym prevodem
2:1. Podle slov konstruktéra dava toto
soustroji vykon pfiblizné 5 kW, coz rozhodné
neni malo.

Také na TOC 88 se potvrdilo, Ze japonské
RC soupravy postupné vytla€uji z trhu vSech-
ny ostatni vyrobce. Soupravy Futaba pouZila
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asi polovina soutézicich, druha polovina
|étala se soupravou JR (zkratka Japan radio)
bud v japonském provedeni, nebo v ,ka-
batu" firmy Graupner. Vesmés byly pouZity
typy s mikroprocesory a moznosti uloZeni
sefizeni jednotlivych modeldl do paméti vy-
silace. Napfiklad Hanno Prettner sl v ledno-
vém cisle FMT Eochvaluje moZznost jednodu-
chého a rychlého prechodu na sefizeni pro
pfipad silného boé&niho vétru,
uloZeno v paméti vysilace.

Firma JR vyviji v poslednich létech enorm-
ni snahu se prosadit na svétovém trhu
adostihnout firmu Futaba, jejiz rocni produk-
ce souprav je zatim vysSi. Proto také firma JR
vypsala jiz vySe zminénou cenu a rok pred
soutézi nabidla fadé pilotd bezplatné kom-
pletni vybaveni do vSech modell jen za
prislib, ze budou se soupravou JR létat na
TOC.

které ma

Vime néco blizSiho o jednotlivych pilo-
tech?

Neni toho mnoho. Pfedevsim je jasné, Ze
vitézi dobfe sehrané tymy. Ano, tymy, proto-
Ze Hanno Prettner tvofi se svym otcem
naprosto sehrany tym, ktery nenechava nic
nadhodé ani v pfipravé, ani na soutézich,
a i kdyZz nejsou profesionaly (Hanno je
inZenyr ekonom a jeho otec je majitelem
hotelu v KIagenfurtu). jejich souhra na
startovisti je opravdu profesionalni.

Nejmladsl ucastnik
TOC Chip Hyde

Cenu za nejhezci
model ziskal v roce
1988 John Britt se
Skyboltem

V poradi druhy skoncil na TOC 88 Chip
Hyde, jemuz je teprve 18 let, a pfesto je jiz
trojndsobnym mistrem USA v kategorii F3A.
Rovnéz on tvofi vyborné sehrany tym se
svym otcem, fiika se, Ze se mlady Hyde jiz
narodil s vysilatem na krku. ale asi to
nebude pravda, protoze Fidl jednou fidici
Eékou (tzn. single stick) a vysila¢ tudiz na

rku povéSen mit nemusi. Pravdou ovsem je,
Ze akrobaticky RC model by! schopen fidit jiz
ve svych Sesti lIétech a Ze nesporné ma talent
a cit pro létani.

Treti v pofadi Wolfgang Matt z Lich-
tenstejnska si jiz 1éta nafikd, Ze mu zamést-
néni nedovoluje se vénovat pfipravé tak, jak
by chtél. Pravidelné se ale umistuje na
prednich mistech MS nebo ME a jako staly
ucastnik TOC se vzdy drzel mezi absolutni
Spitkou a nechybél ve findle. Ctvrty Tony
Frackowiak z USA je mezi finalisty vlastné
jedinym profesiondlem, protoZe je vojakem
z povolani a lét4d na stfelnicich s radiem
fizenymi ter€i. Je velmi zkuSenym pilotem
v kategorii F3A a jiz fadu let se drzi ve Spicce
USA a byl ¢lenem reprezentacniho tymu USA
na MS 1987 ve Francii. Patym finalistou byl
Ameri¢an Sleve Rojecki, ktery je pilotem
dopravnich letadel u americké spolecnosti
Delta Airlines Jemu jedinému se podafilo
v roce 1984 narusit fadu sedmi vitézstvi za
sebou Hanno Prettnera; s dvouploSnikem
Reed Falcon tehdy zvitézil, ale radost mu asi
kalilo to, Ze Hanno tehdy nebyl pfipustén

k létani, protoZe jeho znac¢né zjednoduSeny
dvouplodnlk neodpovidal pravidlim soutéze.
Zli jazykové ovSem tvrdl, Ze Americané jiz
nemohli unést fadu opakujicich se vitézstvi
evropského pilota, a tak sl naSil zaminku.
Hanno Prettner ovdem svym vitézstvim na
TOC 88 jen znovu potvrdil, Ze je v souasné
dobé nejlepsfm svétovym pilotem radiem
fizenych akrobatickych model(.

O dalSich pilotech toho vim opravdu malo
s vyjimkou Giintera Hoppeho, s nimz se
velmi dobfe znam a léta si dopisujeme.
Gunter se pfipravoval na TOC velmi odpo-
védné: postavil celkem tfi modely — dva
Ultimate a jeden Super Star. Do zamofi si
vzal jeden dvouplo3nlk ajeden jednoploSnik,
ale v tréninku se specializoval hlavné na
dvouploSnik. Bohuzel mu pravé pfi tréninku
v Las Vegas neCekané po péti startech
,odeSel" zdroj o kapacité 1000 mAh pro
pfijima¢ a havaroval tak, ze model nebylo
mozné opravit. Nakonec tedy létal s mode-
lem Super Star a skoncil az na 15. misté,
z Cehoz jisté radost nemél, protoZe v dosa-
vadnich ro€nicich nebyl nikdy horSi nez
Sesty. Oba UGcastnici z Japonska. Haruka
i Hatta, jsou znami ze soutézi F3A a jsou
nesporné velmi zkuSenymi piloty Jen tézko
Ize totéz prohlasil o dvou soutézicich z Irska
(Robinson a Beasley), ktefi skoncCili na
poslednich dvou mistech.

Jaky byl pribéh posledniho ro¢niku TOC
1988?
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A LETADLA

Tohle spojenije pro pfiznivce letectvizcela bézné:
Barevné kamuflaze letadel od Miroslava Balouse se objevuji
na strankach €asopisu Letectvia kosmonautika uz tfiadvacet
let. Obrazky signované Balous byly i na obalech prvnich
Geskoslovenskych stavebnic plastikovych model( letadel

o n

abarevné ilustrace z Balousovych ,jemnych Stétcu" jsou
vriznych knihach o letectvi a kosmonautice a vydala je
i zahrani¢ni nakladatelstvi. Kdyz svétoznamy letecky

Rad bych se nékdy na soutéZz podival
a potom napsal pro ModelaF autentickou
reportdz. Zatim se mi to ale nepodafilo, atak
mohu poskytnout jen informace, které jsem
ziskal z reportdZze Hanno Prettnera pro
zapadonémecky €asopis FMT.

V préibéhu kvalifikacnich letd se pofadi po
jednotlivych ulohdch zejména na pfednich
mistech dost ménilo, pouze Pretlner si od
Samého zaCatku stale drzel nejvy$si hodno-
ceni. Neéktefi piloti byli znacné nervézni
a délali zbyte¢né chyby — tfeba Chip Hyde,
ktery startoval poprvé, ale nakonec se
probojoval do finale. Na nevdé&ném Sestém
misté skoncil v kvalifikaci Steve Strieker
z USA, ktery na TOC 84 skoncil celkové
druhy a ktery léta! s dvouploSnikem Ultimate
vlastni konstrukce, tedy nikoli ze stavebnice.
Znédmy Bertram Lossen z NSR skoncil
v kvalifikaci az devaty, ¢imz potvrdil, Ze
zkuSenosti jen z kategorie F3A nestadi,
protoZze nékteré specialni obraty (napfiklad
vykruty do kruhu) jsou velmi néarocné na
trénink. Bertram létal s modelem Weeks
Solution, ktery pro néj postavil stejné jako
jeho nahradni jednoplosnik Extra 230 znamy
0, Altenkirch, ktery opravdu umi. Z kvalifika-
ce tedy postoupili do findle: H Prettner
(73 021.26 b.), S. Rojecki (69 854,53 b.). W.
Matt (69 767,08 b ), Ch. Hyde (69 719,38 b.)
aT. Frackowiak (68 870.32 b.j. Po kvalifikaci
se v sobotu vecer uskutecnil tradicni banket,
na némz dostali finalisté tajné sestavy.

Pfi nedélnim findle mél Hanno Stésti,
protoZze si pfi losovani vytahl &islo 5. Do finale
Sel se stejnou taktikou jako do kvalifikacnich
letd, to znamena od samého zagatku se
pokusil o co nejvysSi hodnoceni a ziskani
ur¢itého naskoku. To se mu podafilo. Po
prvni poloviné findlovych letll (jednou povin-
na sestava, jednou vybérovy program, jed-
nou tajnd povinna sestava a jednou tfiminu-
tovy volny program) ziskal naskok asi 3500
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publicista William Green poprvé spatfil originaly kreseb
Mirka Balouse, prohlasil: ,,Nic tak kvalitniho jsem jesté

voboru nevidél."

Slovo ilustrovali ma svij plvod vlatingé a znamena také
osvétlovali, objasrnovati i vysvétlovati. To vSechno Mirek
Balous déla svymi obrazky letadel. Je ale také autorem
mnoha vykrest skuteénych letadel (z nichz zejména
dokumentace sovétskych letount jsou zcela plvodnia budi
zaslouzenou pozornost) a piSe ¢lanky kratSii delsi, které
poznate podle Sifry—bal—. Pfestoze vysledky jeho osvétové
prace v oblasti aviatiky maji letecti nadSenci na ocich, jen
malo z nich vidélo tohoto muze pfi praci.

Coje pro ni typické? PredevSim prislovecny anglicky klid,
ktery kolem sebe Mirek $ifi spolu s viini z dymky dunbhillky.
Taje pro néj moc ddlezita. Kdyz pfed dvaceti léty pfijel Mirek
z aerosaldnu z Parize, pratelé se nemohli dockat, co to
pfivezl ve velké bedné. A hle — nebyly to prospekty

bodll na druhého Chipa Hydea. pfestoze ve
stale silicim bo¢nim vétru dostal nulu za
nepovedeny pad po ocase. Potize ale méli
| ostatni finalisté.

Vitr pak dale zesiloval (podle oficialniho
méfeni az na 39 km/h) a ve vzduchu bylo
tolik prachu a pisku, Zze bodovaél nevidéli na
startovisté. a tak bylo nutné soutéz prerusit.
Nakonec vitr zménil smér (nikoliv vSak
rychlost) a pofadatelé rozhodli, Ze se zacne
létat druha polovina finale, i kdyz za téchto
povétrnostnich podminek z toho Zadny
z finalist nemél radost. Hanno startoval
s Cislem 1 a za danych podminek mu bylo
jasné, Ze tento let nebude lepsi nez v prvni
poloviné findle a Ze se tedy zfejmé bude
Skrtat. S touto motivaci a navic ve zlosti, ze
must létat v tak nepfiznivych podminkéach,
udélal chybu a pFetocil vyvrtku tak, Ze se mu
tento let opravdu Skrtal V dals$im letu, pro
ktery pro jistotu vyménil svicky u sveho
dvouvalce. Slo pfi nahazovanl motoru vse
hladce, ale motor nebylo mozné vyladit;
prekro€il tudiz €as povoleny pro start, coz
znamenalo nulu za cely let PFicinou byl
vystfeleny stfedni kolik- Zhavici svicky.
OvSem i ostatni finalistt neméli v silném
vétru dobré vysledky, ajejich lety se vétSinou
také Skrtaly.

Pfed zavéreCnym tfiminutovym volnym
programem mél Hanno tak velky naskok, ze
se rozhodl pouzit n&hradni jednoploSnik
Laser 200 ze stavebnice firmy EZ. Pocital
s ur€itym prekvapenim a riskoval ztratu 6%
bonusu za dvouplosnik. Ve volném progra-
mu. ktery létal na hudebni doprovod, pred-
vedl fadu origindlnich obratd a pfistal za
skandovaného potlesku divakd. Bodové
hodnoceni tohoto letu bylo | pfes ztratu
zvyhodnéni nejvy3si ze vSech G&astnikd
finale.

Hlavni pric¢inu svého vitézstvi vidi Hanno
v tom, Ze létal opét vSechny obraty stalou

rychlosti. S touto taktikou uspél jiz nékolikrat
na svétovych mistrovstvich v kategorii F3A.

Co Ize o€ekavat v pfistich ro€nicich TOC?

Soutéz se nefidi pravidly FAIl a jde svym
zplsobem o soukromou zlezitost hlavniho
sponzora celé akce pana Bennetta Ukazuje
se ale. Ze na dalSich ro€nicich ma znacny
zajem modelarska vefejnost a hlavné pak
vyrobci modelarského materialu, ktefi udéla-
ji v8echno pro to. aby soutéZz pokracovala.
Jsem proto presvédCen, Ze se s panem
Bennettem dohodnou na podminkach, které
mu aspofn Castecné pokryji finanéni ztratu
z provozni prestavky jeho podniku.

Pokud jde o sportovni vysledky, mam za
to, Ze pokud se jich bude zucastfiovat Hanno
Prettner a pokud mu bude poméhat
v cilevédomé a nesmirné narocné pripravé
jeho otec, bude jen téZko k porazeni. Jeho
neivétsim soupefem by mél byt mlady Chip
Hyde, ktery ma vSechny predpoklady pro
dalsi rlst. Je jen 3koda, Ze musi bojovat
s handicapem spocivajicim v tom, Ze se
naucil létat jen s jednou fidi¢i pékou.
Posledni slovo urcité nefekl ani Bertram
Lossen, ktery pfi specialné zaméfeném
tréninku na TOC bude mit urgité na vic, nez
dosud ukéazal. Rovnéz Kanadan Kristensen
umi a s dvouplo$nikem by urcité doséhl na
vySSi pricku.

Prognézy vSeho druhu jsou velice oSidna
véc, ale mam dojem, Zze TOC bude mit
v budoucnu i uréity vliv na zplsob létani
v kategorii F3A.

TOC je zcela mimoradnou soutézi a kazdy
nas bézny modelafr si snad uvédomuje, ze
nema Sanci na ni startovat a dokonce ji ani
vidét. Je to ale cosi jako Formule 1ve svété
automobilovych zavodd, a nelze se proto
divit, Zze o vysledky TOC a obecné
o technické Informace z této soutéze je
zajem a bude asi i v pfistich létech.
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leteckych firem, ale specialni tabadkova smés. Jen
nezasveéceni by tenkrat mohli mit za to, Ze letadla ustoupila
do pozadi. Pravé naopak, Mirkova vykonnost se potom snad
zdvojnasobila.

Balousovi pravem nalezi titul Total aviation person,
udélovany nejstarSim leteckym ¢asopisem svéta. V mnoha
smérech aktivity pro letectvi byl Mirek pracovnikem prvni
hodiny. Napfiklad v poloviné Sedesatych let, jeSté jako
pracovnik Motorletu, pfiSel s Janem Sykorou na vyzvu
pracovnika Narodniho technického muzea na Letnou. Jako
vlibec prvnik brigadnické praci na restaurovani historickych
letadel. Tehdy si vdrogérii koupili za vlastni penize barvu
a pustili se do zachrany letounu Praga E-114 Air Baby OK-
BGL (vyrobni Cislo 125), ktery je dodnes vystavovan ve
Kbellch vtom stavu, do jakého jej tehdy uvedli. A to uz néco
znamend! Tak za€inalo novodobé Ceskoslovenské letecké
muzejnictvla Mirek Balous byl pfi tom.

Letadla mél rad uz od klukovskych let —jak uz to byva.
Casopis Letectvi kupoval v trafice jako junior v dobé&, kdy
jesté vychazel na kfidovém papiru. Nevynechal jediny velky
letecky den, na vojné slouzil pochopitelné u letectva, svyma
rukama se podilel na renovaci letounu soustavy Blériot ing.
KaSpara, pfispél ke znovuzrozenilLavockina La-7, Avie BH-9,
Aera C-104 i Kufikadla bratfi Simnk(. Jen mélo je na svété
téch, ktefi se s nim mohou méfit v pocCtu vytvofenych
barevnych schémat letountl. Snad jeden Japonec, jeden
AmeriCan ajeden ¢i dva Anglicané.

Jakoby toho leteckého nemél nikdy dost, z jeho
magnetofonu se ozyvaji nahravky zvuku motord slavnych
a uSlechtilych letadel, oblibenym odpocinkem jsou mu
letecké filmy. Aby ta pohoda byla Gplna, jesté rad a skutecné
dobfe vari.

Celym zivotem provazeji Mirka Balouse trojrozmérna
letadla. Jak velka pf¥i rekonstrukcich, tak mala — modely,
fiada jeho dfevénych maketje ve shirkach NTM, vposledni
dobé si vyzkouSel i létajici kluzaky formule 500
— polomakety skuteénych vé&trond o rozpé&ti pdl metru.

Z pfipojenych snimkt bohuzel asi nepoznate, Ze ty modely
jsou vlastné ozivenymi kamuflazemi a ze i pékné létaji. Neni
divu — vzdytjsou od Mistra Balouse.

PAT
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PODNIK UV SVAZARMU

1

o

NABIZI NOVINKY:

Stavebnice

AJAX — vétron Al, rozpéti 1330 mm
Kat. 6. 2009 v prodeji ve 3. Ctvrtleti 1989
ROBIN — vétron A3, rozpét! 900 mm
Kat. €. 2014 v prodeji ve 3. Etvrtleti 1989

VEGA — termik — RC vétron, rozpéti 2500 mm

Kat. ¢. 2015 v prodeji ve 2. ¢tvrtleti 1990

ASTIR — RC motorovy vétrol na motor 15 aZz 2cm3 rozpéti
2000 mm

Kat. €. 2302 v prodeji ve 2. Ctvrtleti 1989

AKROBAT — RC akrobaticky model na motor 6,5 aZ 10 cm3, rozpét!
1500 mm

Kat. €. 2303 v prodeji ve 2. ¢tvrtleti 1989

CESSNA 177 Cardinal — motorovy RC model na motor 1,5 az 2cm3,
rozpét! 1300

Kat. €. 2304 v prodeji v 1. Ctvrtleti 1990

NEPTUN — motorova jachta s elektrickym pohonem

Kat. €. 2606 v prodeji v 1. Ctvrtleti 1990

Balsova prkénka brousena

1114 tl. 1,5 mm
1119t. 1 mm
1120 11,2 mm
1121 tl. 2,5 mm
1122ti. 3 mm

1123 tl. 3,5 mm v prodeji ve 3. Ctvrtleti 1989

Znadeni modelafskych motor:

Modelafské motory jsou kromé zdvihového objemu v cm3
oznaceny pismeny, ur€ujicimi konstrukéni FeSeni motoru
v souladu s mezinarodné uzivanym znacenim.

Priklad: Modela MVVS 6.5 GFST/ABC

motor se Zhavici svickou G
se sanim pres klikovy hfidel F
s vyfukem do strany S
upraveny pro ladény vyfuk T

provedeni ABC

Adresy servisnich stfedisek Modela:

Modela, zavod 14,
tf. kpt. JaroSe 35.
602 00 Brno,
telefon: 63 76 80

Servis pro RC soupravy Modela,
serva ST-1 a zkuSebni zafizeni TEST-1

Modela, zavod 11,
Valeslavinska 4/26,
16200 Praha 6.

telefon: 36 03 03 2 DFS

Modela. zavod 16.

538 41 Podhofany u Ronova,

telefon: 90 714

Servis pro modelarské motory Modela CQ],
Modela MVVS 1,5 D, Modela Junior 2 GFS.

RC soupravy

Kat. €. 5103 Vysila¢ T4 FM 27
5104 Vysila¢ T6 FM 27
5105 Vysila¢ T4 AM 27
5106 Vysilat T6 AM 27
5224 VF dIl pro vysila¢ 27 FM
5225 VF dIl pro vysila¢ 27 AM
5123 Pfijima¢ R6 AM 27
5124 Pfijima¢ R6 FM 27
v prodeji od 2. Ctvrtleti 1989

Motory
Kat. €. 3090 Modelarsky motor MVVS 10cm3 GFS ABC/RC
V prodeji od 1 Ctvrtleti 1990

PrisluSenstvi
Kat. €. 4133 Sada plastikovych Zeber hl. 200 mm
pro radiem fizené modely, protil E387
v prodeji ve 3. tvrtleti 1989

4134 Sada plastikovych Zeber 150 az 210 mm
pro radiem Fizené modely, profil E387
v prodeji ve 3. Ctvrtleti 1939

Konstrukéni varianty:

motor se Zhavici svickou G
motor samozapalny D
motor se sanim pres klikovy hflde! F
motor se sanim Soupatkem R
motor s vyfukem do strany

motor s vyfukem dozadu

motor s vyfukem dopfedu

motor upraveny pro ladény vyfuk T
motor opatfeny RC karburatorem RC
motor v provedeni ABC

Mo w

/IABC

Servis pro modelarské motory MVVS 2,5 cm3  Odbytové oddéleni podniku MODELA
3,5cm3, 6,5cm3a 10 cm3

Holeckova 9.
150 00 Praha 5

Néhradni dily pro motory MVVS prodavaji:

DUm techniky mladeze,

Narodni tf. 28,

11000 Praha 1

DUm obchodnich sluzeb Svazarmu
KFfenova 61.

600 00 Brno

Vyrobky podniku Modela obdrzite v prodejnach podnik( Drobné
zbozi, Drobny tovar, v obchodnich domech Prior a DOSS
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Prace v redakci (asi jakékoli) je jako kazda jina a tudiz tézka, po
vétsinu Casu nepfilis vesela a ma spoustu ale. Zalezi proto hlavné na
lidech, ktefi se v redakci sejdou. Tedy jako pracujici. | kdyz totiz
kolegové z denik( ¢i tydenikl tvrdi, Ze mésiénik je snem starnouciho
redaktora, touziciho po klidu, je i ModelaF jako ¢asopis nenasytnym
molochem, ktery kazdy mésic vyZzaduje svoji pravidelnou davku
rukopisnych stran, vykresi a fotografii. Pochopitelné v patficné
Gpravé a technické kvalité.

Tém, ktefi nikdy ani nespolupracovali s né&jakymi novinami i
Casopisem, asi nebude mési¢ni davka priblizné 150 stran rukopisd
a desitek obrazkd pfipadat nijak velka. Ono ale zdaleka nejde jen
o Upravu piisp&vkl a pfipadné obtazeni vykres( tudi. Napied je totiz
nutné mlt na Cem pracovat. Coz je hlavné v t2v. malych odbornostech
pravidelné se opakujici problém. Kazdy z nas na néj vyzrava jinak
a bylo by netaktické zverejfiovat postupy, které uzivdme v soucasné
dobé. Takze aspofi pro ilustraci finta, ktera se mi osvédcila v Gplnych
zacétcich kariéry v Model&fi: JesSté neZ jsem po vojné nastoupil do
redakce, ulozil mi Séfredaktor Jifi Smola, abych se snazil a pfispival.
Zil jsem tehdy témér vyluéné raketovym modelarstvim, a tak jsem
zvefejnil ndvod na tzv. vécny palnik pro zazehovanl raketovych
motord. To jsem si dal — raketyfi se prohybali smichy. Moje
odpovéd: Tak napi$ néco ty, jinak budu muset vymyslet pokracovani!
Véfte nebo ne. ale jistou dobu to fungovalo.

NaSe redakce neni nijak velkd — dv& mistnosti, komora, nezbytné
pfisluSenstvi' aod letoska i modelafska dilnicka. Nijak pocetny neni
ani persondl — tfi redaktofi a sekretarka. V této souvislosti se
mlzeme trochu pochlubit: Za &tyficet let vychazeni Modelafe se

v redakci vystiidalo jen pét sekretdfek a devét redaktord, coz
rozhodné neni mnoho. Grafickd Uprava €asopisu vétSinou byla a je
zajiStovana externimi spolupracovniky; v _poslednich létech je
uméleckym vedoucim naSeho kolektivu Jan Cerny, grafik ¢trnactide-
niku Letectvi a kosmonautika. S redakci tohoto ¢asopisu Zijeme na
jednom patfe ajaksi samozfejmeé vzajemné spolupracujeme — zajmy
obou ¢asopisl i jejich redaktord jsou velmi pfibuzné. Séfredaktorem
Letectvi a kosmonautiky je pfedseda rady modelarstvi UV Svazarmu
Otakar Saffek, mnozi z vas si jisté vzpomenou na redaktorku
ModeléFe Libusi Kavanovou, ktera je dnes v redakci L+K odbornici na
leteckou dopravu. | dalSi redaktofi nejstarSiho leteckého Casopisu
v Evropé se v Zivoté vice ¢i méné seznamili s modelafstvim, nas
Martin Salajka je zase modelafskym vyznanim ,kitai", a tudiz se
hluboce zajima o velka letadla. Takze redaktofi Modelafe napfiklad
jiz 1éta vypomahaji L+K pfi pfipravé vykrest, na druhé strané zase my
méame pristup k podkladim z archivu bratrské (nebo sesterské?)
redakce. Spolecné pfipravujeme fadu akci, spolupracujeme
v tiskovych stfediscich, pereme se s administrativou a ¢as od ¢asu si
tfeba i uvafime obéd.

Pred dvéma roky pfibyl do naSi redakce nevelky, ale pracovity
pomocnik. Diky pochopeni vedeni naSeho vydavatelstvi jsme totiz
jako jedna z prvnich redakci dostali osobni pocita¢ IBM XT, abychom
ovéfili jeho vyuZzitelnost v redakeni praxi. Seznamovéani ndm trvalo péar
tydnd, mozna i mésicl, dnes uz bychom ale naseho kamarada
v Sedivych krabicich nevyménili za nic na svété. Nejen Ze znacné
zpfijemnil a zrychlil redigovani rukopist, ale umoznil nam treba
kone&né ziskat pfehled o obsahu zahraninich Gasopis(, které mame
v redakci k dispozici. Zatim se sice vyuziti pocitate na strankach
Modeléafe nijak vyrazné neprojevilo, ale snad uz zanedlouho spole¢né
s pracovniky nasi tiskarny vyzkouSime prenos sazby do osvitové
jednotky tiskarny elektrickou cestou. CoZz by mimo jiné mélo
znamenat jisté zkraceni vyrobni doby ¢asopisu.

Pokazdé, kdyz se néktery z nas objevi mezi modelé&fi, dfivé nebo

Malokdo se bude pravdépodobné za-
byvat samostatnou konstrukci Kklu-
zaku, protozZe jsou k dispozici plany
dobrych kluzak(d podle modelarské vy-
cvikové osnovy SVAZARMu (Fi-001-
Sojka, Forménkova 401 a Jificka).

Ing. Jaromir Schindler,
Prakticka teorie model(l, 1954
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pozdéji se dozvi, Ze ten n&S Casopis sice neni Spatny, ale vlastné za
moc nestoji. Nejen ze sluSnosti zpravidla souhlasime — mohl by byt
opravdu lepSi. Dokonce se o to snazime. Tahle oboustranna
nespokojenost je ale ku prospéchu véci. My musime pofad néco
vymySlet — a vy si zase kupujete kazdé nové Cislo s nadéji, Ze se uz
kone¢né doctete néco pofadného.

Zajimavé je, Ze o Modelafe je zdjem i v zahrani¢i, kde museji
vystacit jenom s prohlizenim obrazkd. VZzdyt z téméF 60 000 vytiskd,
které kazdy meésic vyrobi tiskdrna NaSe vojsko v Liboci, jich kolem
8000 putuje do ciziny. Dalsi stovky exemplafl posilaji modelafi
individualné. 1 z naseho podniku rozesilame pies tficet sesitd do
redakci zahraniénich modelafskych ¢asopisl, s nimiz si na zékladé
meziredakénich dohod vymérujeme vysledky prace. Asi to pfece jen
s obsahem Modelafe nebude tak Spatné, kdyz témeéF pravidelné
posta pfinasi vyménou za naSich dvaatficet stranek nepfilis kvalitniho
papiru naprfiklad mésiénik Radio Control Modeler z USA, ktery ma
rovnéz poradné tlusty meésicnik Radio Control Technigue az
z Japonska. Pravda, moc si v ném nepoCteme, ale aspon podle
inzeratd mame prehled o novinkach, které spatfily svétlo svéta v zemi
vychazejiciho slunce, jejiz firmy stéle vice urCuji smeér vyvoje
modelafstvi na celém svété.

Modelaf je Casopisem Ov Svazarmu, vétsinu jeho Gtenafl tvori
svazarmovsti modelafi, a tak je jen logické, Ze i v naSi redakci plati, co
redaktor, to svazarmovsky funkcionaf. Martin Salajka je pfedsedou
ZO Svazarmu Vydavatelstvi NaSe vojsko, kterd vznikla na sklonku
lofiského roku, Tomas Sladek je ¢inovnikem v raketomodelafskych

komisich a j& se angaZzuji predevsim v oblasti materialového zajisténi
modelaiské ¢innosti. Diky modelarstvi si dokonce nékolikrat rocné
vyménujeme s TomaSem role: Na soustfedénich a soutézich musim
zapomenout, Ze jsem jeho vedoucim, protoZe jako €lenovi reprezen-
tacniho druzstva raketovych modelafu mi nezbyva nez poslouchat
trenéry, kterymi jsou Ota Saffek a Tomas Sladek. Nejvic odnasi nasi
aktivistickou ¢innost ve Svazarmu sekretafka nazyvana Markéta
(v tirdZi je ovS8em uvedena jako Jitka Madarovd), jejiz hbité prsty
vytukavaji na klavesnici pocitade vétsinu vselijakych zprav, rozbord,
dokladl a zapis(.

Odborny Casopis, kterym Modelar pfes vSechny vytky je, se
neobejde bez externich spolupracovnikil, dopisovatelu, prosté aktivu
lidi, ktefi se o modelafstvi nejen zajimaji, ale jsou ochotni o ném
i néco napsat. V paméti naSeho pocitace je v okamziku, kdy piSi tohle
povidani, 1419 adres lidi, s nimiz spolupracujeme. S Fadou z nich
jsme v osobnim kontaktu, mnohé zname jen podle pisma. | kdyZz
travime hodné vikendl mezi modelafi, znAdme se jen s nepatrnym
zlomkem ¢tenafd Modelare. Presto mam pocit, Ze spi§ znaAme my vas
nez ¢tenéfi redaktory asopisu, i kdyz vlastné kousek kazdého z nas
berete do rukou pfi listovani ¢i dokonce ¢teni Modelafe. Proto Jsem
povaZoval za potfebné popsat aspoil letmy pohled do redakce.

Abych zdCvodnil titulek a aspoii &astecné reagoval na dopis
Ctenarfky zafazeny na prvni strané této pfilohy, skon¢im receptem na
pokrm, ktery jsme si onehdy pfipravili ke spole€nému obédu s kolegy
z Letectvi a kosmonautiky. Na prvni pohled mozna vypada dost drsne,
vézte ale, Ze si pochutnavaly i jemné damy. Takze: peka¢ nebo
zapékaci misku vylozte tenkymi platky slaniny a nasypte do néj
nahrubo nasekanou cibuli (na Sest stravnikd asi 1 kg), smichanou se
stejné pfipravenym cesnekem (asi Ctvrt kila). VSe zalijte osmi az
deseti rozSlehanymi vejci, patficné osolenymi, trochu opepfete
a stréte do vyhraté trouby. Konzumuje se s chlebem po ztuhnuti vajec
a zméknuti cibule, doporucuji i sklenici velkopopovického kozla.
Dobrou chut! .

Vladimir Hada¢
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VD IGRA PRAHA

nabili:

Stavebnice model lodi
SANTA MARIA — neplovouci maketa
historické lodi v méfitku 1:100. Pro pokrocilé
modelare. Cena 98—
GOLDEN HIND — neplovouci maketa
historické vlajkové lodi v méFitku 1:75. Pro
pokro€ilé modeléare. Cena 115,—
HAVETS VINTHUND - neplovouci make-
ta anglické plachetnice v méfitku 1:100. Pro
pokro€ilé modeléare. Cena 115,—
VASA — neplovouci maketa Svédské bi-
tevni lodi ze 17. stol. v méfitku 1:100. Pro
pokro€ilé modeléare. Cena 210,—
PILOT — polsky €lun lodivodské sluzby,
pohanény elektromotorem. MoZnost
ovladani RC soupravou. Pro pokrocilé mode-
lare. Cena 100,—
ARTUR — rybéarsky ¢lun, pohanény elek-
tromotorem. Moznost ovladani RC soupra-
vou. Pro pokrocilé modelafe. Cena 145,—

MODELAR mPRfLOHA 1989

Stavebnice modelu letadel

ASTERIX — RC vétron pro pokrocilé
modeléare. Rozpéti 1980 mm, délka
1260 mm, hmotnost 1200 g Cena 245,—

BAMBI — balsovy model na gumovy

pohon pro mirné pokrocilé. Rozpéti 460 mm,
délka 360 mm, hmotnost 20 g Cena 34,—
CHIKO — balsovy model na gumovy
pohon pro zacate¢niky. Rozpéti 420 mm,
délka 385 mm, hmotnost 20 g Cena 38,—
KOMAR — model z hotovych dilli pro
zacatecniky. Rozpéti 310 mm, délka 380 mm,
pohon gumovym svazkem. Cena 12,50
OTA — model letadla na gumovy pohon
pro zacatecniky. Rozpéti 375 mm, délka
430 mm, hmotnost 17 g Cena 28,-
ANDULKA 2 — soutézni vétron kategorie
Al. Rozpéti 1296 mm, délka 750 mm, hmot-
nost 240 g Cena 89,—
FIESTA — kluzdk kategorie A3. Rozpéti
850 mm, délka 605 mm. hmotnost 1509
Cena 69,—

Modely automobil v méfitku 1:87 (HO)
SKODA 1200 — sedan

SKODA 1200 — dodéavka

Skoda 1200 — Pick-up

SKODA 1200 — Pick-up s plachtou
LIAZ — tahac

LIAZ — z&vodni

Stavebnice i modely obdrzite v prodejnach
IGRA:

Zésilkova prodejna
Kréalodvorska 7, 110 00
Praha 1;

Praha 1, Melantrichova 17,
Praha 1, JindfiSska 30;
Praha 1, Spalena 23;
Praha 7, Obranc miru 26;
Kladno, tf. CSLA 90;
Slany, Husova 99

a ve specialnich modelafskych prodejnach.

VD IGRA pfijme nastrojafe pro vyrobu forem
na hracky. Dobré platové podminky.
Pracovisté Praha 3, Stitného 17, tel. 27 34 28
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EROTERAPIE

Nem(iZu délat svoje femeslo doma.
Moje pracovisté
jsou rozptylena po celé zemi,
protoze lidi,
to je vzacny material,
ktery neni radno stéhovat.

S muzikou se za nimi odjakziva jezdi.
| proto ale svoji praci miluju.
Ted, v noci, koukam do stropu
hotelového pokoje v okresnim mésté.
Boli mné noha, poranéna Zivotem.
Beru léky, ¢ist nemizu, jist nesmim.
Zitra mi kamaradi pom@Zou
dojit do spolecné prace.
Budou mne hyckat, aniz by obtézovali.
Po tfech, péti dnech bude lip.

V Uplné jiném meésté
dojdu sam do trafiky.

Mozn4, Ze v ni najdu néco vzacného.
Jako onehdy:

Zapraseny planek Modelar cislo 63.
Stejny jako ten,
podle kterého jsem pred sedmi lety
postavil A-dvojku Bejby.
Dlouho do noci
jsem potom meditoval
nad znamymi liniemi.
Predstavy byly tak silné,

Ze jsem citil v prstech
tah navoskované sedlarské nité,
na jejimz druhém konci byl éroplan.
VSechno bylo v pofadku,
jistoty se nepohnuly.

Jan Spaéleny
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azny

Snimky: R. Cizek. VI. Hadag, ing. Z. Novak, M. Salajka,

T. Sladek. M. VI

a . Cvitny americky
letoun Porterfield
CP-65 poslouZil

R Cizkovi jako pred-
loha pro planek,
podle kterého
postavil model

M. Kostecka _

z Kamennych Zehro-
vic. V méfitku 1:5,9
je rozpéti kiidia
1794 mm, hmotnost
¢ini 4000 g

i K nejlspésnéjSim
Cs. reprezentantfim
v kategorii F1E patfi
zaslouzily mistr
sportu Bohumir
Berger, ktery
reprezentuje ZO
Svazarmu JZD
Troubelice

. Na tradi¢nim
raketomodelar-
ském show v Pra-
ze na Letné léta
skoro vSechno

- i obrovsky
hreben, ktery

se ale po expo-
novani tohoto
zabéru stocil

k zemi a za aplau-
su predevsSim
déti havaroval

4 Model turbinové
lokomotivy fad
685.410 italskych
drah ve velikosti
HO vyrabi firma
Rivarossi

v Na propagacnich akcich 1éta Jifi Dub z RC klubu v Ceskych v RC vznasSedlo Hoverstar firmy Simprop o délce 830 mm je
Budgjovicich s RC maketou DH-82 Tiger Moth o rozpé&ti pohanéno motorem ST S29 ABC
2200 mm, pohanénou motorem Titan 38 cm3



Snimky: J. Czyz, M. Dudek, P. Fend, VI. Hada¢, M. Salajka

®>\Wim Reynders z Belgie létal na
MS RC maket v roce 1988 v Italii
s maketou Hawker Tempest Mk V
v méfitku 1:6,4. Ph rozpéti
1950 mm cinila hmotnost modelu
6900 g, pohon zajiStoval Ctyr-
doby motor Enya 20 cm?

i Jako skutecny letoun ve vzdu-
chu i na zemi vypada Spitfire
MUDr. V. Kudely z klubu lkarus
Ostrava, i kdyz ma rozpéti jen
700 mm a je pohanén motorem
Modela COa

v Celokovové RC modely kamio-
nu Volvo, pohanéné elektromoto-
ry, pfedvadéla na XXXX. mezina-
rodnim veletrhu hracek a mo-
delafskych potfeb v Norimberku
firma Wedico



