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MODELHOB is teen years old., It started as a
hobby of aeromodelers enthusiasts.

Along this ten years it has become the most
important spanish enterprise in the
manufacture of articles

of the so called «sport-sciences.

We know our virtues and we are aware

of our defects as manufacturers.

But above all we are still aeromodelers.
Our main objective is to divulge of
aeromodelism. Our catalogue/book
pretends to be a guide for those

whao want to be initiated in this sport. We
have put in its pages the basis of

the experience we have accumulated during
these years. We hope

that it will be useful for those who are just
beginning.

MODELHOB vient d’avoir dix ans. Pendant
cette décénie ce qui a commencé comme
un loisir de guelques amateurs de
I'aéromodelisme, est devenu l'entreprise
espagnole la plus importante dans la
fabrication d'articles pour ce qu’on

appéle «sport-science ». Nous connaissons
nos vertues et Nous sommes conscients

de nos défauts comme fabricants, mais avant
tout et sur tout, nous sommes encore des
aéromodelistes et notre but principal c’est la
diffusion de I'aéromodelisme. Notre
cataloguellivre prétend étre un guide pour
ceux qui veulent s'initier dans ce sport,

el nous y avons mis les bases de l'experience
accumulé tout au long de ces annés.

Notre désir c’est qu'il soit utile pour ceux
qui commencent.

MODELHOB ha cumplido diez afios. En el
transcurso de esta década, lo que

comenzd como hobby de unos entusiastas
del aeromodelismo, se ha convertido en

la empresa espaiola mas importante en la
fabricacion de articulos para el bien
llamado «deporte ciencias. Conocemos
nuestras virtudes y somos conscientes de
nuestros defectos como fabricantes, pero,
ante todo y sobre todo, seguimos siendo
aeromodelistas, y nuestro principal fin radica
en la divulgacién del aeromodelismo.
MNuestro catalogollibro pretende ser una guia
para aquellos que quieran iniciarse en

este deporte, y hemos volcado en sus paginas
las bases de la experiencia acumulada

en estos anos. Nuestro deseo es que sirvan
de utilidad para aquellos que empiezan.
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c Aeromodelismo
otra forma de volar




EROMODELISMO. Mucha gen-
A te ignora qué es, lo desconoce

completamente, y ciertamente
resulta dificil definir con pocas pala-
bras su significado. Si empledramos fra-
sex grandilocuentes, dirtamos que es el
estudio, proyecto, construccidn y vuelo
de modelos reducidos de aerodinos,
aclarando que un aerodine es todo obje-
fo mdas pesado que el aire, capaz de
sustentarse en su seno mediante fuerzas
teradindmicas.

Pero, con palabras sencillas y faciles de
comprender, para los gue practican es-
te deporte es la culminacidn de muchas
haras de estudio y trabajo, cuando ve-
maos cobrar vida en el aire al modelo
que con esmero ¥ paciencia hemos cons-
truido. Indudablemente, estas maravi-
losas experiencias son las que resultan
dificil de explicar.

Remontdndonos en la Historia, vemos
signos claros de aeromodelismo en los
amuleios en forma de pdjaro, construi-
dos con madera ligera, capaces de volar
coma planeadores elementales, hallados
en Egipto, a los que se atribuye una
edad aproximada de cuatro mil afios,

En el siglo Ill a. de C., Arquitas de
Tarenfo construyo una magqueta de pa-
loma voladora.

En el siglo XV, un herrero alemdn dise-
fid y construyd un dguila metdlica capaz
de volar 500 pasos.

Se dice también que Carlos V, en su
retiro de Yuste, gustaba de distraerse,
en su tiempo de ocio, construyendo in-
Eenios de este tipo.

Es a lo large del siglo XIX cuando sur-
gen mus «inventos- en esta linea: en
1871 el francés Pénaud construye un
aeromadelo con una hélice accionada
por un haz de gomas retorcidas. Este
modelo pesaba 15 gramos y volo 40 me-
tros en doce segundos. Actualmente, es-
te mismo sistema se emplea en los mo-
delos con motor de gomas.

Indudablemente, el aeromodelismo reii-
ne condiciones formativas para las per-
sonas que lo practican,

Como cardeter CIENTIFICO destacan
los conocimientas previos o que se van
adquiriendo de matemdticas, fisica, qui-
mica, dibujo aerodindmico, tecnologia
¥ meiearologia, entre ofros, ya que son
bdsicos en el disefio, construccion y vue-
lo de un aeromodelo.

Su construccidn entrafia, bdsicamente,
un TRABAJO MANUAL, partiendo de
materiales estandar y utilizando una se-

rie de pequefias herramientas de facil
manejo.

Se precisa de mucha CONSTANCIA,
ya que el aeromodelismo desarrolla el
gusio por la obra bien hecha, el espiritu
de emulacidn y el afdin de superacicn
en cada modelo.

Es notoria la CONVIVENCIA existen-
te entre los practicantes de este depor-
te. No importa su origen, posicidn so-
cial, formacién o experiencia; en el
campo de pruebas son todos uno,

En el aspecto FISICO, el aeromodelista
reiine las tres facetas, intelectual, ma-
nual y fisica, ya que, tras la paciente
labor de disefio y construccidn, ésta se
culmina al aire libre, en contacte con
la naturaleza, donde, segiin la forma de
vuelo del modelo, se realizan efercicios
fisicos de toda indole.

Par lo que a DEPORTIVO, reglamenta-
riamente hablando se entiende, la Fede-
racidn Aerondutica Internacional { FAI)
reconoce, desde 1936, al aeromodelismo
como una forma mds de aviacion depor-
tiva, y, dentro de ella, la Comisidn In-
ternacional de Aeromodelismo (CIAM)
regula los reglamentos de los diversos
tipos de competiciin; cada pais tiene su
propia federacidn,

En Espafia es la Federacidn Nacional
del Deporte Aérea (FENDA) la que vela
por la organizacidn de concursos loca-
les, nacionales e internacionales, otor-
ga las correspondientes licencias depor-
tivas y coordina los clubs y sus ac-
fividades.

En cuanto a INVESTIGACION, el aero-
modelismo ha sido y es bdsico en la
industria aerondutica, la cual lo emplea
en la construccidn de modelos reales a
escala reducida, realizando con ellos en-
sayos en tiuneles aerodindmicos con un
bajo costo de sistemas y medios,

El agromodelismo es de uso comiin en
diferentes ejércitos, como de APLICA-
CION MILITAR, sirviendo estos mode-
los como blanco para las prdcticas de
tira antiadreo.

A pesar de todo lo expuesto, sigue sien-

da dificil definir las sensaciones que
experimenta el aeromodelista.

MODELHOB
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MODELHOEB, fiel a su linea de ense-
fianza del aeromodealismo, ha disefiado
una gama elemental de aeromodelos
para nifios de edades comprendidas
entre los ocho y los doce afios.

Gracias a su simpética y eficaz forma
de vuelo, son motivo de disfrute en al
juego de los nifios, no siendo raro ob-
servar a personas adultas compartien-
do con ellos su manejo.

Los Kits presentan caracterfsticas co-
munes, conteniendo todos los acceso-
rios para su montaje y vuelo, asi como
alfileres, pegamento, lija, etcétera.

Gracias a la precisién en el recorta-
do de sus plezas, no es necesario el
uso de ningdn tipo de herramienta es-
pecial para su construccion, quedando
esta altamente llamativa al ir todas las
piezas decoradas.

Todos los equipos estan dotados de
amplias explicaciones para el montaje,
lo cual, unido a las numeraciones de
las piezas del modelo, permiten el que

dicho montaje sea sumamente sencillo.

El realismo de las siluetas y la perfec-
ta decoracién de las mismas, les hace
parecer aviones reales en vuelo cuan-
do son lanzados con goma.

Los modelos PHANTOM y F-16 son
los indicados para la iniciacion del fu-
ture aeromodelista, al ser los mas sen-
clllos da construir.

El modelo VELERET relne condicio-
nes optimas para la instruccion en el
vuelo de veleros, consiguiendo exce-
lentes resultados al ser lanzado a re-
molque.

FLIPZ, el mas complejo de la gama,
va provisto de una hélice accionada
por un haz de gomas, la cual le parmi-
te realizar vuelos de extraordinario rea-
lismo, unido a la belleza de sus formas
como modelo de Iniciacién.

La construccion de cualqulera de es-
tos equipos ayuda en el aprendizaje
del manejo de la madera, lijado, enco-
lado, etcétera.




5" o= = =

Los aeromodelos experimentales o
de iniciacion, son la expresion mas
simple de un auténtico agromodalo, sir-
viendo de base a la formacion del futu-
ro aeromodelista.

A pesar de su pequeno tamano y la
sencillez de su montaje, en ellos se
aplican principios aerodinamicos tanto
en su disefio como en el ajuste para el
vuelo, sin los que, obviamente, serla
imposible gue el modelo reuniera con-
diciones dptimas para el mismo.

En la construccion de estos peque-
fios aparatos, destaca el empleo prac-
ticamente nulo de herramientas, redu-
cléndose estas al uso de papel de lija,
alfileres, pegamento, una hoja de afei-
lar, y poco mas. Sin embargo, es de
destacar el magnifico rendimiento de
su vuelo, cuando la construceidn ha
sido esmerada,

Es notorio el hecho de gue existan
competiciones de «Lanzados a mano»
(Handlaunch glider), cuyas dimensio-
nes no exceden de 400 milimetros, ca-
paces de volar hasta tres minutos, in-
cluso perderse en aliura o distancia,
después de haber sido lanzados sim-
plemente con la mano, Io cual habla
por sl solo de las excelentes condicio-
nes de vuelo de estos pequefos apa-
ratos.

Es frecuente en algunos paises utili-
zar este tipo de compelicion entre los
alumnos de primera ensefanza, sir-
viendoles como practica de manua-
lidades.

Como ya se ha dicho, incluso estos
pegquenos modelos necesitan de princi-
pios aerodinamicos, lo cual conlleva el
preguntarse: jpor qué vuela un avion?

Ciertamente, es una pregunta basica,

la cual requiere de una respuesta para
el futuro aeromodelista. Un avidn vuela
por sus condiciones AERODINAMICAS,
pero es conveniente saber que la AE-
RODINAMICA es una rama de la FISICA
gue estudia los movimientos del aire y
las acciones que éste ejerce en los
cuerpos inmersos en él.

Algunos de sus efectos son claros, y
en mas de una ocasion los hemos expe-
rimentado viajando en coche. Si saca-
mos una mano por la ventanilla, nota-
remos que seqgun la posicion que ésta
tome con respecto al suelo, tendera a
subir o bajar, al tiempo que se despla-

‘2ay gira sobre la muneca.

En la figura 1 se observa la descom-
posicion de fuerzas que producen di-
cho efecto. La fuerza llamada resultan-
te (Fr) es la que origina el desplaza-
miento y el sentido del mismo.

FParalelamente se esta produciendo
olro efecto, también facil de ensayar,
Tomemos una hoja de papel, tamafo
folio o cuartilla, con ambas manos, so-
plando por su parte superior como nos
indica la figura 2, obsaervaremos como
se levanta el papel, siendo =absorbi-
do~, y asl es realmente, puesto que &l
aire que pasa por encima circula a ma-
yor velocidad al que pasa por debajo,
creando, por tanto, una depresidn que
absorbe el papel.

Estos dos efectos conjuntos, son los

F1 Direccién del viento
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F1 Resistencia

FIG. 1

' Direccidn del Autormovil

FIG. 2




que hacen posible la sustentacidn vy,
por tanto, el vuelo de un asromodelo.
Tratar de aprovechar al maximo estas
condiciones, son la razan principal en
al estudio para la seccién transversal
del ala de cualquier avién, la cual reci-
be el nombre de PERFIL.

Estos perfiles no son siluetas més o
menos caprichosas, sino que son la
resultante de los concienzudos estu-
dios a los que son sometidos por los
mas prestigiosos centros de investiga-
cion asronautica, y sus formas depen-
den de los aspectos para los que son
calculados, tales como velocidad, peso

maximo, capacidad de maniobra, tipo
de vuelo, etcétara.

En la figura 3 podemos obsarvar las
zonas y lineas de un PERFIL y los nom-
bres por los gque se las conocen. La
figura 4 nos muestra algunos de los
PERFILES mas caracteristicos, clasifi-
cados con sus nombres genéricos.

Es sumamente importante en el dise-
fio de un aeromodelo el tipo de vualo
al gue va a ser sometido, ya que, como
anterlormente se ha explicado, el PER-
FIL alar sera determinante en cuanto a
las condiciones optimas de su ren-
dimiento.

Cuerda & profundidad del PERFIL
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Los planeadores o veleros son el si-
guiente paso en los jovenes que han
experimentado el placer de volar los
pequenos «lanzados a manoe,

Conscientes del interés que despier-
tan en los futuros aeromodelistas, MO-
DELHOB ha confeccionado una gama
de modelos que, sin ser amplia, sl ocu-
pa cuatro escalafones basicos en esta
especialidad.

El SIROCO, de pequefia envergadu-
ra, estd concebido para ser el modelo
ideal de ensefianza en los cursos me-
dios de EGBE, aunando a su sencillez
de construccion el hecho de que las
alas se montan por medio de perfiles o
costillas, lo cual implica una primera
experiencia en el «entelado» de las
mismas.

Como siguiente paso, aunque de

concepcidn totalmente distinta, el mo-
delo CIERZ0O posee una mayor enver-
gadura, junto a un perfil alar de tipo
JEDELSKI, que le permite un coeficien-
te de planeo excelente. Al no precisar
de entelado, no necesita para su aca-
bado de ningun tipo de barniz o pintu-
ra, por lo que basta un esmerado lijado
de la madera para ponerlo en optimas
condiciones de vuelo.

Del modelo MISTRAL poco se puede
decir. Su larga historia de mas de diez
afos surcando todos los cielos espafio-
les habla por si sola de la categoria de
este asromodelo. Procedente de la ca-
tegoria A-1, en el kit de montaje se
ofrece la posibilidad de convertirle, de
un simple velero de entrenamiento, en
un auténtico modelo A-1 de competi-
cidn, con las consiguientes variaciones

an el perfil alar, asi como el empleo de
DESTERMALIZADOR.

Indudablemente, con este modelo se
da un paso decisivo hacia el inicio en
las categorias superiores, veleros tér-
micos férmula F. A. L

Por dltimo, el DAN| es algo especial,
un modelo ideal para los amantes del
trabajo delicado, con una estructura
que hace recordar a los nostélgicos de
este deporte la de los viejos asromade-
los de la década de los 40. La belleza
de lineas de su fuselaje y la gran enver-
gadura de sus alas, montadas con die-
dro en «gaviota», hacen de &l un mode-
lo que compensa con creces las horas
dedicadas a su montaje.

Los cuatro kits que componen la ga-
ma MODELHOB estan realizados con
maderas de balsa y contrachapado de

primera calidad, seleccionada su dure-
za con arreglo a las funciones a que
son destinadas. Todas las piezas han
sido troqueladas o contorneadas con
toda precisidn; los largueros principa-
les, cortados con las medidas justas
para su montaje, y en algunos casos el
borde de ataque se presenta moldu-
rado.

En el apartado de complementos, és-
tos pueden incluir los herrajes metéli-
cos conformados, plano de montaje a
escala 11 con profusion de detalles y
dibujos explicativos, papel Silkspan pa-
ra entelar y calcomanias deslizables al
agua,

En ningln caso se incluye el pega-
mento necesario para el montaje (reco-
mendamos el uso de IMEDIO Banda
Azul), ni barniz tensador o NOVAVIA,




El velero, incluido entre los asromo-
delos denominados de Vuelo Libre, es
el paso siguiente para los Iniciados en
el campo del aeromodelismo.

En él se reproducen con mayor exac-
titud y de manera mas evidente los fe-
namenos aerodindmicos estudiados en
el apartado de iniciacion, lo cual le per-
mite reunir caracteristicas de vuelo su-
periares,

Este tipo de asromodelo posee es-
tabilidad propia, la cual, al hacerle au-
toestable sobre los tres ejes, fig. 1, le
permite volar libremente.

Al observar un velero, sea del tipo a)
o b), fig. 2, es apreciable las diferencias
en el angulo de sus dos semialas, an-
gulo llamado DIEDRO, el cual le pro-
porciona estabilidad sobre el eje longi-
tudinal, situado a lo largo del fuselaje,
ya que, como se aprecia en la figura 3,
la semiala que baja proyecta una super-
ficie horizontal mayor a la de la semia-
la que se levanta, originandose asi la
fuerza estabilizadora.

Sobre el eje vertical, el velero obtie-
ne su estabilidad con ayuda del timon
de direccion, el cual, actuando de for-

ma similar a una veleta o a las plumas
de una flecha, mantiene uniforme la
direccion del vuelo,

Para obtener |a estabilidad sobre el
eje transversal, es decir, el situado pa-
ralelamente a lo largo de la envergadu-
ra, el velero dispone del ESTABILIZA-
DOR horizontal, el cual, seglin vemos
en la figura 4, para mantener su posi-
cion inicial de vuelo, al ser desequili-
brado origina una fuerza que se opone
8 la causa perturbadora, haciéndolo
volver a su posicion original.

Dentro de la categorfa de Vuelo Libre

existen varios tipos de competicién,
siendo las mas notables las denomina-
das A-1y A-2, las cuales se diferencian
en la envergadura, peso, superficie en
decimetros cuadrados, etc., del mode-
lo, gozando de gran popularidad las
competiciones internacionales de tipo
A-2, que requiere de una gran dedica-
ciagn por parte de los concursantes, de-
bido a la experiencia que se necesita
para el disefio y construccion de uno
de eslos modelos, ya que su perfecta
estabilidad y comportamiento en vuelo
seran los que permitiran la suma de
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puntos para la consecucion de un buen
puesto en los concursos.

Al nivel de principiantes en estas es-
pecialidades de Vuelo Libre, solo se
requiere un minimo de atencion en las
normas de centrado, construccion y
montaje del modele (ver instrucciones
genarales) para conseguir optimos re-
sultados en nuestras primeras expe-
riencias.

Para el vuelo de los veleros; es acon-
sejable el remolcarlos con una cuerda
fina o hilo de nylon, precisando para
ello de la colaboracion de un ayudante
(ver instrucciones generales), lo cual
permite elevar el modelo a una aftura
tal que le hard Iniciar un suave planeo,
con arreglo a las caracteristicas del
modelo.

En los distintos modelos de velero,
se pueden acoplar accesorios tales co-
mo el DESTERMALIZADOR, el cual
consiste en una especie de reloj que
actia, segln la medida de tiempo que
se le ponga, sobre el ESTABILIZADOR,
en &l cual se ha colocado un aro de
goma sujetandolo al fuselaje por el bor-
de de ataque, y un cable de nylon que
va dael borde de salida al DESTERMALI-
ZADOR. Cuando éste actia, suelta di-
cho cable, y el ESTABILIZADOR toma
posicion negativa forzado por la goma,
con los que el vuelo comienza a ser
desequilibrado, evitando con ello que
an modelos de gran autonemia de vue-
lo, éstos pudieran llegar a perderse,

Otra forma de impedir que esto
ocurra es colocando un aro de goma

en un lateral del TIMON DE DIREC-
CION, y un cable de nylon en el ofro
lataral, Este cable, en el cual se ha
colocado una anilla metalica de aproxi-
madamente cinco milimetros de diame-
tro, se introduce en el gancho de re-
molgue del velero, quedando sujeta por
el propio cable de remolque. Migntras
el velero es remolcado, el TIMON DE
DIRECCION permanecera plano, permi-
tiendo un vuelo recto, pero, una vez el
cable de remolque se haya soltado, ac-
{uara el aro de goma, colocando el TI-
MON en sentido de vuelo circular.

Una manera simple y de bajo costo
de conseguir que el modelo no se pier-
da es repetir la operacion del ESTABI-
LIZADOR, pero colocando una mecha
en vez del DESTERMALIZADOR. Esta

sa introduce entre un hilo de seda que
sujata el ESTABILIZADOR. Cuando la
macha se gqueama, quema el hilo, y en-
tonces actda la goma delantera. El
tiempo de duracion del vuelo ira en
consonancia con la longitud de la me-
cha.

Todo el detalle del DESTERMALIZA-
DOR y la MECHA se pueden observar
en los dibujos de la figura 5.

Un aspecto muy importante en la
construccion de los veleros esta en la
gran variedad de PERFILES Tlactibles
de usar, reuniendo todos ellos caracte-
risticas diferentes con arreglo al tipo
de modelo a construir, por lo que es
preciso una cierta experiencia para po-
der disefiar con éxito avionas de este

tipo.

FIG.5
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circular, con
accesorios incluidos
en el equipo de
construccién. Volar
con cables de ocho
metros de largo, de
acero de 0,3 mm.




Los modelos con motor de gomas
son los que forman el punto intermedio
antre los veleros y los aviones de motor.

Su construccion exige de una pa-
ciencia tal que, sin temor a equivocar-
nos, podemos catalogarlo como una
verdadera escuela de habilidad,

La gama de modelos que presenta
MODELHOB estda compuesta por un
modelo elemental, MASTER; un mode-
lo de mas compleja construccién,
STINSON; dos maquetas de la Primera
Guerra Mundial, SE5." y NIEUPORT, y
dos maquetas de |la Segunda Guerra
Mundial, SPITFIRE y FOCKE WULF.

Todos ellos en cajas de pequeiio for-
mato, 22 = 43 x 4,5 cm., relinen carac-
teristicas similares en cuanto a belleza
de presantacion, con fotos de los avio-
nes terminados, las cuales permiten
servir de gula a la decoracion de los
modelos.

El equipo de construccion compren-
de todos los accesorios necesarios pa-
ra su montaje (excepto el pegamento,
barniz tensador y pintura), planos con
exhaustivas explicaciones, calcoma-
nias de decoracion, cabina moldeada,
etcétera. Los modelos SPITFIRE y FOC-
KE WULF incluyen los accesorios nece-
sarios para transformarlos en aviones
de vuelo circular.

El modele MASTER, por su disefio
de construccion, resulta el de mas facil
montaje, siendo el ideal para el profa-
no en este tipo de asromodelos.

El modelo STINSON, debido a su fu-
selaje en celosia, presenta mayores di-
ficultades a la hora de construir, pero
hace las delicias de los aficionados al
montaje de asromodelos.

SE5" y NIEUPORT tienen el encanto
de los viejos biplanos de la Primera
Guerra. Usando de la habilidad precisa

an su construccidn, se obtienen bellas
maguetas altamente decorativas. Su
vuelo resulta espectacular, con la apa-
rente inseguridad de los modelos de la
época,

SPITFIRE y FOCKE WULF, los mas
complejos de construir, son después
de montados perfectas maquetas de
aviones reales de combate. Preparados
para vuelo circular con motor de 0.8 a
1.5 cc., admiten también, al igual que
los demas modelos de la gama, su
transformacion en modelos de vuelo
libre, con motores de cilindrada no su-
perior a 0,8 cc.

Para su construccion se aconseja el
uso de pegamento IMEDIO banda azul,
y para el entelado, Novavia MODELHOB
referencia 615. Si desea pintar gl mode-
lo, utilice pinturas sintéticas.
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El motor de gomas &n los aeromoda-
los es el primer sistema de propulsion
qQue & conoce.

De muy simple concepclon, consiste
en un haz formado con varios hilos de
gomas, sujetos por un extremo a un
punto del fuselaje, y por el otro, al eje
de la hélice. figura 1.

Girando ésta en santido igual al de
las manecillas del reloj, el haz de go-
mas se ira retorciendo, dando un nd-
mero determinado de vueltas segun la
saccidn, longitud y cantidad de hilos
que formen dicho haz. Una vez enrolla-
do, al soltar repentinamente la helice,
ésta girara en sentido contrario, produ-
ciendo el arrastre del modelo.

Este lipo de vuelo goza de una cierta
categoria internacional, habiendo sido
homologada mundialmente la formula
WAKEFIELD, en honor al nombre de su
creador, el inglés Lord Wakefield. En
ella se limitan el peso maximo de la
madeja, superficie alar, peso total del
modelo, etc.

El vuelo de un avién con motor de

gomas presenta dos caracteristicas
muy distintas entre si: la primera es
cuando la hélice funciona accionada
por las gomas, y la segunda, cuando
esta se para y el avion desciende pla-
neando suavemente. Por tanto, un
avion de este tipo necesita de dos tipos
de ajustado y centrado, primero para el
vuelo planeado (ver apartado de cen-
trado en VELEROS) y segundo para el
vuglo con motor.

Existen varios factores que influyen
decisivamente en el vuelo con motor
de gomas. Uno de ellos lo observamos
al soltar la hélice. Esta comenzara gi-
rando muy rapidamente para después,
paulatinamente, aminorar las revolu-
ciones hasta parar por completo. Este
efecto producira un répido ascenso del
modelo, para después enderezar su
vuelo y comenzar un suave descenso.
Esta misma fuerza puede ser aprove-
chada en algunos modelos para el des-
pegue del avion desde el suelo por su
propio impulso. E

Si en el caso de lanzar el avion con

la mano imprimisramos a ésta LUna cier-
ta fuerza, la aceleracion seria tan fuer-
te que el modelo adquiriria una veloci-
dad muy suparior a la necesaria para el
vuele planeado, propiciando que el
avion quedara colgado. Este efecto
puede ser corregido desviando el aje
del motor aproximadamente de 5° a 8°
hacia abajo, tal como se indica en la
figura 2.

De la misma forma chservaremos que
el avién liende a girar sobre su aje en
santido contrario al movimiento de |a
helice. Este efecto, llamado TORQUE,
es facilmente corregible en la misma
forma que el anteriormente citado, pe-
ro en este caso el desvio, de aproxima-
damenle 3° a 6° se efectuard en el eje
del motor también perc hacia el lado
que gira la hélice (fig. 3).
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Ambas tendencias pueden ser mas o
menos acusadas, segln otros factores
importantes, tales como la madeja de
gomas, a una mayor longitud de la mis-
ma, la descarga sera mas lenta, produ-
clendo menor aceleracion y menor
reaccion al TORQUE.

Si aumentdramos el numero de hilos
a esa misma |longitud, sucederia el ca-
so contrario. Por todo lo expuesto, y
siempre pensando en ideas generales,
es necesario estudiar el tipo de modelo
que se pretende realizar, con el fin de
componer la madeja adecuada. Las
secciones de hilo de goma que se am-
plean mas frecuentemente son las de
3x 1y 6x1 mm. Considerando dos
madejas de idéntica longitud y ndmero
de hilos, la de seccion mas fina admiti-
ra un mayor nidmero de vueltas, su des-
carga sera mas lenta y tendra menos
potencia, pero el liempo de funciona-
miento del motor serda més prolongado
que si empleamos una seccion de hilo
mas gruesa,

Es importante también la eleccidn de
la hélice a utilizar, ya que de sus dimen-
siones depende fundamentalmente el
rendimiento del modelo. Existen varios
tipos de hélice para los motores con
gomas, slendo |la mas adecuada aque-
lla que por medio de un pequeno mue-
lle queda libre cuando la madeja de
gomas se ha desenrollado totalmente,
ya que la fuerza del aire hace que esta
siga girando y evita el freno que supon-
dria si estuviera parada.

Para facilitar la carga y posterior des-
carga de la madeja, es aconsejable lu-
brificar ésta con glicerina neutra, nun-
ca con aceites. Si las gomas van a as-
tar largos periodos de tiempo sin usar-
se, deberan limplarse totalmente y me-
terlas en una pequena bolsa con polvos
de talco, preservandolas de la luz y la
humedad, ya que éstos son sus peores
enemigos.

En los modelos con motor de gomas,
tipo WAKEFIELD, también es factible
de utilizar el DESTERMALIZADOR ¥ la
MECHA a que se hace referancia en el
apartado de VELEROS, ya que por sus
caracteristicas de wvuelo, su empleo
puede evitar posibles pérdidas.

Por ualtimo, advertir que un aspecto
caracteristico de estos modelos es la
complejidad y delicadeza de su estruc-
{ura. Debido a que el factor peso total
es importantisimo, unos gramos de
exceso pueden repercutlr desfavora-
blemente en su rendimiento, debiendo
entonces buscar en el disefio &l menor
peso posible, unido a la maxima resis-
tencia en los puntos necesarios.

# Reaccion del modelo (Torque)

Accidn de la hélice
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Desde sus comienzos, MODELHOB
ha prestado especial atencion al Vuelo
Circular, por considerar que su bajo
costo, en comparacion a especialida-
des tales como el Radio Control, le ha-
ce mas asequible a los jovenes deseo-
sos de iniciarse en el Asromodelismao.

Actualmente existe una amplia gama
que cubre, practicamente, todas las fa-
ses de iniciacion en el Vuelo Circular.

Entre nuestros modelos destaca,
principaimente, el YEYITO, del que po-
demos afirmar, sin temor a equivocar-
nos, que ha sido el principal protago-
nista en la ensefianza de los asromode-
listas de los Gltimos siete anos.

La facilidad de su montaje, asl como
las perfectas condiciones de vuelo pa-
ra un principiante, le han convertido
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en el modelo idéneo para la ensefanza
del Vuelo Circular,

De sus mismas caracteristicas, pero
de construccion algo mas complicada,
el modelo MUSTANG se puede catalo-
gar como el segundo paso para el per-
feccionamiento del vuelo.

La semimagueta FENIX, con un fuse-
laje tipo =cajons=, es el comienzo para
una construccion que requiere mas es-
mero, sin perder por ello unas caracte-
risticas de vuelo que le permiten entrar
en el capitulo de los entrenadores de
vuelo.

Como tal entrenador se puede incluir
también al SMOUSEN, pero éste dentro
de |la especialidad de ACROBACIA. Con
fuselaje tipo «tabla=, su construccidn
resulta c¢émoda, y su disefio como

avion entrenador le permite realizar
una gama de figuras acrobaticas pro-
pias para el principiante.

Dentro del apartado de las MAQUE-
TAS, la avioneta AERONCA de ala alta
alina una gran belleza de lineas, con
una perfecta estabilidad en vuelo. De
construccion algo mas complicada que
los modelos anteriores, una perfecta
decoracion del modelo después de ter-
minado, la convierte en una bella ma-
queta de avioneta deportiva.

El caza ruso MIG-3 es un avién pen-
sado para aquellos que disfrutan cons-
truyendo. Su fuselaje, de tipo MONO-
COQUE, exige de habilidad y, sobre
todo, paciencia para su montaje. Las
horas empleadas en su construccién
son gratamente recompensadas con la
belleza del modelo una vez terminado.
Se aconseja para su decoracién el em-
plec de pinturas mate, las cuales le
dan aspecto de verdadero avion de
combate.

Para todos los modelos citados se

recomienda el empleo del motor ZOM
MK3 diesel.

El modelo BARON puede concep-
tuarse como &l paso intermedio entre
los entrenadores de acrobacia y los
modelos de competicion. Sus altas
condiciones acrobaticas, unidas al mo-
tor ZOM 3,5 c.c. glow, hacen de él un
aeromodelo ideal para los gue se quie-
ren éspecializar en acrobacia.

Por Gltimo, el NORTHROP F-5 es una
semimaqueta acrobética para competi-
cion. Con motor glow de 5 a 6 c.c.
realiza toda la tabla acrobética de con-
curso. Su construccidn va dirigida a
los aeromodelistas con experiencia,
deseosos de gozar las espléndidas ca-
racteristicas de vuelo del modelo.

Todos los Kits de construccion pue-
den ir equipados con los accesorios
necesarios para el montaje, incluyendo
planos, piezas trogueladas, depdsitos,
ruedas, calcomonias de decoracion,
cabina moldeada (MIG-3), cabina y pie-
zas moldeadas (NORTHROP F-5), etc.




El Vuelo Circular nace como culmina-
cion a la busqueda de un sistema prac-
tlco que permitiera controlar a volun-
tad, v desde el suelo, el vuelo de |los
asromodelos.

Hasta entonces, la prictica de este
deporte se resumia basicamente en al
vuelo de modelos de VUELO LIBRE,
veleros, gomas, motomadelos, ete.

La fecha del 11 de agosto de 1942
puede considerarse histdrica entre los
practicantes del aeromodelismo. Al
norteamericano JIM WALKER le era
concedida la patente nimero 2.292 416
a su invento para el control de ae-
remodelos.

Este diseno se basaba fundamental-
mente en la aplicacion de dos cables
metalicos que, partiendo de la mano,
actuaban sobre una pleza colocada en
el avién que transmitia el movimiento
de la mano al estabilizador del modelo.

De entonces, y segln se puede ob-
sarvar én la reproduccidn de la patente
original (figura 1), data también el pri-
mer sistema de control para la acelara-
cion del motar, la cual se realizaba tam-
bién por medio de un tercer cable. La
aplicacién de esta forma de control se
populariza rapidamente, dando origen
en su disefo a una serie de variantes
encaminadas a la perfeccién del sis-
tema.

Bésicamente, y como ya se ha expli-
cado, el sistema se compone de dos
cables de acero, de aproximadamenle
16 metros de longitud (ver tabla de ca-
bles s/motor en instrucciones genera-
les), sujetos por un extremo a una MA-
NIA, sujeta por la mano del plloto, y
por el otro & un BALANCIN, o T DE
MANDO, la cual gira libremente sobre
un eje fijo al avion. De esta pieza parte
una varilla metélica hacia una HORN o
ESCUADRA,. fija en la parte mdvil del
ESTABILIZADOR, la cual transmile el
movimiento que recibe el BALANCIN

MANTIENE LA DIRECCION

por medio de los cables que éstos a su
vez reciben, por medio de la MANIJA,
de la mano del piloto, observar fig. 2.
De esta forma tan simple, pero que
en su tiempo merecid el elogio del
mundo aeromodelisla, es posible con-
trolar todos los movimientos que el




avién puede realizar en el espacio com-
prendido en una semiesfera de radio
igual a la longitud de los cables.

Es necesario conocer una serie de
normas bdsicas, cuando se va a volar
por vez primera aviones de Vuelo Cir-
cular, teniendo en cuenta que lo nor-
mal en estos modelos s que alcance
valocidades comprendidas entre las B0
y 110 kildbmetros por hora, por lo que el
control del modelo dependera pringci-
palmente de la rapidez de reflejos del
piloto.

Como primera norma, es importante
la eleccion del campo para el vuelo del
modelo, fig. 3. El radio de accion del
avion oscilara entre 16 y 20 metros, por
lo que hay que buscar un campo libre
de arboles y, sobre todo, de LINEAS
DE ALTA TENSION O TELEFONICAS.
El suelo debera estar lo mas limpio
posible de plantas y obstaculos que
puedan enredar los cables de control,
piedras o desniveles que impidan el
rodaje correcto de las ruedas del mo-
delo, etc., por lo que son ideales los
campos de fitbol de suelo de arena o
los grandes aparcamientos, pero lo me-
jor s vdar en las pistas especialmente
preparadas al efecto y construidas pa-
ra este fin, Las tiendas especializadas vy
los distintos Aeroclubs de provincias
pueden informar de su ubicacidn,

No es aconsejable permitir la presen-
cia de espectadores muy proximos al
circulo de vuelo o al propio piloto du-
rante la preparacion del modelo, por
razones de seguridad.

Los cables de control precisan de
una atencion especial por parte del ae-
romodelista. En primer |lugar, éstos de-
beran ser de cuerda de piano de prime-
ra clase, si son de un solo hilo, o bien
del tipo trenzado con varios hilos, los
cuales son fabricados especialmente
para este fin. La razon fundamental de
conceder esta importancia a los cables

es al hecho de que é&stos deben lener
la menor seccion posible, la maxima
resitencia y el minimo de elasticidad a
la traccion, pues si ésta existiese, per-
deriamos el control del modele o no
seria proporcional el movimiento de |a
mano a la orden recibida por el BA-
LANCIN,

Los terminales de los cables que han
de servir de anclaje y sujecion del mo-
delo y de la MANIJA, deben tener una
seguridad total, no valiendo cualquier
tipo de nudo. Es aconsejable realizar-
los tal cual se ve en la fig. 4, haciendo
el terminal doble y apretando muy fuer-
temente las vueltas sobre el hilo cen-
tral, en el caso de la cuerda de piano,
o utilizando un tubo, preferentemente
de latdn, en el que se introduce el ca-
ble, apretdndolo despuas con un alica-
te, sin cortarlo, en el caso del cable
trenzado.

También se pueden realizar estas ata-
duras fijandolas después con hilo de
cobre e impregnandolo con pegamen-
to. No soldar con estano para fijar al
terminal, ya que al formar éste un pun-
to duro, debido a la oscilacién del ca-
ble, éste correria peligro de cortarse
por el punto de contacto.

Recordemos que los cables son el
tinico punto de unién del piloto con el
modelo, por lo que es preferible deses-
timar el valor de éstos.comparado con
el costo de un modelo. Manténgalos
siempre en perfecto estado, limpios, sin
dxido, y libres de todo tipo de dobleces
o rizamientos (cocas), como sl fuesen
muelles,

Recuerde que la rotura de los cables
puede representar el 100 por 100 de la
destruccidn total del modelo.

Es conveniente, antes de Iniclar un
vuelo, hacer una revision de los mis-
mos, comprobar sus enganches a la
manija y al modelo, que ambos cables
estén paralelos y no enlazados uno con
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otro, y hacer una prueba de resistencia
a la traccion. Sujetando el avién por el
fuselaje, tirar de la manija con una fuer-
za equivalente a 20 veces el peso del
modelo aproximadamente. Existen mas
normas elementales para |a practica del
Vuelo Circular, por lo que se debe pres-
tar gran atencion al apartado de nor-
mas generales.

El Vuelo Circular encierra dentro de
sus normas una amplia gama de espe-
cialldades, tales como la acrobacia,
combate, carreras, velocidad, mague-
tas, etc., a cual de ellas mas espectacu-
lar. Periédicamente se celebran con-
cursos de toda indole, incluyendo el
Campeonato Mundial de, practicamen-
te, todas las especialidades, con nutri-
das representaciones de numerosos
paises, lo que da idea del auge que
paulatinamente cobra este deporte.




rd
-

d 1 i




% % J | NORMAL ik OSIllls 3...

;

I\
[

2 SERVOS




2 SERVOS




* * * e ) Rin. 143

15cc
1810

2 SERVOS




2,49.35 cc

20-10 6 2310

263 SERVOS




2315 6 2310

4 SERVOS
Afa. 145




MODELHOB ha creado una gama de
modelos R.C., pensades basicamente
para el entrenamiento en esta especia-
lidad del Aeromodelismo.

SANCHO, aeromodelo de ala alta
concebido para ser el primer aeromo-
delo R.C., en base a sus pocas piezas
troqueladas, semitroqueladas v recor-
tadas, el borde de atague y de salida
moldurados, y un plano de montaje con
amplias explicaciones, elimina la nece-
sidad de una experiencia previa en la
construccion de aeromodelos, facili-
tando esa misma sencillez las posibles
reparaciones.

Su gran estabilidad en vuelo le con-
vierten en el modelo aconsejable para
los que dan sus primeros pasos en la
modalidad R.C.

Preparado para volar con motor ZOM
de 2,49 cc., puede ser equipado con
cualquier otro tipo de motor hasta 3,5 cc.

El Kit de construccidon puede ser
equipado con todos los accesorios pa-
ra la instalacion, tales como sistema de
transmision, bisagras y horns de nylon,

deposito R.C., tornilleria, tren trasero
conformado, tren delantero orientable
completo, ruedas, bancada radial en
nylon reforzado, sistema de entelado
con MODEL-SKIN, que reduce el tiem-
po de esla operacién a escasamente
10 minutes, etc. '

El modelo NEMESIS, disefiado en
construccion clésica «todo madera=, es
un velero apto para el vuelo de ladera
o &n llano.

Su aparente complejidad de cons-
truceidn queda reducida al analizar de-
tenidamente el plano y libro de monta-
je, ilustrado ampliamente con fotogra-
fias.

Su excepcional peso, muy ligero, le
permite mantener una suavidad en la
maniobra que lo hace idoneo en el
aprendizaje del vuelo de veleros.

El equipo de complementos puede
contener todos los accesorios para la
instalacion total, sistemas de transmi-
sién, bisagras de nylon, bayonetas de
acero conformadas, gancho de lanza-
miento, cabina moldeada, silkspan pa-

ra entelado, calcamonias deslizables al
agua, etcétera.

ISIS y OSIRIS 3000, gemelos respec-
to al contenido de sus accesorios de
instalacion, van provistos de fuselajes
estratificados en FIBRA DE VIDRIO, to-
talmente listos para las operaciones de
instalacién y decoracion,

Las alas, en armadura clésica de costi-
llas, son en madera de balsa totalmen-
te troquelada.

A pesar de ser ambos para el vuelo
en llano o ladera, los expertos prefiaran
utilizar el I1S1S en vuelo de ladera y &l
OSIRIS en vuelo térmico.

El modelo SIS estd dotado de un
perfil alar GOTTINGEN 436 con defor-
macién en el borde marginal.

El modelo OSIRIS lleva el EPPLER
392 en la parte central y el EFPLER
387 en la deformacion asrodindmica o
torsién.

Ambos modelos llevan el perfil NACA
0009 en el estabilizador.

DELFIN, un auténtico kit en el méas
estricto significado de la palabra.

Todas sus piezas estan mecanizadas
con precision, convirtiendo el montaje
del modelo en una simple operacién
de ensamblado, sin necesidad de re-
cortar, taladrar, etc., ninguna pieza, no
siendo necesario tampoco el uso de

ninguna herramienta especial.

Las partes mas complejas también
van terminadas en el equipo; asl, la
bancada monoblogue que integra la
cuaderna maestra y |a fijacidn del tren
orientable esta inyectada en nylon con
fibra de alta resistencia; la cabina y la
carena del motor también son piezas
terminadas inyectadas en nylon, por lo
cual bastan pocas horas para tener el
modelo terminado.

El kit contiene papel Silkspan para el
entelado de las alas, si bien su estruc-
tura permite utilizar MODELKOTE o si-
milar, reduciendo notablemente el
tiempo de acabado.

Como es norma en todos los equipos
MODELHOB, éste también va dotado
de todos los accesorios necesarios pa-
ra su construccidgn e instalacion: rue-
das, depdsito, horns, tornillos, tren de
aterrizaje, kwy link, etc.

Este modelo entrenador con alero-
nes, disenado especialmente para el
motor ZOM 3,5 R.C., es ideal para los
que ya volaron otros con dos funcio-
nes, direccion y profundidad, o para
principiantes que dispongan de mo-
nitor.

Con este kit, el experto dispondrd de
un magnifico avién sport acrobatico,
elevando la cilindrada hasta 65 c.c.
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Casco y cublerta en fibra de vidrio

ESPADA




3,5a6,5 cc.

35 ¢ 40 mm.

2 6 3 servos




La trayectoria que MODELHOB se ha
marcado de facilitar los medios basicos
para la iniciacion del modelismo fun-
cional da paso a una nueva gama de
articulos navales, la cual se inicia con
la presentacion de dos nuevos kits de
montaje, bien diferenciados entre si.

ESPADA, lancha rapida homologable
en la categoria internacional NAVIGA
FSR 3,5 cc. El kit dispone de casco y
cubierta en estratificado de fibra de vi-
drio poliester, y cuadernas de contra-
chapado. Todos los accesorios de ins-
talacién y funcionamiento van inclui-
dos: timon, cardan, salida de antena,
sistema de transmision, bancada de
motor, hélice, bocina, juntas de estan-
queidad, etc.

El disefic del modelo permite el aco-
plamiento de distintos motores, desde
1,5 c.c. con reduccién hasta 3,5 cc.
con reduccion o directo, consiguiendo
asl un modelo simplificado, ideal para
iniciarse en las regatas de lanchas ra-
pidas.

TIFON, semimaqueta de crucero o
yate de altura para espiritus mas so-
segados.

Con opcidn para el acople de moto-
res de 3,5 a 6,5 c.c. y la posibilidad de
utilizar motores eléctricos potentes, ti-
po MABUCHI RS 750 o bien dos RS 550,
lo cual pone este equipo al alcance del
mas inexperto modelista.

El casco y cubierta estdn realizados
en estratificado de fibra de vidrio po-
liester, el castillete en plastico moldea-
do y las cuadernas en contrachapado.

El kit dispone también de todos los
accesorios de instalacién: timan, héli-
ce, cardan, bocina, etc.
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EQUIPD DE FRECUENCIA

Se campone de MODULD RF.. Rel. 33,1508
y RECEPTOR de 4 canales, Rel. 33,1504
para banda de 35 MHz

Aed 301500
MODULO AF para emisor de 35 MHz

el 33 1804
RECEPTOR 35 MHz (4 canales)

Receptor para trabajar en una sola
banda, le cual supone una reduccién

de dimensiones y peso.

Bandas de frecuencia:

disponible, en 35 MHz

Separacion de canales: 10 KHz

F. I.: 455 KHz

Tensidn da trabajo: 4.8 W=20%
Consumo: 15 mA

Sensibilidad; 2,V

Selectividad: minimo 65 dB para =7.5 KHz
Temperatura de trabajo: — 15" +55°
Dimensiones: 36 « 62 < 19 Peso: 50 g

Rl 331515
VOLANTE DE CONTROL

Aproplado para la direccidn de automdviles
o embarcacionas. Controla un solo canal,
con ol sistema de TRIM situado en la parte
superior del volante.

Aet. 331510
INTERRUFTOR

Cable de alimentacién de receptor
con interruptor y conector para
carga de acumulador ¥ cable de
diagnosis.

Al 339811

CARGADOR

Cargador de agumuladores de
receplorftransmisor independients

con intensidad de carga de 50 mA
Tensidn de entrada: 220 V

Ral 331506

Bateria de ACUMULADORES
Miguel cadmio de 7.2 V/BI0 mAh

Ral X2.1507

Baterfa de ACUMULADORES
Migquel cadmio de 4,8 V/E00 mAh
Pesp: 120 g




CRISTALES DE CUARZO

En los cristales van grabadas en
la parte superior el M.° de Canal,
la letra S para el emisor y la
letra E para ol receptor. En ol
lateral vers escrita la frecusncia
del canal.

JATENCION!

Utilice siempra cristales de

Banda Estrecha originales MULTIPLEX.

Free deol cuarzo | Frec. del suarso
Frecwrncia dr bands dr bands
el Cannl e eatrechin esirecha
Em|sor del emisr el receplor
33.1508/81 | G1 | 35,010 MHz| 17.505 MHz | 34.555 MHz
/B2 | 62 |358.020 17.510 \565
63 | B3 | 35030 17.515 34575
/84 | B4 | 35.040 17.520 34,585
/65 | B5 |35.050 17525 34.505
/86 | 66 | 35.080 17.530 34.605
/87 | B7 |35.070 17,535 34.615
/68 | 68 [ 35.080 17.540 34,625
/69 | 69 |.35.090 17.545 34.635
70| 7O |35100 17.550 34,645
1| 71 | 35110 17,565 34,6565
m2 | 72 [ 35120 17.560 34.665
73 | 73 [ 35130 17.565 34.675
74 | T4 | 35140 17.570 34.685
5 | 75 [35.150 17.575 34,695
& | 76 |35160 17.580 34.705
A7 | 77T | 35170 17.585 34.715
78 | 78 |35.180 17.590 34,725
79 | 78 | 35180 17.595 34,735
/B0 | B0 | 35.200 17,800 34745

SERVO MINI-IC

Engranajes mataficos

Amplificador con circuitos Integrados
Meotor de precisidn de 5 polos

Par motor: 2,2 cm/kg

Dimensiones: 46 = 40 % 23

Peso: 60 g

Resolucidn: mejor que 1 %
Tempearatura de trabajo; —15° +55°

Desplaramiento: 45°, incluido TRIM = Accesorios Accesorios

serve MiNFIC

CABLE DE DIAGNDSIS CABLE DE ENSENANZA
Al 331614 Ata. 321518

Cable de diagnosis para probar el correcto funcio-
namiento del emisor ¥ receptor, sin emitir sefal
por la antena. Gable de ensefanza para al servicio
profesorialumno.

T S

Citiion 4925140 EUIROPA

T et

DISPONIBLE EN 3 VERSIONES

1.* Rel. 33.1500
Emisor
Receplor
Méduto RF
Juego de cristales
de cuarzo
Interruptor
Portapilas
2 sarvos Mini-1C

zl

At 33.1518 [gomas)
Ael 331517 [brazos)

Gomas amortiguadoras para instalacién
de senvos (4 unidades).
Brazo asimétrico para usos espaciales,

Aul 33,1512

PROLONGADOR

Cable prolongador del servo, para
cuando éste esté situado lejos del receptor.

Aed. X3 1503 (eemincr)
Aol 33,1513 {oniena)

EMISOR

Emisor de 4 canales proporcionales,

sistema modular para frecuencias de

28 MHz, 35 MHz v 40 MHz, FM Banda Estrecha.
Palanca da mandos (stick) de alta precision,
intercambiables a sistema de mandos para
coches o embarcaclones. Gran facilidad de
accesa al interior, con las innumarables
venlajas que esto representa

Datos técnicos:

Bandas de trabajo: 27 MHz, 35 MHz. 40 MHz
Tipo de emisidn: FM Banda Estrecha
Tensldn de allmentacidn: 7.5 V=20 %
Consumao: 175 mA

Autonomia: 2 h, 30 m

Temperatura de trabajo; —15° +55°
Dimensiones: 190 = 187 = 53

Paso: 8OO g (sequn baterias)

Rel, 33.1501 3." Rel 33.1502
Emisor Emisor
Recaptar Recaptar
Mdbdulo RF Médulo RF
Juego de cristales Juego de cristaies
de cuarzo de cuarzo
Interruptor Interruptor
Acumuladores Acumuladores
Cargador Cargador
2 sarvos Mini-IC 4 sarvos Mini-IC
Accesorios




MODELHOEB abre su |linea de Sistema de Telemando, en colaboracidn con una primera marca mundial en esta especialidad;
asi esta reconocida MULTIPLEX.

Presentamos la serie EUROPA SPORT, de nueva creacion. Esta serie esta concebida para la década de los afios 80, y se ajusta
a un gran numero de aplicaciones, asromodelos, automodelos, embarcaciones, elec. La probada técnica, de FM BANDA
ESTHRECHA, introducida por MULTIPLEX en 1975, en combinacién con los MODULOS INTERCAMBIABLES, que posibilitan al
camblo rapido de la banda de frecuencia, porporcionan a esta serie ventajas que no eran usuales hasta la fecha

El sistema Europa Sport que presentamos es la varsién de 4 CANALES, controlados por dos palancas (STICKS), de dos
funciones cada una, disponiendo cada canal de un TRIM (mando de centrado del punto de reposo o neutro). Uno de los
mandos va provisto de un sistema de carraca en lugar del muelle de retormo.

El emisor dispona, ademés, de un INDICADOR DE ESTADOD DE CARGA de las pilas o acumuladores del mismo, un CONECTOR
de varios usos, CARGA, SERVICIO PROFESOR/ALUMNO, DIAGNOSIS y PRUEBAS, v una antena telescopica con alojamiento
para facilitar el transporte.

El emisor trabaja con MODULO DE AF, enchufable para la banda de frecuencia elegida; dentro de esta banda usted podra
saleccionar el N.* DE CANAL O FRECUENCIA simplemente cambiando el cristal de cuarzo. Este sistema, unido a la
FACILIDAD DE APERTURA DE LA CAJA DEL EMISOR y la utilizacion del corddn de prueba, LE PERMITIRA COMPROBAR
CUANTO QUIERA SU MODELD EN EL CAMPO, SIN RIESGO ALGUNO DE INTERFERIR A OTRO AFICIOMADO QUE ESTE
UTILIZANDO SU MISMA FRECUENCIA; esto se consigue por dos métodos: a) conectando simplemente el cable de diagnosis
al emisor, cesa la sefial de antena; b) desenchufando el médulo RF y entregandoselo a la autoridad del campo, como garantia
de que usted no va a producir interferencias.

La facilidad de acceso al interior del emisor le simplifica enormements PERMUTAR LA ACCION DE LOS STICKS SOBRE LOS
CAMALES O INVERTIR EL SENTIDO DE GIRO DE LOS SERVOS, merced al sisterna rapide e invertible de los conectores del
stick.

El RECEPTOR COMPACTO esta disenado para una sola banda de frecuenacia, a fin de lograr un reducido tamano y peso de
gran funcionabilidad, & precio muy razonable. No obstante, dentro de la banda, usted puede seleccionar cualguler frecuancia
simplementa insertando en @l receptor el cristal de cuarzo que corresponda al que prefijo para el amisor.

El tipo de SERVO elegido es ROBUSTO, POTENTE Y SEGURO, con caracteristicas apropiadas para usos generales. Sus
ENGRANAJES METALICOS, de gran precisidn, proporcionan gran seguridad y bajo costo de mantenimiento.

En el servo se puede realizar un CENTRADO FINO del punto «0=, o neutro, desde al exterior, SIN NECESIDAD DE
DESMONTARLO.




La gran difusién alcanzada por el
Vuelo Circular origind la btisqueda de
un sistema maéas perfecto en el control
de los asromodelos, algo gue permitie-
ra realizar vuelos mas parecidos a los
de |los aviones reales, saliendo de las
figuras obligatoriamente realizadas
dentro de una semiesfera que imponia
el Vuelo Circular.

Esta inquietud dio como resultado el
emplec de las ondas de radio en los
mandos del avién, naciendo con ello el
sistema actualmente conocido como
RADIO CONTROL.

Su empleo se basa en el uso de un
EMISOR, el cual, permaneciendo en
tierra en las manos del piloto, emite
ondas de radio gue recibe un RECEP-
TOR, en el interior del avion, mandan-
do la senal recibida a los SERVOS, mo-
tores electricos también colocados en
el avion, que a su vez las transmite por
un sistema mecdnico a los distintos
mandos o partes maviles del avidn, per-
mitiendo con ello que ésle efectie su
vuelo con movimiento sobre los tres
ejes (figura 1).

En la figura 2 podemos observar es-
quematicamente &l funcionamiento de
un equipo actual de telemando.

La disposicion general de un equipo
de Radio Control en el interior de un
avién (figura 3) comprende los SER-
VOS correspondientes al TIMON DE DI-
RECCION, TIMON DE PROFUNDIDAD,
ALERONES o ALAVEOC y CORTE DE
MOTOR,; los cuales pueden ser simpli-
ficados en modelos de entrenamiento,
limitandolos a TIMON DE DIRECCION y
TIMON DE PROFUNDIDAD o amplian-
dolos en modelos de competicidn al
control del CARBURADOR, FLAPS y
TREN RETRACTIL.

En la figura 4 vemos en detalle los
distintos elementos de que se compo-
ne un equipo de RADIO CONTROL,
EMISOR, RECEPTOR, BATERIA y SER-

FIG.1

VOS (este ultimo ampliable en ndmero
con relacién a la capacidad del EMI-
SOR), apreciandose en el EMISOR las
palancas o STICKS en las que se =efec-
tta la orden» mandada por el piloto, y
los distintos mandos a los que obede-
ce cada movimiento,

La figura 5 indica la forma correcta
de sujecion del emisor.

Para los aeromodelistas que comien-
zan la practica en modelos radiocon-
trolados, se aconseja el empleo de
aviones entrenadores con mando en
DIRECCION y PROFUNDIDAD solamen-
te (opcionalmente se puede utilizar el
de CORTE DE MOTORY); siendo acon-
sejable en este caso, para mayor sim-
plicidad en el aprendizaje, el empleo
de un solo STICK, tal como se ve en la
figura 6.

Para la construccién de los primeros
modelos de aviones radiocontrolados
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es necesario el que éstos estén cons-
truidos los mas correctamente posible,
siguiendo en todos los casos las indi-
caciones del Kit o bien del plano del
modelo; escogiendo para su decora-
cion, caso de ser pintado &l modalo,
pinturas de fuerles colores que le per-
mitan destacar perfectamente del cielo
durante el vuelo.

Para la instalacion del equipo de ra-
dio dentro del modelo es aconsejable
seqguir las siguientes indicaciones: la
BATERIA, por su peso, debera ir colo-
cada en la parte mas adelantada del
modelo, ya que éstos, por su diseno,
precisan de lastre en &l morro para po-
der conseguir un perfecto centro de
gravedad. Es conveniente introducirla
forrada con goma espuma para preser-
varla de los posibles golpes en los pri-
meros vuelos,

El RECEPTOR, el elemanto mas deli-
cado del equipo, también debe ser pro-
tegido con goma espuma.

Los SERVOS, elementos motrices de
los mandos, deberan ir fuertemente su-
jetos al fuselaje por medio de bancadas
especiales, soportes realizados por el
mismo constructor, o bien con &l em-
plec de cinta adhesiva dos caras, espe-
cial para este uso.

Los cables de interconexion de los
distintos elementos del equipo cuidare-
mos que no queden an tension, pero, a
su vez, que no puedan interferir invo-
luntariamente en el movimiento de los
SERVOS,

La ANTENA DEL RECEPTOR debera
ir colocada en toda su longitud, procu-
rando no quede enrollada, ya gue esto
podria dar origen a problemas.

Los sistemas de TRANSMISION a em-
plear pueden ser de diversas formas,
segln el modelo de avion, ¥y, normal-
mente, los planos o Kits indican el mo-
do apropiado; pero, sea cual sea el
sistema, debemos tener @n cuenta que

1-ANTENA,

2-RECEPTOR

3-BATERIA

4-SERVO ALEROMES
5-SERVO DIRECCION
6-SERVD PROFUNDIDAD
7-SERVO CONTROL DE GAS
B-INTERRUPTOR

FIG.3

este transmite la orden recibida a los
mandos del avion, por lo que es acon-
sejable comprobar que el desplaza-
miento de las «patillas» del SERVO se
transmite (ntegramente a los mandos,
sin pérdidas causadas por flexion, ro-
ces, efc,

Con lodo lo expuesto se hace nolar
que el equipo de RADIO CONTROL de-
be ser montado con total seguridad de
funcionamiento, pero con una relativa
«rigidez» que permita, en caso de coli-
sion, un desplazamiento sin roturas y
una proteccldn que absorba parte del
choque en los diversos elementos.

FORMA CORRECTA DE SUJETAR EL EMISOR
FIG.5

FIG.4
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ZOM 2,5 MK3/DIESEL

Cilindrada

Carrera

Diametro plston

Potencia maxima a 17.000
[/ Bl R r

Peso total

ZOM 2,5 G/GLOW

Cilindrada

Carrara :

Diamaetro pistén . ........

Potencia maxima a 25.000
P m.

Peso total
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MODELHOB comenzd la fabricacion
de motores en el afo 1971.

Desde esta fecha, en la cual salio al
mercado el ZOM =cortos, hasta el mo-
mento actual, fueron apareciendo una
serie de motores en los que se volcaba
la experiencia recogida en el modelo
anterior y se variaban sus condiciones
mecanicas y de precisidn con arreglo a
los adelantos técnicos y a las exigen-
cias que los nuevos asromodelos exi-
glan.

El motor ZOM MK-3 diesel, con una
cilindrada de 2,49 cc., posee sistema
«radial= (4 transfer y 4 escapes), induc-
cion delantera por valvula de ciglenal,
carburacion tangencial al venturi y ro-
damientos delantero y trasero a bolas.
Detalles de peso, carrera, revoluciones,
etcétera, en paginas anteriores.

La presentacion de venta al publico
se hace en cajas litografiadas a color
con proteccion de embalaje en espu-
ma, ¥ un amplio catalogo de instruccio-
nes y puesta en marcha profusamente
ilustrado.

Este motor puede ser utilizado en
cualguier modelo de avion gue reco-
miende el uso de esta cilindrada, al
tener el anclaje del motor al avién, ban-
cadas, una medida universal.

Con el fin de simplificar la compra
de accesorios para el primer modelo
del aeromodelista que comienza, se po-
ne a la venta una bolsa EQUIPO MO-
TOR, la cual contieng, aparte del mo-
tor, todos los accesorios necesarios pa-
ra &l primer vuelo de un modelo de
vuelo circular.

Despues de tres afos de proyectos,
el ZOM 3.5 cc. auna los altimos avan-
ces y calculos de la técnica empleada
en los motores del momento actual. Su
sistema de encendido por resistencia,
GLOW; la induccidon es delantera por
la valvula del cigiefal, dispone de ro-
darhientos a bolas, y el sistema de
barrido SCHNUERLE (3 transfer y 1 es-
cape), orientado es un alarde de me-
canizacion.

Su configuracion exterior le convier-
te en versatil para distintas modalida-
des. La versidn sport para vuelo circu-
lar, en envase de plastico transparanle,
con silenciador para escape con torni-
llos de fijacion, llaves ALLEN para el
montaje, bujia o glow-plug, venturi y
carburador completo, ¥y amplias ins-
trucciones de manejo y conservacion.

La adaptacion del venturi al carbura-
dor es universal, por lo que permite el
acoplamiento de cualguier sistema de
corte de motor. El sistema de control
de gas (corte de motor), que MODEL-
HOB sirve para este motor, de fabrica-
cién propia, es de corte lineal, siendo
&l movimiento del brazo de mando en
trayectoria circular en vez de helicoidal,
permitiendo con ello una mayor suavi-
dad de control por medio del sistema
de transmision,

Opcionalmente pueden servirse co-
mo accesorios la culata (cabeza de re-
frigeracion) y el venturi-filtro, propios
para el uso en coches de Radio Contral.

La version 3,5 c.c. marino es prapa-
rada en fabrica especialmente para el
uso en barcos. El motor bésico es idén-

tico a las variantes descritas, pero do-
tado de un sistema de refrigeracion por
agua, un volante de inercia adecuado,
asl como el corte de gas.

Mediante un adaptador en el escape
se le podra acoplar un tubo de resonan-
cia calculado expresamente para este
motor.

En 1980 nace la nueva generacion
de motores 2,5 c.c. ZOM, con la apari-
cign del 2,5 G,

Motor pensado especialmente para
los aesromodelistas que comienzan se-
riamente a especializarse en las cale-
gorias que exigen el 100 por 100 de
responsabilidad al motor 2,5 c.c.

La version basica permite una ampll-
sima gama de posibilidades y aplicacio-
nes merced a puntos tales como cigle-
fial sobredimensionado, carter integral
de dos cuerpos independientes, siste-

ma de barrido SCHNUERLE multi trans-
fer, aplicacion de tubos resonantes.

Sucesivamente iran apareciendo op-
ciones especiales técnicamente deter-
minadas a una especialidad concreta,
como ZOM 2,5 Combat, Speed, D. Team
racing, Motomodelos, etc.

Deseamos hacer notar que algunos
de los mas destacados especialistas en
competicion de estas categorias han
colaborado con sus ideas en la confi-
guracién inicial que posibilita la gama
de opciones.

Estos motores y accesorios, realiza-
dos integramente en los talleres MO-
DELHOB, gozan de una mecanica de
alta precision, producto de la maquina-
ria especial y personal altamente cuali-
ficado, junto a la seleccion de materia-
les para su fabricacion, lo que les per-
mite pasar los mas exigentes controles




El motor de explosion, sin duda el
mas utilizado en la practica del mode-
lismo, aviones, barcos, coches, elc., es,
generalmente, del tipo conocido por
DOS TIEMPOS, perteneciendo a esie
género los motores ZOM de la gama
MODELHCB.

Es necesario que el aeromodelista
=novato» CONOZCA Y posea una idea ge-
neral de por que funciona su motor,

En todas las especificaciones de los
moltores nos encontramos con un dato
importante que suele acompanar al
nombre del motor, CILINDRADA, con-
cepto gue significa el VOLUMEN des-
crito por el movimiento del PISTON, al
pasar desde el punio mas bajo de su
recorrido, llamado Punto Muerto Infe-
rior, P.M.L, al punte mas alto, llamado
Punio Muerto Superior, P.M.5.

La distancia que existe antre P.M.L. v
P.M.S5. recibe el nombre de CARRERA.
El ESCAPE o LUMBRERAS es la zona
por donde son expulsados los gases
producidos en la combustion del com-
bustible.

La figura 1 nos proporciona una vi-
sion de conjunto de |a disposicion ge-
neral de |los drganos y zonas impor-
lantes.

Segun la figura 2, la ranura de que
dispone el cigbenal, y gque va a servir
de valvula de admisién, permanece
cerrada porque adin no se ha enfrenta-
do a la toma de aire. Si comenzamos a
girar el eje motor hacia la izquierda, el
PISTON comenzara a subir, creando
una DEPRESION o vacio en el carter.

En la figura 3 podemos observar que
los TRANSFER se han cerrado y la
VALVULA de admision comienza a
abrirse. Al existir ese vacio o depresion
en el CARTER, el aire exterior penetra-
ra en el motor por el VENTURI a gran
velocidad, arrastrando y pulverizando
el carburante liquido que se encuentra
en el CARBURADOR, figura 4.

Despues el PISTON seguird subien-
do, cerrando el ESCAPE, mientras si-
gue admitiendo mezcla de aire y carbu-
rante en el interior del CARTER, co-
menzando a comprimir la mezcla situa-
da en la parte superior de la CAMISA o
CILINDRO. En teoria, al llegar el PIS-
TON al punto P.S.M. se producira la
explosion, figura 5. Segln el tipo de
encendido o medio de Inflamacion da
la mezcla, la explosion puede producir-
s& por dos causas principales.

En los motoras de GLOW o SEMIDIE-
SEL el encendido se efectba por medio
de una resistencia incandescente (glow
o bujia), situada en la culata; cuyo fila-
mentoe se pone al rojo por medio de
una pila de 1.5 & 2 voltios. Al antrar en
contacto con el combustible, eéste sa
inflama, produciéndose la explosion,
manteniendo el calor desprendido, la
resistencia al rojo adn después de des-
conectar la alimentacion electrica, lo
que permite el proceso de inflamacion
continua.

En los motores DIESEL o de au-
tocombustidn el volumen de la cadmara
de combustion se regula a voluntad
mediante un contrapistdn, el cual se
desliza a lo largo de la camisa para
crear la atmostfera adecuada para pro-
ducir la explosion por COMPRESION,
basada en el principio de que si a un
gas se le aumenta muy rapidamente de
presion, la temperalura lambién su-
menta, por lo que, merced a las propie-
dades de los componentes del carbu-
rante, alcanza el grado idéneo para in-
flamar este combustible-mezcla,

Antiguos motores. ya en desuso, ufi-
lizaban el sistema de encendido por
chispa, analogo al gue actuaimente uti-
lizan los motores de coches o motoci-
cletas. Su marginacion fue debida al
menor rendimiento termico y a la com-
plicacion que representaba el uso de
platinos, magnelo, eic., aparte del peso
excesivo y el espacio que ocupaban,

La EXPANSION, formada por @l vio-
lento desprendimiento de los gases

procedentes de |a explosion, lanzara el
PISTON hacia abajo empujando el Cl-
GUENAL, la VALVULA DE ADMISION se
habra cerrado y empezara a comprimir-
sa la mezcla situada en el CARTER. En
el momento que se inicie la apertura
del escape, los gases saldran por &l
con gran velocidad al principio, dismi-
nuyendo despuas hasta que se abra el
TRAMSFER de admision. La mezcla
comprimida en & CARTER sera lanza-
da por los wpasosw, a través de los
TRANSFER, hasta el interior de la ca-
misa, empujando los restos de gas que-
mado hacia el escape, sustituyéndolos
por la mezcla limpia. Esta operacion
de limpieza y sustitucion recibe el nom-
bre de BARRIDO, comenzando asi un
nueve ciclo, ver figura 6.

La figura ¥ nos muestra el diagrama
de un motor, refiejando los tiempos de
cada fase expresados en grados. E|
punto M indica la posicion en gue es-
taria situado el mufion del CIGUENAL
o punto de rotacion de la BIELA,
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Balancin 2" ¢/ casquillo Prisioneros 4 mm. @
Balancin 3" ¢/ casquilio Horn aluminio

Soporte Balancin 2 Manijas de V/C

Carrete conservacién cables Arandelas presién 1/8




Burbuja pequefa Hoja de lata 200 = 400 = 0,3 mm.
Burbuja grande Aluminlo 200 = 400 = 0,5 mm.
Cabina veleros (ISIS) Acetalo 200 = 400 = 0,3 mm.
Cabina veleros (OSIRIS) Plomo 200 = 400 = 1,5 mm.
Cabina veleros (NEMESIS)

VARILLA HIERRO
VARILLA ACERO




At ARTICULD U Balss
280 | Anillas de goma 10 = 100 35

251_ Anflias de goma 10 = 140 a5
7202 | Madeja de goma de 3 x 1 45 g. 2

203 | Madeja de goma de 6 = 1 45g

AL*

ARTICULD

AL ARTICULE U/ Balwa

204 | Cinta adhesiva 2/c 1 m.

285 | Tubo de espuma 100 mm.
296 | _P:iillisnaa de plomo 75 g.

ARTICULD

3\ Depdsito nylon 10 co. 355 | Depésito A.C. 110 cc.
_ 352 Depasito nylon 20 cc. 356 | Depdsilo A. C. 160 cc.
353 Depdosito nylon 50 cc. 366/A | Tubos para depésito R.C.
354 Deposito R.C. 75 cc. 357 | Altro, acoplable al exterior
365 | Tubos de carga depdsitos




Bisagas Hom (grande)
_401/01| Bisagras de presian Hormn (pequeina)
. 37, | Cusrnos slorones
Escuadras 80" Portagjes
Escuadras 120°

ARTICULD
Biberdn (pequeiio)
Biberdn gmd_u:udn
Biberdn (grande) 363 | Tubo goma




LENTEJA F. A. L.

PLASTIC.
PLASTIC. | 52 mm. !5




RL" 413
Bancada radial n.* 1

RL" 414
Bancada radial n.* 2

RL." 415
Bancada radial n." 3

RL" 4186
Bancada radial n." 4

RL" 417
Banoada on «Tw

Serie 19

AL ARTICULD U’ Bolsa
611 | Lija fina al 1
612 | Lija media 1
613 U.la-gruaua 1
‘614 | Al agua (600} 1
615 | Barniz Novavia | 14 Kg.
616 | Barniz Novavia 1/2 Kg.
517 | Poliester resina 12 Kg.
618 Altileras acaro 0 25
619 | Cinta de seda 1m.

1508

MODEL-KOTE
RL" C'IJI.FIH
620 | Rojo
B21 Haranja —
622 | Amarillo =
623 | Azul &
624 | Negro_ a
625 Oro 2
626 | Aluminio 3
627 | Rojometaico | *
628 | Azul motalico
629 Verde metilico

RL® ARTICLALD M Boles
B0 Fibra dl vidrio {fing) | B5m
602 | Fibra de vidrio (medio) 05m
EIJS Fll;lnl de vidrio {-y-ru-o;ul_ 0,5 m
604 Slikspan fino 1 pliege
605 Silkspan mdLr.t_ 1 pliago
606 | Berjurado 1 pliego
607 Model Skin 180 mm. 4 2m.
608 | Model Skin 230 mm. _2m.
609 | Model Skin300mm. | 2m.
610 | Model Skin 400 mm. zm.




552 | Tren orlentable largo
553 | Duraluminio dos patas V/C
Soporte tren orlentable

Puente de nylon
Brazo de direccidn




ARTICULD

AL*

ARTICULD

1.051

Complejo de balsa

1.052

Tacos de balsa (por decimetro cibico)

Bancada unlversal

 Cable de arranque
Clip de conexién

Combustible Diesel 172 L

Alimentador Glow Plug

| Combustible Glow 122 1.

| Bujias cortas
Bujias normales

Bujias R.C.

Equipo de vualo

Llave para bujias
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== £20-L9

SURTIDO DE CALCO-
MANIAS DESLIZABLES
AL AGUA AMERICA-
MAS, ALEMANAS, IN-
GLESAS, FRANCESAS,
RUSAS, ESPANOLAS Y
. ABECEDARIOS.

i P T 1
SURTIDO DE PLANOS
PARA VUELO LIBRE,
VUELO CIRCULAR,
MOTOR DE GOMAS Y
RADIO CONTROL.
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ARTICULD

Amarras latén 3 mm.

Amarras laton 4 mm.

Amarras de plomo

Anclas modernas de 16 mm.

Ancias modernas de 12 mm.

Anclas modernas de 8 mm.

Anclas Almirantazgo de 25 mm,

Anclas Almirantazgo de 35 mm.

Anclas Almirantazgo de 40 mm.

Anclas Almirantazgo 35 mm. (madera)

Ancias Almirantazge 40 mm, (madera)

Anclas pasador de 25 mm,

Anclas pasador de 35 mm,

Bole salvavidas

H-DG!I da canon de 15 mm.

Cornamusas de 4 mm.

Comamusas de 8 mm.

Campanas de 5 mm.

Cafones de 16 mm. « 5@

Canones de 23 mm, = 6 0

Cafiones de 30 mm. ~ 7 @

Cafones de 35 mm. = 7 @

Ruedas de timén de 13 mm. @

Ruedas de timén de 15 mm. @

Ruedas do timon con pie de 13 mm, @

Ruedas de timén con pio de 15 mm. @

'Rueda de timén dobie con pie de 13 mm, @

Rueda de timén doble con pie de 15 mm. O

Culebrina

Campanas de 7 mm.

Bocina lancha

Proyector B mm.

Proyector 10 mm.

ARTICULD

Wtalsn

1?D'I_

Tube silicona 8 mm. @ interior

500 mm.

1ro2

Tubo silicona 16 mm. @ interior

Tubo silicona 18 mm. @ Inlnr%lr_

500 mm.

1704

Hélice 30 mm, @ g

1705

1706 |

Hélice 35 mm. @
Hélleas 40 mm, @

Cardan para eje de 4 mm.

1708

Cardan parn eje de 5 mm.

1708

Bocina para eje de 4 mm.

1710

Bocina para eje de 5 mm.

1711

Codo de 8 mm. @ oxterior

72

Codo de 16 mm. @ exterior

1713

Codo de 18 mm. @ exterior

1714

SIT!_IIB de antena

1716

364

Volante de inercia

Ll R T A TR T I R B

Tubeo de neopreno

330 mm.




MODELHOB ha seleccionado meti-
culosamente su gama de accesorios,
en un intento de cubrir las necesidades
del mercado nacional, eligiendo tras
muchas pruebas |os materiales idoneos
que los componen, conscientes de la
gran responsabilidad que recae sobre
estos complemeantos,

El grado de calidad obtenido es el
exigido por los aeromodelistas.

En las paginas posteriores se hace
referencia a una serie de accesorios,
explicando en ésta detalles pertene-
cientes a la serie de ACABADOS.

PAPEL SILKSPAN. Mundialmente
empleado para la operacion de entela-
do, es utilizado el tipo fino para recu-
brimiento de madera o pequefios mo-
delos y el tipo medio para el entelado
de modelos de Vuelo Circular o Radio
Control, referencias 604 y 605.

Los pliegos de LIJA, la més valiosa
herramienta del aeromodelista, se sir-
ven en cuatro tipos de grano distinto,
siendo-en todos los casos de una reco-
nocida firma mundial, referencias 611
a614.

Barniz tensador NOVAVIA, con pro-
piedades adhesivas, es imprescindible
en el entelado con SILKSPAN o SEDA.
Mezclado al 50 por 100 con polvos de
talco, constituye un excelente tapapo-
ros o aparejo facil de lijar, obteniendo
una excelente preparacién de base pa-
ra el pintado de los modelos, referen-
cias 615 y 616,

CALCOMANIAS. Fabricadas para re-
sistir la intemperie y la accién de los
diversos carburantes, se tranfieren di-
r&:tamgntﬂ después de unos minutos
sumergidas en agua tibia, lo cual pro-
voca que éstas pierdan su rigidez sin
desprenderse del papel soporte.

ADHESIVOS. En su afan de ofrecer
los mejores productos para el aeromo-
:!alista. MODELHOB distribuye en las
tiendas especializadas la mas prestigio-

sa marca del mercado espafol en ad-
hesivos de uso doméstico, los produc-
tos I-MEDIO.

Referencias 1501 a 1507, BANDA
AZUL, de uso generalizado en aeromo-
delismo, es celulosico, transparente,
incolore, resistente y no produce ten-
siones en las estructuras. Resulta ido-
nec para la unién de balsa, ping, haya,
contrachapado y oftras maderas, le-
niendo su secado la velocidad justa pa-
ra un montaje sin complicaciones.

En su presentacion en botes, siendo
previamemte disuelto con acetona pu-
ra, resulta un adhesivo tensador exce-
lente para el entelado con seda.

Referencias 1511 a 1514, BANDA
VERDE, pegamento de dos componen-
tes a base de resinas EPOXI, para unio-
nes de gran responsabilidad. El tipo
normal s de fraguado lento en ocho o
diez horas, insustituible para uniones
entre metales, madera con metal, ma-
deras duras entre si, cristales, etc., sir-
ve como aislante, no pierde volumen
en el fraguado y se puede «trabajar»
una vez duro,

El tipo rapido fragua en cinco minu-
tos, y es elemento indispensable en la
maleta de un aesromodelista, para la
reparacién rapida en el campo de vue-
lo.

Referencias 1515 y 1516, BANDA
BLANCA, adhesivo polivinilico decisivo
para unir las grandes superficies de
madera con madera, donde otros pega-
mentos no pueden evaporar, CoOmo en
el caso de los refuerzos del fuselaje,
También se utiliza para la adhesién en
el POLIESTIRENO expandido.

Referencia 1508, PLEX, especial pa-
ra P.V.C. por contacto, su aplicacion
mas generalizada es para entelar con
MODEL-SKIN.

Referencia 1510, BANDA AMARILLA,
cola de contacto especial para grandes
superficies o piezas dificiles de pegar

por su curvatura o tenacidad, resuelve
el problema de sujecién momentanea.

Referencias 1518 y 1519, BANDA DO-
RADA, pegamento instantaneo, trans-
parente, no deja apenas cuerpo, siendo
imprescindible para la fijacion de
P.V.C. rigido o los acetatos de las cabi-
nas. Idoneo para las mas delicadas e
invisibles uniones, pega cualquier ma-
terial a excepcion de los plasticos flexi-
bles. Se suministra en tres densidades,
siendo conveniente aumentar la densi-
dad a medida que aumente la porosi-
dad del material a unir.

Referencia 1509, PLAST, del grupo
de pegamentos plasticos, es totalmen-
te transparente e incoloro, siendo el
adecuado para el montaje de maquetas
estaticas de plastico, tan de moda hoy
an dia.
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No solamente la estructura de un
asromodelo hace gue éste vuele, preci-
sa de una serie de elementos qua lo
complementan para &l objativo final.

Los accesorios o complementos son
plezas esténdar fabricadas para su uso
general, con independancia del mode-
lo que se va a construir, siendo lambidn
frecuente su utilizacion como repuesio,
siendo, en sintesis, su mision funda-
mental ahorrar tiempo vy facilitar la la-
bor de montale.

En las paginas finales del catdlogo
se muestra graficamente la utilizacion
de algunos de eslos accesorios, signi-
ficando en eslas lineas &l uso de otros.
En la serie de vualo circular, refarencia
200, se puede observar el carrele de
conservacion, referencia 214, en el que,
aparle de la ulllizacién que su nombre
indica, dispone de una tabla de veloci-
dades que nos permite conocer la velo-
cidad real dal modelo cuando ésie vue-
la con un radio de 15,82 metros.

La salida de cables, refarencia 209,
se compone de cable trenzado para la
transmision del movimiento de los ca-
bles de control al balancin, utilizado
cuando estos caliles pueden ir alojados
en &l interior dal ala.

En diversas aplicaciones, ta releren-
cia 258 corresponde a los tornillos «J=,
utilizados para fijar trenes de aterrizaje
@ las cuadernas que los soporian.

Los prisioneros se usan para evitar
el desplazamiento de las ruedas en los
trenes de aterrizaje, avilando la tipica
soldadura con estafo de una arandela
plana, referancia 260 a 263.

Las madejas de goma, 45 gramos de
hilo. de goma de 3 x 1 6 6 % 1 milime-
tros, se destinan al repuesio de los mo-
tores de gomas o para el lanzamienio
da paguenos veleros, referencia 292 y
283.

Las anillas de goma de 10 = 100 y
10°% 140 milimetros, referencia 280 vy

201, se utilizan para la sujecion de alas
desmonlables, principalmente.

La referencia 294 corresponde a la
cinta da espuma con adhesivo por sus
dos caras, utilizada como fijacidn de
servos, sin necesidad de bancadas es-
peciales. Apliquese siempre en stuperfi-
cies exenlas de polvo y grasa, dejando
unos minules ia pieza en reposo anles
de su utilizacion,

El tubo de espuma, referencia 295,
Supone una novedad, aunque es de uso
generalizado en ofjos palses. Para alo-
far en su interior baterias o receplores
de Radio Control, resulta una excalen-
le proteccion al chogue.

Los depdsitos, como su nombire indl-
ca, tienen por mision contener ¢| car-
buranle para el motor en el sano del
avion. Los modelos da vuelo clroular,
referencias 351 a 353, son Inyectados
an naylon, con una forma v disposicion
fundamental para su buen funciona-
miento, Interesante de conocer,

Generaimente, los depdsilos dispo-
nen da tras lwlos, figura 1; &l numero
1 sirve para alimentar &l motor: va si-
tuado en un laleral, llegando su extre-
mo interior hasta 2l tondo, para un me-
jar aprovechamiento de la capocidad
del depdsito, al forzar la inercia y la
fuerza centrifuga que origina el mode-
i0 en su vuelo circular que ia mezcola se
retrase al punto mas exterior y ro-
trasado.

Los ofros dog tubos van colocados
en la parle-superior, siviendo gl nime-
ro 2 para-el llenado, y 8l ndmero 3 para
la expulsidn del ajre contenido al antrar
&l Hguide,

En ‘ai depdsiio lipo acrobdtico, los
lubos 2 y 3 atraviesan todo el intero
hasta casi la cara opuesta, su mision
&5 igual a fa del depdsito normal, pero
su disposiclon evila gue el combustible
se darrame cuando el avion vuela en
sinvartidos.

FIG: 1
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En las paginas posteriores se incluye
el montaje de un depésito R. C., dende
se pbserva que el sistema es béasica-
menle el mismoe, con la particularidad
de que la parte interior del tubo 1 es
flexible con un péndulo al final, para
conseguir la alimentacidn indepen-
dientemente de la posicidn que el mo-
delo tome en su vuelo,

En todos los casos, para mayor regu-
laridad de alimentacion del motor, asi
como para evitar fugas por efecto =ven-
turi= por los tubos 2 y 3, se puede
condenar uno cualquiera de estos dos
y efectuar el llenado por el tubo de
alimentacién del motor, previamente
desconectado de éste.

Los biberones, referencia 358 a 360,
se emplean como medic de llenado a
presién de los depdsitos. El modelo
graduado tiena precision suficiente co-
mo para ser utilizado como probeta pa-
ra la compoesicion de la mezcla,

El tubo de silicona, referencia 361,
esta especialmente concebido para la
alimentacion del carburante al motor.
Presenta la ventaja de ser muy flexible
e indeformable a altas temperaturas,
para el caso de entrar en contacto con
la culata del motor.

El tubo de plastico, referencia 362,
es utilizado para el mismo fin que el
anterior, de menor calidad, transparen-
te, es sensiblemente mas econémico.

El tubo de goma, referencia 363, es
frecuentemente utilizado en el interior
de los depdsitos de R. C, ATENCION, si
la mezcla usada es del tipo DIESEL, es
conveniente reemplazarle frecuente-
mente.

La referencia 412, tubo de trans-
misian, consiste en dos tubos de plas-
tico telescopico, que se utilizan para
transmitir el movimiento de los servos
a las partes moviles del modelo. El tu-
bo interior va provisto de unas varillas
&n acero de 0,8 milimetros de diametro

para evitar |a flexibilidad en sus extra-
mos y dar cuerpo para la fijacion de
los adaptadores, refersncia 410, por
esfrangulamiento,

Las bancadas en naylon reforzado pa-
ra la fijacion de motores, en sistema
radial o de «Tw«, cubren toda la gama
de cilindradas y diferentes anchos de
los motores mas usuales, referencias
413 a 417.

Las referencias 501 a 513 ocupan el
capitulo de las hélices. Es importante
que la aplicacion de ésta sea la adecua-
da a cada modelo; recordemos que &l
funcionamiento de la hélice es similar
a un ala en movimiento; si la secciona-
mos, veremos que tiene un perfil clasi-
co, figura 2. Su nomenclatura se expre-
sa en dos nimero, A x B, A es el did-
metro del circulo descrito por la helice
al girar; B es el paso que corresponde
a la distancia en linea recta que habra
avanzado la hélice en cada revolucién
o vualta completa. Obsarvemos que al
avanzar, la punta va describiendo una
linea helicoidal similar a la rosca de un
tornillo.

Ambos nimeros se entenderan siem-
pre en centimetros, aungue algunos fa-
bricantes del area anglosajona los
expresan en pulgadas o en ambos sis-
temas. El cuadro siguiente nos relacio-
na el tipo de hélice utilizado mas fre-
cuentemante en ciertos usos, pero no
debemos olvidar que dicho criterio
puede variar sensiblemente segin da-
tos especificos del modelo, tales como
tipo y marca del motor utilizado, super-
ficie v peso del avion, destinado o no a
competicion, maximo rendimiento, et-
cétera.

Un consejo a tener en cuenta es la
NO utilizacion de hélices deformadas,
rotas o fuertemente desequilibradas,
ganando en vida su motor ¥ su propia
sequridad.

MOTOR 08cec. | 1.5cc. | 25¢cc. | 35¢c. | 55ec. | BSco. 10 e,
INICIACION V. C. 15x10 | 18=10 | 23 =10 |23 x 10|25 x 15
SPORT V. C. 165x10|18x15 |20 15 | 23 x 15
20 x 16
COMBATE DIESEL 18 % 15
18 = 15
COMBATE GLOW 16 % 10
ACROBACIA 0% 15 | 23 x10 |25 x 15
MOTOVELEROS R. G. 18 = 10
ENTRENADORES R. C. 20x 10 | 23 %10 | 25 15
AVANZADOS . C. 20 % 15 | 23 % 15 28 % 18 | 30 x 12

FIG. 2
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BALSA 100 x 915 mm.

864
865
86

868 |
869 |
870
871
872
873
874

6
867 |

5 mm.
6 mm.

__&mm.

10 mm.

4 mm.

12 mm.

15 mm.
30 mm.




LISTONES DE BALSA DE 815 mm.

906|907 | 908|908 [a10 [ 911 | :12[ 913] 914
2 |2]2]|2]2 3 1

av #18| 919 ézu;szi
B NE s|s|s|w][z|0]w0 2
2;4 -] T [1] S]Il'lu ?_1[! B II)|12 16 2n'-:|:|.
Ubolsa s0 | 50 | 50| 50| 50 50 | 50| s0 |50 50| 25| 25 | 25 [ 25| 25 | 25 | 25
LISTONES DE PINO DE 915 mm. e

ALt | a25 626|627 |a28 931] 832933 936|937 938 930[ 940841
A 22|22 ol B 5|5 |||z
B FH I | s |7 7 |08 |10]12]2

25 |25 |25 | 25| 25 | 28

U'bolsa 50 |50 | S0 5':'!.

54};.51}

LISTOMES DE HAYA DE 31

942 | 043
a a
8 10

LISTOMES DE HAYA DE 91

_RL* g4 | 940
] 4 B

LISTONES DE HAYA DE 400 mm.

@52 | 853
15 15
hli) 10

ATAQUE (BALSA) DE 515 mm.
o01
20

2

BORDE DE ATAQUE (BALSA) DE 815 mm.

RL® 1002
20

BORDE DE ATAQUE (BALSA) DE 915 mm,
At 1003 | 1004 | 1005

A B 12 18

B B 10 12

BORDE DE SALIDA (BALSA) DE 915 mm.

_Rt* 1011 1012 | 1013

1094 | 1015 | 1018

- 1 P [ | s

| %z 25| % | 20| 2
S 00 O o T [

TRIANGULARES DE BALSA DE 915 mm.

RL*® 1021 | Iﬂiz_ 1023 | 1053
10 15 20 10
| 18 20 10

2
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La seleccién de materiales para

construir que MODELHOB pone a dis-
posicion de sus clientes son el resulta-
do de nuestra propia necesidad parti-
cular como aeromodelistas en activo,
obligandonos el estrecho contacto que
mantenemos con practicantes de las
mas diversas modalidades del aeromo-
delismo a facilitarles los productos que
necesitan, con las mayores garantias
de calidad.
La MADERA DE BALSA, importada en
brutc directamente de su pals de ori-
gen, es posteriormente tratada en
nuestros talleres, siendo seleccionada
para la elaboracién de dos productos
bdsicos, como son las PLANCHAS y
los LISTONES.

Las PLANCHAS, en 75 6 100 milime-
tros de ancho, con un largo de 915
milimetros en ambos casos, son servi-
das en los expesores més comunes,
referencia 851 a 874.

Los LISTONES, de seccion cuadrada
y rectangular, también de 915 milime-

tros de largo constante, seglin referen-
clas 906 a 924.

LISTONES ESPECIALES, bordes de
ataque, de salida, triangulares, etc., re-
ferencia 1001 a 1023.

COMPLEJO DE BALSA, referencia
1051, servide en una bolsa, contenien-
do una serie de subproductos proce-
dentes del mecanizado de los Kits. Tie-
nen come fin primordial poner al alcan-
ce de los nifios de corta edad una tan
doécil madera carente de peligro, con la
gue podran crear COSAS con entera
libertad de imaginacian.

La madera de PINO, mecanizada al
igual que la de BALSA, procede de las
selectas clases del llamado PINO DE
AVIACION, con las mas exigentes ca-
racteristicas fisicas, tales como, ligero,
seco, resistente y poblado de vetas rec-
tas. Se fabrica en listones de seccidn
cuadrada o rectangular, referencia 925
a 941,

La madera de HAYA es del tipo este-
rilizada, neutra y escogida especial-

mente para listones. Se fabrica en sec-
ciones cuadradas, rectangulares y re-
dondas, con largo constante de 915
millmetros, referencia 942 a 953,

El contrachapado de ABEDUL, ligero
y resistente, se ha venido utilizando, y
aun se utiliza, en la fabricacion de avio-
nes reales. -

Su composicion es de tres hojas pa-
ra los grosores de 0,6 y 1,2 milimetros,
cuatro hojas para el de dos milimetros
y cinco hojas en los de tres y cinco
milimetros.

Esta composicién da una flexibilidad
extraordinaria a los expesores mas fi-
nos, y su encoladura es inalterable a
los mas duros agentes exteriores,

Las dimensiones de las planchas no
son estandar, ver referencias 901 a 905.

ACEROS. En todos sus diametros
proceden de la llamada CUERDA DE
PIANO, enderezada mecéanicamente, se
suministran en varillas de uno a cinco
milimetros, referencia 275 a 280,

HIERRO. Varilla enderezada mecani-

camente, ideal para la transmision de
mando en los modelos de vuelo circu-
lar. Sélo se fabrica en dos milimetros
de didmetro, referencia 274.

TUBOS DE LATON. Referenciados
por su calibre interior, desde 1,1 a 5,1
milimetros de didmetro, su largo es de
un metro, referencia 265 a 269. Tubos
de precision y telescopicos en laton
«duro» si se necesita doblar puede so-
melerse a «recocido«, calentandolos al
rojo.

Se utiliza principalmente en la cons-
truccion de depdsitos metdlicos, cana-
les de conduccién y alojamiento de ba-
yonetas en las alas desmontables.

TUBOS DE ALUMINIO. Fabricados en
una gama similar a los tubos de latén,
su fin primordial es sustituir a éstos
siempre que las condiciones de trabajo
lo permitan, disminuyendo asi el peso
muerto de la pieza.

HOJA DE LATA-ACETATO-PLOMO-
ALUMINIO. En planchas de 200 x 400
milimetros,



La estruciura de un asromodelo, as-
ia pensada para gue cada elemento que
la.compone realice un trabajo espacifi-
co, siendo importante utihzar para su
construccién los maleriales adecua-
dos, & [os que e va a aexigir al maximo
rendimiento en los trabajos que sa les
encomiende.

En las alas oe un asromodelo, sa
dan varios lipos de luerzas distintas,
FLEXION, COMPRESION, TRACCION v
TORSION. Cuando el modelo esta en
vuelo, las alas frabajan & FLEXION,
unos largueros lo hacen a COMPRE-
SION y otros acttan a TRACCION. pro-
duciéndose la TORSION si el modelo
da un fuere virage.

Para elegir los materiales idonaaos,

se deba tener en cuenia que éslos de-
ben poseer maxima resislencia con .un
minimo peso, al ser este minimo peso
imprescindible para el mejor vuelo del
modilo,
El mas popular y generalizado es la
llamada MADERA DE BALSA, nombre
dado por los colonizadores espanoles
al ver a los nativos de las selvas suda-
maricanas utilizar los troncos de-estos
arboles formando con elios grandes
balsas para navegar, las cuales manes-
jaban con gran facilidad,

El arbol de |a BALSA crece donde el
calor ¥ la humedad son extremos, cre-
cimiento muy rapide, ya que 8n cinco
o seis afos alcanza alturas de unos 20
melros con diametros entre 25 y 90
cantimatros.

Es la mas resistente y a la vaz mas
ligera de las maderas conccidas, estan-
do formada por celdillas y fibras o ve-
tas muy linas, cortas y duras.

Su composicion redne caracteristi-
088 mecanicas ideales y su densidad
osclla entre los 80 y los 190 kg, m?.
B8 facilmente mecanizada y tallada
| herramientas simples de mano, no
Wiclendo astillas de puntas Inci-

Absorve y desaloja ia humedad facil-
menta sin grandes deformaciones, 1o
que parmite mojarta para adapiaria a
formas dificiles da conseguir con alro
lipo de madaras,

La gran varigcion de su densldad,
permite. escoger sl lipop dea madera,
blanda o dura, segun la funcidn a que
sg desling la pieza a realizar, in perder
5us propiedades.

Empleando chapas desde 1 mm. de
grosor hasta lacos de diversas medi-
das, todas las variantes en cuanio a
chapas y listanes se refiere son utiliza-
bles en la consiruccion de aeromo-
delos,

El PING. Pess a ser una madera bas-
lante comin, muy pocas especles son
ulifizables &n &l modelismo, ya que sa
exige principalmenle que la madera
lenga elasticidad, EI PINO solo sera va-
lido si su composiclon prasenta velas
muy largas, derechas ¥ proximas antre
sl, con total ausencia de resinas, nudos
¥ humedad, que provocarian deforma-
clones posienores en el modelo,

Su densidad, entre 230 y 350 kg. m",
la hace aconsejable en el empleo de
listones de secoion cuadrada o rectan-
gular, teniando la vaniaja de conseguir
& misma resistencia gue con la BALSA,
empleando secciones Mas peguelias.

La madera de HAYA es utllizada en
asromodelismo en las puntos de mayor
rasistencia, tales como las bancadas
de fijacion de un motor, la sujecibn da
los irenes de aterrizaje. listones redon-
dos para alas desmonlables, alcélera.

Sensiblemente dura, su densidad 0s-
clla entre 500 y 600 kg m?, deblendo
sar eslerilizada y carecer de tensiones
an avitacion de posibies alleracionas,

El ABEDUL es ulllizado usualmania
en lorma de laminas finas pegadas en-
tre sl, con distintas direcciones en |a
vata, formande ton ello tableros de
CONTRACHAPADQO inallerable y de
muy alla resistencia,

Es imporiante su uso en cusdernas
de fjjacion de bancadas, trenes de
alerrizaje, refuerzos de las alas, el-
calara,

Otras maderas utilizables son 2| SE-
SANG, CHOPO. SAMBA, TILO, LIMON-
CILLO, elcéters, pero exceply an casos
muy especificos, sdio son Yustilutivas
de menor calldad de las anleriormente
ciladas.

Aclualmente se estan utilizando nue-
vos lipos de materiales, en razdn de su
economia, buscando una mas facil
consecugion de la pleza 4 reallzer o
para alcanzar especificaciones mecani-
cas dificiies de oblener con la madera,

En el grupo de plasticas, ol POLIES-
TIRENO EXPANDIDO, tamblén llamadao
POREX o COAGHO BLANCO, de uso
Industrial para confeccionar embalales
o camo lermica aislants, tlena la venta-
ja di 54 preclo junio a su baja densi-
dad, entre 15 ¥ 30 g, m*, aungue resul-
ta dea muy poca resistencia

En asromodelismo es ulilizado prefe-
rentements en la construccion de.alas,
conando el blogue de POLIESTIREND
guiado por plantitias del perfil alar, por
medio de un hilo de NIKRON calentatdo
a temperatura conveniente, figura 1.

Despues de obtenidata forma del ala,
E5 necesario racubrir 2sta con chapa
de balsa o lamina de chapar musbies,
formando un ssandwichs que propor-
ciona la resistancla nacesaria.

El problema reside an la sncoladura
del enchapado al POLIESTIRENG, de-
Liende ulilizar para ello COLA BLANCA
o cualquier tipo de COLA DE CONTAC-
TO que no contenga disolventes que
alaguen y destruyan la espuma, por es-
le motive no es aconsejable el uso del
POLIESTIRENC en asromodelos equl-
pados con motores DIESEL, va que su
carburanie o simplemente sus emana-
ciones pueden atacar e POREX,

Las resinas como el POLIESTER y el
EPOXI, actualmente de uso comun an

el aeromodeilsma, se diferencian basi-
cameanle en ger |a primera de ellas mas
rigica v eristalina que Ia segunda, pero
también resulle sensibiemente mas
euongmica, (las descripclones lecnicas
¥ de uso, se adjuntan &n l[as Instrucoio-
nes que MODELHOB sirve con eslos
productos),

Ambas resinas son ulilizadas para fi-
nes similares, siendo uno de los pringci-
pales la obtencidn de moldes para ple-
zas dé carenar. En la figura 2 podemos
observar une pleza, carena de un mo-
tor, terminada en fibra de vidrio. Par-
tigndo di un laco da madera dura, se
trabaja hasta conseguir la forma de ia
pieza que se desea, figura 3, procuran-
do dar un acabado fino y bien pulimen-
tado, Después de terminada; aplicar va-
rlas manos de un desmoldeants activo,
cara para suelos, alcohol de polivinilo,
sllicona, ate., dejandalo secar,

Dar despugs una mano de resina (-
quida, y cuando esté a punto de fraguar
colocar una capa de iejido de flbra de
vidrio impregnada también en resina,
de forma que oubra todo el poro de la
fira y evite la formacion de bolsas de
aire, figura 4.

Una voz bien seco, superponer de
igual forma 3 0 4 capas mas de fibra;
pdra mayor consisienaia del molde o
malriz.

Guando todo el conjunto de capas
haya adquirido la dureza debida, sacar
el modelo, filgura 5, y obtendremos un
molde con el que se podran fabricar
cuantas plezas iguales se precisen.

En esfe caso, &l proceso esa la inver-
sa de lo anteriormente explicado, es
decir, aplicando el desmoldeante al
malde e introducieno en él la capa de
resina y libra de vidrio. Segtin &l nume-
ro de capas que se introduzcan, asl
serd el grosor de |a pieza conseguida,
idéntica en tamano exterior al modelo
que preparamos en madera, figura 6.

Otra lorma de usos de la resina, no




menos interesantes, son su empleo en
reforzar encoladuras de responsabili-
dad, tales como la unién de dos alas,
la impermeabilizagion de las zonas del
avion expuestas al contacto directo del
combustible o sus residuos, o simple-
mente como adhesivo y barniz NO TEN-
SADOR para pegar fibra de vidrio de
25 gs. m? en el recubrimiento de fuse-
lajes, lo que les confiere una gran re-
sistencia al choque y a las deformacio-
nes que ocasionan los climas y ambien-
tes humedos.

FIG. 1 fn. ATLANETUCA

PEZA OBTENIDA

FIG.2/3

FIG.&

FIG.4

PINCEL COM RESINA
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Cuadro de Especialidades

AEROMODELISMO

INICIACION

CATEGORIA A/l

VELEROS

CATEGORIA A2

~ MOTOR DE
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Principios basicos del VYuelo Libre

Para lograr un vuelo estable en los
veleros (asi como en los asromodelos
en general), es muy importante la posi-
cion del Centro de Gravedad, C. G., ya
que éste actia sobre el equilibrio del
velero en forma analoga a como lo ha-
ce el punto de apoyo de una palanca,
tal como esta reflejado en los casos de
la tigura 1.

En el detalle a) se observa que, situa-
do correctamente el Centro de Grave-
dad, compensa la mayor fuerza del ala
actuando sobre un brazo de palanca
pequeno con la fuerza menor del ESTA-
BILIZADOR, pero actuando ésta sobre
un brazo de palanca de mayores di-
mensiones.

En el detalle b) podemos comprobar
que, estando el punto de equilibrio por
delante del Centro de Gravedad, la ac-
cién de la fuerza del estabilizador, al
aumentar su brazo de palanca, hace
levantar la cola del velero, haclendo
que éste se dirija mas rapidamente ha-
cia el suelo. Este efecto recibe el nom-
bre de que el avion «picas.

5i, por el contrario, segin detalle c),
el punto de equilibrioc se encuentra
por detras del Centro de Gravedad, au-
mentara con respecto a la posicidn
correcta, detalle a), el brazo de palan-
ca con que actuaba la fuerza del ala, y,
por cansigulente, el «morro= del velero
tendera a levantarse, con lo cual el vue-
lo de éste serd «colgados,

Con el fin de determinar correcta-
mente la posicién del Centro de Grave-
dad, deberemos lanzar el modelo a ma-
no y CONTRA EL VIENTO como si in-
tentaramos clavar una lanza en el sue-
o, aproximadamente a 15 metros de
distancia, y observando sus reacciones,
sl el modelo «pica» o por el contrario
?m';i‘;ii:uﬂ-. aumentar o disminuir la

de contrapeso en el morro.

Normalmente estos modelos van pro-
vistos de un compartimiento donde po-
der alojar este contrapeso, habitual-
mente formado por bolas de plomo.

Observemos en la figura 2, las tres
farmas habituales de comportamiento
en vuelo: a) el modelo «pica=, por lo
que es necesario quitarle contrapeso;
b) el modelo vuela =colgandose», en
una continua pérdida de velocidad que
le hace bajar y elevarse sucesivamente,
al no poder proporcionar el estabiliza-
dor la suficiente capacidad estabiliza-
dora, se debe afadir contrapeso hasta
corregir esta deficiencia.

Una vez conseguido situar correcta-
mente el C. G., ohservaremos como el
vuelo del modelo seguird una trayecto-
ria similar al detalle c), consiguiando
con ello un vuelo de mas larga duracion
y distancia.

A pesar de todo lo expuesto, y aun
teniendo el C. G. correctamente situa-
do, puede suceder que no se consiga
una trayectoria ideal, lo cual puede ser
motivado por posicion incorrecta de los
angules de incidencia del ala y el esta-
bilizador. Para corregir este efecto, es
conveniente saber que si damos inci-
dencia positiva al estabilizador, su
efecto seria el mismo a habérsela pues-
to negativa a las alas, fig. 3, con lo cual
el avion tenderia a bajar. Si por el con-
trario la incidencia positiva esta en las
alas, fig. 4, esto seria igual a habérsela
puesto negativa al estabilizader, por lo
que el modelo tenderia a subir.

En resumen, es tan importante hallar
el Centro de Gravedad como poner en
su correcta posicion las incidencias de
ambos planos.

Una de las técnicas empleadas en
aumentar la fuerza estabilizadora de las
alas consiste en dolar a éstas de una
«deformacion aerodindmica» o «tor-

sidn», figura 5, dando un cierto angulo
negativo a la posicion de los perfiles
mas cercanos al borde marginal, con
respecto al perfil del centro de las se-
mialas, pero es indispensable que esta
«deformacions= sea idéntica en las dos
puntas de las alas. Si estas medidas
variaran, serfa motivado por un mal
montaje o por un deficiente entelado
del modelo, preduciéndose una malfor-
macion llamada REVIRADURA, cuyas
consecuencias son muy desfavorables
en el comportamiento del velero (o de
cualguier otro tipo de aeromodelo), por
muy peguena que ésta sea.

Con &l fin de obtener el maximo ren-
dimiento del ala, es conveniente colo-
car ésta de forma que la cuerda de su
perfil forme un angulo entre uno y cua-
tro grados con el eje longitudinal del
fuselaje, recibiendo el nombre de «an-

b} EL MODELD SE CUELGA

FIG.2




gulo de incidencia», mientras gque al
formado por el eje del ala y la direc-
cién del vuelo se le llama «angulo de
ataque», pudiendo ser éste variable
ya gue también es variable la direccion
del vuelo. En la figura 6 se pueden
observar ambos angulos sobre un mo-
delo. En algunos maodelos especificos,
al perfil del estabilizador puede tomar
también un angulo de incidencia, el
cual, a diferencia del formado por el
ala, tiene valores negatives, proporcio-
nando entre ambos perfiles un angulo
que dota al velero de una estabilidad
adicional sobre el eje transversal, tal
como se ve en la figura 7.

Es de suma importancia, a la hora de
la construccién, la correcta alineacién
de las alas y el estabilizador con res-
pecto al fuselaje, asl como su paralelis-
mo y simetria entre dichos elementos,
como podemos observar en la figura B.

Para conseguir las maximas caracte-
risticas de vuelo, es aconsejable lanzar
el velero por medic de un cable, de
forma similar a como se remolca una
cometa. Para ello utilice una cuerda
fina o un cable de nylon de pescar de
unos 30 a 50 metros de longitud, en
cuyo extremo se fija una anilla de 25 a
30 milimetros de diametro, con una pe-
quefa banderola similar al tamafio de
un pafuelo, preferentemente de color,
con el fin de poder ver el cable durante
el lanzamiento y en posterior caida.

Sirviéndose de un ayudante, extien-
da el cable de forma que &l velero sea
remolcado contra el viento, mientras
éste sujeta el modelo manteniendo el
ala horizontal y el fuselaje ligeramente
inclinado el morro hacia arriba, suje-
tindole por la zona del C. G., fig. 9-a.
Procure que el cable esté tenso y no se
enganche en ningtn obstaculo. A una
saefal determinada, ambas personas
comenzaran a correr, siempre mante-
niendo el cable tenso, hasta que el ayu-
dante note que el modelo «pierde pe-

sow, a causa de la sustentacion que
esta comenzando a actuar. Entonces
soltara suavemeante el modelo, sin em-
pujarlo, el cual comenzara una rapida
ascensién como si se tratara de una
cometa, tal como se aprecia en la figu-
ra 9-b. Cuando éste se halle aproxima-
damente en nuestra vertical, fig. 9-c,
reduciremos la carrera con el fin de
que la tensién del cable disminuya, sol-
tandose la anilla del gancho del velero
por la resistencia que ofrece la bande-
rola al aire, fig. 9-d.

Durante el remolque deberemos pro-
curar que el velero siga una trayectoria
recta, modificando la direccién de la
carrera, si se desviase de ella, en senti-
do contrario para compensarla. Si esta
correccion no fuese suficients y el mo-
delo continuara desviandose, deten-
dremos nuestra carrera con el fin de
gue éste se suelte y pueda volar li-
bremente.

FIG.5 P TRAMVERIAL

g FIG. 6
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VYuelo Circular

La practica del Vuelo Circular preci-
sa de 2 personas piloto y mecénico. La
labor de este Gltimo puede limitarse a
la sujeclén del modelo mientras se pro-
cede a la puesta en marcha del motor,
o bien a ser él el que realice esta labor.
En cualquiera de los dos casos, su la-
bor principal serd mantener sujeto al
avion hasta el momento del despegue.

Debera hacerlc cogiéndolo suave-
mente con una mano por la semiala
exterior y con la otra por el timén de
direccién, manteniendo el morro del
modelo apuntando ligeramente hacia
la parte exterior del circulo de vuelo;
en esta posicidn esperara la sefial del
piloto indicando éste que esta listo pa-
ra el despegue.

A dicha senal, el mecanico debera
soltar el avion sin EMPUJARLO ni LAN-
ZARLO, simplemente abriendo las ma-
nos, permitiende que el modelo corra
por sus propios medios,

Para el despegue, el piloto se coloca-
ra en la posicion que indica la fig. 1. A
continuacién, y con la manija en posi-
cion totalmente neutra, es decir, sin
mandar arriba ni abajo, y apuntando
con ella en todo momento al avidn,
posicion que deberd mantener durante
todo el vuelo, hacer que los ojos, la
mano y el modelo formen siempre una
linea recta, segin se ve en la fig. 2. Dé
la sefial para que el mecanico le suelte
el modelo, y observard como éste en
su carrera tiende a elevarse sin necesi-
dad de que usted le mande «arribas.
Durante los primeros vuelos limitese a
mandar suavemente el avién, mante-
niendo el brazo parcialmente rigido,
(fig. 3), tratando de conseguir que el
Modelo vuele horizontal a una altura
entre 3 y 5 m., para lo cual se debe

1
BNEr presenta como reacciona el mo-
delo al mande,

La fig. 4 nos muestra los movimien-
tos simples que debemos ordenar para
conseguir volar sin grandes movimien-
tes con una trayectoria preconcebida.
En cada fase de los movimientos de la
figura 4, dependera la brusguedad y
longitud asi como el mayor o menor
angulo de la maniobra, del tiempo que
transcurra entre «orden= y <ordens
mandadas al avién por medio de la MA-
NIJA. Debemos tener en cuenta que los
movimientos del avién se realizan en
fracciones de segundo, por lo que es
interesante pensar con antelacion el
proximo movimiento que queremas
realizar antes de llevarlo a cabo.

También da buen resultado ensayar
«in mente», en casa, los movimientos a
realizar antes del primer vuelo,

Las «horas de vuelo» haran que to-
dos estos movimientos se conviertan
en manejo totalmente intuitive de la
muneca, llegando a manejar el modelo
practicamente sin mirarle.

El momento mas delicado para el
principiante es cuando el motor se pa-
re por falta de combustible o cualquier
otra circunstancia. Cuando esto ocurre,
el avion logicamente pierde velocidad
y se hace mas inestable, por lo que es
el momento adecuado de ordenar lige-

ramente =abajo», para que al =picars
la velocidad aumente y poder «recupe-
rar» muy suavemente, al tiempo que
acompanamos al avion con el brazo
tratando de remolcarlo mientras éste
s& aproxima al suelo. Procurar en todo
momento que estos ultimos instantes
de vuelo se realicen teniendo el viento
de frente, y evitar mandar repetidas ve-
ces a motor parado, ya que cada orden
supone una perdida de velocidad que
obligaria a estar contramandando con-
tinuamente.

La especialidad de Vuelo Circular se
compone de distintos tipos de cate-
gorias, ¥ aunque el aprendizaje bésico
es igual para todas ellas, es aconseja-
ble definirse por aguella que mas llene
por su espectacularidad, montaje, téc-




nica, etcétera, y dedicar a ella todos
los esfuerzos que destinemos a la prac-
tica de este deporte, ya que es el unico
medio de alcanzar las metas que todos
quieren lograr cuando se inician en
cualquier tipo de competicion.

En el cuadro adjunto se relaciona el
tipo de cable de control & emplear en
Vuelo Circular, segun la cilindrada del
motor que se emplee.

MOTOR | Cuorda de Cable trenzado Fsdia de
[t plano () wapocial (#) wulle

0.8 cc.|0.25 mm. 8 m.
1,5 co.| 0,30 mm. 12 m.

25 cc|0.30 mm.{0,35 % 3 hils _|15.92 m.
35 r:u:_.iﬂsn mm.| 0,35 = 3 hilos 15,92 m.

B 6,5 cc.| 0,40 mm.|0.35 « 3 & 5 hilos 18 m.

10 ce. 0,40 x 4 & 5 hilos 1Bm

Dentro de las distintas modalidades
de vuelo circular, es de gran belleza la
denominada ACROBACIA, por lo que
queremos dar unos consejos practicos
a aguellos que sientan inclinacion ha-
cia esta especialidad.

En primer lugar, se supone qué todo
&l que guiera comenzar a hacer figuras
acrobaticas posee un control del mode-
lo en cuanto a un vuelo normal se re-
fiere, asl como del despegue y aterri-
zdje.

Para comenzar el entrenamiento
acrobatico se requiere un modelo con
caracteristicas especiales, distintas de
los empleados hasta ahora como entre-
nadores elementales. El perfil de sus
alas debe ser simétrico, y el deposito
de mezcla, de tipo acrobdtico. Los
equipos SMOUSEN y BARON, de la ga-
ma MODELHOB, reinen todas las con-
diciones que se precisan para este
aprendizaje. El F-5 también es acroba-
tico, pero para especialistas.

En el dibujo siguiente se muestra co-
mo empezar a practicar algunas de las
figuras mas simples, tales como el
LOOPING, VERTICAL, VUELO INVERTI-
DO, etc.

=

ioJo Mo de mds da 86 %0 looping pues corre paligro de
Im-lmnlumlwuh-uﬂn

VUELO CIRCULAR

TIPOS
DE
COMPETICION

ACROBACIA. Esta especialidad con-
siste en realizar una serie especifica de
maniobras, internacionalmente regla-
mentadas, en un clerto espacio de
tiempo, reuniendo todos los modelos
participantes, condiciones similares en
cuanto a cilindrada de motor, equipa-
dos con silenciador, peso maximo, etc.

El ganador se obtiene por medio de
una suma de puntos, concedida a cri-
terlo de los jueces, y de acuerdo con
una tabla/baremo que contempla la ma-
yor o menor dificultad de las figuras
realizadas, asi como su ejecucian,

COMBATE. Quiza sea esta especia-
lidad la mas espectacular dentro del
Vuelo Circular. Consiste en el vuelo si-
multaneo de dos aviones, de caracter(s-
ticas muy distintas a todos los demas
modelos de competicion, a los que pre-
viamente se les ha colocado una cinta
de papel de seda de, aproximadamen-
te, tres metros de longitud, atada a la
parte posterior del modelo.

Cada piloto tratard de dar el mayor
namero posible de cortes a la cinta del
avién contrario, utilizando para ello la
hélice de su motor, Cada corte efectua-
do se bonifica, por parte de los jueces,
can un determinado nimero de puntos,
asi como se penaliza cada segundo gue
transcurra sin estar el modelo en vuelo.

I — )




Durante el combate ambos pilotos
realizan toda suerte de maniobras acro-
baticas, tratando de eludir o atacar a
su contrario, por lo que se necesita de
una gran rapidez de reflejos para la
practica de esta competicion.,

El modelo esta reglamentado princi-
palmente en la cilindrada del motor, la
cual debe ser de 2,49 cc. como maxi-
mo.

CARRERAS. Especialidad apasio-
nante, donde tan importante resulta la
labor durante la competicién como las
horas dedicadas al estudio del modelo.

Aviones con muy estrictos reglamen-
tos, la cilindrada maxima del motor no
debe pasar de 2,49 cc., la capacidad
del deposito es de 7 cc., la superficie
minima, la seccién y dimensiones fron-
tales del fuselaje con medidas regla-
mentadas, aspecto general de avidn
real, etc. Con estas normas, para el
espectador profano resultan iguales to-
dos los aviones de este tipo.

La carrera consiste en el vuelo simul-
taneo de tres aviones, cada uno de los
cuales dispone de un piloto y un meca-
nice, cuya labor es importantisima, ya
que es el encargado de repostar de
combustible y arrancar el motor cada
vez que el avion aterriza.

De su pericia en estos casos depen-
de el ganar fracciones de segundo en
el computo total de la carrera.

Esta se realiza sobre cien vueltas,
con un radio de vdelo de 1592 m., lo
que equivale a, aproximadamente, 10
kilometros lineales, pero la escasa ca-
pacidad del depdsito obliga a realizar
una serie de repostajes en los gue re-
Sulta primordial la velocidad del meca-
nico, como ya se ha explicado.

Cmindu el juez de la competicion dé
la sefial de salida, los motores, hasta
€58 momento habran permanecido pa-
fados, siendo g partir de ese instante

tuando log
mecanicos comien
funcisn, Zan su

Actualmente los modelos de carreras
se han desarrollado empleando técni-
cas y materiales de alta tecnologia, los
cuales han permitide alcanzar veloci-
dades medias de 160 km. por hora. Es-
tas técnicas no son solamente en el
diseno del modelo, sino también en to-
do lo concerniente al motor, desde tru-
cajes permitidos hasta nuevas formulas
en la construccion de los depdsitos de
combustible o en el sistema de llenado

de los mismos.
VELOCIDAD. La mds técnica de las

especialidades de Vuelo Circular, los
disefios de los aviones son verdaderos
estudios de aerodindmica.

Consistente en pruebas de velocidad
pura, en este caso los vuelos se reali-
zan con un solo piloto, intentando cu-
brir en el menor tiempo posible la dis-
tancia de 1 km., equivalente a diez vuel-
tas con radio de 15,22 m.

Al igual que en la competicidn de
carreras, los modelos tienen muy es-
trictos reglamentos, con motores de
igual cilindrada: 2,49 cc.

El alto estudio a que son sometidos
estos modelos les permite alcanzar ve-
locidades superiores a 230 km. por ho-
ra, espectacular en aviones con una
envergadura aproximada de 700 mm.

MAQUETAS. Al contrario de las de-
mas especialidades de Vuelo Circular,
aun en detrimento de sus condiciones
de vuelo, lo mas importante de las ma-
quetas es su realizacion a escala de un
avion real,

Poco se puede decir del disefio de
astos aeromodelos, por cuanto el mo-
delo mas perfecto es el que més se
asemeja en su construccion al modelo
real, aun en sus mas pequefios detalles.

Para aguellos que se sientan inclina-
dos a esta especialidad, es importante,
a la hora de elegir el modelo que se
quiere sreproducir», piensen que la
culminacién de muchas horas de traba-
jo, Incluso afos en algunos casos, pue-

den quedar reducidas a la simple cons-
truccion de una maqueta decorativa si
el modelo no reune condiciones mini-
mas que le hagan apto para el vuelo.

No todos los aviones reales son fac-
tibles de realizar como asromodelos,
ya que |a reproduccion exacta de las
medidas, en partes tan importantes co-
mo el estabilizador, pueden ser deter-
minantes en que el modelo vuele
correctamente o, simplemente, no vue-
le.

A nivel de concurso, éste se com-
pone de tres normas para puntuacion
muy especificas, tales como grado de
dificultad, presencia estéatica del mode-
lo y comportamiento en vuelo, realizan-
do tres vuelos, de los que se escoge el
que haya tenido mayor puntuacidn,

También suma puntos para el resul-
tado final la presentacién del mayor
nimero posible de documentos del
avion real, lo que permite un estudio
mas exacto de la maqueta realizada.

Resulta increible observar en los mo-
delos de este tipo el grado de perfec-
cion al que es capaz de llegar el ae-
romodelista.

s
(S < |
CARRERAS
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Radio €ontrol

Como primera medida en la inicia-
cién al vuelo de Radio Control, es acon-
sejable el hacerse acompafar por un
aeromodelista ya experto en esta mo-
dalidad, el cual nos da la confianza de
saber que puede hacerse con los man-
dos del modelo en un momento de-
licado.

En los comercios especializados sue-
len conocer la ubicacion de los campos
donde se practica este deporte, y en
gllos es normal que cualgquier agromo-
delista nos brinde su ayuda.

Si por cualquier circunstancia, el

campo de pruebas tuviera que elegirlo
el principiante, debera tener en cuenta
el que dicho campo sea amplio y des-
pejado, libre de casas, arboles, lineas
de alta tensién o telegréficas, preferi-
blemente llano y lejos de carreteras
transitadas.
Para el primer vuelo se debe tener en
cuenta que, aungue &l equipo de radio
sea capaz de emitir sefiales a una dis-
tancia superior a 1 km., a partir de los
200 & 300 m. se hace dificil identificar
la posicién del modelo, por lo que no
es recomendable que el avidn se pue-
da ir mas alla de esa distancia.

Advierta a los posibles espectadores
de su inexperigncia.

En el caso de volar en campos don-
de se encuentren otros asromodelistas
practicando,. es inexcusable informar
sobre la FRECUENCIA de onda en la
que se va a volar (todos los equipos de
radio tienen normas por colores de las
frecuencias), ya que seria motivo de
pérdida de mando, si diese la circuns-
tancia de que, al encender una radio
an el suelo, su FRECUENCIA fuera igual
a la del avion en vuelo.

Es conveniente una revision de todos

los mandos del avidn antes de proce-
der a su despegue, encendiendo en pri-
mer lugar el emisor y después el recep-
tor, comprobar el estado de carga de
las BATERIAS, y accionar varias veces
los mandos para comprobar que éstos
actlan sin oposicion,

Para los modelos de entrenamiento,
el despegue puede hacerse lanzandolo
un ayudante con la mano, sujeto el mo-
delo ligeramente por detras del Gentro
de Gravedad, o bien saliendo desde el
suelo, para lo que se recomienda que
el campo esté libre de hierbas que difi-
culten su rodaje.

Si el despegue se realiza con la ma-
no, el ayudante debera sujetar el mode-
lo por encima de su cabeza, y comen-
zar una breve carrera, suficiente para
que en cierto momento note que el
modelo «vuela» de su mano, es decir,
sustenta, lanzandolo entonces furte-
mente al frente, no hacia arriba o hacia
abajo, cuidando en extremo no ladear-
lo o desecribir un angulo o giro con el
brazo, sino una linea recta.

El piloto, entonces, con una brevisi-
ma orden de ARRIBA al Stick, notara
como el modelo comienza a ascender.

El piloto inexperto deberd tener en
cuenta, cuando vuela su modelo, que
aparentemente éste no responde al
MANDO de forma instantanea, lo cual,
inconscientemente, le hara mantener
gl STICK mandado méas tiempo del ne-
cesario, haciendo que el modelo reali-
ce una maniobra mas brusca de lo que
pensaba, por lo que en los primeros
vuelos debe limitarse a mandar muy
suavemente, con poco recorrido del
STICK y a intervalos, aslendo la palan-
ca con dos dedos, evitando agarrotar-
se por nervios a ella, lo cual impediria

dejarla neutralizar. Asi conseguira
acondicionar los reflejos a las reaccio-
nes del avidn por las édrdenes recibidas.

Habra de tener en cuenta la posicién
del modelo respecto al suelo y a él
mismo, con el fin de evitar el efecto
aparente de «inversion de mandos.,
por lo que es fundamental que se men-
talice como si él fuera dentro del avidn,
debiendo recordar el sentido de la ulti-
ma orden efectuada, para, de esta for-
ma, poder salir de una situacién com-
prometida «contramandando», es de-
cir, mandando justamente lo contrario
a la orden gue cred el problema.

Es aconsejable, antes de volar por
vez primera, ensayar las maniobras a
«avion paradow, simulando multiples
posiciones gue éste podra tomar en
vuelo y comprobando que las Grdenes
que instintivamente hemos emitido
eran las correctas. Por otra parte, los
vuelos de entrenamiento deben reali-
zarse tratando de cumplir los objetivos
més simples, tales como ganar altura
suficiente, modificar ligeramente la di-
raccién del modelo, lo justo para evitar
que se aleje en exceso, tratar de volar
formande un amplio circulo, etc., pa-
sando mas adelante a realizar «ochos»
muy amplios y horizontales sobre la
vartical.

El aterrizaje se puede realizar a mo-
tor parado, haciendo planear al mode-
lo, o bien, si se dispone de Corte de
gases en el motor, haciéndolo al ralen-
ti, lo cual permite una mayor estabili-
dad y la posibilidad de ganar altura
acelerando, si la aproximacion del mo-
delo no es de su agrado. En cualguiera
de los dos casos, el aterrizaje debera
ser cara al viento.

En los primeros aterrizajes es mas
importante conseguir que el modelo to-
que suavemente el suelo, sin importar
la distancia a que se halle, que intentar
con maniobras bruscas acercarlo a
nuestros pies.

.

La frase de =despegar y aterrizar en
un panuelo», sblo se consigue despues
de muchas horas de vuelo.

Actuaimente, la modalidad de VELE-
ROS R.C. alcanza gran difusidn, ya que
su vuelo a baja velocidad, ademas de
facilitar los primeros vuelos de apren-
dizaje, proporciona una gran seguridad
en el mantenimiento del equipo de ra-
dio con minimos riesgos.

Existen dos tipos de vuelos cuya de-
nominacion es acorde al terreno de
practicas donde se realizan los vuelos.

El primer grupo tiene una gran seme-
janza con los veleros reales de vuelo
libre, tanto por su sistema de lanza-
miento como por el aprovechamiento
de |as ascendencias térmicas.

Al necesitar extensiones relativamen-
te planas, se le denomina VUELO EN
LLANO. En esta especialidad no se pre-
cisa de la colaboracion de un ayudante
que remolque el velero, ya que el lan-
zamlento puede realizarse con un pe-
quefio motor de cilindrada no superior
a 1,5 cc. o bien con un cable fermado
por una combinacidn de tubo de goma
y cable de nylén en la proporcion de
un metro de tubo de goma por cada
tres de cable de nylon, ver figura 1.

La goma mas utilizada es del tipo
«tubo quirdrgico» con un diametro
exterior de 8 mm. e interior de 5 mm.

Debera tensarse mas o menos segun
la intensidad del viento, hasta conse-
guir una tension equivalente a dos o
tres veces el peso del modelo, figura 2.

El VUELO DE LADERA aprovecha la
ascendencia que se origina al incidir &l
viento perpendicularmente contra la la-
dera de una montafa, figura 3, para lo
cual el piloto del modelo debera man-
tenerlo en la zona ascendente, figura
4, describiendo una serie de =ochos
horizontales», de manera que &l morro
del velero esté siempre proa al viento,
asi impediremos que éste lo desplace
de la ascendencia, figura 5.




La duracién de los vuelos de |ladera
tiene como Unicas limitacionas la habi-
lidad del piloto, la duracion de las ba-
terias del equipo de radio y principal-
mente la intensidad y direccion del
viento.

Como referencia a estas posibilida-
des, el récord de Espafia de duracion
en dicha modalidad supera las nueve
horas de vuelo ininterrumpidao.

Durante el vuelo y conforme se va
adquiriendo experiencia, es posible
realizar algunas figuras acrobaticas
elementales, como puede ser el RIZO,
figura B.

El aterrizaje requiere técnicas distin-
tas, segln la intensidad del viento sea
fuerte o débil, en el primer caso convie-
ne situar el modelo en la zona descen-
dente de la ladera, manteniendolo en

ella hasta llegar al suelo, figura 7, sin
dejar que el viento lo arrastre.

Cuando el viento es débil, se puede
utilizar el método anterior o bien aterri-
zar contra la ladera con el viento en
«cola», permitiendo asi recuperar facil-
mente &l velero, cuando la ascendencia
lo sitda por debajo de la posicion del
piloto, figura 8.

Estas dos modalidades del vuelo de

veleros pueden llevarse a cabo utilizan-
do los equipos de Radio Control mas
simples, ya que con dos servos sdla-
mente se puede controlar el modelo a
base de timén de direccién y timon de
profundidad, pudiendo incrementarse
el numero de canales a utilizar si se
quieren acclonar los alerones, flaps,
frenos aerodindmicos, gancho de re-
molgque, etcétara.

FIG.1

SLIECCION DEL MODELD
CON LA GOMA TENSA




FIG.B

FIG.6

AERRIZAIE CON VIENTD SUAWE

FIG. 7

FIG. 8
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