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Coup d'il sur les modeles
de la Coupe d'Hiver 1953

par
Jacgues MORISSET

Une chose “est jncontestable quand on
essaye de carazcetériser la Coupe d'Hiver

1953 : l'augmentation continue des per-
formarpces. Il n'y a plus 1 ou 2 medeéleg
«apab es «e dépasser 80 seccndes: 11 y en

aurait plutdt une boune douzaine ! A guol
rela est-il d0? D'abord, sembile-t-il, au
diameétre de I'hélice; les hélices de 368 cm,
et plus I.msom*.mxt les  durées-moteur
supérieures a 30 seccondes n’étalent  pas
rares, et, malgré cela, les modéles grim-
palent rettement.

La surface, dans de nombreux cas, a
augmenté aussi. Le record appartlent, sans
aucun  doute, au modéle de Tandes
15 dmgq, telle est la surface de son « Pi-
geon bleu » de 1922 (1 !)

Le dit « Pigeon bleu » avalt pres de
120 recondes de moteur, aprés un décol-
lage un peu tangeat, i1 faut le dire. Son
modéle convenait 4 merveille au temps
exceptionnel qui régnailt le 22 février
culme presgque plat. Remonté a fond, [l
auralt peut-étre atteins
chague vol...

les 3 minutes a
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René Jossien
el son
«Coupe d Hivery
a ailes basses

En dehors de ce modéle exceptionnel, la

ylupart des appareils dépassaient les 9 dmg.
(‘v]m de .Jossien, le veingueur, était un
& E“u; » modiie, autrement dit son -appa-
reil habituel <c ces derniéres années, avec
un fuscluge allongé, une hélice de ‘%6 cnoi.
au ileu de 35, un moteur de 34 cm. au leu
de 30. lLe 'enduncx't s'en est trouvé un
peu amélioré, et, avec l'aide dlun. réglage
bien fignolé, I’ « FBros IL » s'est remarqua-
biement comporté, Signalons aussi le chan-
gement de profil: USA. 5 au leu de
N.AC.A. 6408 (douc profil pll'.s mince) et
centrage avancé de 65-T0% & 60 %. On
trouvera phus loin la description (.t).’lll})‘ét?
de I' « Bras » 1953.

Pendant qQue nous en: somumes ‘a Rene
fossien, parlons de son deuxiéme modéle,
aassé 100, T1 s'agit d'un apparell plus ré-

|
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cent, caractérisé surtout par son aspect
« maquetze 3, I'alle :basse, et sa bipale
repliable de 330 mm, seulement, entrainée,
1 est vral, par un moteur faible : 410 mm.
de longueur, 8 brins e 3,17, et 45 secondes
de déroulement. Le centre de gravité se-
rouve i 52 %% de la corde et A 6-8 mm.
au-dessus de la corde moygenne, ce qui
vérifie blen le caractére « alle basse » du
modéle {(baptisé « Allbass »..). Donnons
encore quelques caractéristiques; Enver-
gure : 920 mm. Surface d'aile, 9 dmqg. Em-
‘pennage, 360 mm, et 2,8 dmq (30 %). Lon-
gueur : 710 :nm. Bras de levier : 285 mm.
Profils : S.I. 33.009 (aile) et USA. § (em-
pennage). Largeur de pales : 35 mm. Pas:
14 Poids: B0 grs (avec lest de 10 grs). Le

_ medéle avalt -un vol un peu spéclal, mais

=rég correct, et constitue une recherche in-
téressante,

Ol
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« Eros 1l », de Jossien,
1" de la Coupe 'hiver 1953.
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A l'opposé de ces deux genres d'appa-
reils, je me suis classé 6° avec un appareil
qui se trouvait étre probablement le plus
petit du concours: ce me fut point par
calcul, mais plutét par hasard.

Le « Plash » avalt, en effet, été, préten-
tleusement, construit pour voler par temps
agité. D'olt son allure trés ramassée, son
aile encastrée, sa petite surface et sa petite
hélice. Aux premiers essais, & Nice, le vol
n’était pas bien fameux, avec un centrage
probablement un tantinet trop reculé (67 %
pour 2,6 cordes et s/5 = 34 %). La veille
de la Coupe d’Hiver, une séance d’essais
se révéla décevante : montée peu rapide,
alors que je espérals en fléche; par con-
tre, plaqué trés bon pour sa petite surface.

Je comptais plus sur le « Jump-Bis ».

Et le lendemain, ce fut exactement le
contraire ! Le « Jump » se révéla traitreu-
sement réfractaire & la moindre ascen-
dance (et pourtant elles ne manguaient
pas), alors que le « Flash » méritait enfin
son nom et se mettait brusquement a
monter comme un bolide... Je n’ai pas en-
core compris... Quol qu'il en soif, vous en
trouverez aussi plus loin une courte des-
cription. !

Nous terminerons en Tfaisant bien re-

marquer que les circonstances atmosphé-
riques exceptionnelles de cette Coupe d’Hi-
ver ne permettent pas d'affirmer que 1a
tendance actuelle est définitive... Il ne fait
désormais aucun doute gue, par beau
temps calme, avec, par exemple, 11 ou
12 dmgq de surface, une hélice de 40 cm,,
et un long déroulement, des temps de vol
supérieurs & 2 minutes doivent normale-
ment &tre enregistrés. Landes, avec ses
15 dmg, nous a démontré ce que cette
formule, poussée & l’extréme, pouvait don-
ner. .
Mais i1 n’en reste pas moins vral que,
par un vral temps d’hiver (vent et pluie),
ce genre de modéle risquerait bien de
rester au sol. Bt les appareils plus nor-
maux, de 8 ou 9 dmg, reprendraient alors
nettement le dessus...

CARACTERISTIQUES DE I’ « EROS TI »
(gagnant de la Coupe d’'Hiver 1953)

Aile : Envergure : 875. Corde : 110, 8 =
9 dmgq. ). = 85. Profil US.A. 5 a + 2°.
Bord d’attaque balsa dur 5 X 2. Badf.
10 X 3. Longeron bois-dur 5 X 2. Nervu-
res 10/10. Coffrages 10/10.

Fuselage : Longueur 715 mm. Bras de
levier, 320 mm. Longerons balsa dur, 3X3.
Entretoises balsa moyen 8 X 3. Coffrages
30/10. Contreplagué pour tube arriére
15/10. Renforts de cabane et d’attaches de
haubans 20/10. Cabane, 3 X 15/10 balsa.

Empennage : b.d.a. balsa moyen 5 X 2.
TLongeron balsa trés dur 5 X 2; bdfl
8 X 2, Nervures balsa tendre 10/10. Cof-
frages 10/10. Dimensions: 285 X 105 et
85. S = 2,7 dmq. Profil plat calé & 0°30.

Bloe moteur : hélice monopale repliable
de 360 X 1,2. Echeveau de 340 mm. (10
grs). Polds total : 80 grs. Centrage & 60 %.
Diddre : 30 et 110. Entoilage : Japon, 1 cou-
che d’enduit pour la voilure, 2 pour le
fuselage, 1 couche légére de peinture.

« FLASCH »
Coupe d'Hiver de J. Morissel
DESCRIPTION @

Fuselage. — Longueur, 600 : bras de le-
vier, 262 ; construction en 3 X 3 balsa dur.
avec lisses 2 X 2 pour l'arrondi supérieur
avant : train entiérement escamotable c.a.p.
15/10.
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Hélice. — Monopale balsa moulé, 300 de
diamétre, 450 de pas ; largeur de pale, 40 ;
axe calé a 0° partout.

Aile. — Envergure (4 plat), 765 ; corde,
102 mm. ; diédre, 80 mm. (en bout seule-
ment) 3 surface, 7,36 dmq (34 %) » , 7,65 ;
calage, + 1/2° ; profil creux de 6,7 mm.
d’épaisseur et 6,1 mm. de fleche a 37 %.

Construction. — Bord d’attaque 3 3 3 bal
sa dur ; bord de fuite. 10 X 3 ; nervures,
12/10 : longueur extrados 4 X 4 balsa dur.

Stabilo. — Envergure, 285 ; cordes, 93 et
87 proﬁ[\ légérement - creux ; surface,
251 dmq. 7 : 3 : bord d’attaque, 4 X 2

balsa dur ; bord de fuite. 8 X 2 ; longeron
4 % 2 : nervures, 10/10.

Monodérive axiale balsa 15/10, 75 mm. de
hauteur. S. : 0,53 dmq (7.2 %). Calage, — 2°
Dérive légérement a gauche (plané et montée
a gauche).

Centrage : 60 %.

Moteur. — 10 grs de Dunlop 4,76 sur 28
cm., ou Pirelli 3,17 sur 30-32 em. (résultats
chronométriques identiques).

Poids. — Aile. ¥7 grs ; stabilo, 5 grs
bloe hélice. 11 grs ; fuselage et train, 23 grs;

-~ lest 46 em. devant le C.G.), 13 grs.

LE COUPE D'HIVER DE M, T. LANDES

D'une longueur de 0 m. 65 et d'une
envergure de 1 m. 20, ce modéle a une
surface d’alles de 15 dm2, une surface de
dérives de 3 dm?2. Ml est propulsé par une
hélice monopale, d’'un diamétre de 430 mm.,
actionnée par un moteur de 4 brins de
caouchouc 6,35 sur 50 cm. de long, qui
donne une durée de fonctionnement de
2 minutes pour un remontage de 700 tours.

Lraile a un profil mince, creux, d'une
épaisseur de 1 cm. a l'emplanture pour
un creux de 7 mm., il est en deux parties.
Chaque demi-aile est composée d’un bord
d’attaque 6 X 3 a plat, d’un longeron de
hauteur décroissante, placé sur le champ
et coupé dans une planchette de 20/10.
La découpure du longeron donne la forme
en M de l'aile, le bord de fuite est en
15 X 2.

La profondeur d’aile (corde) a l’emplan-
ture est de 170 mm. et de 140 mm. au
départ du double diédre. A noter : le ren-
fort du bord d’attaque et du longeron part
une semelle supérieure en 10/10 prés de
I'emplanture.

, Lrattache de l'aile & Ila cabane (gui est
indépendante du fuselage) est constituée
par des tubes en alu qe 3 mm, collés sur

(Suite p. 13).
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par Faeques Lerat

L’alle est la partle vitale d'un aérodyne,
sans elle pas de vol possible (nous voulons
parler d'un modéle orthodoxe). De cette
aile dépendent les qualités de vol de l'ap-
pareil. Il est donc normal de s’y attarder
un peu.

Le role de l’aile est d’assurer la susten-
tation; pour cela, elle posséde des formes
particuliéres. Mais de cette sustentation
naissent des efforts sur la structure méme.

C'est ces efforts et les solutions de cons-
truction pour les encaisser qui font I'objet
de cet article.

L’aile est soumise & une force aérodyna-
mique nommée résultante aérodynamique
et & un moment. C’est le cas général clas-
sique (voir fig, 1).

Fig. 3

Fig. 1

Fig. 2

A priori, cette définition ne parle pas
beaucoup. Il est intéressant de la déve-
lopper. Cette résultante se décompose en
portance et trainée, comme chacun sait.

La portance tendra & faire fléchir l’aile
vers le haut (fig. 2); dans le vol sur le
dos, les effets sont inversés,

La trainée  tendra & faire fléchir l’aile
sur un plan horizontal, le plus souvent
vers l'avant dans les cas de vol normaux
(ig. 3).

Pour s’en rendre compte, 11 suffit de
tracer wune polaire de Lillenthal (voir
MER.A. n° 159, article sur les profils). La
résultante est projetée non pas sur l'axe
de vitesse, mais sur la corde de l'aile et
sa verticale, En effet, ce sont les références
de l'aile qui comptent.

Le moment aérodynamique provoguera
une torsion dont I’axe sera paralléle & l'en-
vergure (fig. 4).

Au point de vue résistance des maté-
riaux, on peut considérer 1'alle comme une
poutre soumise & des efiets de flexion et
de torsion. Le squelette de cette aile sera
concu pour encaisser ces efforts.

La torsion comme la flexion étant fonc-
tion de la vitesse du modéle et de son
coefficient sans dimension, il s'ensult que
les efforts varient en fonction de ces deux
paramétres pour un méme modéle.

Nous négligeons 'la varlation de masse
spécifique de l'alr. Quant & la surface, elle
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est Invariable pour un modéle; c’est ainsi
que l'on peut avoir des variations impor-
tantes d’efforts au cours d'un vol (perte de
vitesse, par exemple).

Ainsi, sl I'on obtient du fait de sa cons-
truction une aile insuffisamment rigide en
torsion, le modéle une fois en piqué peut
accentuer son piqué du fait de la défor-
mation de l'alle provoquée par le dépla_
cement du centre de poussée d'une part
et de l'augmentation de l’effort.

Ceci est fort bien illusiré en micromo-
déles (Indoor), dont certains replient pro-
prement leurs ailes par torsion.

Autre phénoméne que l'on peui crain-
dre : c’est la vibration d’ordre aérodyna-
mique (flutter), vibration le plus souvent
entretenue, provoquée souvent par des
efforts alternés gui déforment une cellule
insuffisamment rigide. Avec des phénomeé-
nes de résonance, on court tout droit a
la catastrophe, soit I'éparpillement du
modéle en l'alr, soit le piqué jusqu’au sol,
avec toutes ses conséquences.

ASE L Loasian Fig. &
‘-., ENVER BOmE -
/ /0?«‘ ]
Fig. 6

Fig. 4

Ce phénoméne se rencontre souvent sur
les motomodéles,

Volla donc esquissés & grands traits les
principaux efforts encaissés par une aile.

Il n’y a d'ailleurs pas que des efforts
d’ordre aérodynamique sur une aile de
modéle réduit. La tension provoquée par le
revétement n’est pas négligeable : cote de
cheval sur le bord d’attaque, bord de fuite
des nervures cassées, flambage de longe-
rons ou de nervures et déformation des
incidences (fig. 6).

Les contraintes dues au revétement (pa-
pler ou sole) sont, dans bien des cas, net-

* tement supérieures aux contraintes provo-

quées par les efforts aérodynamiques.
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Enfin, il est utile de considérer les efforts
dus aux impacts avec le sol ou les obsta-
cles environnants.

Un modéle réduit n’est pas un char
d’assaut, mais il ne doit pas étre irrémé-
diablement détruit aprés un atterrissage
trois points sur un peuplier. Pratiquement
la défense contre ce genre de choc est la..
fuite, c’est-a-dire le déboitage.

Pour les lecteurs gque la question Inté-
resse, nous les renvoyons aux articles sur
la « résistance des matériaux », publiés
dans les M.R.A, 1851 n° 146 et suivants.

Une fois ces éléments en main, passons
a la structure de l'aile et examinons atten-
tivement les solutions employées.

Hatons-nous d'ajouter que les As n'y
trouveront pas la « substantifique moél-
le » dont parle Rabelals, mais les débu-
tants se feront une idée claire de la ques-
tion.

Le but d'une structure d’aile est de res-
pecter d’une part la forme du profil cholsi,
de l'autre d’encalsser les efforts aérody-
namiques.

Définitions. — Géométriquement,
aile est définle (voir fig. 6)

a) par son envergure (sa plus grande di-
mension ;
b) par sa corde (sa longueur).

La surface et l’allongement sont des
notions qui découlent de a et b. On y dis-
tingue : un bord d’attaque, un bord de
fuite, un bord marginal, une emplanture
pour les ailes encastrées, un centre d’alle
pour l’alle d'une seule piéce, un extrados
(fig. 7), :

Au point de vue structure, nous avons
fig. 8) : ; ’

A) Bord d’attaque;

B) Longeron principal ;

') Longeron secondaire ;

D) Bord de fuite;

E) Bord manginal ;

F) Nervures.

Tout cela est évidemment bien compli-
qué; l'alle idéale serait constituée par un
caisson (en bois ou matiére moulée) (voir
fig. 9) épousant la forme du profil, pas
de longerons, pas de nervures, une simple
enveloppe rigide. Des essais ont déja été
tentés sur cette formule idéale, motam-
ment avec de la construction métallique.
En France, certains fuselages et ailes
avaient été construits, avant-guerre, sur
ce principe : feuille de balsa moulée sur
des formes gque l'on retirait ensuite.

une

L’ennul, c’est ue semblable mode de
construction demande une grosse prépara-
tion préalable : fabrication du moule, sans
compter les difficultés de réalisation et de
réparation (pratiquement impossible & ré-
parer).
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En ce qul nous concerne, nous avions
entrepris, en 1941, la construction d'une
nile de coupe d’hiver en papler canson
basée sur cette méthode, malheureusement
le polds prohibitif arréta = blentét ces
essais.

Ce qui se rapproche le plus de ce mode
de construction 1déale, c’est pour le petit
modéle l'aile en balsa plein, taillée dans
une planche, non seulement & la forme de
ce plan, mals encore & la forme du profil.

A) Le bord d'attaque. — Utilité au polnt
de vue effort aérodynamique : néant; sert
& malintenir ’entoilage & l’avant du pro-
fil ; dépend de la forme dé celui-ci.

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Flg. 14

e

—_—

iz

[m]

Fig. 16

Le plus simple est une baguette de rotin
(fig. 10); dans ce genre d’aile, le cadre
résistant est en rotin, les nervures aussi.
Irensemble est recouvert de tarlatane gom.
mée. C’est la solution des avions jouets.
Solution magnifique, car pratiquement in-
cassable et qui permet de rattraper toutes
les déformations. Les genres de M.R. jouets
construits dans ce sens ont adopté, sans
aucun doute, la solution la plus ration-
nelle. Il est difficlle de faire mieux.

Le bord d’attaque est, en général, cons-
titué par une baguette ronde (fAg. 11) :
rotin, peuplier, tilleul, soit une baguette
canée posée en diagonale, puls arrondie
ensuite (pas toujours, voir nombre de Rey-
nolds critique) (fig. 12), solt encore par
une baguette plate 6X 2, 6 X 3, 10 X 3,
solution moins employée, surtout avec des
pords d'attague assez arrondis (fig. 13), La
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" | des Clubs

LE CALENDRIER PARISIEN

La Commission Régionale Parisienne
nous communique le calendrier des con-
cours parisiens ou intéressant la Région
parislenne. On notera que certaines dates
sont entiérement libres: 5 et 12 avril,
12 juillet. La prochaine réunion aura lieu

' 7, avenue Raymond-Poincaré, & 21 heures,

le lundi 13 avril. Les clubs non représen-
tés sont cordialement Invités & y déléguer
un des leurs, en l'accréditant par letire.
Nous avons, de notre coté, complété ce
calendrier : :

19 avril : Concours R.F. organisé par His-
pano Suiza; Coupe Printemps MR.A.
a Cormeilles-en-Vexin,

26 avril : Aire-s.-Adour Avions caoutchouc,

26 avril : Concours Parls-Air-Modéle R.F.
avions caoutchouc, sérles 1-2-3 formule
Coupe d’Hiver.

26 avril : Aéro-Club du Sud-Ouest Bor-
deaux vol circulaire R.F., catégories 2,5,
5 et 10 ce.; acrobatle séries 1-2.

1er mal : Les Alies Mosellanes a Frescaty
R.F., séries 1-2-3 planeurs, avions caout-
chouec.

2-3 mai : Aéro-Club de Normandie Rouen
R.F., séries 1-2-3 planeurs, avions caout-

choue, motomodéles. — Vol circulaire
2,6, & et 10 ce. concours R.JF. planeurs,
motomodéles.

3 mai : Aéro-Club du Doubs, Besancon,
concours planeurs formule libre, séries
1-2; concours formule Coupe d'Hiver
séries 1-2.

10 mai : Aéro-Club de Brley concours pla-
neurs, avions caoutchouc, motomodéles,
formule 1libre, série 1; vol circulaire*
catégorie 2,6 cc., série 1.

10 mai : Aéro-Club de la Mayenne a Laval
R.F. planeurs, motomodéles, sér. 1-2-3.

10 mal : Les Alles Mosellanes R.F. pla-
neurs, motomodéles, séries 1-2-3.

10 mai : Aéro-Club du Rhoéne et du Sud-
Est Corbas R.F., planeurs, avions caout-
chouc, motomodéles, séries 1-2-3.

10 mal : Concours organisé par Paris-Cen-
tre, planeurs, séries 1-2.

14 mali : Sarreguemines, formule libre, pla-
neurs, séries 1-2.

17 mal : Coupe de TYougoslavie organisée
par la Fédération.

construction moderne exige des pléces lar-
gement dimensionnées, aussl maintenant
tire-t-on des bords d’attaque dans de gros-
ses) baguettes 10 X 10, 10 X 15 (voir fig.
14).

On trouve dans le commerce des profils
demi-ronds ou demi-ellipses. Quelquefois,
il n'y a pas de baguette au bord d’atta-
gque, une simple feullle de balsa roulée

- collée sur les mervures (flg. 15).

Cette solution est d’ailleurs fort em~
ployée sur les planeurs grandeur.

Quelquefols. ce bord d'attaque est com-
biné avec la baguette. La feuille de balsa
10/10 & 20/10, selon la grandeur du mo-
déle, est collée sur le longeron supérieur
et sur le bord d’attague (voir fig, 16). Trés
bonne solution classique.

Le seul tort du bord d’attaque, au point
de vue effort, est de supporter un choc
en cas d’atterrissage sur un arbre, Pas assez
solide, il casse; trop solide, il enfonce les
nervures.

Au constructeur de cholsir.

(@ suivre). J. LERAT.

(=2

17 mal : Club Aéronautigue du Nivernals
a Nevers, formule libre, séries 1-2. Vol
circulaire d’acrobatie catégories 2,5, &
et 10 cc., séries 1-2.

17 mai : Aéro-Club de Basse-Normandie,
Flers-de-’Orne R.F., planeurs, motomo-
déles, sérles 1-2-3.

17 mai : Les Ailes Cognacalses Cognac, for-
mule libre, planeurs, avions caoutchouc,
motomodéles, séries 1-2-3.

17 mai ; Aéro-Club de Crell, formule libre,
planeurs, motomodéles, séries 1-2-3.

17 mai : Les Ailes Gaillacolses Galllac, for-
mules diverses, planeurs, avions caout-
choue, motomodéles, séries 1-2-3. Vol
circulalre et acrobatie 2,5 cc., séries 1-2.
Vol circulaire 2,5, b et 10 ce.

17 mai: Les Ailes de Romilly R.F. pla-
neurs, motomodéles, séries 1-2-3.

17 mai : Concours organisé par 1’Aéro-
Clubh du Cinéma Bagatelles, Jetex 50 et
100.

CLUB MODELISTE DE CACHAN
5, rue Camille-Desmoulins

Le Club Modéliste de Cachan organise le
dimanche 19 avril, la Coupe Soude-Grés.
Vilesse 5 c¢c, et 10 ce. V.C.C. Reéglement

FNA. 2 h

Envoyer engagements 100 fr. avant le
12 avril & CM,C., 5, rue Camille-Desmoulins,
Cachan, 4 M. Jean Moy.

21 juin : Maquelies et acrob.

27 septembre : Vitesse 5 et 10 ordinaires.

Réglement ae la Coupe Challenge
Henri-Guillaumet

ARTICLE PREMIER, —— Disposifions généra-

les :

1’Aéro-Club de France met chaque année
en  compétition et & partir du 1t japvier
1953 une coupe-challenge interclubs attribuée
sur la base du nombre de brevets d’aéromo-
de¢lisme obtenus dang ’'anndée,

Ant, 2, — Celle Coupe offerte par Mme H.
Guillaumet en souvenir de som mari, un des
pionniers de 1’aviation commerciale fran-
caise, et par I’Aéro-Club H.-Guillaumet por-
tera le nom de : « Challenge Henri-Guillau-
met ».

Anr. 3. — Le classement pour ’atiribu-
lion annueclle sera fait le 31 décembre de
chaque année par totalisation de points
d’aprés le nombre de modelistes brevetés du
ier janvier au 31 décembre de ladite an-
née,

Leattribution des points sera la guivante :

1 point par brevet 1
2 » > 2
3 » » 3

Les . conditions d’attribution des brevets
sont de celles <¢diectées par la réglementa-
tion F.A.T. et le code sportif en. vigueur a
1’Aéro-Club de France,

En ceas d’ex zquo, la préférence sera
donnée an plus grand nombre de brevets 3,
ruis 2.

ART. 4, — Il sera établi chaque trimestre
un classement provisoire suivant les hrevets
attribués par 1’Aéro-Club de France et pu-
blication en sera faite,

Le classement définitif
décembre de chaque année.

Anr. 5., — Le Club ayant été vainqueur
5 années consécutives ou non, deviendra dé-
tenteur définitif de la Coupe Guillaumet.

Art, 6. — En cas de non-attribution une
année, la Coupe sera remise & 1’Aéro-Club
de France.

AVIS AUX CLUBS AEROMODELISTES

L’Aéro-Club de France rappelle aux Pré-
sidents des Associations et Clubs qu’ils peu-
vent Iui adresser 6, rue Galilée & Paris les
candidatures de commissaires et aides-chro-
nométreurs pour les contrdles de toutes ma-
nifestations, brevets, records et performan-
ces courus sous le code de la F.AL

11 indique que les aides-chronoméireurs
déja habilités pour un autre sport peuvent
éventuellement étre admis sang nouvel exa-
men pratigue.

sera arrété le 31

(Suite page 11).
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Bavardage . %
technique N° 7

“pak M. PIERRARD, de UA.C.R.S.

A locecasion du dernier concours, & par-
ticipation étrangére, de Bruxelles an mois
d’octobre dernier, nous aviens remarqué
I'excellente tenue du Wakefield de Mau-
rice Ferber, membre de I’Eole. Dans ce
club, d’ailleurs présidé par M. T. Severin,
nous y retrouvons Mme Ferber... le micro-
be se développe.

~— Pour répondre & une tradition qui
commence a se faire jour, je vais vous de-
mander votre dge ?

— De ceeur j’ai 15 ans... et d’dge 40.

— Done en moyenne meodeéliste de prés
de 28 ans qui se trouve étre, je crois, I'dge
idéal du bhon modéliste. Mais que faites-
vous en dehors de vos loisirs 7

— Eh bhien, je suis commercant... en mo-
déle de « p’tit train ».

— Décidément wvous étes constamment
avec des modeles réduits, si bien que tout
naturellement je peux vons demander quand
avez-vous débuté ?

— Oh ! je n’ai jamais débuté !...

— ..Jamais débuté ?

— Non, puisque je suis né avee le virns !

— Je crois que c’est avec des maquettes
que vous avez fait vos premiers pas, mais en
quelle année ?

-~ Bon, je comprends, mais pourquoi fai-
tes-vous du modéle réduit d’avion ?

— .31 je le savais!!!

— Nous savons que vous avez commencé
seul, mais avez-vous connu beaucoup de
déhoires ?

— Bah ! oui, comme tout le monde a
I'époque ou j'ai voulu faire voler, qui, je
crois, remonte a 1920,

— Pourquoi ?

— Sans doute parce que je n'y connaissais
rien. [{

-~ Vos premiers résultats remontent a
1935, me dites-vous, mais comment <« cela
volait-il » 7

- Hum !... & cette date j’ai pu faire dé-
coller un monoplan & aile basse (?)
d’un terrain de football, cet appareil était
entierement construit en bois dur recou-
vert de soie et avait & peu prés 1 m. 50
I"envergure.

-

— Et maintenant ?

~ CGa vole tout seul.

-~ Rapprochons-nous de 1953 et dites nous
¢e qui vous passionne le plus ?

— Wak et Moto, parce que c’est plus
compliqué et plus passionnant que le pla-
neur,

— Enfin, avant de passer a la descrip-
tion de votre appareil, que pensez-vous du
M.R. en général ?

— Voir la jeunesse s’intéresser beaucoup
plus a notre sport. Iei le planeur est trés

fite, A
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en vogue. a cause du temps, de notre cli-
mat et de la facilité sans doute, P'activité de
notre discipline a uwn regain depuis deux

ans par suite de 'acceés libre d’Evére (ter- .

rain trés proche de la capitale) et a la dif-
fusion du modéle par de nombreuses dé-
montration de V,C.C,

— Tont ceci est trés bien et nous souhai-
terions voir chez nous une aussi parfaite
organisation des concours, car ’heure vous
savez la faire respecter. Done, anjourd’hui,
nous allons bavarder sur le Wakefield
¢ champion de Belgique 1952 »,

— En effet, ce Wak est 'héritier de 'ex-
périence acquise dans cette difficile catégo-
rie : difficile parece que le moindre détail
aussi bien en comstruction qu’en réglage, a

“énormément d'importance sur le vol.

— Vous ingpirez-vous d’appareils étran-
gers 7

— Je dessine mes appareils, mais je pro-
gauche et a droite, de tous les
% trues » intéressants... méme dans le M.R.A.

A -

N° 169

Mais ¢’est surtout par la pratique que je suis
parvenu a faire voler au moins correcte-
ment. &l

— La forme compte-t-elle pour beaucoup
dans les performances ?

— Je crois que la forme de 'appareil n’a
pas énormément d’importance si c’est des-
siné et réalisé correctement.

— (Cété centrage... avez-vous quelque cho-
se & dire ?

— Le centrage arriére n’a pas donné beau- -
coup de difficultés, mais je pense que Ia
stabilité longitudinale n’est pas meilleure,
par temps agité, la montée est également
influence par temps « dur » avec ce ré-
glage.

— Cété profil, vous employez le Davis ?

— Qui, mince a l'aile, aussi bien qu’au
stabilo. tant en Wakefield qu’en motomo-
dele. :

— Vos motos ont un profil plat i Parriére,
pourtant,

— C’est la seule différence.

E(HELLE

wr

| CHAMPION oe

BELGIQUE
1952

S A.: I4 42 PROHL PAVlf
S.E.: 4,50 :

e 18 e

GOMME - 1306R PINELL|
REMONTE A 200 TOURS MAX
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Le

3* Concours Jetex
du P. M. A.

Victoire de TEMPLIER. — Un record offi-
cieuxr en hélicoptére: 61 sec. — REN-
NESSON et CHIARISOLI gagnent en
P.T.B.

C’est par beau temps, mais avec un peu
trop de vent, malheureusement, que s’est
déroulé & Vincennes le 3¢ Concours « Je-
tex » et ¢« Planeurs tout bois » du Club
Paris-Air-Modéle.

Le réglement était ldentique a celui de
I'an dernier (2 meilleurs vols sur 6). Une
seule modification : les Jetex « 150 » (nou-~
veau modéle pas encore en vente en Fran-
.ce) n'étaient pas autorisés,

Jean-Pierre Templier a gagné de peu,
aveec 2 vols au maximum (120 sec.) et un
3¢ vol de 57 sec., devant Billard (qui n’avait
pas de 8¢ vol), Les 3 premiers ont d'ail-
leurs perdu leur meodéle, ainsi que le 7,
qui est encore Templier... Celui-ci a gagné
avec le « Jetexky », son appareil de l'an
dernier (2,15 dmg d’aile, 19 grs de poids
total, aile posée sur le fuselage, moteur
accroché sous ce dernier). Mals son 2¢ mo-
déle, perdu au 1er vol, étalt, parait-il, mell-
leur : 2,4 dmg, profil plat au lieu de creux,
rapport s/S plus élevé, et construction
triangulée, poids identique. .

Le modéle de Rillard était plus impor-
tant, puisque éguipé avec un Jetex 100. Son
« Bernique » a les caractéristiques sui-
vantes : 5,5 dmqg de surface d’aile, 1 dmgqg 9
d’empennage ; poids sans le moteur, mais
avec fixation : 256 grs. Centrage a 72 % (en
plané). Profil légérement creux calé & 2°.
Stabilo plan & O0°. Diédre d'aile: 10 et
75 mm. Déthermaliseur & 45° (un des ra-
res 3 en avoir prévu un..). :

Rennesson est 3¢ avec un « tout bois »
_ J.50. Le Trotter, 4¢ avec une trés bonne
régularité (moyenne sur 5 vols supérieure
4 60 sec.).  Cellule entoilée. Delomosne
avalt un modéle & nez trés court, avec
céne en balsa carénant le moteur (J.50).

Dang l'ensemble, si le P.AM. a dominé,
on note la trés bonne participation de
TAC.V.G.T. (4%, 50, 6°). Les J.50 étaient en
majorité, mais il semble se confirmer que
les J.100 sont plus réguliers, tant en pous-
sée qu’en shreté d’allumage.
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Coté modéles spéciaux, Jossien fut le
meilleur avec une aile volante trés légére
et de grande surface (de l'ordre de 4 dmgq),
4 profil plan (construction baguettes), avec
évidemment fléche et torsion habituelles.

« BERNIQUE » DE R. BILLARD (M.A.C.A.)
(JETEX 100)

Aile surélevée de 5,56 dmg, B.A. balsa 1/2
dur 3 ¥ 3. Longeron balsa dur 3 X 3. B.F.
balsa 1/2 dur 10 X 2. Nervures 10/10.
Bout d’aile 30/10. Coffrages 10/10. Profil
creux de 90 mm. calé 3 2°. Diédres de 10
et 75 mm. Entoilage Japon jaune 1 couche
nitro.

Stabilo 1,9 dmg. B.A. et B.F. comme
aile. Nervures 0,8 X 8. 1 = 0°.

Fuselage : Couples balsa 15/10, coffrages
10710. Lisses balsa 3 3 3. Dérives 10/10.

Déthermaliseur : Crochet c.a.p. 5/10. Fil
de lin pour retenue & 45°. Centrage en
plané : 72 % (poids & vide, sans moteur :
25 grs). Montée a gauche.

— Le V longitudinal de vos caoutchoues
est-il élevé ?

— Non, 2°.

— Et sur un bras de levier relativement
faible, qu’elle est le pourcentage de plan
fixe que vous disposez ?

— 30 % pour 2 cordes 1/2.

- Utilisez-vous 'assymétrie ?

— Pas en Wak, en planeur seulement, par
contre I'aile légérement surélevée me plait.

— Votre allongement, je vois, tourne au-
tour de 8 pour 10 % de diddre envirom,
est-ce exact ?

— Oui, en effet. De plus, je met le mi-
nimum de dérives et en général une seule,
avec une montée i droite et un plané dans
le méme sens.

— Trés bien. Arrivons-en, voulez-vous, a
la question primordiale & cette catégorie :
I’hélice et son moteur.

— Mon hélice est

une bipale re-

pliable aux chocs, en roue libre elle a 45 cm.
de diamétre pour 60 cm. de pas, est lége-
rement creuse et posséde en plus une évolu-
tion géométrique pour une forme elliptique.
Elle est ‘entrainée par un mono-échevean
de Pirelli, ou Dunlop, de 100 mm? de sec-
tion (actuellement). Son pré-remontage va-
riant évidemment suivant sa section, il est
formé, ce motenr, sur 130 ¢cm. de long, pour
un remontage ne dépassant jamais 70 %
alors que jangmentais jusqu'a présent,
d'une facon -progressive, le poids de la
gomme.

— Fnfin, avez-vous essayé le bi-écheveau ?

— Non, d’ailleurs la nouvelle formule va
probablement 1'éliminer.

— ..Et quelle en est la « valeur » ?
— ..240 secondes par temps calme...

— ..Beau champion de Belgique, n’est-ce
# g
pas 7

M. PIERRARD.

71 fit de bons vols. quelques-uns agrémen-
tés par de spectaculaires mises en vibra-
tions. Le ¢« Jeticopter » 100 du signataire
établit un record (officieux) en concours :
61 secondes, malgré un déréglage, mais
avec une ascendance : un hélicoptére, tout
comme un modéle classique, prend fort
bien la pompe, et par beau temps (le vent
géne un peu) de trés longs vols peuvent
certainement é&tre effectués (et comment
déthermaliser ? ?). Deux autres modéles
d’hélicoptéres volérent : celul du docteur
Pelletier, avec 2 J.100, modéle dérivé du
Jeticopter, avec pales en structures, arti-
culations différentes, et surtout un gros
fuselage qui ne tournait pas, grice & une
forte dérive oblique, et celui de Rennesson
(Jetlcopter 50).

On notait encore la présence de quel-
ques maguettes (Mystére) et d'une sou-
coupe volante (J.350).

Coté P.TRB., le succés fut moindre, S'il
vy eut 12 classés en catégorie « sandow »,
avec pour vaingueur Rennesson (60 + 46
secondes) devant Caux (60 -+ 43 secondes),
par contre, 4 modélistes seulement volérent
en catégorie main. Chiarisoli (Paris-Est)
gagna avec un tout petit modéle, devant
Caux. Les spectateurs étaient nombreux,
Vincennes aura toujours le méme succes...
TLe club organisateur, Modelavia, et le
MR.A. permirent la distribution de 7.000
francs de prime. Le P.AM. organlsera pro-
pablement un autre concours; en atten-
dant, signalons celui de I'A.C. Neullly-
Cinéma, réservé aux J.50 et J.,100, et prévu
a Bagatelle pour le 17 mal

J. MORISSET.

RAESULTATS :

P.T.B. main. — 1, Chiarisoli (Paris-Est),
43 sec.: 2. Caux (P.A.M.), 35 sec.; 3. Beis-
sac (L.A&F.), 33 sec.; 4. Deur (Rueil), 81 s.

P.T.B. sandow. — 1 Rennesson (P.AM)),
106 sec.; 2. Caux (P.AM.), 103 sec.; 3.
Jossien (P.AM.), 101 sec.; 4. Beissac (L.A€.
F.), B4 sec.; 5. Rennesson (P.AM.)), 76 sec.;
6. Gillis (Paris-Est), 72 sec.; 7. Passeler-
eue (L.AEF.), 51 sec; 8, Janet (A.CV.G.T.),
41 sec.: 9. Collin (Perréux), 36 sec.; 10.
Jossien, 36 sec., ete..

Jetex, — 1. Templier (P.AM.), 240 sec.;
2. Billard (M.AXC.A), 240 sec.; 3. Rennes-
son (P.A.M.), 235 sec.; 4. Le Trotter (A.C.
V.G T.), 153 sec.: 5. Delosmone (ACV.G.
T.), 131 sec.; 6. Marrot (A.C.V.G.T.), 1254
sec.: 7. Templier (P.AM.), 120 sec.; 8.
Pointeaux (Clichy), 108 sec.; 9. Jossien
(P.AM.), 102 seec.” (aile volante); 10. Mo-
risset (P.AM.), 90 sec. (hélicoptére), ete...

Le docteur Pelletier
ve lacher son hélicoptére a réaction
: (2 Jetex 100).
Le rotor commence i tourner.



ThANS|DERA Jacques PECOILHAN

A Salnt-Girons, dans l’Ariége, Jacques
Peguilhan fait preuve d'une grosse acti-
vité modéliste. Un nombre respectable de
maquettes fixes, de maquettes volantes &
moteur caoutchouc, de motomodéles de vol
libre et d’appareils « spéciaux » comme
Transidera ’atteste. Quitte & rendre jaloux
M. Mauroy dont on a lu la mésaventure
& Bagatelle dans le n° 167, J. Peguilhan,
s'll n'est pas soupconné d’étre nazl, est
consldéré... comme américain; ce qui lui
a valu de la part de paysans locaux la
destructlon d'un motomodéle, car les cul-
tivateurs croyaient gque I'agrandissement
du terrain d'aviation de Saint-Girons-An-
tichan était & des fins militaires et amé-
ricalnes...

Méme si la chose avalt été exacte, ce
qui n’est pas, était-ce vraiment une raison
de détruire un modéle réduit? Nous ne
savons qu’'elle est la plus grotesque de ces
deux histoires malheureusement exactes :
.celle de Bagatelle ou celle de Saint-Girons.
L’appareil dont vous trouverez le plan ci-
contre est une des réalisations originales
de J. Peguilhan qui a obtenu avee, & ce
jour, 92 vols variant entre 15 et 30 secon-
des, avec un remontage moyen de 200 &
250 tours, virage 2 droite, ascension rapide
sous un angle important, plané lent et
stable. L'engin n’a pas de train et s'en
passe trés bien : seule précaution, ne pas
lancer & la verticale, car la soucoupe sort
difficilement d'une position sur le dos; a
falt des vols sur place dans un vent de
5 m/secondes (vérifié 4 la station-météo).

I1 s’aglt évidemment d’une aile ronde,
mals l'auteur a déja essayé, le 28 octobre
1951, une soucoupe qul vole en tournant
sur elle-méme ; les essals sont malheureu-
sement arrétés par suite de la perte du
moteur 25 ce. dans la destruction du
motomodéle dont nous parlions plus haut.

Un terrain pour les modélistes
- PARISIENS -

L’Hippodrome du Tremblay

Une réunion provoquée par I’Aéroport
de Paris a eu lieu le vendredl 27 février
& Issy-les-Moulineaux. Le S.AL.S. y était
représenté par M. G. Salomon. La com-
misslon modéliste de la F.N.A. par M.
Bayet. Le but de cette réunion était de
nous informer que, dans un délai plus
ou moins rapproché, Yentrainement des
modélistes & Issy-les-Moullneaux sera in-
compatible avec l'activité des hélicoptéres
qui utilisent le terrain.

Nous avons obtenu un délai de grice

jusqu’au mois de juillet et espérons. en
déchargeant le commeandant de 1’Aéroport
du contrble des modélistes auquel i1 s’est
astreint, prolonger ce délal.

Cecl n’étant pas une bonne nouvelle
pour l'aéromodélisme pour les Parisiens,
nous n'en sommes que plus heureux de
signaler I'accord qul est intervenu entre
la Société de Sport de France, propriétaire
du champ'de course du Tremblay et 1’Aé-
ro-Club de France et par lequel les modé-
listes titulaires du carnet d’aéromodéliste
de I'Aéro-Club de France avec licence de
cet organisme ‘auront aceés & la pelouse
de I'Hippodrome, les jeudi et samedl de
14 heures & 19 heures et le dimanche de
9 & 19 heures, sauf les jours de courses
de chevaux entre le 1 mars et le 30 mali.
Ces courses sont actuellement prévues pour
le 25 avril et le 9 mai. Tout modéliste
devra par séance verser une somme de
) francs pour participer aux frais J’in-
demnisation du gardien.

Pour tous renseignements : Aéro-Club de
France, 6, rue Galilée, Paris (13¢).
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A propos d'Hélicoptéres ety
PAR gt
RENE BAHOUT

Ingénieur des Arts et Manufactures
Licencié &s Sciences

(suite)
(M.R.A. n°® 153, 154, 157, 158, 159 160
) et 168)

Le vel vertical ascendant

Nous allons parler maintenant rapide-
ment de la montée verticale et des per-
formances en vol vertical. Nous ferons
trés souvent appel, aux notions sur le
vol stationnaire exposées dans les numé-
ros 153 et 154, 157 a 160 du M.R.A.

0. - Puissamnce niécessaire en vol vertical

Reprenons brievement les raisonne-
ments qui nous ont aidés 3 comprendre
le vol stationnaire.

0-0. — Puissance induyite et puissance de

montée.

Prenons un rotor de surface 8 (m2)
supportant un modéle de poids P (kg),
gui monte en vol vertical a la vitesse
Vm (m/s) dans I'atmosphére immobile,
sans ascendance ni rabattant (Fig. 17.

Comme en vol stationnaire, il existe

une vitesse induite, V, toujours dirigée
vers le bas. Mais ici ’hélicoptére monte,
donc Uair descend par rapport & lui 3
la vitesse générale Vm. Le rotor sera

[vr

2y

6,77 _
VITESSES DE L AR PRR
RRAPPORT AL FOTOR DANS

LR ITONTEE VERTICALE

.de mécanique,
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traversé par l'air a la vitesse V + Vm,
ce qui assure un déhit S (V + Vm). Or,
la pression sous le rotor est plus forte
quau-dessus puisque le rotor est chargé a
P g
— kg/m2. La puissance aérodynamique

s
a4 fournir pour cette compression sera
W=—8 (v + vmwm) = P (v + vm) =
S
Pv + Pvm (31)

On reconnait dans le premier terme la
puissance induite.

Wi = Pv (1) (voir n° 157

L'autre terme sera appelé ; puissance
de montée.

Ce terme correspond en effet, exacte-

(32)

‘ment au supplément nécessaire pour

monter verticalement le peids P 3 la
vitesse vm.

Pour caleuler cette fcis la vitesse in-
duite, nous ferons appel 4 un théoréme
d’aprés lequel le poids
porté P est égal & la variation de quan-
tité de mouvement de l'air qui le fra-
verse

1 v (v+ vm)
P=2v xSd{v+vm)x—= — 5
8 4
(33)

2 v est la différence des vitesses de
T’air 4rés loin au-dessous du rotor
(2 v + vm) et trés loin au-dessus de

1
lul (vm) ; — est la fameuse masse Spe-
8

cifique de l'air.

De cette derniére équation, on peut ti-
rer la valeur de v :

P
--vm+\/ \ﬁm2+15—é~

2
ce qui nous donne, en multipliant par
un facteur K légérement supérieur & 1,
pour tenir compte des inégalités de ré-
partition de la vitesse induite, ’expres-
sion de la puissance induite en montée

P P\
Wi=K — — vm + vmz + 16 —
2 s

(35
Wm et Wi sont exprimés au kgm/s

(34)

) | it

0-1. — Peortance et puissance de trainée

En représentant le fonctionnement de
I'élément de pale, nous allons retrouver
des résultats analogues a veux du vol
stationnaire (M.R.A. 158 et 159).

L’élément de pale rencontre de Il'air
a la vitesse horizontale Ur bar suite de
sa rotation (fig, 18). Mais l'air descend
auszi a travers le rotor avec la vitesse
v + vm. Finalement la vitesse du vent
est V, inclinée vers le bas. C’est elle qui
détermine la direction de la trainée Rx

et de la portance Rz perpendiculaire.

Par décomposition des forces et quel-

N° 169

ques approximatiions, on déduit les com-
posantes intéressantes : :

v + vin

& =

Nous pourrions redire 3 propos de
I’équation 36 tout ce qui a &té dit pour
le vol stationnare, 4 propos de légua-
tign 11 identique, Donc, inutile d’'y reve-
nir. | 7]! )

Axe| de
Rota’f:’on

Rz

Rz + Rx 3D

Portance

F16.78 - VITESSES £T FOR(ES
SUR YN ELEMENT DE FRLE DANS
LA ITonTEE VERTICRLE .

5 Ur g—-w "

L'équation 37 nous donne la puissance
a fournir 3 I’élément de pale.
w =.b Up (38)
Exactement de la méme fagon que pour
Ie vol stationnaire, on peut montrer que
w se décompose en trois termes
w=wi+ wm + Ur Rx 39)
wi et wm sont les termes de puissance
induite et de puissance de montée, tan-
dis que nous retrouvons en Ur Rx le ter-
me de puissance de trainée. En étendant
encore le raisonnement au rotor complet
on peut écrire :

W = Wi+ Wm + Wt 40)

On remarque l'analogie de cette équa-
tion avec 1’équation 20 du vol station-
naire, avec le terme de montée en plus.
Les expressions de Wt sont les mémes
gu'en vel stationnaire. Rappelons-les
pour étre complet :

2 k Cx

Wt =—PTU
3 Cz

(22)

2,25 k Cx

P p

oun | Wt = — 2 P /-—-—
)

\VSn,T 0z \/Cz \

23)

0-2. — Excédent de puissance par rapport
au vol statiommaire.

Les formules précédentes ne sont pas
trés commodes & interpréter. Supposons
plutét un hélicoptére qui, en vol station-
naire, a une vitesse irnduite vo et gui
consomme une puissance induite Wio.

En vol vertical ascendant de vitesse
vm, Sa vitesse induite sera v, sa puis-
sance induite Wi et sa puissance de mon-

tée Wm. Nous supposercns que la puis-

sance de trainée Wit est la méme en mon-
tée et en vol stationnaire, ce qui est
exact si le calage de pale varie selon le
cas de vol pour maintenir une incidence
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constante. Dans les autres cas, elle varie-
ra un peu.
v Wi + Wm
Calculons les rapports — et
vo - Wio
qui représentent les variations relatives
de vitesse induite ef puissance (sauf la
puissance de trainée sensiblement fixe)
vm
en fonction de --——, c’est-a-dire en fonc-
vo
tion de la vitesse de montée rapportée
3 la vitesse induite en vol stationnaire.

Remargquons tout d’abord que ;

Wi = Pv et Wio = Pvo ()]
Wi v

doneg —— = — (41)
Wio VO

Les variations de  puissance induite
sont proportionnelles 3 celles de la vites-
se induite.

- F1G, 19 - ITESSE IVOUITE ET PUISSANCE
) Eyy MTONTEE VERTICRLE

v W;‘glf’m T Corde
2| re ak 2] o Wt Wm
4 oo o
/
v
A
L1
= Wm
4 ik Wio
~
""-..,_._.\
N
Tl carbe
Wi =
Wio [
/ Vm
o 1 ek

En prenant toujours pour K la valeur
1,25 on trouve les résultats du tableau
suivant :

Ces résultats ont été représentés gra-
phiquement sur la figure 19. On voit
que la vitesse induite, donc aussi la puis-

sante
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induite, diminuent nettement
quand la vitesse de montée augmente.
Ceci s'explique, car le débit d’air & tra-
vers le rotor augmente par le fait de la
montée l'accélération & donner est
donc plus faible: Mais naturellement, le
total : puissance de montée + puissance
induite augmente guand on monte plus
vite. -

Cette augmentation n’est d’ailleurs pas
gnorme. Par exemple si un modéle a
une vitesse induite de 2 my/s, il faudra
un exeédent égal 3 42 9% de sa puissance
induite pour monter a4 2 m/s, mais pour
monter a 4 my/s, il faudra un excédent
de 102 %, donc plus du double. Or, ces
excédents de puissance sont tout & fait
a2 la portée d’un moteur caoutchouc au
départ.

Remarquons sur ce graphique un fait
intéressant et bien consolant pour les
madeles lourds. Prenons par exemple un
modéle chargé qui, en vol stationnaire,
consomme 3 kgmy/s en puissance induite
avec une vitesse induite de 6 my/s. Pour

vm
menter 4 2 m/s —

vo
aura besoin, d’aprés la courbe, d’un sup-
plément de 12 % sur la puissance in-
duite, soit 0,12 x 3 = 0,36 kgm/s. Un
modéle de méme poids, mais dont la vi-
tesse induite serait seulement 2 m/s par
suite d’une surface 9 fois plus grande,
consommera seulement 1 kgm/s de puis-
sance induite en vol stationnaire. Pour
faire® monter ce modéle & 2 m/s nous
avons vu quil faut fournir un supplé-
ment de puissance de 42 %, soit 0,42
kgm/s, denc un peu plus que le modéle
leurdement chargé.

On peut donc dire, en gros, que le
méme exeédent de puissance appliqué a
des modeles de méme poids, les fera mon-
ter 4 la méme vitesse, quelle que soit
leur surface, ~avec pourtant un léger
avantage pour le medele lourd.

R. BAHOUT.

— 0,33 | ce modéle

(3 suivre)

vim
—_ 0
A

0,1 0,2 0,4

0,6 0,8 1,0 1,5 2,0

v Wi
— et —— 1
) Wio

0,95 0,82

0,62 0,50 0,42

Wi+ Wm
Rt P deear 1 1,03
Wio

1,42 1,70 2,02

L’hélicoptére
@ moteur
de M. Nguyen
Tuc Link

(Vietnam).
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La Vie des Clubs (suite)
AERO-CLUB DE CREIL
Concours du 17 mai 1953

PLANEURS

Formule libre. 50 m. de fil sur le treuil. 2
appareils par concurrent. 2 vols par appareil
limités 4 5 minutes. Classement par addition
des 2 vols. Faux-départs fils emmélés ou
casse de fils. 2 faux-départs par appareil. 1
vol le matin, 1 vol le soir. Treuillage par Ie
concurrent.

MOTOMODELES

Formule libre. 2 appareils par concurrent.
Temps moteur de 0 a4 20 secondes. Addition
du temps moteur au temps plané. 2 vols par
appareil limités 4 5 minutes. 1 seul faux dé-
part admis par appareil. Un temps moteur
supérieur a 20 secondes sera considéré com-
me faux départ. Les départs seront libres,
c’est-a-dire que le concurrent pourra a son
choix décoller du sol ou lancer 4 la main.

Droits d’engagemenis jusqu’au 16 mai :
100 francs. Sur le terrain : 200 francs.

A adresser 4 M. Sohier Hubert, 16, rue
Jean-Mauguet 4 Rieux, (Oise). C.C.P. Paris
789.980.

CONCOURS ORGANISE LE 15-2-53
AU PLESSIS-BELLEVILLE
PAR LE PARIS-UNIVERSITECLUB

Planeurs série 1. — 1. Debuisson (A.C.U.
GuWT.), 320" 6/10 ; 2. Caux (P.ADL), 141
3 Cornet (Aigle d’Ivry), 109* ; 4. Leclerc
. Albon), 90” ; 5. Mariole (P.U.C), 73 ;
(P,U.C.), 37»; 7. Bonnemaison (P.U,

Planeurs série II. — 1, Fagard (AC. Oise),
277 4/10; 2, Jourdain (A.C.U.G.T.), 195* ;
3. - Roy (A.C.U.G.T.), 160" ; 4. Uschanoff
(P.AM), 1357 ; 5. Billard  (M.A,C.A.), 126 ;
G._Ber’[l‘und (P.U.C.), 118» ; 7, Lock Michel,

73 ey
série III. —

Planeurs 1. Lock Jacques

. Oise), 375 6/10 ; 2. Templier (P.AM.)),

256% 5 -3, Lefort (P.AM.),.243” ; 4. Baron
A.CUG.T), 224 ; - 5. Demoyer (Aiglons
oy fd300 E 08 DRaldor! ((BPMIG), . [177 5

7. Spire (P.U.C.), 166%.

Avions C.G. sériec 1. — 1. Morel (A.C.U.
G.T.), 80” 2/10 ; -2. Brossier (A.C. Ablon),
75 ; 3 -Deur (A.C. Rueil, 65 =
*  Avions série II, — 1. Gahy (P.U.C.), 196>
1/10 ; 2, Lefébure (P U.C.), 183" ; 8. Janet
(A.C.U.G.'T.), 137 ; 4 Téte (P.AM)), 1327 ;
5. Billard (M.A.C.A.), 84”.

L’ESCADRILLE DES CEDRES

Née en 1935 approche tout doucement de sa
majorité et ses membres toujours ardents font
des concours méme en plein hiver griace au
magnifique hall-de I’école. C’est de quoi faire
réver les modélistes. 267 m. de long et 15 de
large, hauteur 17 m. sans risque pour le mo-
déle méme aux essais en plané. Certains
anciens du M.AJCA. peuvent revoir dans
leurs souvenirs les vols épiques de Vincre
avec ses micros. Pour nous I’heure n’est pas
aux micros, mais en début de saison aux
petits planeurs qu’il s’agit de lancer & la
main dans D’allée centrale, Dés que le pla-
neur coupe la ligne tracée dans le ciment &
gauche ou A droite il est facile de noter l’en-
droit marqué en meétres & la craje et de
voler rapidement. Les deux équipes de 12
A tour de rdle ont fait leurs 100 vols avec
le méme appareil, le petit scolaire & poutre
de J. G. Condition draconienne du con-
cours : faire les 100  vols officiels sans
casser le fuselage, Deux planeurs dans cha-
gque équipe n’ont pu terminer le concours et
le terrible juge n’a gas accepté les répara-
tions faciles a faire, les fuselages étant cas-
sés en dehors du concours. La Fédération a
bien voulu offrir une médaille au_ vainqueur
lené Levannier dont les cent vols donnent
1.391 m. 50, done une moyenne de prés de
14 meétres. La meilleure série de 10 vols a
donné 192 m. 50, Résultat intéressant pour
les jeunes ecar chacun était obligé de sur-
veilley sa direction pour obtenir un plané
long et correct. La sélection a permis de
choisir une ¢équipe forte pour la construc-
tion d’un grand planeur de concours que
chacun espére présenter A la prochaine sai--
500,

Derniéres nouvelles, -- A 1’entrainement,
un vol de 7’ 40” et 7 ouw 8 vols de 2 4 3 mi-
nutes dans une aprés-midi de jeudi,

(fin page 13).
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« BADABOUM >

Le petit modéle permet de pratiquer a
. peu de frais et dans des terrains exigus —
sans compter que l'appartement convient
assez bien comme terrain d’essais.

Voici done ¢ Badaboum », petit modéle
que 'on construit en deux ou trois soirées.

CONSTRUCTION

Fuselage. — Longeron et entretoises ba-
guettes 2 X 2 balsa ; coffrage avant et ar-
riere en balsa 15/10. La cabine est recou-
verte en rhodoid 2/10. Une cale en balsa
de 5 mm. place le stabilisateur a 1'incidence
une béquille en 15/10 compléte le tout.

Aile. — Bord d’attaque 2 X 2 balsa ;
longeron et bord de fuite 5 X 2 ; nervure
et bord marginal 10/10. Le centre d’aile est
renforeé selon la‘ méthode habituelle par
deux 5 ¥ 2 venant se coller de part et
d’antre du longeron.

Empennage. — Balsa 10/10. Les dérives
viennent se coller i ’aide d’une entretoise
de 2 X 2 sur le stabilisateur.

Bloc hélice. — Balsa dur fourré alu. de
15/10 de diameétre intérieur ; I’axe hélice
en.CAP 12/10, avec bille et rondelle ; hé-
lice bois dur 12 e¢m. de diamétre.

Train d'atterrissage. — Corde 2 piano
8/10 ; roues de 20 mm. de diamétre. La fi-
xation du train se fait' & I’'aide de deux ba-
guettes 2 X 2 collées sur le fuselage apres
entoilage. Un élastique maintient le tout
en place.

Fixation du moteur sur I'étambot. — A
I'aide d’'une baguette de 2 X 2 qui §'en-
castre 3 moitié sur les denx derniéres en-
tretoises verticales.

Recouvrement. — Papier Japon fin, en-
duit 2 couches.

P. MAILLARD.

« BADABOUM »

Longueur hors tout, 0,26 m.
Surface maitre-coupe, 10.
Envergure, 0,37 m.
Surface, 1,8 dmZ.
Allongement, 7,5.
Corde, 5.
Profil

Envergure, 11.
Surface, 44.
- Allongement, 2,75.

plan convexe.

Stabile  Aile

Profil, planche.
Corde, 4.
Diamétre, 4.
Surface. 12,5 em? X 2.
Allongement, 1,27.
Bras de levier avant, 1.
Bras de levier A.R., 2.

Surface stabilo

Surface aile

Dérive

24 %,

Surface dérives
e 14 G

Surface aile

Diameétre de I'hélice, 12 cm.
Moteur. 4 brins de 3,17.
Poids total, 25 grammes.
‘Charge alaire, 14 gr./dm?=.
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Coup d’ceil sur la Coupe d’Hiver
w _ - MNervure

SEMELLE /fa L

13
(Suite)
GovruLE Barsow . "{6
i 4/}?&\ \\% CAP12/10

;

LONGERON
co/10

TUBE Aiu

LEGEREMENT

ArLprs

un faux longeron en balsa de 5 X 5 placé
entre deux nervures. Ce balsa de 5 X 5
qui prend derriére le bord d’attaque et
le longeron ne sont pas solidaires. A noter
qu’ils sont en obligue formant ainsi une
clé pouvant se déboiter.

La cabane est constituée de deux faus-
ses nervures s’appliguant sur les longerons
supérieurs du fuselage en balsa 15/10. Au
passage des cordes & pilano, elles sont ren-
forcées intérieurement par deux joints en
20/10. Les deux fausses nervures sont réu-
nies par deux longerons supérieurs en
4 % 4, un bord d’attaque en 15 X 3 et
un bord de fuite identique. La cabane est
fixée au fuselage par des élastiques.

A noter que :

1o que la forme spéciale de l'aile per-
met un bras de levier relativement court;

2° que le centrage est a 50 % de l'em-
planture de Il'aile;

3° que le diédre est souple et sensible
34 I'nygrométrie de l’air, il varie en bout
d’aile de 60 a 120 mm. C'est d’allleurs
I'aile souple qui caractérise les réalisations
de M. Landes;

40 I'hélice de trés grand diamétre qui
tourne presque aussi lentement que celle
d’un ¢« Indoor » et qui permet a 'appareil
de donner toutes ses possibilités; princi-

BALSASXS t

Nervore ’ '
BRrocHES D AiLE

palement par temps calme, bien que M.
Landes le fasse voler par vents assez forts.
Quant au fuselage, il est classique, com-
posé de 4 longerons et de montants ver-
ticaux en 3 X 8.

A remarquer qu’il
lonnage.

Le train d’atterrissage est constitué par
une corde &4 piano de 12/10 qul est replia-
ble sur l'arriére, rappelée par un élastique.

L’hélice & trés grand pas est une mono-
pale repliable. Construction entiérement en
balsa; revétement papier Japon mince;
enduit deux couches.

CLASSEMENT INTER-CLUB
DE LA COUPE D’HIVER

(CHALLENGE M.R.A.)

Complétons le classement individuel de
la Coupe d’Hiver par le classement inter-
clubs (trois meilleurs classés). Le P.AM.,
en -triomphant encore cette année, pour
la troisiéme fois, remporte le challenge
définitivement,

1. PAM.: 1 4 2 4 6 = 9 points.
2. M\A.CA. : 548424 = 37 pts (1.025 s.).

n'y a aucun croisil-

3. Loire-Inférieure : 7 - 9 + 21 = 37 pts .
(968 sec.).
4. ACVGT.: 4 -+ 11 4 31 = 48 pts.

A la « Coupe »
de gauche a droite
MM. Quinard, Téte
No-

empennages

et Guillaumet.

ter les

en V.

(Cl. J. M.}

AERO-CLUB D’EURE-ET-LOIR

L’Aéro - Club d’Eure-et-Loir organise Ie
dimanche 5 juillet 1953 un grand econcours
de modéles réduits, catégories planeurs et
moto-modeéles, formule libre, 1re, 2e¢ et 2e
séries, sur 1’aérodrome de Chartres, a partir
de 10 heures, Les concurrents seront tenus
A’effectuer un premier vol, dans chaque cn-
tégorie, avant 12 h. 30.

Dans chaque catégorie, les concurrents au-
ront droit ‘; trois vols et un faux départ
de moins de 10 secondes pour vol.

Le classement se fera par addition des
deux meilleurs vols ; le troisiéme départa-
gera les ex zquo a 6 minutes.

Planeurs. — Lancement au treuil ou au
renvoi, avec 50 métres de cible, déplacement
autorisé.

Motomodéle, — Temps moteur : 20 secon-
des. Tout temps supérieur comptera pour un
faux <départ.

Le montant des engagements sera de 100
franes pour 1-2-3 appareils dans rhaque
catégorie.

Le Challenge de la Brasserie de Chartres,
sera mis en compétition pour les planeurs
;{]!e Challenge Ricard pour les motomo-
éles. .

Le montanl des prix est de 35.000 francs.
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PROFIL
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550
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9% (NACA 009)
2 m
55 %
320 M

Poips (OMPLET 470 GR
Avec MoTeuR OR 23

(ML 1/4

Un aprés-midi olt le virus du modéle
réduit me chatoulllcut plus qu’a Pordinaire,
il me vint & Desprit de faire un appareil de
team-racing.

JVai done pris le réglement sur Ia ques-
tion, paru dans le M.R.A. n°® 156, et j’ai
dessiné dessus une semi-maquette de « chas-
se». Cet appareil, je Pai voulu de la plus
petlte taille qui me permette les 8 dem?
minimum de surface ct le maitre-couple
devant contenir Monsieur Zwahlen au

sl ~Voift_Fian GRANDEUR EN ENCART..

1/12°% De plus, jai évité .de lui donner un
de ces disgracieux trains de sauterelle. J’ai
suivi le réglement prescrit a la lettre, sauf
en un seul point : dans I’article 4 il est in-
diqué : « le moteur devra éire capoté am
minimum », pout ma part, je I'ai capoté
au « maximum ». J'espére que Ion ne me
tiendra pas rigueur de cette faute prémédi-
iée.

Enfin, voici le « Touteam » et non pas le
Spitfire, le Thunderbolt, le- zére, ete. Tl

aura eu tous les noms, étant pris pour une

- maguette, On m’a méme demandé une fois

€ s 11 n’y avait pas de diédre sur I’ orlglnal »
que j’aurais 6té pour les besoins du vol cir-
culaire.

La construction n’est pas trés compliquée.

" Le Fuseluge.

Attention ! Il est de 5 cm. senlement,
c'est-d-dire que lorsque je 1'ai construit,
ayant monté le 5 cc. Réa a glow-plug, les
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poutres arrivant a fleur avec les pattes du
moteur, j’'ai dit les entailler Iégérement.

Les couples 2, 3 et 4 viennent s’encastrer
avec les poutres, le couple 1 formant plas-
tron étant vissé en bout.

La partie arriére est formée par une cais-
se en balsa 3 X 3 coffrée en 15/10° sur les
flancs, portant les faux-couples et le tableau
- de bord. Tout le dessus est coffré en 10/10°
balsa. Le cockpit est en rhodoid mince. Les
arceaux sont peints. Le capot est découpé
dans une feuille d’aluminium de 4/10°. Les
évents sont rivés aux ouvertures d’échappe-
ment. Le réservoir est un parallélipipéde
de 50 x 30 x 20.

Les empennages.

Découpés dans du balsa 30/10 mm. profilés
et entoilés. 11 est utile de rajonter un flet-
ner en bristol a la décive. La dérive est
collée sur P'empennage et ’ensemble est
posé a plat sur Pextrémité de la caisse du
fuselage.

L’aile.

Elle est en un seul morceau, elliptique, de
construction elassique mais posséde un bord
de fuite trés large. L’entoilage est en papier
bambou. Auparavant, ne pas oublier de per-
cer les trous de passage des fils de comman-
de: Les guide-fils sont en tube alu de 3 mm.

L.e train d atterrissage.

Faisant ¢« maquette » il est monté sur la
poutre de 10 x10 peuplier de Paile. La
corde a piano passe dans le tube d’alu apla-
ti qui est ligaturé et collé sur le pantalon.
Note de montage.

I’aile qui est d’une seule piéce est mon-
tée sur le fuselage par deux vis de 3, pas-
sant au travers des poutres du béti moteur
et de la poutre portant palonnier et train.

Cet appareil est prévu pour des moteurs
a G.P. de 5 cc. maximum. J’ai tout d’abord

'LE MODELE REDUIT D’AVION

monté le Réa, puis ensuite I'Ohlsson 23
(3,75 cc.). Avec ce dernier, étant trés léger,
P’avion est assez sensible. et il permet faci-
lement le renversement. Pour diminuer la
sensibilité, il est possible de diminuer la
surface mobile du volet. i
R. PARLATORE.

Caractéristiques :

Aile envergure, 0 m. 64 ; surface,
8 dm? ; allongement : 5 ; profil bi-convexe
symétrique Naca 009.

Empennage : envergure, 240 mm. ; volet
mobile a 55 %. 4

Fuselage : longueur hors tout, 550 mm.

Poids en ordre de vol, 470 grs. Centrage
au cable avant.

MODELE REDUIT D’AUTO
La premiére compétition de I’année

a eu lieu le 22 mars ; c¢’était le Grand
Frix de la Ville de Cachan organisé par
le C.M.C., epreuve de reégularité sur 4
parcours ofﬁ(nels tout parcours non ef-
fectué dans les dalais donnait lieu a 15
points de pénalisation. L.a Coupe est rem-
portée cette année par Gérard Laniot et
M. Guivallot déja deux fois vainqueurs,
se classe second pour la deuxiéeme fois.

Résultats : 1¢r Laniot, A.M.C.F., 2 pts;
2. ex s&quo ; Guivallot A.M.C.F. (Rouen)
et Meyer C.M.C. 6 pts ; 4. Rosselin C.M.
C., 26 pts ; 5. Durand C.M.C., 35 pis ;
6. Loiseau C.M.C., 37 pis ; 7. Bayet A.M.
C.F., 41 pts ; 8. Jonet C.M.C., 42 pts ; 9.
Porion, A.M.C.F. 58 pts.

Quatre autres concurrents ont aban-
donné.

Classement inter-club ; AM.C.F. 1 + 2
+ 7 =-10" pts.

C.M.C. 2 + 4 4+ 2 = 11 pts.

Prochaines courses ; Le 19 avril. Pistes
de I'avenue Léon Bollée, Paris 13¢. Grand
Prix de Paris (AM.C.F.), & 14 heures.
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COMMISSION MIXTE
DE PROPAGANDE SALS-FNA

« Quelques pas dans les nuages ».

Tel est le titre de la nouvelle émission de
télévision consacrée a4 IPAviation.

Au titre de PAviation légére seront pré-

. sentés les films :

— Apprenez a piloter ;

— La voltige aérienne
pilote de Saint-Yan.

Cette émission passera tous leg jeudis a
20 h, 45, immédiatement aprés le journal
télévisé a partir du 19 février.

Durée de chaque émission 10 & 12 minutes.
CONCOURS NATIONAL DE VOL A VOQILE

Le premier depuis 1939.

Aura liew & Pont-Saint-Vincent du 1¢r au
14 juillet.

Quvert &

amateurs.
60 francs

pETlTES ANNONCE la ligne

de 42 lettres, espaces ou signes.

& Modéeliste vietnamien désire correspondre
avee modélistes francais et éirangers. Ecri-
re d} N. Ehanh, 38, Duy-Tam (Nord-Viet-
nam

3 Aéro-Club Paris cherche moniteur Modéles
Réduits. Ecrire Cercle Aéronautique Pierre-
Issy 163, rue de Charonne, Paris-11e.

@ Vends poignée de pilotage V.C. enrouleuse
(Jim Walker) neuve 4.000 frs. Nicoli, rue
Victor-Hugo, Fréjus-Plage (Var).

@ Vends L.C.7 P.G. compétition, 1.800 fr. ;
0,8 micron réalés¢, 2300 fr. M, Girod,
38, Grande-Rue, Sévres (Seine). :

& Vends 5 cc. Micron, état neuf, 3.000 fr,
M. Bury, Le Petit-Martinet, Saint-Clair-
de-la-Tour (Isére).

@ Cause étude, vends 2,3 et 2,8 micron
neufs, 4.000 fr. chacun'; 2,5 Maraget spé-
cial, équilibré, allégé, non rédé, 5.000 fr. ;

: Mara"et jamais tourné, 5500 ; Allhon-
gavelm M.E.I. jamais tourné garanti
neuf, 7.000 fr. P. Mokry, 102, av. E,-Havet,
Vitry (Seine).

¢ Vends cause étude, moteur ang. AA. 1 cc

par Berlin, chef

30 concurrents professionnels ou

E.D. Bee, neuf, réserv. 2 hél. incassable,
4.000 fr. P, Ranlhae, 12 bis, rue Théodule-
Ribot, Paris.

ce que vousd désizer a dlé
Ne CH'ERCE’EZ PAS--- publié dans le M. R. A,
IR T RS AR R ]

Nous recevons beaucoup de letires de lecteurs ayant manqué
quelques numéros et qui désirent des renseignements.

C’est & leur usage que nous publions ci-desscus la liste des
numéros du M.R.A. encore disponibles traitant des questions
qui nous sont posées -

Conseils aux débutants. — Ce qu'il faut savoir pour cons-
truire son premier modéle : 94, 95, 96 102, 105.

Plans de début. — 96, 113, 126, 130, 131.

Le¢ Dessin. — Articles de Fillon n°® 118 & 122 et 125 3 129.

L’outillage pour comstruire. — 79, 80, 81 (Soudure) 28 85, 88.
85, 86, 88.

Ceni profils. — 152, 154, 155, 157 158, 159.

Les planeurs. — De 133 & 144 et 146 (13 numéros). -

Planeurs lancés mein (tout balsa). — 135, 136, 137, 156.

[’Expérimental. — Planeur de Morisset n° 111.

Les hélices. — 109, 110, 111, 112, 113, 146, 147.

Les « caoutchouc » formule libre. — 122

Pour préparer la « Coupe d’hiver ». — 119. 124

Les « Coupe Wakefield ». — De 126 & 141 sauf 132, 137, 140
(soit 12 numeéras).

Les biplans. — 150, 152.

Les motoplaneurs. — 131, 132.

Pratigue des motomgodeéles. — 152, 154, 155, 156.

Les motomodeles. — 123 124

La technigue des motomodéles américains :
90 et 91.

Motomodéle. metallmue ¢ dans le numéro 322

Vol circulaire. — Généralités : 84, 96. — Whip Power ; 99.

dans les numéros

— Acrobatie : 87, 111, 112, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 137,
138, 139, 140, 143, 147, 150. — Vitesse : 106, 108, 109, 110,
123, 124, 128. — Team-Racing : 123, 127, 146, 149, 154, 156.

— Pla,n gra,ndeur du Cabri pour le début ne 129,

I.es moteurs américains : dans les numéros 88, 89, 113, 115,
119, 120, 121 et 122,

Les meteurs francais. — 0,7 et 0,8 : 90.

Les minuscules. — 108 4 121 sauf 116, 118, 120 (soit 11 me®).

Micromodéles. — Dans les num€ros 20, 22, 77, 79, 81, et 84.

Bezlanece de précision pour micromodeéles : dans le numéro 30,

Les ailes volantes, — 91, 114, 115, 116, 117, 126.

Les déthermaliseurs : 85.

Les Hélicoptéres. — 94, 110, 113, 118, 140, 141, 153, 154, 157,

Jeticoptére. — 156.

Les gouvermes autoptéres. — T4.

Pour construire vous-méme Cockpits,
rhodoid moulé : 144.

Trains escamotables. — 148.

Parachutage. — 142-149.

Vol de nuit. — 150.

Bombardement. — 151.

Le radio-guidage aux U.S.A, : %4.

Plans d’appareils « Coupe d’Hiver » (vraie grandeur, en en-
cart), n° 77, 79, 102, 124, 126, 131, 133.

Plan d’hélicopteres. — 68, 69, 71, 117, 130.
Etude sur les Jetex : No 148,

Plans pour Jetex. — Soucoupe volante ; 150. Venom : 151.
B 36 : 153, Scorpion : 160. Biplan two : 152. Pfuff : 153.
Glouglou : 154. Alphajet : 155. Jeticoptére 100 : 156.

Plans maguettes historiques. — Ader, Wright, Voisin, Far-
man : 111 ; REP, Blériot, Antoinette, Santos-Dumont : 112 ;
Nieuport, Bréguet, Deperdussin, Astra : 113 ; Duperdussin,
Clément Bayard, Saulnier. .Morane-Saulnier 114 ; Blériot
Tahdem, REP 1914, Train, Vendéme : 116.

Réduction des plans de maquettes volantes paraissant géné-
ralement 4 la page 3 des revues :

Planeurs Horsa : 81 et Hamilcar : 85.

carénages, etc..., en
.,
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Avions Nord 1101: 85. Dauntless: 87. Val 2 88. Morane 406: 89,
Blériot 1909 : 90. Dewoitine 510 : 91. Morane 660 : 94. Piper END . Ee ‘
Cub ; 95. Spad XIII et Vought Corsair : 96. Vultee XP 54 : 99. ,__“__‘U_‘IIS ¢« YERNIS 15, COLLES
Norécrain : 102. LI’Oiseau Blanc (Nungesser et Coli) ; 104, Bell
X 81 : 106. Planeur Castel : 110. Boeing L 15 : 111. Machi 205.

Sopwith : 116. ZékéZéro : 122. N. C. 853 : 123. Avia 15 A2 ;
128. Fokker D VIII : 132. Glouster Météor, Storch New Look :
139. Macchi 308 : 142. Jipsy junior : 148.

Plans d’avions de vol circulaire. — 105, 107, 108, 110,
111, iis,

Plans de Motomodéles pour moins de 1 cc. — 96, 104, 119, pour
120, 122.

Plans au 50° (grandeur) en encart : B 17-90, Maurauder 108, i * .
Constellation 109, Dakota 118, Block Widow 127, Langue- AVIONS = PLANEURS “ MODELES REDUITS
doc 1614138, Skaymaster D 24, 142, Cargo Nord 2500, 150, Spi-
rit of Saint-Louis 159. )
Technique et empirisme, de Max Plan : dans les numéros 5, av. Gl-Leclerc - MALAKOFF AlLEsia 47-18
82, 84, 8b, 87, 88, 90, 91, 94.
Tous les n® sont @ 40 frs, jusq’au n® 141 inclus ; 45 frs du n° 142
au n°® 152 inclus ; 55 frs a pertir du n" 153. :
Les numéros 96 et 123 a4 60 fr. (Numéros spéciaux). ET PL ! NES MODELS
Envol contre timbres ou mandat plus 2 fr. de port par
exemplalre. :

Le M.R.A. parait depuis... 16 ans révolus ! vous presente ses
i J
Dans ses milliers de pages, il ¥y a ce que vous cherchez ! BOITES DE CONSTRUCTION DU

Malgré lefx nombrenx numéros épuisés... SABRE el THUNDERJET

; — Plan super-détaillé - Planches imprimées —
Vous devez RELIER votre M.RA. Balsa - Cockpit moulé - Colle - Baguettes, etc...
Cette belle reliure peut recevoir 12 exemplai-

Prix ; 600 fr. la boite — par Poste : 655 fr.
res du M.R.A, (une année). Présentation moder- < F -
ne avec dos et bande bleu roi (pé%&mnld) fond Nos modéles ont été essayés en vol avec

bleu aviation. Un dispositif d’agrafes amovibles
fixe chaque numéro et permet de feuilleter la JETEX « 50 »
A. DAUTIN, r. Boéldieu, Quincy-s-Sénart S.-et-0.)

collection comme un livre. Prix (4 nos bureaux) :
300 fr. Par poste : 370 fr. (4 notre C.C. Paris :
274-91), Vente directe exclusive.

EN su,sglf;lLLAGE, FOURNITURES GENERALES Ed. et S. ZWAHLEN vcus présenient leurs derniéres productions

POUR MODELES REDUITS ET FINE MECANIQUE g
' & L- YANKEE
H. REYMOND (S A) appareil d'acrobatie - simple - vile construit - trés maniable
4, place Grenus, GENEVE (Suisse) Tél. 21.068 : |
. U & Le T 0 P
molemodéle de 2,5 a 5 cm3 pour la 1élécommande

oude 1 22,5 cm3 pour le vol libre
vendu (plan et boite tout découpé) chez tous nos déposita_"liff

- |
AVIONS Conseils par modéliste compétent AuTOS @ éntin Ir7
Renseignemen's contre timbre-réponse " .
Deposit. exclusif M.R.A. et M.R.B. (Revues, Plans, Piéces aulos) ) 8:“?;@?:2:_ rda;ilomg;zlli?ilg GA R c H [ RY

Le seul ayant la garantie

B
R 7 .
d&..mlm Nouvelle &dition du BUTOR répondant a la formule nordique
.y LR 03
. « Pius + », nouveau carburant G.P. de course

o VT b BEMLED mour.r'ris i Nt
MPIDOL Téléph. : DID 57.00
: Metro Maratichers

Plans, boites, pigces détachées

PUALIPAESS

INSOLUBLE DANS L'EAU.
ADHERE SUR TOUT EXPEDITIONS RAPIDES Ff FRANCE ET ETRANGER ____
PRET

e

Cafalogue et r=nselgne~merﬁs conire re 30 {rancs en ’umbres posfe

EN VENTE CHEZ TOUS LES
PAPETIERS £T speciauses 1 QU JOURS




LAY

12, passage du Moulinet —
Métro TOLBIAC

MODELES REDUITS DE BATEAUK, AVIORS, AUTOS

CONSTRUCTIONS -:- PIRCES DETACHEBS -:- PLANS
Toutis piéces mécaniques et tous les matériawx
Envoi du Catalogue contre 30 framcs
Chassis métallique - Essienx - Roues - Pignons - Radiateur pour AUTOS

LIVRAISON IMMEDIATE : PROVINCE, COLONIES, ETRA NGER
Agent des meilleures marques de moteurs. Venteau détall

74 | Cisi

R.C. Seine 300-142-R {

LISTE ET TARIF DES PLANS M. R.A.

Les plans sérienx ey les plus oonstruits

AVIS IMPORTANT

Nous ne fournissons que les plans de cette liate, {1 est donc inu-
tile de nous en demander d’autres n’y figurant pas. Pas d’enwvol
contre remboursement. Envol contre mandal plas 11 fr. de port

par plan. Volre /onrnuuur habituel pent vous procurer tous les

flcn: M.RA. qul sont également en vente & LA SOURCE DES
INVENTIONS.

MAQUETTES VOLANTES

1* A 60 fr., Hanrlot 182, Peyret Taupin, Dewoitine D 27, Nord
1-161, Secat I.D 45, Castel-Mauboussin (planeur), Boeing I, 15.

2* A 70 fr.. Boulton Deflant, Westland Lysaander, Dewolitine
520, Morane 225, Spad 510, Messeramitt 109, Fieseler Storch Mo-
rane 500), Canadian Foundry, Moth de Havilland, Spitfire, Kool-
boven Kingcobra, Piper Cub, Chance-Vougt, Ascender, Dauntless,
Yal 2, Firefly, Ynkk 9, Chardonneret A.R.F., Rearwin, Typhoon,
Mustang Taylor-Cub, Norécrin, Stampe, Zeke (zéro), Macchi 205 (chas-
se), Focke-Wulf 190, Bernard 75, Stinson Sentinel.

3% A &0 fr. Lockheed P 38, Hydro Laté 298, Stormovik, Vultee XP 54,
N.C. 8533, Planeur AVIA 15 A2 Macchl 308 (tourisme). -

A 80 fr. Vougt-Corsair, Thunderbolt, Stuka (Ju 87).

A 100 fr. Le Meteor (train escamotable).

A 200 fr. HAWKER-TEMPEST pour le vol circulaire, les 2 plans,
par posie, 230 fr.

— PLANEURS DFE DEBARQUEMENT ET TRANSPORT (au 1/25%)

1¢ A 60 fr. Le planeur ¢ Hadrian » Waco.
2% A 70 fr. Le planeur ¢ Horan ».
3¢ A 30 fr. Le planeur ¢ Hamilecar ».

PLANS M.R.A. DE MODELES RELUITS PURS

A 8 fr. Planeur de compétition M.B. 32 (envergure 1 m. 89).
A B0 fr. Fléche volante, de E. Fillon.

TIPSY JUNIOR : triple plans @ trois échelles différentes pour cen-
venir & toutes cylindrées de moteurs de 9,7 cc & 10 ce).
Trés belle maquette de vol circulaire, convient pour
I'acrobatie et le Ream Racing. Prix : 158 fr. par poste,
170 fr.

CALAO : aolomodele de G. Bouguere!, second du Grand Prix des
Motomodéles 1945 pour moteurs 1,25 &4 2 ec.
‘' Les 2 plans : 130 fr. ; par poste, 180 fr.

Motomodéle pour moteurs 5 & 10 cc. (essence) ot 5§
(auto-allummage). I.es 3 plans : 150 fr. ; par poste, 180 fr.

: Motomodéle américain de L. Shulman pour moteurs de
5 a 10 cc..: 100 fr, ; par poste, 115.fr.

: Appareil américain pour vol circulaire. d'Henry Doré
pour moteurs de 3 & 10 cc. Le plan, 100 fr. ; par potte,
115 fr.

Biplan d‘acrobatie pour V.C.C. de J. Bluzat, le pre
mier modéle frangals ayant accomplli 9 loopings 4
suite en concours : 100 fr.; par poste, 115 fr.

SREA ZIPPER Hydro motomodéle de J. luzat pour moteurs de
1 & 2 cc. transformable en terrestre. Second & Monace.
I.e plan: 100 fr.; par poste, 115 fr,
A 60 fr. Eole Planeur de début (F.AI) envergure 1 m.
A 80 fr. Pllote. Avion moteur caoutchoue de début (F.A.L) enver-
gure 0 m. 85 ; ;
A 80 fr. Fléche d’Or. Planeurs & fusée de A. Barthélenry, gagnant
dw Prix du M.R.A.

8. B. 20

BOOMER

¢ 0. K, »

DERVICHE

talia |

MODELE REDUIT D’AUTO DE COURSE

pour moteurs de 1,25 ou 2,5 cc. (en aluminium ceulé)
(Maquet'e de la monoplace itallenne)

Palmarés d’une année de courses :
Gd Prix AM.C.F. 1951 : 1'* Cisitalia, 1,25 cc.
Coupe des Constructeurs : 2+ Cisitalia, 2,5 cc.
Coupe du Salon : 1”° Cisitalia, 1,25 cc. ; 2¢ Cisitalia, 2,5 cc.
Gd Prix AM.CF. 1952 : 1™ Cisitalia, 1,25 cc.

Coupe de Régularité du C.M.C. : 1" Cisitalia, 1,25 cec. ;
2* Cisitalia, 2,5 cc. ; 4° Cisitalia, 1,25 cc.

Coupe d’Endurance du C.O.B. (toutes cyl.) : 2° Cisitalia,
1,25 ce.

La CISITALIA 1,25 cc. détient les records de France de la
catégorie 2,5 cc. sur 500 metres, 1 km. et 5 km.
CHAMPIONNAT DE FRANCE 1952 (sur toutes les courses

de 'année : Vitesse, 2,5 cc. : 1™ Cisitalia, 125 cc. —

Régularité ( toutes cyl.) 1" Cisitalia, 1,25 cc. ;
2* Cisitalia, 2,5 cc.

Fourniture du NOUVEL ENSEMBLE PREFABRIQUE en alu :

coque (chdssis et ecarrosserie avec capot), bloc-moteur percé ot
fileté, broches de fixation et bloes, e¢ssieux acier Stub complets,

crochet AV, plan détaillé .. .. .. .. .. .. .. .. .. 2500 fre
Roue M.R.A. de 70 mm. avec pneu, la piece .. .. .. 250 »
Teservolr spéelali. = .o Wo i o e T 400 >

Plus 120 frs d’envoi

Modéle monté (bleu ou rouge) avec moteur' Allouchery 1,25 cr,
sur commande.

CISITALIA, le modeéle d'auto le moins cher, qui roule bien
et... gqui gagne !

Nouveauté : La Cisitalia COUPE SPORT

Pour tous moteurs et roues de 70 .
Fourniture de la carrosserie, d1 chfissis, du capot, de la grille-
radiateur .. e e A 85.300 francs
-+ (200 fr, par poste)

En vente chez votre fournisseur habituel ou au M.R.A., 74, r. Bonaparte, PARIS-8¢




Construisez
« I’ OURAGAN »

LE PLUS MODERNE DES CHASSEURS A REACTION V
FRANCAIS EN SERVICE DANS LES ESCADRILLES A ) _7/‘2
Cette maquette décorative du plus heureux effet -
est, par le fini et la précision des piéces découpées, i
de construction tras facile ——— — R
OURAGAN 3y 1/20°; Envergure 0 ™ 62 ; Longueur 0 ™ 53
EN BOITE AVEC LE PLAN DETAILLE : 1.1 18 francs

CHALLENGER B. 20

L'’APPAREIL D'ENTRAINEMENT « CHALLENGER B. 20 » A LES QUALITES DE VOL D'UN MODELE
DE PERFORMANCE ET LES FACILITES DE CONSTRUCTION D'UN AVION DE DEBUT

Envergure : 0 m. 90 - Longueur 0 m. 59 Fuselage maquette & cabine
LA BOITE COMPLETE AVEC LE PLAN TRES DETAILLE : B10 francs Frais d’expédition en plus
4 56, BOULEVARD DE STRASBOURG - PARIS-10° (PRES DES GARES EST ET NORD)

DOCUMENTATION GENERALE - 84 PAGES - 500 PHOTOS —CONTRE MANDAT-CARTE DE 125 FRANCS

IL BST MAINTENANT RRCONNU
QUE LE

Moteur STAB 1,25

exl le mellleur moteur & auto-
allumage de celte cglindrée sur
le marché francais

VOICI POURQUOL ‘ Tout Modéeliste
1° il démarre facilement ;
20 jl est robuste et simple ;
ga H ne s'use pas(s;mm i d =
° tourne vite (8. t/m) ; d
Sl et e 000. B 20 oif posséder cet ouvrage
Construit dans nos ateliers
; e e Il comporte les PLANS TROIS VUES
PEIR: Ab 5 e TR 4 4
C’eét le moins cher des moleurs de qualité PHOTOS, CARACTERISTIQUES, etc.
¥la|.tl déta:ll!lé et‘;:éot;ch%e CRETOTEUT S, o T i R el 200
outes piéces chées pour Jle construire soi-méme.
Dix plans de tdlécommangc (la brochure de 32 page;. de 83 aVIons a r‘ac.|on
'40 dessins et schémas) .. .. .. .. .. .. .. .. ., fr. 200 ;
L’acrobatie en vol circulaire (ce qu’il faut saveir) .. fr. 206 de France Angleierre U.SA T Suade

(A ces prix ajouter 150 fr. pour frais d’envoi)

Constructenr spécialiste U.R.S.S., ltalie, Argentine, Allemagne
Chcz R STAB 35, rue des i"cti\a-ﬂhampn
PARIS (1°7) Un document sensationnel ...

TOUTES PIECES DETACHEES, MATERIAUX, FOURNITURES

HOTETRS, el gavioNs, BATRAUR. AUTOS, etereie*  Tédults Edité par les PUBLICATIONS M.R.A.

e T R 74, rue Bonaparte — PARIS (6)

Filide )in spéelal,! 100 métres .. .. L onE BN e, 101

SLOWFLUG dimportation KLG..... . . 600 [\ FpRrid: 800 FRANCS & Par poste simple 340 fr.

Et enfin ! les merveilleuses GLOV-PLUG P dé : 365 ¢
CHAMPION - V62, V63 .. .. .. fr. 400 s Uit il

C.CP. 274-91 Paris - Pas d'envol contre remboursement

Prévoir en plus 150 fr. pour frais d’envol C.C.P, Paris 174_8_:1
Guide documentaire illustré conire 100 francs franco

IMPRIMERIE MODERNE, AURILLAC Dépot légal, 2¢ trimestre 1953. Neo 22 Le Gérant : M. BAYET
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