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Maquette uolante iJe ttol líbre d.u North-Amerþan B-70 dessínó et réalisé iar lè jeune Don¡r Kaylor
(17 ans) d.e Colifornie. Moteur Cox 049. (Cl. H. Warner)
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BAlllBl planeur et m0t0 R/C (Plessier) - 0YR0C0P- R/C (Chaulet) - ilaquette PZL (fillon) - V.C.C.
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vous règlerez le reste Plus tord
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L'émetteur AIRLITE RÄDIO-PILOTE,
un chef-d'ceuvre de léqèreté et de fiobilité

Le MICRON 21
Cylindrée : 3,62 cc; Alésage t 17 rn/rn; Course :

162; Poids : 180 9; Puisscrrce 0,35 CV à 14000 TM

VERSION SPORT R C

26+ F

tt tA SOURCE DES INUENTIONS D
60, boulevord de Strosbourg - PARIS- l0
NOUVEÃUX PNIX

TRES COflTPETITTFS
DOCUMENTATION DU MODELISTE : 152 pcrses, 1000 photos - Rélérence 74 Ã, - FR.A,NCO: 5 F

CRtrDIT CETELEM



DP B2l1-74 réf, no 8151 F 811,80'
Ensemble deux voies complet avec un servo pour piles sèches
sans chargeur incorporé.

DP 211-74 réf. no 8150 F 1.259,10*
Ensemble deux voies complet avec un servo et accus, chargeur
incorporé (deux manches).

DP 312-74 féf. n' 8152 F 1.683,00*
Ensemble trois voies complet avec 2 servos et accus, chargeur
incorporé.

DP 413-74 réf. n' 8000 F 1.980,00*
Ensemble quatre voies, complet avec 3 servos et accus, chargeur
incorporé.

Tous ces ensembles sont équipés de nouveaux servos dénommés

" MlNI-SERVOS FP-SS lC ". Ces mini-servos sont une merveille
de précision et de puissance. Dimensions très réduites : 38x39x18
(37 g), puissance d'environ 2,5 kg/cm. Deux circuits ¡ntégrés spé-
c¡aux furent élaborés, qui remplissent les fonctions de i 77 tran'
sistors, 18 d¡odes, 83 résistances, soit l'équivalent de 178 compo-
sanls.

DP 514-74 réf. no 8oo2 F 2.518,00*

Ensemble c¡nq vo¡es, complet avec 4 servos et accus, chargeur
incorporé.

DP 614-74 réf. n" 8OO8 F 2.772,úr
Ensemble 6 voies, . complet avec 4 servos et accus, chargeur
incorporé.

STARKOMB¡ 4-74 téI, n' 8006 F 2.116,80r

Ensemble 4 voies à monomanche pour pilotage d'hélicoptère, de
voiture et de moto. Livré complet avec 3 servos ei accus sans
chargeur.
* Prix public conseillé.

Ces servos peuvent être utilisés avec tous les récepteurs précé-
dents. En outre, les ensembles complets comprennent (inclus dans
le prix) trois différents jeux de fixat¡ons servos, câble de charge
pour accus émission et réception, deux manches longs et le
drapeau de frécjùenbe correspohdant.
Pour plus de renseignements, coisuliez notre catalogue 1974, en
venle chez tous les détaillants spécialisés.

Les caracléristiques marquantes des ensembles ROBBE DIGITAL 1974 sonl : . puissance HF accrue . moyenne fréquence très étroite.

encore plus sûr, fiable, Pratique
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H OB BY.WOOD
A ENGHIEN. LES- BAINS (95)
14, rue de Pulsaye (près du marché couverl)

A 500 m de la gare d'ENGHIEN (traln gare Par¡s-Nord).
Autobus : tout€s les llgnes convergeant vers la gare d'ENGHIEN

Perklng laclle assur6 devanl le magaeln.
Magasin ouvert dimanchð matin

F6rmstu16 iournéo du lundi el mercr€di malin

Seul un SPECIALISTE DIPLOME oons guídcra potr t)ot
trch.ats, selnn oos moyens, tapràs úos pr.opÍes eoüw¡Âscatørt,

RENSEIG/VE'MENTS GRÁTUITS SAR PL,4CE.
Cours ila ptbtqc pow R.C.

Notu ootl"s otÞons :
Lss bolles de construction SVENSON de répulation mondiale parmi
losquelles les famgux WESTERLY st SLY-CAT - Le FLAT-TOP STORMER- FLY-BOY - AZIZO . ALPHA.
Lca radiocommand€8 MULI|PLEX DIGITRON st ROYAL. Les ensembles
E.K. CH^AMPION ên 72 MHz avec aorvo sans éleotronigug. L'enssmblo
SpnCe-öOuunNDER au prix sensatlonnel, compl€t pråt à. loncllonner,
de I õ50 F.
L€s moleurs FOX - MERCO - VECO - COX ct HP - Oq.'j'ENYA -WEBRA.
Èt blênlôt... encore du nouveau. :' - 

"Èóaiemãnt : Maráriàt GRAUPNÉR. v,AhtoPRoP, noBBE, NAVIG, NEw-
MAOUETTES, AIRALMA, TOP-FLITE, AVIOMOOELLI.

SENVICE APRES.VENTE
Sólecllonné CARTE BLEUE

Crédll CETELEil þrqu'à 2l molc

(D14"oih"in'

y"l;{;t,

EURO - MODELI$ ]IIE
5l tet, bd de Clichy - 75009 PARIS - Té1. 87C.46'4O - Mo Blonche

NOUVEÃU
CNTÃT.OGUE
popier luxe, 96 poges
formot 175 x 250 mm

FRANCO : 6 F

Démorreur ( MARX LUDER D

99,90

æ

jours, souf le dimonche.
de 13 h 30 ò '19 heures

lée) remboursoble pour tout ochot
minimum

Porking

59,90

WESTERLY III
ApÞoreil de début pour R/C de
2 ò 4 voies. Envergure 1,45 m.
Pour moteul de 2,5 ò 5 cm3. Lo
boîte complète ovec roues, chor-
nières. guignols, réservoir, colleËi,,i'li. Z4S,OO

CREI'IT
" CETELEM "

= petit comptont +
3 à 2l mensuolités

" CARTE BLEUE D

+ " CEÍELEM "_ CRED¡T TOTAL

Consqltez-nous f...

t 2 volts cont¡nu. Pour moteurs
de 1,5 ò lO cc. Prise pour ollume-
cigore ou pr¡se clossique.
Fonctionne sur occu
Prix.. .

LE CADY
Avion de début pour vol libre
boîte comprend toutes 16 Þièces
découpées et le plon. Envergure
moteur de 0,8 ò 1,5 cc.
Le plon seul fronco : 6,00.
Lo boîte complète

et R/C. Lo
entièrementI m. Pour
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RADIOS
ROBBE .VÃ,BIOPNOP
EK SIMPROP
KRÄFT MT'LTIPIEX
IUPITER ÃIRGÄlvtE

BOITES HELICOPTERES
BO¡TE¡ ÃVlolts 10u1EB
MAAQUES ET MOTEURS

CREDIT
CETELEM

Cqrtc Blouo

EXPEDITIONg

PARIíNC

23, ov. dc Fontoinebleou, 77310 FRINGY-P{ONTHIERRY Té1. : 437.70.24
TOUTUS LES BO'IÎE5¡

BAlEAUX
A ccoslillcrge - Moteurs

UNIIYIAT
Slock comPlel

Dæ su¡ demc¡nde

BATEf,UI Ãrtcftlfs
voLoNlE - CORET

en Stock

Expéditions Frcrncp

CATALOGUE TENCO : 13 F - Lisle occosiona su¡ demonde
Doormentotion : I F - CATALOGUE GRAUPNER : l0 F

milmfln&[¡e

Juin l9?4.

UN GRAND CHOIX DE MAOUETTES VOLANTES EXACTES

- Envol conlre mandat ou chèque plu8 O'9O t d'expédlllon par plan -
-En éoelement. chez votre lournisseur

Avant 1914. - A 5 F: Blériot (Traversée de la Manche - 1909)

ô F: Antolnetto (de Latham - 1909)

cuere'1914-18. - A 6 F: SPAD xlll (de Guynemer)
7 F : A'R.F. (BìPlan Anglais B'E')

Entre 2 guerres: TouÌlsme. - A 4 F: Hanriot 182, N'C' 853

LE MODELE REDUIT D'ÅYION 3

I.ISIT ff TARIT-DES PLA]I5 m.R.A. PouÌ Turb¡ne. - A I F: Grumman-Tlgef pour 2'5 cc

Pour vCC ou Télé. - A 20 F: (2 plans) Dragon-Rapide, biplan bimoteur'
enverg. 1 m 46. Par Poste: 22 F

MODELES REDUITS PURS

Planeurs de début. - A 4 F: Edmée Jarland (0'80 m)

planeur d,entralnement et peúormance, - A 7 F: Le (MB'32r (1,60 m).

Caoutchoue de débul. - A 4 F: P¡lote (1 m)

Pour VCC. - A 7 F: OK, modèle de début pour moteur' 2'5 cc à 10 cc
5 F: Dervlche, biplan d'acro
7 F : Casacro pour acro du Champ' de France' B' Bador pour 2'5 cc'
Polygône pour acro 5 à 6 cc du Champdeìerance Ratt¡n' Globus 2

;;-õñåtp: de France G. Billon pour début acro' motèur 35'

MotomodèlesVollibre.-A5F:SeaZipper(hydrom¡xtê)1'5cc'Hun
moto compét¡tion 1,5 cc de G. Giudici'

TélécommandE. - Goofy, moto d€ début 1,5-2,5 cc, 9 F'par poste 10 Fi
Péllcan, moto hydro - coque bipan très simple, 3-5 cc' I F' par poste
9 F; GilRR, moio acromuiti pour 5-10 cc: 8 F, par poste I F; Bambi'
ptanäur et moto-planeur ali: lZ F, par poste 13,65 F (ces 5 plans
lont Ou <Perroqrietu); Ambassadeur, moto 1-3 cc, de B' Deschamps:
ó È, pát poste 9 F; ôFAN, motoplaneur maquette: I F' 9 F par poste-;
tlanr¡ot å2, b¡moteur, ailâ médiane: I F, par poste: I F; Hydro à

coque Colonlal Sk¡mmer, 2 feuilles, 15 F, par poste 17'15 F'
nãôãi nyc pout pylône Knight ll dê J' Rousseau i 12 F, par poste 12'65 F'

I

Reliez vos M.B.Ã. de ltcsrnée écoulee grôce ù lc¡
RELIURE ll.R.Ã. spéclale. Prix 20,75 F ò nos
burecr¡u< ou 23,30 F Pcr Poste.

5F
7F

Stampe
éh"r.ionnet"t, Peyrel-Taup¡n (tandem), Farman 200

Mllitalfesenlre2gueffes._A4F:canadianFoundry,Koolhoven(chasse
2 hélices co-axiales), Bernard 75
ã Ël õ"trlã éæci (hvdro mixte à flotteur central), Latécoère 298

lhvdro torP¡lleur 2 flotteurs)
)''i;il;;ñ; trs, bewoltlne'D 27, spad 5r0, Dewoltine s10

I F : Hanrlot ãn (b¡moteur, aile médiane)

Guerre 19Íì9-45. - A 4 F: Chance Vought, Falrey Flrefly- - s È r Messerschmltt 109, Fleseler Stolch, Tempest, spitl¡re' Macch¡ 205'

Focke Wulf 190, Stlnson Sentlnel, Yak, Boelng L 15, Thunderbolt, Meteor
6 F : Stuka, Curllss P 42, Lockheed P 38
7 F: Mustáng, Nord 1101, Boullon Déllant, Wôstland Lysander, Tlphgo.n'
Tempest, Vaí'2, eloch tbz, curt¡ss AscendeÌ (canard), Arado 198' zeke
Zero, KlnÙcobra, vultee P 54
12 F : Blohm et Voss asymétr¡que {2 plans)

Depulr f9¡15 : Tourlsme. - A 5 F : Plper Cub, Norécrln, Macch¡ 308'
Morane 660, Nord 3d00

7 F : Tipsy Junlor (plan triple pour Ìous moteurs), Secat LD 45 (biplan
ailes étroitss) \

Planeurs maquettes. - A 5 F: Avia XV-A2,-Ça3tel Mauboussln
z F: Boivlu¡ Albatros, Falco. - Planèúrs de débarquement : Ïvaco
Hadrlan, Ahsps€d Hor¡a. ^ I "''^'.
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LE MODELE qBDUIT D"LvloN

38e Année

Prière de íoindte I tínbre à O F 50 pour toutc ilcma.nde ile
reiseìgneménts et pout changement d'ailiesse il'øbonné : I F 50.

Les articles publié. d"tl-il-.R.4-'engagcnt que la rosponsa-
billlé de leurs auteurs,

Le fameux OK, créé par Henry Doré et dont < M.R.A. rr édlle le plan'
a touiours la faveur des modéllstes, Celui.cl esl de Glaude Faix, dont
on se souvlent du Couzinet n Arc en Clel D pafu dans a M.R'A. I 381
et son Am¡ot 144 (<r M.R.A, 399 )) avec lequel ll s'éla¡t clasôé lo" 'd€s

Français et æ (Méda¡lle de bronze) aux précédenls champlonnals
mondiaux en 1972, à Toulouse. ll n'a pu obtenlr un congé pouf
représenter la France aux Champlonnats du monde des Maqueltes
aux U.S.A,, ce qul est doubtement regrettable:,pour.lul el pouf la

représenlal¡on françaiee e¡ vol. clrculalre.

Un grand hydro å flotteurs de Robert Bardou, équipé d'un poste
6 canaux. Très bons décollages et vols sans hlsto¡re. Ah I ces bonnes

vieltles < Trapane¡les D...

.y

No 418 SOMMAIRE Ju¡n 1974

Nos annonceurs - Couverture 2 et 4 .

Photos de modèles : vol ci¡culaire, R/C, vol libre ..
Bambi planeur et motoplaneur R/C (Le Perroquet) ..
Un autogyre radio-guidé (G. Chaulet)
Plan dû Gyrocop 73 (G: Chaulet)
Maquette du Monoplan PZL 24 F (E' Fillon)
Vitesse F.A.I. 74 (D. Janan)
Calendrier Fédéral ..
Figures d'Acrobatie (F. Couprie) .. ..
Les Clubs
Petites annonces .. .. ..
En enca.rt : øIans 'vraíe arøndeur dè ta Maquette Volante
ilan PZL 24-F pour moleur caoutchouc ou électtlque ou
þar Emmanuel Fìllon.

, 1à4
q

6-7

. 8-9-20

10-11

. t2-13-14
15-16.17

t7
. 18-19

. t9-20.m
du mono-
0,3 - 0,5 cc

5

Ce planeuf forf bien réallsé par M. A. Bonnot, lecteur du M.R'A. depuis 1950' est le ( Naurdycq r de notre am¡ E. F¡llon qul a été décrlt
avec ptans grandeur dans tes numéros 406' 407 et ¿109. M. Bonnot encourage les modéllstes à constru¡re ce planeur dont les qualllés de vol'
écr¡t{l, valent largement le supplément de travall de la conslrucllon. Sur la seconde pholo, une escadrllle de M. Bonnol : 2 seml-maquettes

constru¡tes par Dominique (8 ans), 2 A1' 3 planeurs nallonaux et le grand Edetwels avec ¡adlo 3 servos.
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forts triangulaires collés aux quatre angles.
La jonction entr6 les deux barrettes se fera
avec du cordonnet nylon tressé, qui n'êst
pratiquement pas élastique, par opposition
avec du nylon monofilament type fil de pê-
che qui présente trop d'élasticité.

Pour éviter les frottements à l'¡ntér¡eur du
fuselage, Ies fils seront croisés, el ils sorti.
ront par des trous percés sur le dessus du
fuselage et garnis de tube celluloid mince (ai-
guille à tricoter fine). Pour repérer I'empla-
cement des trous, on tracera au crayon gras,
avec un grand réglet, la ligne droite entre
les trous percés aux extrémités des barret-
tes du servo et de la gouverne.

Les f ils seront mis en place assez forte-
ment tendus, mais I'ensemble doit jouer très
librement, sans point dur ; éventuellement,
intercaler un petit crochet en corde à piano
fine, avec une pliure en N qui permettra un
réglage de la tension des câbles êh rêsSêr-
rant la pliure å la pince.

RADIO TOUT.OU-RIEN MULIICANAL
Les ensembles anciens à lames vibrantes

étant exclus, le seul matériel envisageable est
le Grâupner Varioton à filtres, mais dont le
récepteur superhétérodyne est assez volumi.
neux. ll faudra faire sauter au burin Ie cou.
ple 2 après montâge pour glisser ce récep-
teur vers I'avant. Le récepteur super réaction
est plus petit et léger mais il ne peut être
employé que si I'on est sûr qu'aucun émet.
teur ou walkie talkie n'est utilisé dans le
voisinage.

Les servos moteurs Bellamatic seront mon-
tés comme pour le mono-canal, seulement la
plaque support sera un peu plus longue etil sera un peu plus diff icile de mettre les
fils en place sans les entrecroiser.

Les accus seront placés dans le nez, a¡nsi
que l'inlerrupteur qu'il faudra démonter cha-
que fois que I'on voudra sortir les accus, par
exemple pour les charger : il vaut mieux tou"
cher le moins possible aux câbles et f¡ls, et
monter à demeure le f¡l spécial pour charger
les accus.

A noter que ce système radio voit sa sûretéde fonctionnemênt augmenter considérable-
ment si l'on n'utilise pas les contacts repos
des récepteurs grâce à un câblage spécial
(voir " câblage de sécurité, M.R.A. n. 313).

RADIO PROPORTIONNELLE
C'est évidemment le matériel le plus inté.

ressant pu¡squ'il donne les deux voies conti-
nues et simultanées (profondeur et direct¡on)
avec en plus un " trim " ou réglage de zéro
sur chaque voie pour régler finement l,åvion

TELECOMwIÃNDE: If ¿'TRRf/r,{/fT

PLANEUR ET MOTOPLANEUR DE DEBUT
(suíte ilu MRÁ, 417)

Le pløt. a óté publíé (en úihu:tíon) &ms
le próc,6ilent, no. Le plwt, grandeur est ó¿íté
par MRA. (aoí.¡ en pûgo 3 Ia líste ilesplors MRÁ.).

MBI

INSTALLATION RADIO

Ell€ clépend évldêmment du matérlel dont
on dispose, donc du prix qu'on peut y mettfe...
en tous cas, la partie lnstallation est très
importante et doit åtre falte avec beaucoúp
de soin. En général, une fols le c gros @u-
vre , terminé, on croit que c'est fini et on
båcle la fin pour voler rapîdement ; hétas,
comme dans une malson il reste les finitions,
la plomberie, etc... et c'est très,long et très
cher"' sur un modèle de ce- genre, le -tra- relais du récepteur de façon tellê gu,au re-vaÌl se dlvise €n trols parties à peu près éga- :'
res : ra construction pioiieir;i;it""ö;Ë pos la souverne aille à droite et à sauche
qu¡ est batsa, cottagei, 

"td...1, 
'i;"üt,rlùãã sur émission' Lorsque l'émission sera décou'

et ta finiflon, et pour rilriiì;i.áärili;;' ;ä lee en 'créneaux, la souverne va vibre¡ au
gouvernes, des tringteriåsl"¿å"iã'iääiã.'Ciä neutre et lorsque le découage sera rendu
cune de ces trois prrasel'örä";i;';""ì;; dissvmétrique' la gouverne ira plus ou moins
6 ou 7 heures ¿" tr"u"¡r]1,ä"uiå;;;;i'ä;; de côté (positlon moyenne) d'où une com-
terminé en 20 heures ";uìåil" mt;"':i',."11"!l*'iilTJf;"h,i, ïï"îücôté radlo, le Bambl peut voler avec dif- grosses piles, par exemple deux éléments de
férents systèmes, depuis le slmple monocanal grosse pile torche, câblés conformément au
iusqu'au plus moderne proportlonnel, en par- schéma ci-dessous. Ces piles, placées dâns le
ticulier on peut très bien envisager de débu- nez et ¡mmob¡l¡sées avec de la mousse de
ter en mono, avec du matériel simple ce qul ptastique permettront d'équilibrer le modèle.
permet de voler €t d'acquérir une bonne ex- un interrupteur double coupera d'une part
pérlenc€. cependant, les matériels proposés l'alimentation du servo, d'autre part celle
dans le commerce, valant de I'ordre de 200 du récepteur (pet¡te pile de g v en général).
à 300 F. ont des performances très lÌmitées Le récepteur lui-même sera glissé par l'ou-
car tout d'abord ce sont des récepteurs " su- verture centrale dans le nez du modèle ; un
per réactíon ", donc brouillés pâr toute émis- rectangle de caoutchouc-mousse bien ferme
sion sur 27 MHz: Walkle Talkie, télécomman- (et non pas de mousse de plast¡que) sera
de lndustrielle plus tous les émetteurs pré- placé devant, contre les piles pour protéger
sents sur le terraln. On ne peut envlsager le récepteur. Ce dernier sera enroulé de mous-
d'employer ces matériels que lorsqu'on est se plastique et enfoncé à force dans le nez,
ísolé dans son coin, et il est rÌgoureusement après avoir pris la précaution de l'entourer
exclu d'espérer voler dans un s€cteur ou sur d'un ruban ou d'une ficelle pour t'extraire
un terrain fréquenté par d'autres modéllstes sans tirer sur les fils électr¡ques. L'antenne
(cas de la réglon parisienne). De plus, ces sortira par un petit trou sur le côté du
ensembles n'ont qu'un seul canal, un seul fuselage, un nceud à l'intérieur I'empêchant
relais qul s-e ferme lorsqu'on commande d'être arrachée. Elle sera lendue le long du
l'émetteur, alors qu'il faudrait disposer de 3 fuselage, ou accrochée en haut de la dér¡ve.
positions, gauche, neutr€ et droite. Tous les Le servo sera monté sur une plaque en
systèmes électro-mécaniques de sélection ¡ balsa 09719e (si possible en CTP balsa), large
échappements, servo moteurs, etc... ont en de 50 mm et collée à m¡-hauteur du fuselage,
pratique été abandonnés. La seule solution entre les couples 2 et 3, plutôt vers l'arrière.
valable est de transformer cet ensemble mono Le servo sera tout simplement collé à de-
canal en un système semi proporlionnel par meure sur cette plaque, préalablement per-
découpage en créneaux, en joignant à l'émet cée d'un trou de 22 mm de diamètre pour
leur une " boîte de découpage D comme c'est passer le moteur. Si l'on veut le garder amo-
décrit dans l'" A.B.C. de la Télécommande D vible, on utilisera une plaque en contreplaqué
(par F. Plessler, édltions Technîque et Vul- dur et le servo sera fixé par quatre petites
garisation, en vente dans tous les magasins vis à bois.
de modèle réduit). Le se¡vo Bellamatic ayant une course as-

Nous ne décrirons donc þas icì cette a¿-- s9Í, faible, il faut.augmenter le débattement

ionction à r'émefteur'åir".ãuiã'."t"r'í;-' i"t'ñljfi åi":-l[ i:,åil:":f'"jl?:3[iT:tallation à bord.
:3'u'ÏlolitÍ.i'celloron' 

larse de 1 cm et":

' RADIo rìlotÛocANAl une barrette anatogue sera fixée sur la
Pour cg typê de radio, le servo moteur direction, traversant le balsa 40/10e par une

proposé sera un Bellamatic al¡menté par le enÇoahe près de la Çharnière. aveç des rçn-

I
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en vol. De plus, ces matériels sont modernes,
super-hétérodynes, donc permettant de voler
à plusieurs et à fréquences préréglées pat
quartz interchangeables.

Le choix est très vaste sur le marché, mais
hélas les prix sont assez élevés et il ne faul
pas trop lésiner : on volefa plus et on aura
moins d'ennuis avec un très bon mono-canal
qu'avec un mauvais digital tout le temps
en panne,

ll y a des erreurs à ne pas commettre, à
savoir :

- Croire qu'on va faire des économies en
construisant soi-même son malériel (même si
I'on est technicien) car, en pratique, le prix
des pièces détachées sera assez élevé' 9t ça
se termine toujours par un ensemble qui mar-
chotte plus ou moins et pour lequel on n'a
ni sécurité ni garantie. La démonstration de
ce postulat est simple : allez sur un terrain
ou à un concours, faites la liste des gens
volant avec leur propre matériel... et vous
serez convaincu.

- Acheter du matériel d'occasion que I'on
ne connaît pas; en général, òelui qui vend
du matériel c'est qu'il n'en est pas content,
ou qu'il ¿ " planté " méchamment, êt il le
vend en espérant qu'il machera le jour de la
transaction !... ll ne faut acheter du matériel
d'occasion qu'à des camarades de club que
I'on connaît, qu'on a vu voler, et lorsqu'on
sait pourquoi ils le vendent.

ll fâut donc :

- Soit acheier du matériel neuf, sous
garantie.

- Soit, si I'on est technicien radio, capa-
ble de souder 40 connexions sur la surface
d'un timbre poste, acheter du matériel en
.. kit " et le monter soi-même, le gain de
prix ne valant pas touiours Ia peine.

C'est dans cette optique que nous avons
choisi, pour ce Bambi, du matériel français,
fourni par une firme jeune et dynamique (chez
qui on pourra aller se plaindre en cas de
difficultés), vendu soit tout monté, soit en kit
et susceptible d'améliorations ultérieures sim-
plement en achetant des servos supplémen-
taires (ralenti, ailerons).

Nous décrirons donc l'équipement radio du
Bambi avec du malériel de chez LextronÌc,
à savoir :

- Un récepteur lntegrated 3 A qui est
disponible en 2 voies mais aussi en 4, ce qui
est préférable pour un supplément modique'
Ce récepteur mesure 2 x 3 x 7 cm, ce qui
est particul¡èrement réduit, et il pèse 55 g.

LE MODTLE REDUIT D'AYION

It pourra être utilisé ultér¡eurement sur d'au-
ires modèles en achelant d'autres servos'

- Une batterie d'accus 4,8 V 500 MAH
dans une boîte Plastique.

- Deux servos du type E.K' avec l'électro-
rrique incorporée, d'autres modèles pouvant
être ut¡tisés (Miniservo, Kraft, etc...)'

- lnterrupteur à glissière et câblage.
L'ensemble pèse 300 g.

L'installation de l'accu dans le nez ne pose
aucun problème, il faut I'ampaqueter dans de
la mousse plastique, puis passer âutour un
ruban de toile adhésive dont une boucle re-
v¡endra vers I'arrière pour pouvoir retirel
I'accu sans tirer sur les f¡ls.

L'interrupteur est situé sur le flanc du mo-
dèle, avec un repère rouge et un noir (allu-
mé/éteinÐ. La prise entre I'inlerrupteur et
l'accu sera verrouillée par un morceau de
scotch.

Le récepteur viendra lui aussi se loget
en avant du couple 2. On commencerâ par
enfoncer un bloc d'environ 2 cm d'épaisseur
de polyslyrène expansé servant d'amortis-
seur, puis le récepteur sera emmailloté dans
de la mousse de plastique, sans oubl¡er
I'anneau de ruban de toile pour le retirer
sans tirer sur les fils. Bloquer par du scotch
les prises non utilisées et repérer les bon'
nes pour ne pas brancher la profondeur sur
ta prise de d¡rection 1... Laisser accessible
la prise d'alimentation qu'il faudra démonter
pour charger les accus.

L'antenne sort¡ra directemsnt de ce paquet
sans être plaquée contre le boîtier et l'on
fera un nceud à environ I cm; elle traver-
sera le fuselage par un petit trou, le næud
év¡tant les risques d'arrachement. L'autre
extrémité sera nouée à un élastique qui la
maintiendra tendue le long du fuselago.

La fixation des servos est assez simple éga-
lement ; ils seront placés le plus en avant
possible (centrage) mais pas trop pour pou-
voir mettre en place facilement le récepteur'
Le plus simple est de coller, si possible au
début de la construction, deux planchettes
verticales, d'environ I mm d'épaisseur en
balsa très dur ou en peuplier, sur lesquelles
les servos seront vissés par des pet¡tes vis
à bois. Sur ce genre de moto-planeur les
vibrations sont falbles et les servos peuvent
être fixés rigidement.

Le plan indique la posilion des servos, le
plus bas possible pour faciliter I'installation
des tringler¡es. Pour celles-ci, on utilisera

démontable, type Graupner, qui simplifie tous
les problèmes de fixat¡on ou de filetage.

Le tube bleu contenant la tringle doit être
fixé aux deux extrémités, côté servo et côté
empennâges, en employant de I'araldite et
non de la colle cellulosique qui risque de le
déformer. Commencer par fÌxer les cornes
nylon aux emplacements indiqués, avec des
vis qui iraversetìt les gouvernes et viennent
se visser dans des contre-plaques en nylon.
Percer ensuite le dessus du fuselage à I'ar-
rière pour y glisser la tringle ; agrandir les
trous très en oblique avec une queue de rat
pour que la tringle soit bien dirigé€ vers
I'extrémité de la chape correspondante.

Côté servo, on collera en trâvers du fuse-
Iage une plaquette en balsa I mm, fil en tra-
vers sur laquelle les tubes bleus seront po-
sés, puis immobilisés avec des épingles et
collés à l'araldite. Avant les collages, le tube
doré est passé au gros papier de verre pour
le rayer tégèrement afin que la colle prenne.

Fa¡re attention que les tringles doivent se
croiser à I'intérieur du fuselage, le servo de
direction étant à gauche et la corne sur lê
côté droit de la dérive.

ll ne reste plus qu'à mettre la tringle blan-
che en place et à régler sa longueur' Pour
cela, enfiler la tringle par I'arrière en conser-
vant à I'extérieur la chape filetée de réglage'
celle-ci étant réglée à mi-course et f ixée
sur la came (trou extérieur). On coupera
alors la tringle blanche à la longueur exacte
sans oublier de mettre la gouverne et le
servo au neutre, en repérant de façon pré-
cise la long'ueur de la chape Graupner. Elle
sera ensuite montée avec un peu d'araldite
pour bloquer la vis et I'on vérifiera que I'en-
sembte tr¡ngle et gouverne se déplace libre-
ment à la main sans friction ni point dur.
ll est lrès important d'avoir un fonctionne-
ment bien souple sans lequel le pilotage est
impossible. La dernière vérification se fera
avec la radio, les gouvernes devant se dépl+'
c-er régulièrement, sans å-coup, et répondre
à la sollicitation la plus minlme au manche.
En profiter pour vérifier que le sens de dé-
placement est correct et que les commandes
ne sont pas pas inversées 1.,.B,A¡üBT

à gauohe:
à drolte:

Yersl0n

Kavan blanches, de
2 mm de diamètre
coulissant dans un
tube plastique bleu
peint en doré.

Ces tringleries sont
en général vendues
âvec une chape mé'
tallique réglable à
une extrémité, ces
tringles sont fragi-
les : pour éviter de
les briser on intro-
duiia dans le troú
central une corde à
p¡ano de g/loe ãe
mm. A I'extrémité li-
bre, on flxera une
chape en plastÌquevorsl0n (à suivre) F. P.
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moilèIe réiluit n'arrive pas à voler correc.
tement, parce qu'il est trop trapu). On
pou,rra objecter que le Bensen vole, lui,
bien qu'il noait pas ile stabilisateur au
bout d'un fusel,age ilémesuré, Cela prouve
tout simplement qu'un appareil grandeur
n'est p,as soumis aux mêmes lois qu'un
moilèle neduit. (On sait bieno par exempleo
que les héIices des maquettes tourn€nt
tr.op vite si on ler¡r impose un rapport de
diamètre exact. C'est d'ailleurs pour cette
raison que les concourg de maquettes vo.
lantes du M.R.A. prêvoyaient toujours une
tolérance de dianètre.)

CONSTRUCTION DU GYR.OCOP

Le fuselage est en planches de balsa
moyennement dur, de 50/10e. Pour arriver
aux 2 m ile long, on Buper'pos€ dea plan.
ehes dans la partie centrale. I n'y a pas
de couples intérieurs, mais seulement des
lisses de 5 ¡ 5 dans les angles intérieurs.
Le nez est un bloc balsa, surmonté d'une
feuille de bois dur courb6e à la vapeur,
qui forme capot. Bien entendu, le ¡noilê.
Iiste habile à travailler le rùoiloïil peut
faire une cabine transparente moulée.

Le moteur (un Super-Tigre 40 tle 6,65
cc ile cylinrlrée) est monté sü,r un trian.
sle de contreplaqué ile 30/10e. n est bou.
lonn6 à une plaque tle dural l0ll0e qui
supporte également les ailettes anticouples,
également en ilunal, mais plus minces.
Elles sont courbées pour avoir un pnofil
creux. Leur calage est de 25o positif pour
l'ailette gauche, et 25" nêgatif pour celle

+
a)
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An AoCtgyre radToguidé
par Georges CHAULET ì

'Dans le M.RA. de janvier 1974, j'ai pró.
senté un petit autogyre ile vol libre en
signalant quoil allait servir de moilèle
il'essais pour u,n gros appareil téléguiilé.
J'ai efrectivement construit le Gyrocop ra-
tlio, et il vole. C'est le seconil clu genrc
existant en France, le premier ayant été
réalisé p,ar Louis Faux (M.R-4.. no 396 et
397). n y en aura .certâinement d'autres.tl'intérêt de Ia formule est quoelle per.
met ale faire voler un engin å voilure
tournante beaucoup plus simple qu'un hé-
licoptère, et bien moine coûteux. Le pilo.
tage est très, facile, et il peut se faire
aveo deux servos seulement, done avec un
ensemble radio éIémentaire. La construc.
tion n'est p,as très ilifficile, mais on pura
intérêt à commencer par le petit moilèle
ile vol libre pour ser faire la main. il faut
ég'alernent disposer d'un peu cle place pour
installer Ie chantiero parce que le fusela.
ge est assez encombrant.

Je ne vais pas rópéter la théorie ile
l'autogyre, rnais je rappelle simplement
t¡u,elques points ile base valables pour nos
moilèles :

l) Un rotor à 3 pales au moins. Ces
pales doivent être articulées, la charnière
présentant un angle de 60o avec le bord
d'ataque. [,e sens, ale rotatioû est trigo.
nométrique (ilans le cas d'üne hélice trac.
tive).

2) Ce rotor est calé Bous une très forte
incidence (30' minimum). CeIa veut direquï attaque l'air sous un angle élevé. 9il
s?agissait d'une aile tl'avion, elle ilécro.

cherait. Mais justement l'avantage du ro.tor est qu'il conserve sa portance (1).
3) Il faut absolument annuler le .cou-

ple de renversement de I'hélice, qui tend
à faire basculer le fuselage sur le côté
g'auche. dn y parvient en plagant ilans lesouffIe iles ,ailerons convenablement bra"
qués.

4) Le stabilisateur doit avoir un grand
moment par rapport au centre tle gravité,
Donc, une gnande surface au bou,t il,un
Iong bras de levier. Cnest pourquoi ji"-.
ploie un aussi long fuselage. (C'est égøle.
ment la raison pour traquelle un Bensen
Cí-conlre : le Gyro-
cop 73 vu de I'ar-
r¡ère est une drôle

de bête... .

+

Ci-dessous, ll est le
premler à gauche au
Rassemblement héll-
co des Cigognes (en
comb¡naison le Per-

roquet).

de ilnoite. Entre Ia paroi arrière ile la
cabine et la cabane, se trouve u,ne trappe
d'eccès aux servos.

Le train que l'on voit sur les photos est
un_ peu trop faible. Coest pourquoi joai
indiqué un haubannage sur le plan. -On

pourrait également employer un train tri"
cycle, ou même des patins si le moilèlc
est lancé à Ia main.

_ (l) L'invenfeur de l'autogyre, l,espagnol Juande la Ule.rva,.avait conçu son appareil pour lemel¡.re a I abrt de Ia perte de vitesse, ce qui este-tlectivement Ia principale vertu de ce tvned appareil. Par une triste ironie du sort. -La
Cierv.a s'est tué dans un accident ¿,avión i,icîime de la perte de vitesse.
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La flxation
du moteuf

9Juin 1974.

L'empennage papillon est de construc'
tion classique, nervu'res en b'alsa tenilre
50/10'e et lisses en balsa clur. Reeouvre'
ment en papier Japon' On a intérêt à

construire ce stabilo aussi léger que pos'
sible.

rl,a dérive et Ie gouvernail ile direction
sont ile faible surf ace, mais leu,r fonc'
tionnement est parfait.

. Venons-en maint€nant au lótor. La tête
est une sorte ile triangfle équilatéral en
contreplaqué 40/l'0€. Eh dessous, coller
un cylindie qui sela traversó par un tube
alu de 4 mm de iliamètre intérieur.

Ce iliamètre est évidenment celui ile
loaxe, qu'il est bon ile retenir par un rou'
lement ou une butóe à billes. f,es trois
pales sont larticulées. Chaque pied de pale-"ornpott" un tube alu ile 3 rnm de dia'
mètres intétieut'o ilans lequel passe un
simple ñ1 de fer' 'Ce Âl traverse ileux
trouì per"és ilans la tête de rotor, et les
extrémitées sont rabattues, puis tortillées
ensemble (loexplication paraît compliquée,
rnais la {hose est très si:mple). On peut
changel une pale entlomrnagée en quel"
ques reconiles.

,Les pales sont oalées à plat, mais en
vol ellõs prennent un angle négatif cor'
respondanf au régime el'autorotation. Des
oetltes butées en corile à piano 10/10€
årnpêcÏent Ies pales ile se rabattre vers Je
h,aut Lorsque le rotor ne tourne pas en'

Ces pa'les sont en balsa ilur 80/100e
poncées] entluites et peintes à Ia bornbe.
Le profil est un plan convexe genre Clark
Y. Ùn profil symótrique en arc de cercle
est égalìment utilisable, mais les profils
creux sont à rejeter (trop ile tr.aînée). La
conÊtruction tout balsa de la pale est le
plus simple, mais la force vive emmaga.
sinée ilans le r'otor est rejlativement im.
portante, et lors ile loatterrissage on peut
craindre quelques ilégâts, si une pale tou-
che le sol ou même la tige il'une plante.
C'est pourquoi il serait bon il'employer la
technique hélicoptère' qui consiste à cons'
truire la pale en ileux parties : un iiers
en bois dur pou,r le bortl il'attaque, deux
tiers en balsa pour la pa'rtie arrière.

(Suíte p.20\ \

Georges Ghaulet
et son GYrocoP 73
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0 0
les ailes et les côtés ilu fuselage' Les eocar-
des représentent une croix de couleur rouge
borilée de jaune sur fond blanc, deux épées
ile couleur jaune et clans le ron'il central
un lion coiffé d'une couronne jaune sur
fonil rouge. F¡mblème PZL en hlan,c.sur la
dérive. Un certain nombre dlappareils ont
été équþés il'une généreuse hólice bipale
en l:ois. Maie le mo'tlètre rete¡ìu comporte
une tripale coiffée cl'un vaste cône de pé-
nétration.

Caructérístiques de I'appareil orígínal :

Erwengure:10m570.
Surface portant€ : 18 m2.
Hauteur 22m775.
Longueur:7m50.
Poicls total : 1.680 kS.
P.lafontl tùréorique : 10.600 m.
Vitesse : 3BB klnh à 4 000 m.
Distance de ilécollage : 130 m.

Distauce il',atterri,ssage avec frein Eur roues : 220 m.
Moteur Gnome Rrhône 14 Ksil 800i1000 et démarreur Viet à air

comprim6.

Armcment :

Doté à l'origine cle deux mitrailleuses installées dans le tuse'
large et tirant au trav€rs ,tle l',hélice, le type 24 F possèile 4 mitrail-
leuses logées dans les. ailes tle part et d'autre de I'attache ¡Ies
haurbans et tirant hors clu charnp de l'hélice.

REALISATION DE LA MAQUETTE:
Le plan trois vu.es tlonne I'image d'ensernble ile cet appareil

réalisé à l'échelle I/72' et peut convenir aux spécialistes ale la
maqu,ette de collection (ou de vitrine).

Cornpte tenu de la possibilité d'user .¡le moteurs divers, l'encart
ne píécise pas l'installation ile ceux-ci, le choix et la disposition
étant laissés à votre initiative. J'ai maintes fois décrit la Iabri.
cation de moteurs factices en étoile, réalisés à I'aide de ronclelles
de balsa et de bristol assemblées. Avec l'usage de I'expansé en
rnousse rle polystyrène, il est très possi'ble cle scuþter à ohaud
cette matière pour réaliser un plastron figurant un moteur en
étoile lóger è-t très vraisembl,a,ble. L'outilla'ge utilisé est très
eimp'le et son usarge noest pas lirnité ìr l'exemple ilonné. Sur un
fer à sourder pas trop faiùrle 60 à 100 w, moilifié par coupure ile
l'extrémité áe la panne, on vient fixer à l'aide d'une bague à vis
un outil en forme ile goûge ou de couteau. La forme de ces outils
peut varier Euivant la sculpture à obtenir. On peut même si le
diamètre clu fer à souiler s'y prête, utiliser certaines goûges en
f orme de plumes tubulaires destinées à la ,sculpture sur lino
ernployé en gravure. Le métal dormant ces outils ser,a de pré{é-
rence en fer (boîte ile conserve). L'aluminium, le cuivre, le laiton
étant trop mou6,

Le pl¿¡ ile réalisation en encart traitó à l'échelle 1/14" donne
une envergure de 0 m ?55. La structure qui est donnée et traitée
en très léger et se lrouve bien ailaptée à l'utilisation d'un moteur

PZ t zo
l'laquø llø vola n bø

pâr Emmanuøl Fittog

Faisant suite à une série d'articles pu,bliés sous la rubrique
Maquettes choisies (M.R.A. n"' 272 à 294) suivis de quelques
m,aquettes à moteur électrique (M.ß.4. 395, 396,400, 402, 413).
Je vous présente aujouril"hui un appareil qui compte tenu de
l?éohelle ailoptée l/14", donne une taille qrrl peut très aisément
être utilisée ave,o moteur oaoutchouc, moteur à piston de petite
cylinrtrée, or¡, moteur électrique. Pour les alótails d'ailaptation ¿le

ee dernier, je prie les lecteurs ile se reporter aux M.R'A. n'
395, 396.

Le PZL 24 fait p'artie ilos appareils typiquos rnonoplans à aile
haute, utilisés avant 1940. Sa {orrne tlhile très caractéristique,
lþparente très ilirectement au Loire 460 pour lequel il sernble
avoir servi de modèle,

Voir description et encart dîr Loire 46 clans M.R.A. numéro
apéciral 211 il'oetobre 1956.

Fabriqué ilans les ateliers aéronautiques d'Etat ile Varsovie
Panstwowe Zaklacly Lotnicze cl'où diminuti,f de PZL. Le type 24
est un monoplaee de chasse. Celte dormule ile monoplan parasol
mise au point et brevetée par PZL fut créée en 1930 avec le type
P I. Une évolution tle perfectionnement tout en conservant les
daractéristiques eseentielles ilu prototype, après acloption ile ili'f'
férents types ile moteurs, a'boutit avec le Gnorne Rhône 14 Ksd
ite 800/1000 cv au type P,24' La voilure aile haute cantilever en
f onne d'aile cle pirgeon est in¡curvée et amincie tlans sa partie
centrale pour as6urer au pilote une excel,lente visirbilité vers
Ù'avant et vers le h'aut, détail capital pour un chasseur'

Alors quoà l'ori,gine le poste ile pilotage à l'air li'br'e ne com'
porte qu'un lange pare.brise suivi il'un appui-tête, à partir du
type 24c un habitarcle {ermé protìrge le pilote et son raccordement
se poursuit juaqu'à I'emplanture de la tlérive. Le type 24 F
que j'ai spécialement sélectionné oomporte un train il'atterris'
sage avec carénage de roues, inexistant sur les autres types. Les
arppareils de ce mo:clèle livrés à la Bulgarie avant 1939 étaient
de couleur vert foncé sur toutes le's par'
ties supérieures et ble'u ciel pour les parties
inférieures, Dérive: blanc, vert (plus clair),
rouge, couleurs nationales. Cocardes sous

-O-
Le PZL 24 dans son cl¡mat de neige, On
nolera sur ce modèle une seule m¡trailleuse

sous chaque aile dans un capotage.

(Cl. Musée de I'Ai0
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caoutclhor¡c ou électriqup. Dans le cas ¿loun noteur à pistono -il
ser,a Eage d'augmentei lógèrement là seotion ri'es matériaux, ale

supprimer loallègement iles nervures et il,e renforcer les points
ile fxation : train tl'atterrissage, haurbans, moteur. La constru,ction
ilu fuselage se fait très simplerrent sur chantier, à loenvers, un
plan étanf rléûni et servant ile platefonme pour l'assise ile l'aile
ãt ilu stabilisateur. Après ilémoulage de la partie inférieure du
fuselage il sufÊt il'ajouter la partie supérieure tles coupleso Fl,
F4, F5, F6, F?, F8, tr9. Ce n'est gu'après entoilage et enduit ile

EF

\

/þnva"s de /a
par//a t'nP r,,'aure
,/u /ucn /agn

mon/age i

tension passé que les parties complémentaires ilu couple F2
seronT posées et permettront de fixer la bande tle balsa roulée
qui ceinture le capot moteur. Des tuibes tl'aluminiurn renlorcés
d" gou,s""ts sont posés aux points tle fixation iles haubans ¿l'ailes
et du train d'atterrissage. L'aile de forme très partioulière rera
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réalieée en ileux pièces, assemblées ensuite sur chantier avec un
calage réglant le ilièrlre et l'idciilence. En laissant iléboniler hors
chantier la partie. Íncnrrvée des longerons, assembler le,s ailes
ile Ia nervr¡re Al à A.6, y pos,er également le bord marginal er
bamfbou ¡e'fentlu et fagonné à dh,aud. Prépaner deux eales il.:
ilrauteur 40 mm et ileux ile 55 mm il'une longueur corresponilante
à la partie de I'aile soutenu€. L'aile étant iloune seule pièce les
haubans ne sont là que pour faire vrai. N'en oubliez pas pour
autant leur point ile fixation. L'empennaige horizontal et tra ilérive
ne présentent aucune rlifûculté partieulière. I;a dérive emboîtée
par ileux tenons Bur le couple FlO est ilómontable. Le train
d'atterrissage constitu,é tle. baguettes profilóee en bois ilur reçoit
des croohets en corile à piano po{rr sa fixation au fuselage.

Les roues de Ø 5t sont enfenmées itans iles car'énaiges en bal¡a
ou en rnatière plastique emhoutie à char¡tl (M.R.'A. n' 392).

Le reeouvrement g6néral en papier fin sera enliluit, ensuite peint
et ilécoré (ilescription iles couleu¡s en début il'article).

Llh6liroe sera ilifférente flrivant le moteur. IJn moteur caoutohouc
nócessite une hélice à lar,ges pales en balsa dont le Ø notrra
éventuelle¡ner¡t être poussé à 220 et rnême 250 mm. Dans le crs
d'un moteur 6lectrique, une. hélice tri pales en bois ilur ay,ant
ìles pales ilont Ie pieil cylinilri,que s'emboîre à fo¡ce ilans le
moyeu conique, permettra un r6glage et une ailantation olus
aisée. clu pas tle l'héIice à Ia puissance du moteur. .I'aurais bien
aimé traiter cet appâreil é,galement en tail.le cacatrruète Dour les
moilélistes p,r,atiquant ces moclèles mais les paees du M.R.A. ne
sont pas élastiques (surtout avec la crise.et Ie prix,ilu oapier!) etje ,ilois laiseer ¿le la plaoe pour les autres. Je laísse le soin aux
morlélistes intéressés de r6iluire à l'óohelle cacahuète loen'eart
rci,jointo soit environ l/2,5.

E. Frr,r,orv.
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EcHELLE 't /ze^'

N" 418

INFOR,MATION INTERESSANI
TOIJS LES A,EROMODELISTES

Le CIub Aéromodélisme Surgérien (C.A.S.), est heureux de faire savoir
à tous les modélistes désirant s'entraîner durant les wenk-end, qu'il tient
à leur disposition son terrain pourvu de deux pistes en croix, dé chacune
70 mètres de long sur 30 mètres de large.

Un terrain de camping est à leur disþosition s'ils désirent demeurer
plusieurs jours.

Enfin, pour ceux qui envisageraient de séjourner à Surgères durant les
vacances, sachez que Surgères est une jolie petite ville pourlrre d'une
magnifique piscine, d'un cours de tennis et qu'elle ne se trouve qu'à
environ 25 kilomètres de la mer.

Bienvenue à tous les moclélistes à Surgères.
Pour tous renseignements :

Siège Social du C.A.S. : Café des Sports, rue Audry, 17700 Surgères.
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(suite, ooír MR"4.. N's 414. 415, 416)

B. _ CONSNRUCTION
Le moilèle ele vitess€ en vol circulaire

se rloit de répontlre à deux critères :

- Rigidité et ?

- Légèreté.
Pour les co¡rcilier on a dû faire appel

ees dernières annóes à iles procédés de
construction nouveaux: certains métaux,
tels Ie magnésium ou le titane ont com.
mencés à se répanilre.

D'autre part, la nécessité pour les moclè.
listes << vitesee > (qui sont avant tout des
motoristes) de construire ile's cellules dans
les meilleurs rlólais à coniluit à des techni.
qu,es de mise en æuwe rapiiles,

J'insiste à nouveau sur l'élément dóci.
sif qu'est le poiils du motlèle. Compte
tenu tlu fait que les mo'teurs de vitesse
2,5 cuþ courtants raccugent en moyenno
190 gro com¡rlets : II laut sítuer le poíils
total en ord,re de ool ilans une fourchette
¿lp 390 à 43t giammes. Four tenter de des-
cend¡e au.ilesaous ile cette première va.
leur, il est nécessaire il'envisager une cons.
truction < tout balsa > (voir même aile à
nervures, coff¡ée), la rigidité risqu:ant dneu
souffrir ,ainsi que la stabilité en pr6sence
ile vent fort.

A l'inverse, à lospprodhe des 500 gram-
mes, le décollage . ilevienilra pénible, le
vol aura une fausse apparence de stabilité(qui tienilra à la fort¿ inertie ilu motlè.
le)o et l''avion se < ßonnera > bien davan-
tage lors eles atterrissages secs.
7. - LE FASELAGE: Pièee maînesse cle
I'appareil, la technique moilerne qui s'im.
pose désormais pour sa réalisation est
I'usage de la rósíne polyester arn6e il,e lí-bre ile oerre. Poiils moyen de 40 à 50
grammes.

Nous e4¡rérirnentons aot{rdllemdnt deg
renforcements localisée tles Darties appe-
lées à subir dee chocs à loaicle de fíbre ile
carbone qui ilonne tles rósultats absolu.
ment sensationnels mais présenten loincon-
vénient de coûter Íofi cher. Néanmoíns
pour løs éuentuels intéressés, je tlonnerai
loadresse suivante :
Le Carbæte Lonaìne, 3?, rue Jean.Jaurès,
92230 Gennevilliers, Té1. 733.74.20 qui
po¡urra voua fou¡nir tout devis et conseils
d'utilisation de la ffbre rle carbone.

,La tec,hnique employée pour la réalisa.
tion des fuselages consiste tout d'abortl e¡r
la réalisation dr moil'èle en bois, ilestiné
à la ¿'onfection dt moule,

Le bois ilur à grain fin (tilleu'l, aulne,
etc) seria employé ile préférence au balsa,pour son aptituile à ilonner des arêtes
vives et dures. On pnévoira tous les détails
que l'on désire retrouvor sur le fuselage.

Si l'on envisage un moule rigiile, il
faut prévoir ilee < iléponilles > de I'or¿lre

LN. ]UTODELE REDU/lr D'AVION
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de 5 /o (comme en fonilerie) pour per-
mettre le ilécoincement des pièces, ou alors
un moule en 2 parties avec plan de joint
vertical, qui à loavantâge iloârutoriser des
parties ile motlèle en contre-ilópouille. Voir
figure 10.

I-;a solution moilerne donsiste en un
moule semi.rigide en matière < silastène >
(caoutchouc silicoïilal) qui permet à peu
près toutes les fantaisies en matière de
noulage plastique.

La figure trI illustre le pmcóilé. On ¡éa.
lise tout d'aboril une caissette de dimen"
sion un peu supérieure à celle du modèle
en bois. On ûxe ensuite celui-ci à l'intó.
rieur sans contact avec les parois de la
caisse. La ûxation s%ffectue éviilemment
par une partie ale la pièce qu,i n?entre pas
dans le futur moulage, où qui disparaît
lors ile l',utilisation du fuselage (ex.: trou
de cutrasse).

On coule ensuite le silastène pâteux jus.
qu'à r.as boril. Lorsque le ih¡rcissement du
matóriau est total, on sort le bloc ile
caoutchouc ile la caisse et on ilégage le
motlèle en bois.

On peut ilès lors procétler au moulage
selon le proceseus désorrnais classique et
sur lequel je ne reviendrai pas.

Nous utilisons ha;bituellemenr un gel
coat ile surface qui permet un meilleur
accrochage de la peinture et une plus
granile souplesse ile surface (pas ile risques
de ,fissuration). Doux à trois couches- de
tissus de verre 6ont en g,énéral employées:

l5

- I couche de sur..face så in.roving
767 grs/m2.

- I ou 2 couches ile satin+oving 410
grammes/m2.

'On iera en sorte de réiluire la qunntité
de rósine employée, à des fins tle lógèreté,
celle-ci n'ayanto seule, rausune propriété
mécanique de résistance.

On procède à des renforcements locaux
par du tissus 470 grs/m2.

Il est souhaitable, après démo,ulage de
replaoer la píèce dans le rnoule, en la ca.
Iant en place, à l'aiile ile chiffons ou de
papier journal.

La pièce séjourne de 15 jours à I moi¡
ainsi: ce délai assule son vieillissement
et vor¡s met à l'abri de libération de
contraintes ultérieures, génératrices ile dé.
formations.

La partie ilu fuselage en contâct avec
Ia coque support ile l'ensemble moteur.
réservoir sera renforcé par iles banilee de
contre-plaqué 6/l0e superposés et collés à
I'araliliteo formant < cnutch >, ûg. 12.

Les fourreaux de passage iles goujons de
fixation de la coque sont ilécolleté.s en du.
raì AU 4 G et collés << araldite >, avec
ailjonction de renforte en tissus de verre.

Avant tor¡,s ces collages les pièces aont
dégraissóes à I'acétone et on leur d.onne
ilu << mordant > à la lime.
2. - L'ÁILE: Seconil élément important
du modèle, puisque c'est elle qui en as.
sure Ia sustentation.

Comme itéjà itit on peut envisager plu.
sieurs modes tle structures :

a) aíle boís ultrø l6gère, en nervures
fines à structure géoilósique, recouverte en
coffrage balsa l0 ot 12/10. Une âme en
spruce 15 X l0 de seetion évolutive et des
rerrforts dans le même matóriau venânt
soajoutor à cette construction. Ltensemble,
entoilé en papier et enduit atteint en gå,
néral 35 grammes ile poids total. fig. 13.

Cette sol'ution pr,ésente I'inconvénient de
son manque de rigitlité, en particuliot sa

Un s monStre e
parlslen

lors
d'un concoutS

à Salnt-Etlenne

C''C FRIull
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rósistance à la torsion est faible' Elle est
en outre longue à construire. À I'opposé
le gain de poids eet considérabie.
b) aile bois maseiue - matériau utilisé :
Ie tirleul : bien sec (2 à 3 ans minimum.¡
¿t de densité ¡ùoye¡rne.

'La méthode de prorilage sera celle des
ìignes de rélêrence, déjà énoncée par Jean
Ivlag¡re dans ses articles sur Ie team-
racrag (voir M.H,A. n" 275 à 289) on pra'
tique €n dernier les rainures de passage
des tringles de commande.

Le poids de l'aire ainsi réalisée avoisine
t:ouramment B0 grammes, ce qui est beau'
cÙup. Un peut certes, pour patlìer à cet
incolvénient utiriser du balsa mi-du¡ et
rcnroroer bords d'attaque et de luite par
des baguettes de spruce : c'est une soiu.
tion qui n'est pas à rejeter. Son principai
ìnconvénient reside ,a^ors dans la durée
de sa constructiou.

c) aile ù structwe composite : métal-boís
tl s-agit ici de réaliser un noyau en bal.

sa tendreo profilé et dans lequel on aura
logé les passageô des tringles de commandc'

Cette âme légère sera alors recouverte
d'une Ïeuille d'ah¡minium mmce (20l1u)
préalablement pliée au bord d'attqgue.
rous un' angle Iaible (25 å 30") et encorlée
à l'époxy. La colle devra être repandu en
un li,m mince. On pince alors le sandwich
ainsi constitué par te bord de luite et on
met à sécher 24 heures. ll reste eneuite à
ebarber les bavures de colle éventuelie.

Cette méthode à les faveu,rs de i'Italien
Rossi. Elle est celle qui concilie le mieux
les deux impératifs soulignés en tête de
ce chapitre. La rigiclité est irréprochabre
et Ie poids ravoisine en moyenne 55 gram'
mes. Le prolil et surtout ses évolutions
sont.didûciles à respecter.

La seule critique que l'on puisse y ap-
porter tient à la minceur de I'aluminium
employé qui se < marque > facilemen¡
lors de chocs éventüels: c'est il'ailleurs
sans im,portance pour le vol du modèle, seu.
le l'est}étique y perd quelque peu.

il) øile métallique < à la Vßniewslai >.
La pièce maîtresse de cette 4e 6tructuro

consiste en un longeron ile spruce 15 X 5,
qui va s'amincissant de l'emplanture vers
I'extr'émité, pour arrivor à une section ho'
morhótique de l0 X 3.

Cette pièce est alors Iendue et recollée
setron le pri.ncipe ile la figure 14, aln
d'assurer Ie déport vers l'avant du point
d'épaisseur maxi de l'aile, ilans le cas d'un
bord d'attaque Ìectiligne, eu ptrant, On y
mónagera le support du palonnier et les
tubes de guidage des tringles de comman-
de.

LE MODELD REDAN D'AVION

Le longeron ainsi préparé est alors collé
en place rlans le luselage, à tittciciencc
dési¡ée (chapitre préeédent).

On procède dès lors à ¡a confection des
deux demi.ailes métaliiques.

J'emploi ordinairement le matériau sui.
vant : tôIe d'imprimerie par le procédé
olÏ-set d'épaisseur 3/10e, disponibre, usa"
gé,e, chez n'importe quel imprimeur qui
utilise ce procéd6 de reproduction.

Un trace alors Ie déveìoppement de la
demi.aile considré,rée avec urr crayon bien
alluté, en rnajorant d'un demi-millimètre
Ies dimensions en }argouri; pour tenir
compte de t'augmentatron du périmètre
par rapport à ,la vue en pla¡r, à cause
du galbe du profil. Il far¡t veilleer atteß.
tivemen à ce que leE traces de laminage
tlu métal se trouvent perpendiculaires au
bord d'attaquen le non lespect de cette
condition expose à des ûssuration lors du
travail suivant : le pliage.

ll lìaut posséder. ou préparer une règle
nétaiìique dont l'arête utilisée sera lègè.
remeDt arrondie (papier abrasif), que i'on
lixe su;r le plan de travail.

,La pièce à plier est prise en sandwich
entre la règle métallique et une cale de
boisr'ls racé du bord d'attaque au ras de
I'arête de Ia règle. On plie alors à 90o
à I'aide d'une 3e cale de bois: règie et
cales sont bien sûr de longueur supérieure
à la pièce à plier.

En prooódant coûr¡¡re indiqué sur la figu-
re J.So on ac,hève le pliage sous un angle
de 25' environ, bien r,égulier sur toute la
longueur de la pièce.

'Les deux ¡rarties de bord de fuite qui se
trouvent opposées sont alors rayées å la
lime et dégraissées à lacétone. On répand
un mince fiet d'aralilite normale sur cha.
cune des ileux parties. On réunit ensuite
au ûroyen de pinces et on chauf{e verti.
calement le joint À B0' environ, durant
une heure, dang une rôtissoire ou un lour
ménager. Passé ce laps de tempso il reste
seulement à ébarber les coulures de colle
et à affiner les contoure du boril de fuite
pâr pongage.

Les deux de¡ni-ailes ainsi réaliséee sont
prêtes à être collées << en porte-feuille >
sur le longeron.

Les borals manginaux sont réalisés ave,s
du métal plastique genre << métolux > ou
<< sodisteel >.

Le poicls d'une telle aile, longeron com.
pris, ressort à 70 g,rammes.

Cette méthode est de loin la plus rapi.
de et celle qui ra les faveurs de la majorité
des ¡nodèlistes ilepuis cinq ou six ans,..
Nous la préférerons pour la süite de l'étu.
de de nos moilèlee.

(à suítsre) A. JANAN.

* EAHNDRIER FÊDËRAI. *
(Suite du précédent M.R.A.)

VOL LIBRE
Ju¡n - 23 .' Aé.-C. Auvergne-Lachamps, Nmcy-

Azeror, urléans-Baigneaux, 5¡-Kémy-Alp,-Sama-
tane, Air Model-AmÞérieu, Choletais-choret, tou-
tes categ,ories.

J0 : Àé.-C.-Côte d'Azur-La Baule, Dauphiné-
Lyon Corbas, Deu-Sèvres-Niort, Hte--tslovence-
sâmt-Auban, Landes-Pau ÌVright, Sauebourg-
Durrl, NACNSE-layence, Vaht-Lllre, toutes c^t¿-
gorLes.

Ju¡rlet - 7 .' UASH-Maubeuge, M.A.C. Valen-
céen, A.-C.-Landes-Pau, toutes catégories.

1.4 : Pierre 1rébod, ttes catégofles.
2r : A.-C.-Est-Azelot, toutes catégories.

VOL CIR,CULAIRE
Ju¡n - 23 : Mac-Douy, Combat.
Ju¡¡¡et - 14 : A.C. Deux-Sèvres, Nio¡t, Acro-Team

(Nat. et Int.).
TELECOMMANDE

Juln 8-9 .' Hagueneau
v : .Béarn-Pau rclraL, tUat, ltes + MulLi.
ro : Albi, Creuse-Argeütoì1, ruÞsne-St-Martin,

mutil + Nat, ttes.
Rtrone S.B.-Corbas ?
v a,tencienûes, lvluLti.
Þst-Íralzéville, NtuLti + pl^neur mono.
zJ : Hte-Provence-Châteaublanc, Chotet, mul-

t¡ + Nat. ttes.
loul, ¡landre Radio-Lille, multi.
unareauroux-uhãTtllon, YLun. Nat.
vatence-Chabeuil ?
Air louraine-Blois ?
3u : Saint-Omer, Not. ttes + mult¿ inteL
.Der¡x-Sèvrejs-Niofi, multi + Pl. nono et tnul¡i.
La tsaule, plan, rnono.
Graouilly-Rozerieulles, multi intet,'r'ulasme:Saint-Martiî: ptan. ffiono + durée.
IvIACNSE-Þ-ayence, plan, mono,
Laon, rallye,
Juil¡et - 7 ,' UASH-Maubeuge, Nat. ttes + mul-

ti inter.
M.A.C. Valencéen, plan, mono,
14 : Colomiers, naf. ttes + Av. Mult.

CONCOURS INTEN,NATIONATTX
VOL LIBAA

t7

Ju¡n
,Ju¡llel7:
Aotl
24-25

Juln -
15-1ó ..23:M
Juillet
ln,-7 :

15-16 : Allemagne-Drover- 7 : Allemagne-Munich.
Espag,ne-Alicante,

8 : Yougoslavie-Otocac.' Aé.-C.-Frunce-Marigny,

Heide.

Septembre - 7-6 : Allemagne-Dorlmund.
L2-16 : Allemagne-Hamburg-sut-Saur.
28-29 : Hongrie-Pecs, toutes catégories ínten

VOL CIRCULAIRE
13-16 : Autrìche-Kîacwiesen, It¿tesse.
Allemagne-Dortmund, combat,

.A.C,-Douy, Combat.- 6-7 : Hongie-Pecs, toutes anter.
U.S.A.-Lakehurst, champíon. du monde,

maouettes.14 :'A.-C.-Deux-Sèvres-Niort, Acro a Team
(Nat. et Int.).
24-29 : Tchécoslovaquìe-Hradec Ktalove, chatnp.

du monde, toutes, inter.Aott - 3l-1"" : Aé.-C.-France-Longuyott, combat.
(Suíte page 20).
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des photoso avec l'objectif situé à la place
théorique du juge. On retrouve bien en.
tenilu les épures les plus << dhia'dees >...

Examinons successivement les 5 figures
ainsi reconstituées :

d
a
c
r
o
b
a
t
¡

e

,
Parlons 4

encore
5

par
François COUPRIE

Itt

¡t

9I

En matière cle figures il'acrobatie, il y a
le tracé iiléal, sans iléforrnation persp€cti'
ve, telles qu'elles doivent paraître vues de
très loin * ou bien, vues du, centre. Et il
y a l'aspect apparent, tel qu'il sera Þour
lo juge situé en bordure ile la piste ; la
géométrie descriptive permet de le recons.
tituer mais certains esprits sceptiques se
refusaient à accepter le résultat de ces
savantes constructions.

Pour lee convaincre, la solution était
donc ile 6e procurer une grosse demi'
sphère transparente (en lait, I m de @¡
et ¿le traicer ilessu,s les ûgures telles qu'el-
les sont actuellement rigoureusement défi'
nies par le cotle FAI ; ensuite prentlre

I, 2, 3o CARRÉ (tlroit ou inversé). Géo.
nrétriquement, coest I'intersection d'une
sphère et d'un plisme à section carrée ; ou j

si l'on veut, la figure à symétrie verticale I

construite avec un grand cercle et ayant i

ses 4 côtés égaux (nais pas ses angles...J Jl
Ça ne paraîtra vraiment un carré qu'à I'ob.$
servaleur situé ilans l'axe. ct très loin. Du I
bord dc Ia piste, ce n'est pas très beaur!
su'rtout si le juge est tant soit peu décalóf,
par rapporl à l'axe de la figure (le pilotel

.::
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Les Cluþs
CLUB AERO MODELISME

DU L.T.E. VAUCANSON (Grenoble)

I)émonstration de V.C.C. le 20 mars
Le souci d'organiser une rencontre entre mo-

délistes a poussé le Club-Aéro des Pupilles de
l'Air de Grenoble et celui du L.T.E. Vaucanson
à faire voler leurs appareils sur le terrain de
sports du Lycée.

Didier Compain présentait un hydro-glisseur
R.C,, et deux avions V.C.C. (dont le Camberra,
bimoteur très réaliste avec ses Touch-And-Go).

Les Pupilles de l'Ai¡ avaient une escadrille
remarquable en nombre et en diversité (V.C.C.
bierr sur', nrais aussi V.D.P., R.C...) (Photo l).

L'inauguration a elé . réalisée , pal uh pla-
ncur (lancé-main) à luséc: durée deux secon-
des I car le planeur a percuté et brûlé !

Cudini, réalisait quelques bons vols avec Ab-
belvorth (plan personnel avec S.T.35 et ralenti-
moteur) : moteur démarré, iI allait à la poi-
gnée, passait au ralenti, on lâchait l'avion...qui ne bougeait pas ! D'oìr décollages très
réalistes, touch-and-go, roulages au sol... Volsplutót péniblcs du biplan (avec Fox 3ó X) de
Debuisson: avion de 1,500 kg, flaps sur les
deux ailes, dérive mobile, roues en plastique
avec fleurs ¡oses d'un jouet du fiston... Et çafait des loopings ! Nom de l'avion : Pcala (plus
coté à l'argus l) qui finira ses jours accrochéau plafond du Service de Documentation - Bi-
bliothèque du Lycée !

La ( porte de... W.C. o a (un peu) volé, mais
beaucoup roulé : poids 750 g pour un 2,5 Tai-fun Blizzarcl de 12 ans d'âge I Les sportifs se
mettaient devant l'< avion ) et sautaient en l'aifsur son passage ! Un vrai délire ambulant,
cette débilité issue d'un instant d'abhération !

Enfin, le clou du
spectacle : décollage
de deux avions fixés
l'un sur l'autre (De-
woitine 520 avec OS
30 et Abbeworth),
chacun avec son pilo.
te, un 5. câble per-
mettait la séparation
en vol et agissait en-
suite sur le ralenti du( porteur > qui attéris-
sait et décollait à vo-
lonté. Et on n'a pas
planté ce truc infernal :

ça a marché ! Une fois, Epas plus ! A 18 heu-

r4ia> -x

res, .un apéritif réu- 
^fF 

"f
nrssalt tous les pllo-
tes (et quelques spectateurs) au club de Lycée.
Cette représentation a été très enrourageante
pour les futures démonstrations et les nouveaux
adeptes du M.R. en général et du V.C.C. en
particulier. On peut souhaiter qu'en dehors des
concours, les clubs organisent des rencontres
amicales, décontractées (et un peu folklori
ques !) pour eux-mêmes, et pour le modélisme.E[ not¡s ¡ emercions tous ]es mécanos et piloles
qui ont travaillé ce jourJà.

A gauche: au 1o! plan, les 2 avions du
Composite, pu¡s la porte W.C,, I'hydro et le
biplan, A droíle : périlleux décollage du

Composite.

.AERO.CLUB DU MACONNAIS
(Photo ci-ilessus)

La 3" Exposition d'aéromodélisme organiséepar la section de l'A.C. du Mâconnais et la
M.J.C. de Mâcon, a eu lieu du 14 au 20 février
1974, à la M.J.C. de Mâcon, rue de l'Héritan.
Le nombreux public a pu admirer 70 modèles
exposés représèntânt toutes les disciplines, de
la vitesse 2,5 V.C.C. au planeur VDP R/C, en
passant par la maquette et le multi R/C. M.
-Escand, maire de Mâcon, présida la cérémonie
cl'inauguration, à laquelle assistaient MM, Ies
adjoints, M. le président de la Chambre de
Commerce de Mâcon-Charolles-Tournus, M. le
président des M.J.C. de Bourgogne, M. Guil-
laumin, directeur de la M.J.C. de Mâcon, et le
bureau de l'À.C. de Mâcon.

Rolph Zavatta, cle passage, donna une note
artistique et sympathique à cette cérémonie, à
l'issue de laquelle il nous offrit son programme
musical.

Cette exposition fut une fois de plus, une
excellente propagande.

1"" COUPE DU MACONNAIS
DE VOL CIRCULAIRE 28 avril 1974

RESULTATS
Vitesse 2,5. - 1"' Capo Francis, Aéro-Club du

Rhône, 213 km/h: 2. Martin René, Club Modé-
liste de Cachan, 211 km/h; 3. Janan Daniel,
Aéro-Club du Mâconnais, 20ó km/h. ó concur-
rents inscrits - 4 classés.

Team Racing 2,5. - 1"" Combrichon-Andrada,
A.C. Villefranche 5'25" ; 2. Rousselot-Komorn,
A.C. du Rhône 5'49". ó équipes inscrites - 2
équipes classées. (Suite p. 20)

matéria'lisant le centre est à l'échelle, ainsi
bien entendu que les rayonô des << an.
gles >>). J'insiete sur le {ait qu'il soagit de
la définition FAtr en vigueur, qu'il y a visi
blement lieu ile réviser...

4, 5 : TRIANGLE. Trois côtés égaux dé.
finissent automatiqüement les angles. A re.
marquer les pentes, cette figure est Bouvent
réalisée beaucomp plus aplatie. On lrotera
que cette figure est beaucoup m,oins déIor-
mée que la précedente si elle est vue un
pen de côté.

6, 7 : HUIT CARRÉ. La iléfinition du
carré, ile base est iliffárente, il a ses 4
angles égaux et est ¿lonc construit 6ur mé,
ridiens et parallèles. La perspective fait
s'incurver le côté supérieur ; pour le pilotc
les côtés extérieurs sont verticaux !

B, 9 : SABLtrER. Figure parfaitement dé.
finie vue ilu centre, et atrocement défor-
mile vue de l'extérieur. On notera (9) que
si le juge est aligné avec le centre et trn
<< coin >, le côté correponalant reilevient
une ilroite.

10, 11 : TREF,LE, Pour le juge, le pa.
lier centrsl paraît rernonter des 2 côtés,
alors que le concurrent le voit horizontal.
I3ien que les boucles clu haut soient ici
exactement tangentes au grand cercle pas.
sant par 7e zônith, elles peuvent paraître
trop basses pour le juge.

P.S. - Nous t¡etwms il'apprenilre qu'íl
noy aut'ø pas d,e nùaquettlste frcmçais aux
Cham,pionnats d,u Mond,e de tsol círculaire
(utx, 4,5,A.,,, et c'était la Frm¿e quí Øaít
orgmrísé le Championnat 1972.,.

F.C.

11
10
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CLUBS (Suite)
Combat 2,5 t:AI. - l"' Darsonval, M.A.C.

tsouzy; ¿. L¡enarct, lÌl.A.C. .Bouzy; 3. tlorwatll,
A-ru-À-t.l'. rJ lrsulits - 13 classés.

Acrobatie - série I. - l.'layeb Gérard,
M.A.C. rvrarseiìrc, I.Vzl pts j 2. Kemond, 4.(-.
Côte-d'Or', 89'l ; 3. Gérardi, lvLA.C. Marseille,
8ó8. 13 lnscrits - 12 classés.

Série 2. - to" Blanc Olaude, A.C. Côte-d'Or,
863 prs : 2. Combric.lron Robert. A.C. Ville-
franche, 'ó48 ; 3. ljastlan l(., A.C. cöte-d Or, 637.
5inscrits-3classés.

Série 3. - ler Josien Alain, M.A.C. Aix-en'
Provence, 1.450 pts ; 2. De Saléon Bruno, M.A.C.
Aix-en-Provence, I.43ùt 3. lviarconcini Claude,
M.A.C. Aix-en-Provence, 1.388. 8 inscrits - 4
classés.
soit 5l inscrits - 38 classés.

A VTLT,EFRANCIIE-EN-BEAUJOLAIS
Le 9 juin sur Ie ter¡ain de Frontenas, grande

manifesratron aéromodéiiste- ä[-Vêi"è.õt, ti;ï; ããi 'nayettes, 6e400 vifle-
franche.

CONCOURS DE MAQUETTES
EN ESPAGNE

les 15 et 16 juin à Orense
Sur le terrain de Los Remedios se disputera

un concours de maquettes pour Vol Circulaire
On ZLin 2¿b-A < Akrubat, avec moleur Zom de
2,5 cc sera ¡" 1o" prix. Les modèles devront
représenter cet avion. Les frais de voyage et
d'nébergemenl seroill remboursés avec un maxi-
mum oe l UUo pesetas.

lnscriptions au Club Joaquin Loriga, San
Laza¡o 15 - ORENSE (Espagne).

PeCltCr¡ Annorlccs
Réservées aux Modélistes

3 F la ligne de 42 lettres, espaces ou signes(+ 20 % de T.V.A.)
* Collectionneur recherche jouets anc¡ens, au-

los, avions, bateaux, poupées, trains, auto-
mates, etc. Ecrire à M. Ph. Lepagê, 23, rue
de la Ferme, 78530 Buc.

* Vds Rad¡o Pilolo El¡te 4 voies 4 Mjni Red
Révisé : 1 000 F. chargeur Dary 60 F, cadeau
chargeur ou moteur si achal Radio en juin.

LE MODELE REDUIT D'AVION
LES AILES 'TOULOISES

Meeting à Toul
La section d'Aéromodélisme < Les Ailes Tou-

loises > vous invite cordialement à participer à
sa rencontre en radiocommande le 23 juin 1974.

Lieu : Zone industrielle de la Croix de Metz
54 Toul.

Prograntme enuisagë .' De t h à 12 h précises
concours - 14 h, suite des épreuVes et démons-
trations - 18 h 30, remise des coupes et nom-
breux lots - 2L h, dîner suivie d'une soirée
dansante.

(Camping possible, 2 restaurants à 500 m).

MODEL CLUB LAONNOIS
Concentration de planeurs R/C à Laon

Le dimanche 30 juin, le Model Club Laonnois
organise sur son térrain d'Athies-Samoussy (Ais-
ne) une concentration amicale de planeurs R/C
(vol de plaine). Les planeuristes présents pour-
ronl. participer à une épreuve de type rallye
(conformité du temps de vol au temps an-
noncé + précision d'atterrissage). Cette concen-
tration devrait obtenir un beau succès si l'on
en juge par la participation enregistrée l'an
dernier.

Une notice d'information sera adressée à cha-
que participant : Lucien Bardon, 1, rue Pierre-
Curtil, 02000 Laon.

o 12" CIIAMPIONNAT BRESILIEN
D'AEROMODELISME

par w&Iúer Nutlni
o

C'est à Ribeirao Preto qu'a eu lieu ce
12" Championnat du 14 au 18 novembre
19?3 pour les catégoriès : V.C.C" : Team-
racing, vitesse, acrobatie ; Vol libre : mo-
tos F.A.L, Wake et Coupe d'Hiver, pla-
neurs Nordic ; R/C : Multi.

Contrairemen8 à la saison habituelle il
y a eu venb et pluie causant de la casse
et des perûes dans les plantations de can-
ne à sucre.

En radio, la pluie fit râge et un seul
vol fut réalisé. A noter que, malgré l'éten-
due du territoire, les modélistes brésiliens
se plaignent de manquer d'espaces per-
mettant de bonnes compétitions de vol
libre à cause de f importance des planta-
tions.

A gauche Waller Nutini víent de récupérer
son moto F.A.l. dans les cannes à sucrE... -Erkk¡ tsohm et son Wake - Jac¡rlei Ribeiro
tienl le Nordic de Marco Nutin¡.

N" ,lIB

GYnOCOP 73 (fin)

Centrage .' Le centre de gravité 6e 6itue
nettement en axrière de ì'axe du rotor.
De sorte que cet autogyre est presque un
tanilem, ou une banane volante. (Je suggè.
re d'ailleure aux modélistes courageux qui
voudraient teuter I'aventureo d'essayer un
autogyre birotor). Ce centrage arrière De
doit tout de même pas être trop exagé.
ré, ce qui amène ìr concentrer l.a partic
r.adio assez près du nez. En particuìier
la batterie, qui est aussi en avant que
possible.

.Ess¿i¡ : Il ne iloit y avoir aucun pro-
blème. On se place face au vento on fait
quelques mètres penilant que le rotor
prendl son régime, ce qui ne demande que
deux ou trois seconiles. Puis on lance Ie
modèle, qui part 8ou6 un angle assez ac.
centuéo à petite vitesse. On peut le suivre
facilement au pae de gymnastique !

J'avais prévu des ailerons pour uue com.
mande de profondeu,r, mais je me suis
contenté provisoirement de ne monter que
la ilirection et la commanile de direction,
ce qui est bien suffisant.

Si vous voulez établir votre projet per-
sonnel d'autogyre, le graphique p. 9 pourra
vous aider. En ordonr¡ée sont portées les
cylindrées. Vous choisissez celles qui cor.
respondent au moteur alont Yous disposez.
Horizontale¡nent, vous obtenez le poiils
corresponilant. Puis, en abscisse, vous li.
sez le diamètre à utiliser. Dans Ie cas du
Gyrocop, par exeuple (indiqué en poin.
tillé), on voit qu'une cylindrée de 6,65
perlnet de décolleé 1800 g, avec un dia.
mètre de 140 cm.

Et maintenant, mes væux les plus ro'Èo-
riques vous accompagnent !

Georges CHAULEI'.

CALENDRIER,
(Suite de la page 1?)

TELECOMMANDE
Juln - 2I-23 : Tchécoslovaquíe-Kailovy Vary,

maouettes.
22-30 

- : Norvège-Lillehommer, ptan, ptaine.
29-30 : Italie-Ríet¡, plan. plaine.

idem à Bergame.
Juillet - 1., j t|.S.A.-Lakelurst, ídem et nylon.

Enya
70F
Vcc.
Asni

2,5 6c F. Babe Bee 30 F. Tee Dee 1,5

Urgent, vends état neuf ensemble Monoca-
nal O.S. P¡xie avec servo, 250 F. Moteur
UEDA 2,5 cc, 50 F. Moteur Cox Tee Dee 0,8,
60 F. Cox Médallion 1,5, 50 F. H. Vauthier,
ZUP, St-Pantaléon, Tour Z, appart. 8/4 71400
Aulun.

* Vends
parlait
motne,

(neuf). Micron 2,5 30 F. Nb. access. RcF. Sudan, 8, pl. de I'H.-de-V., 92 -
ères.793.14.31.

*

Variprop 10 complet et rechargeur,
état, 1 600 F. Boyer J., 23, rue Le-
33600 Pessac.

* A V. moteur rodé Cox 0,8 cc: 40 F + OS
1,5 cc: 60 F. A. Giraud, 34, r. Longchamps,
33200 Bordeaux.

*

D6pôt légal 2 trime,stre 1974. - N" 2.759 Aurillac . Imprimerie Mo'tlerne . USHA . Le gérant : M. Bevnt NJlt.P.P.
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I ¿". ' ó. MALGRE DE NoMBREUX NUMERoS EPulsEs

Dessin des M.R. (de Fillon). - N* 119 et 125 à 129-
Cholx de protils. - 158, 347.
Planèurs. - De 133 à 143 (sauf 135, 139), 160, 161, 164' 196 à 203.

Planeurs lancés ma¡n (tout balsa). - 136' 137' 158.

Planeur Nordlque (de M. Bourgeo¡s). -:321-.à 327, 329, 330, 331' 333 à
æ0, æS, 3/,O, 941",345, 346, 394 et 407. - Treulllage' - 123' 124'

Hélicès. - 111, 112, 146, 147. En drapeau : 166. Monopale: 357'
(CaoutchoucD lormule llbre' - 1?2., 124, 126, 132, 140, 147' 165'

2'14 à 220 sauf 216.
Le tñoteur caoulchouc. - 121' -122, 132 (abaque.de remontage), 114'

et de R, Bahaut: 211, 212, 214, 221' 222' 229-
Les Secrels de la Coupe d'H¡ver (Jossien). - 324, 326' 327' 329. -

Moteur élech¡que. - 395. i
Plans d'apPareils (Coupe d'Hlver¡ vraie grandeur en encart n*: 124'

131, 133, 222, 520, 346, 3Al, 383, 405'
Plans de caoulchouc lormule l¡bre. - 140' 161, 225' 235-
Hydro r CouPe d'Hiver r. - 167.

Hydros à coque à moleur. - 386 à 389, 392, 394, 407.
(Coupe Wakefieldt, : De 126 à 14'1, sauf 132, 135, 137' 140 (soit 10 nu-

méros), 220 à 224, 272
Plans de Wakelield (g¡andeur). - 123 (Aristocrat), 134 (New Look de

Morisset), 200 (Babywake de Morisset), 355, 360' 361' 362, 412.
Moloplaneurs. - 132, 160.
Pral¡que dEs motomodèIes. - 158, 161.
Motomodèles. - 123, 124, 162, 166, 167.

D,,ilTi,

Pulso-Béacteut, - 405, 407.
Moulage des cockpitg, carénages, etc. - 392'
Le$ lusées, - 28/., 290, 293.
Télécom. Lê Perroquel' - 238, 240, 242, 244, 24ô, 247' 249' - Composé:

253. - L'acro i 256, d57. - Servo mol. i 274. - Commande mot' et sécur' :

ãiã. - eraupner Ullraton : 277. - Grrr : 281, 283 284. - Variophon :
285. - Servö Duomat¡c:286. - Tr¡m Bellamat¡c:297' - Leçon de
ãiiotaoe : 291. 292. 293. - Filochar: 297, 298, 299. - Commênt débuter:
äm- s:0a. 305. - Et continuer : 310, 311, 312' - Moloplaneurs: 358' 360,
gol, sgs. - Lcs modèle8 du championnat du monde: 338' 339' 340. -
Equ¡pement : 369, 370. - Knlght Racer: 371' - Plans de Télé'dóbut:
ssi. '- Ptan Mini-racer biplan : 404.

P¡lotage planeur vol de penle | 374, 375 (et construcl¡on)-
Essa¡s et crillque planeurs Vol de pente R/C : 378, 386, 392, 393' 394' 402.

Prolils ElpPler: 408.
Hélicoplères télécommandés: 390, 393, 401, 404, 405, 409.

Autogyre R/C : 396, 397.
Conslruisez vous-même volrè Rad¡o (Ch. Pépin). - 379 à 389.
Plans pour Jelex. - Venöm, 151 ; Scorpion, 160 ; Bétajet, .162 ; qou¡ton,

Delta, 163 ; Yak 25, 168 ; Puk, 170 ; Jolly Frolic, 171 ; S¡pa 200' 175 ;

Conva¡r, 185 ; Yak 15, 191 ; Skyray, 218 i Opel, 243 ; Lockeed F, 104, 290 ;
Concorde, 292 ; Leduc 022, 294.

de molomodèles pour molns de 1 cc. - 92, J19, 122, 166, 17-1,
; de 1,5 cc, 180, 188, t96 ; de 2,5 cc, 202, 233, 244, 245, 246, 248,
292, 303. - Cla$lques: 103, 112, 12'1, 149, 158, 168, 201, 409.281, 2æ,

Réduct¡on des plans de
des Revues : Sopwith, 11ô ;
Fokker D Vlll, 132 ; Hanriot
r¡ot 436, 337 ; Potez 63, 352
(2 plans),370.

Maquettes hisloriques. - 112, 114, 116, 143, 192, 193, 195, 209.
Maquèltes volanles. - Moleur, train, capot: 209, 256, 258. - Empen-

nages : 260. - Entoilage : 214. - Peinture : 215, 219. - Tableau bord : 224.

- Les biplans : 225, 249. - A¡les, mâts: 244, 246, 249, 251. - Fuselages':
251, 252, 255.

Maquetles volanles (plans grandeur en encart). - A Jetex: 203, 209,
256, 258- - Black Widow, 127 ; Languedoc 161, 128 ; Bébé-Jodel, 146 ;
Caravelle,2l3 ; Zunkoning,214; glaneur Bréguet 901,221 ; Cèéna L 19,
173 ; Potez 75, 189 ; Victor Scout-Loire 45, 211 ; Morane 150, 224 ; SE 5,
226 ; Aeronca champion, 229 ; Coccinelle, 232 ; RDW 9, 239 ; Leopoldof,
241 ; Luton Minor, 242; Nieuport 1914, 243; Tipsy Nipper, 2,18 ; Girhel,
249 ; Pama, 251 ; P¡latus, 252 ; Nord 3202, 255; Legrand-S¡mon, 256.

Desoutter, 272 ; Cigale-Aubet, 274 ; Potez 840, 275 i Atado 76, 279 i
Hél¡oplane, 280; Andreasson Jr. 282; Hen€chel 122,284 i PZL Mouette, 286;
Jurca Tempête, 387 ; Luscombe 10, 289 ; Fairey Flycatcher, 290 ; Curt¡ss
Hob¡n, 291 ; REP 1911, 293 ; Barracudo, 294 ; Nord, 2ô2 ; Superbroussard,
298 ; Gardan Horizon, 299 ; Sipa Antilope, 300 ; Bellanca Skyrocket, 302 ;
Buhl-Pup, 304 ; Monocoupe, 305 ; Gaucho, 306 ; Mohawk-P¡nto, 307 i Fa¡r-
ch¡ld 22, 309; Zip, 310; Leningradec,3ll; Douglas 046,313.; Potez Vlll,
314; Winnie MAE, 316; Moynet Jupiter, 321 ; Carmier, 323; Sopwith Camel,
324 ; B¡-moteur Coudron C-670 (vcc), 325 ; Transall, 328 et 329 ; Gee
Bee Qed, 331; Bréguet 27,332i planeur Edelweiss, 333; bi-moteur Cou-
dron Goeland, 334; bi-moteur Marquis, 337; Douglas M2, 341 | Monoplace
Fauvel AV 60, 342 ; Morane 315, 344 ; Yak 12M, 345; Martin Baker, 349 ;

Jaguar, 350 ; Waco 10, 352 ; Bristol M1, 353 ; Lincoln Sport, 354 ; Lignel 20,
355; Pou du C¡e|,357 i C¡tabria,359; Biplan Salmson,360; Beagle
Pup, 3ô2 ; Bréguet Atlantic, 367 ; Mes 18, 368 ; Albatros D 5, 369 ; Heath,
373 ; Douglas Boston, 376-377 ; Turner T 40, 379 ; Sopwith Pup, 382 ;
Ceèsna 337, 383 ; Hawker Hart, 386 ; Northrop XP 56, 390 ; Petit Brochet,
396 ; Westland lnlerceptor, 398 ; Dart Pup, 400; de Havilland comet, 401 ;
Monoplan RWD8, 402 ; Farman æ1, 408 ; Hanriot Pagny, 410; Volksplane,
411 ; Spírit ot Sa¡nþLouis, 413.

Prlx des numéros : à 2 F jusqu'au 376 ¡nclus, sauf :
A 3 F: 114, 't15, 121, 146, n5, 249, 255, 256, 28t, 292, 303, 311, 357,. 380.A 5 F (rares) : 115, 116, 1?.2, 124, 130, 142, 146, 156, 159, 195, æ2,

203,221,2n, 249,252,276, æ2, 3ùs,310, 357.
Lês numéros spéc¡aux: 123, 211 (20 ans du M.R.A.) ; 290 et 330 (30 ans),à 3,50 F.
Du 377 au 401 : 2,50 F. - 402 à 411 : 2,80 F. - Depu¡s 412 : 3,30 F.
Plus lrais d'enyo¡ 0,15 F par no pour la France el 0,35 F pour l'Etrang€r.

maquetles volanlea ayant paru à la page 3
Zeke-Zéro, 122 ; NC 853, 123 ; Av¡a 15 42, 128 ;

232, 318 ; Bréguet XIV et Potez 53, 330 ; Han--
; SFAN, 3ôl ; Bi-moteur Dragon de Havilland

Nord¡ques. - 145, 164, 170,174,177,182,190, 200, 219,357,407.
Alles volantes | 125. - Alles volantes Motos: 176. - MoloPlaneur:

301, 390. - A¡lee volantes Combat (VCC) : 368, 403. - Canards : 115, 165,
186, 348, 365, 378, 385, 397, 403.

Hydros. - 128, 167, 257, 258. - A coque : 386, 387, 388, 389, 392.
vot chculaire. - Acro: 112, 130, 132, 133, 134, 137, 138, 143, 146,

147, 265- - V¡tesse : 123, 124, 128. - Team : 123, 146, 149. - Team
moderne : 275, 277, 279, 281, 284, 285, 286, 289, 318. 342, 343, 348. -Combat: 312, 326, 338, 340, 349, 361, 368, 385.

Pour le débul: 283 (1,5 cc), 260 (2,5 cc), 139 (5 cc).
Vol circulalfe Plans grândeur en êncad : " Acro et Sport " : pour 0,8-

1 cc: 14ÍÌ, 247, 347, 392. - Pour 1,5 cc: 283. - Pour 2,5 cc: 181 (Cou-
prie), 184, 220 (Couprie), 233 (planche), 230, 234, 237 (Couprie). - Pour
5 cc : 163 (biplan), 178 (Raie), 179 (Delta), 195. - Pour " 35 " (5,7 cc) :

347, 387, 391, 392. - Vltqsse 2,5 : 199. - Team 2,5 cc : 318 (Orion),
358 (Valéry). - 5 cc : 169, 187, 192, 212 et 218 (modernes). - Airbus : 406.
(Voir Ailes volântes).

Moleurs américa¡ns. - 115, 119, 12-l el 122.
Conna¡tre vo3 moleurs. - 260. - Réservoirs-VCC: 233. - Team: 277.

- Gonflage des moteurs: 280.
Mlnuscules, - 112, 114, 115, 119, 121.
Mlcromodèles. - 252, 253, 255.
Ailes yolantes. - 114, 115, 116, 126, 176.
Autogyres. - 218, 220, 225, 413.
Héllcoplères. - 130, 140, 141, 194, 274, 3ô8, 369, 371, 372, 374, æ9.
Plans d'héllcoplères. - 130, 141, 322, 327, 435, 389. - Jetlcoptère, 156.
Parachulage: 149. - Bombardement : 151.
Al¡es en plastlque. - 287, 388.
Tous les moteurs Jelex. - 175, 176.
Les lurblnes, - 290, 413.
Plans de modèlês à turblne. - Grumann Tiger, 290, 383.

UNE OFFRE A PROFITER : LES ANNÉES COMPLÈTES DU M.R.A. ENCORE DISPONIBLES
(Envoi contre commande indiquant avec précision les années demandées, votre nom et adresse bien lisibles, et le montant dc la

commande en chèque bancaire ou postal ou mandat. Leb timbres ne sont pas acceptés.)

Années Au Bureau Par Poste (France) Années Au Bureau Par Poste (Franc€)

1953
1955
1959
1962
1965
1986

25,00 F
27,00 F
27,00 F
26,00 F
26,00 F
27,00 F

26,50 F
28,50 F
28,50 F
27,50 F
27,50 Ê
28,50 F

1967 ..
1968 ..
1969 ..
1970 ..
1sl1 ..
19/72 ,.
1973 ,.

24,00 F
22,OO F
24,00
26,00

25,50
23,40
25,50

F
F
F
F
F
F
F

27,50
30,00
31,50

F
F
F
F
F

27,50
28,9O
31,30
32,80

'Pour les envo¡s à l'étranger, il y a lieu d'alouter 2 francs aux prix de poste pour la France.



Que ce soit pour
votre AVION
votre BATEAU
votre VO¡TURE
ou
votre HELICOPTERE

s

t

DISTRIBI}É PÄR

SATISFERA VOS EXIGENCES
PAR SON PROGRAMME SANS FAILLE

SELECTIYITE
FIABILITE
LONGEYITE

¿\,
þ'4i-

au"a .-
Puissonce occrue

des

Emetteurs

o
Récepteurs

Equipés de Circuits
intég rés

Servos

équipés
d'omplif icoteurs

ò circuits
Hybrides

RAPPORT

QUALITE - PRIX
INEGALABLE

272 bis, cryenue Itrenri-Bcubr¡sse
59770 MÃRLYIès-V.AIEIiICIEÌiINES - Té1. 46.45:92

{t

SCIENTIFIC.FRANCE
Demcrndez notre CATALOGUE contre lo sornme de 10,00 F en timbres-Poste ou por mcrndot - Egcrlement en
vente dcrns tous les mogosins de modèles réduits Notice et liste de prix SIMPROP sur demcrrde

!
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,


