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Maquette volante de vol libre du North-American B-70 dessiné et reallse par le jeune Donn Kaylor
(17 ans) de Californie. Moteur Cox 049. (Cl. H. Wamer)
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BAMBI planeur et moto R/C (Plessier) - CYROCOP- R/C (Chaulet) - Maquette PZL (Fillon) - V.C.C.




emporTeZ vorRe AIRLITE 3/6

RADIO-PILOTE \*
POUR 500 FRS SEULEMENT

——— AVEC 2 SERVOS — ——

vous réglerez le reste plus tard

par petites mensualités et vous

serez satisfaits pour longtemps L'émetieur AIRLITE RADIOPILOTE,

un chef-d'ccuvre de légereté et de fiabilité

Le MICRON 21

Cylindrée : 3.62 cc: Alesage : 17 m/m Course :
162 ; Poids : 180 g ; Puissence 0,35 CV a 14000 TM

VERSION SPORT RC

264 F

« LA SOURCE DES INVENTIONS »

60, boulevard de Strasbourg - PARIS- 10

NOUVEAUX PRIX
TRES COMPETITIFS

DOCUMENTATICN DU MODELISTE : 152 pages, 1000 photos - Réiérence 74 R - FRANCO : 5 F
CREDIT CETELEM




€ - Digital 74

DP B2/1-74 réf. n° 8151 F 811,80*
Ensemble deux voies complet avec un servo pour piles séches
sans chargeur incorporé.

DP 2/1-74 réf. n° 8150 F 1.259,10*
Ensemble deux voies complet avec un servo et accus, chargeur
incorporé (deux manches).

DP 3/2-74 réf. n°® 8152 F 1.683,00*
Ensemble irois voies complet avec 2 servos et accus, chargeur
incorporé.

DP 4/3-74 réf. n° 8000 F 1.980,00*
Ensemble quatre voies, complet avec 3 servos et accus, chargeur
incorporé.

Les caractéristiques marquantes des ensembles ROBBE DIGITAL 1974 sont

Tous ces ensembles sont équipés de nouveaux servos dénommés
« MINI-SERVOS FP-S5 [C ». Ces mini-servos sont une merveille
de précision et de puissance. Dimensions trds réduites : 38X39X18
(37 g), puissance d’environ 2,5 kg/cm. Deux circuits intégrés spé-
ciaux furent élaborés, qui remplissent les fonctions de : 77 tran-
sistors, 18 diodes, 83 résistances, soit I'équivalent de 178 compo-
sants.
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DP 5/4-74 rél. n° 8002 F 2.518,00*

Ensemble cing voies, complet avec 4 servos et accus, chargeur
incorporé.

DP 6/4-74 réf. n° 8008 F 2.772,00*

Ensemble 6 voies, complet avec 4 servos et accus, chargeur
incorporé.

STARKOMBI1 4-74 réf. n° 8006 F 2.116,80*

Ensemble 4 voies a monomanche pour pilotage d’hélicoptére, de
voiture et de moto. Livré complet avec 3 servos et accus sans
chargeur.

* Prix public conseillé.

e puissance HF accrue e moyenne fréquence trés étroite.

Ces servos peuvent &tre utilisés avec tous les récepteurs précé-
dents.- En outre, les ensembles complets comprennent (inclus dans
le prix) trois. différents jeux de fixations servos, cable de charge
pour accus émission et réception, deux manches longs et le
drapeau de fréquence correspondant.

Pour plus de renseignements, consultez notre catalogue 1974, en
venie chez tous les détaillants spécialisés.

encore plus sar, fiable, pratique




LE MODELE REDUIT D’AVION N° 418

que vous soyez modéliste
averti
ou non,

WL COLIENNED

Le plus grand choix de boites de constructions, 62 bd St-Germain
gaccassolres, de meteurs, de matériaux, d'outillage, PARIS 5 - Tél.:033-01-43
n

=

Utualité
'ensembles radio-commande et les toutes der- Matro Megithri-M
iéres nouveautés. At au piner's ciub () et 1a Carte BIeuc“

Pour tous vos achals, ORI
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Scientifle)
B8fr a votre convanance;
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51 ter, bd de Clichy - 75009 PARIS - Tél. 874.46.40 - Mo Blanche

14, rue de Puisaye {prés du marché couvert) Magasin ouvert tous les jours,3 sou; I% (]jlmﬂnche
de 9 h 30 & 12 h 30 et de 13 h 30 9 heures
A 500 m de la gare d’ENGHIEN (train gare Paris-Nord). n :
Autobus : toutes les lignes convar%aant vers la gare d'ENGHIEN Parking : face magasin (wnfée'g"en‘i)mlmrﬁo”rmble pour tout achat
Parking faclle assuré davant le magasin.

Magasin ouvert dimanche matin Démarreur « MARX LUDER »

Fermeture journée du lundl et mercredl malin

Seul un SPECIALISTE DIPLOME vous guidera pour vos
achats, selon vos moyens, d’aprés vos propres comnaissances.
RENSEIGNEMENTS GRATUITS SUR PLACE.

Cours de pilotage pour R.C.

12 volts continu. Pour moteurs
de 1,5 a 10 cc. Prise pour allume- |
cigare ou prise classique.

@éposuabw 4.. = ; f ;(r)lr;\(cf.lo-nrje sur accu. 99 90

qualiiie' : + /EIV[B-F/?A/V[E WESTERLY I11 | 't " NOUVEHU

é\pgar“ellvodlzs j%nlgesrg::‘e; 1 1/15 El\e CATALOGUE
3

!l:g#re r::‘g:ne:lréfee avec qn::n.uzrsc,n“chc\r‘3 foorf:i'; I;‘;‘;"' ><925 g"g\iﬁ

Nous vous offrons : nigres. guignols, réserveir, colle
Les boltes de construction SVENSON de réputation mondiale parml et plan. 245 00 FRANCO : 6 F
lesquelles les fameux WESTERLY et SLY-CAT - Le FLAT-TOP STORMER Prix .. .. .. .. s

Y-BOY - AZIZO - ALPHA CREDIT
Les radiocommandes MULTIPLEX DIGITRON et ROYAL. Les ensembles
E.K. CHAMPION en 72 MHz avec servo sans électronique. L'ensemble « CETELEM »

SPACE-COMMANDER au prix sensationnel, complet prét a fonctlonner,
de 1850 F.

Les moteurs FOX - MERCO - VECO - COX et HP - OS-"ENYA -WEBRA.
Et blentdt... encore du nouveau,

= petit comptant +
3 a 21 mensualités

Egalement : Matériel GRAUPNER VARIOPROP, ROBBE NAVIG, NEW- LE py
MAQUETTES, AIRALMA, TOP-FLITE. AVIOMODELLI. Avion de début pour vol libre et R/C. La « CARTE BLEUE »
bofte comprend toutes les piéces entiérement «
SERVICE APRES-VENTE boiite comprend toutes les piéces entiérement | 4 « CETELEM »
Sélectionné CARTE BLEUE moteur de 08 & 15 cc. = CREDIT TOTAL

Le plan seul franco : 6,00.
Crédit CETELEM Jusqu'd 21 mole L o - 29,90 | consuitez-nous 1.
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CREDIT
CETELEM
Carte Bleue

UNIMAT
Stock complet
Doc, sur demande

RADIOS

ROBBE - VARIOPROP

EK SIMPROP
KRAFT MULTIPLEX
JUPITER AIRGAME

23, av. de Fontainebleau, 77310 PRINGY-PONTHIERRY - Tél. : 437.70.24

BATEAUX ANCIENS

VOLONTE - COREL
en Stock

Expéditions Franco

BOITES AVIONS TOUTES
MARQUES ET MOTEURS

EXPEDITIONS

PARKING

TOUTES LES BOITES
BATEAUX
Accastillage - Moteurs

Documentation

CATALOGUE TENCO : 13 F - Liste occasions sur demands
: 8 F — CATALOGUE GRAUPNER :

10 F

LISTE ET TARF. DES PLANS M.R.A.

UN GRAND CHOIX DE MAQUETTES VOLANTES EXACTES

— Envol contre mandat ou chéque plus 0,90 I d’expédition par plan —
— En vente, également, chez votre fournisseur.

Avant 1914. — A 5 F: Blériot (Traversée de la Manche - 1909)
6 F : Antoinette (de Latham - 1909)

Guerre 1914-13. — A 6 F: SPAD XIil (de Guynemer)
7 F: ARF. (Biplan Anglais B.E.)

Entre 2 guerres : Tourlsme. — A 4 F: Hanriot 182, N.C. 853
5 F: Stampe
7 F : Chardonneret, Peyret-Taupin (tandem), Farman 200

Militalres entre 2 guerres. — A 4 F : Canadian Foundry, Koolhoven (chasse
2 hélices co-axiales), Bernard 75
5 F: Curlles S03C1 (hydro mixte & flotteur central), Latécoére 298
(hydro torpilleur 2 flotteurs)
7 F : Morane 225, Dewoltine D 27, Spad 510, Dewoltine 510
8 F : Hanrlot 232 (bimoteur, aile médiane)

Guerre 1939-45. — A 4 F: Chance Vought, Fairey Firelly
5 F : Messerschmitt 109, Fleseler Storch, Tempest, Spitfire, Macchi 205,
Focke Wulf 190, Stinson Sentinel, Yak, Boeing L 15, Thunderbolt, Meteor
6 F : Stuke, Curtlss P 42, Lockheed P 38
7 F : Mustang, Nord 1101, Boulton Défiant, Westland Lysander, Typhoon,
Tempest, Val 2, Bloch 152, Curliss Ascender (canard), Arado 198, Zeke
Zero, Kingcobra, Vultee P 54
12 F : Blohm et Voss asymétrique (2 plans)

Depuls 1945 : Tourlsme. — A 5 F : Piper Cub, Norécrin,. Macchi 308,

Morane 660, Nord 3400

7 F: Tipsy Junlor (plan triple pour tous moteurs), Secat LD 45 (biplan
ailes étroites) )

-
Planeurs maquettes. — A 5 F : Avia XV-A 2, Gastel Mauboussin
7 F: Bowlus Albatros, Falco. — Planeurs de débarquement: Waco
Hadrlan, Alrspeed Horsa. .- [ " -

Pour Turblne. — A 8 F: Grumman-Tlger pour 2,5 cc

Pour VCC ou Télé. — A 20 F: (2 plans) Dragon-Rapide, biplan bimoteur,
enverg. 1 m 46. Par poste: 22 F

MODELES REDUITS PURS

Planeurs de début. — A 4 F: Edmée Jarland (0,80 m)

Planeur d'entrainement et performance, — A 7 F: Le « MB-32» (1,60 m)

Caoutchouc de début. — A 4 F: Pilote (1 m}

Pour VCC. — A 7 F: OK, modéle de début pour moteur, 2,5 cc a 10 cc
5 F : Derviche, biplan d’'acro
7 F : Casacro pour acro du Champ. de France, B. Bador pour 2,5 cc,
Polygbne pour acro 5 & 6 cc du Champ'de France Rattin, Globus 2
du Champ. de France G. Billon pour début acro, moteur 35.

Motomodales Vol libre. — A 5 F : Sea Zipper (hydro mixte) 1,5 cc, Hun
moto compétition 1,5 cc de G. Giudici.

Télécommande, — Gooly, moto de début 1,525 ce, 9 F,par poste 10 F;
Pélican, moto hydro - coque bipan trés simple, 25 cc, 8 F, par posle
9 F: GRRR, moto acromulti pour 5-10 cc : 8 F, par poste 9 F ; Bambl,
planeur et moto-planeur R/C: 12 F, par posle 13,65 F (ces 5 plans
sont du « Perroquet ») ; Ambassadeur, moto 1-3 cc, de B. Deschamps :
8 F, par poste 8 F; SFAN, motoplaneur maquette : 8 F, 8 F par poste ;
Hanrlot 232, bimoteur, aile médiane : 8 F, par poste: 9 F; Hydro &
coque Colonial Skimmer, 2 feullles, 15 F, par poste 17,156 F.
Racer R/G pour pyldne Knight Il de J. Rousseau : 12 F, par posie 12,65 F.

1A

Reliez vos M.B.A. de I‘amnée écoulée gréce a la
RELIURE M.R.A. spéciale. Prix 20.75 F & nos
bureaux ou 23,30 F par poste.
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Vol circulaire:
moteurs

CHEZ TOUS
LES REVENDEURS
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En encart : plans vraie grandeur de la Maquette Volante du mono-
plan PZL 24 F pour moteur caoutchouc ou électrique ou 03-0,5cc
par Emmanuel Fillon.

Le fameux OK, créé par Henry Doré et dont « M.R.A.» édite le plan,
a toujours la faveur des modélistes. Celui-cl est de Claude Faix, dont
on se souvient du Couzinet « Arc en Clel» paru dans « M.R.A.» 3881
et son Amiot 144 (« M.R.A. 399 ») avec lequel Il s’étalt classé 1°° des
Frangais et 3¢ (Médaille de bronze) aux précédents champlonnats
mondiaux en 1972, & Toulouse. Il n’a pu obtenir un congé pour
représenter la France aux Championnais du monde des Maquetles
aux U.S.A., ce qul est doublement regrettable : pour . lul et pour la
représentation frangaise en vol clrculalre.

Un grand hydro & flotteurs de Robert Bardou, équipé d'un poste
6 canaux. Trés bons décollages et vols sans histoire. Ah ! ces bonnes
viellles « Trapanelles »...

Ce planeur fort bien réalisé par M. A. Bonnot, lecteur du M.R.A. depuis 1950, est le « Naurdycq» de notre ami E. Fillon qui a été décrit
avec plans grandeur dans les numéros 406, 407 et 409. M. Bonnot encourage les modélistes a construire ce planeur dont les qualités de vol,
écrit-il, valent largement le supplément de travail de la construction. Sur la seconde photo, une escadrille de M. Bonnot : 2 seml-maquettes
construites par Dominique (8 ans), 2 A1, 3 planeurs natlonaux et le grand Edelwels avec radio 3 servos.
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TELECOMMANDE : LE PERROCUET

PLANEUR ET MOTOPLANEUR DE DEBUT

(Suite du MR.A. 417)

Le plan a été publié (en réduction) dans
le précédent n°. Le plan grandeur est édité
par MR A. (voir en page 3 la liste des
plans M.R.A.).

INSTALLATION RADIO

Elle dépend évidemment du matériel dont
on dispose, donc du prix qu'on peut y mettfe...
en tous cas, la partie Installation est trds
importante et doit 8tre falte avec beaucoup
de soin. En général, une fols le « gros oeu-
vre » terminé, on croit que c'est fini et on
bacle la fin pour voler rapidement; hélas,
comme dans une maison il reste les finitions,
la plomberie, etc... et c'est trés.long et trds
cher... Sur un modéle de ce genre, le tra-
vail se divise en trols parties & peu prés éga-
les : la construction proprement dite (tout ce
qui est balsa, collages, etc..), Pentoilage
et la finition, et pour finir I'installation des
gouvernes, des tringleries, de la radlo. Cha-
cune de ces trols phases représente environ
6 ou 7 heures de travail, I'avion pouvant &tre
terminé en 20 heures environ.

Coté radlo, le Bambl peut voler avec dif-
férents systdmes, depuis le simple monocanal
jusqu’au plus moderne proportlonnel, en par-
ticulier on peut trés bien envisager de débu-
ter en mono, avec du matériel simple ce qul
permet de voler et d’acquérir une bonne ex-
périence. Cependant, les matériels proposés
dans le commerce, valant de l'ordre de 200
& 300 F. ont des performances trds limitées
car tout d'abord ce sont des récepteurs « su-
per réaction », donc brouillés par toute émis-
sion sur 27 MHz : Walkie Talkie, télécomman-
de Industrielle plus tous les émetteurs pré-
sents sur le terraln. On ne peut envisager
d'employer ces matériels que lorsqu'on est
isolé dans son coin, et il est rigoureusement
exclu d'espérer voler dans un secteur ou sur
un terrain fréquenté par d'autres modélistes
(cas de la réglon parisienne). De plus, ces
ensembles n'ont qu'un seu! canal, un seu!
relais qul se ferme lorsqu'on commande
I'émetteur, alors qu'il faudrait disposer de 3
positions, gauche, neutre et droite. Tous les
systémes électro-mécaniques de sélection
échappements, servo moteurs, etc... ont en
pratique é&té& abandonnés. La seule solution
valable est de transformer cet ensemble mono
canal en un systdme semi proportionnel par
découpage en créneaux, en joignant 3 I'émet-
teur une « boite de découpage » comme c'est
décrit dans I'« A.B.C. de la Télécommande »
(par F. Plessler, édltions Technique et Vul-
garisation, en vente dans tous les magasins
de modéle réduit).

Nous ne décrirons donc pas ici cette ad- .

jonction & [I'émetteur mals seulement !ins-
tallation & bord. i

* RADIO ‘MONOCANAL

Pour ce type de radio, le servo moteur
proposé sera un Bellamatic alimenté par le

relais du récepteur de fagon telle qu'au re-
pos la gouverne aille & droite et & gauche
sur émission. Lorsque I'émission sera décou-
pée en tréneaux, la gouverne va vibrer au
neutre et lorsque le découage sera rendu
dissymétrique, la gouverne ira plus ou moins
de coté (position moyenne) d'oll une com-
mande semi proportionnelle. La consomma-
tion de courant étant importante, Il faut de
grosses piles, par exemple deux éléments de
grosse pile torche, cablés conformément au
schéma ci-dessous. Ces piles, placées dans le
nez et immobilisées avec de la mousse de
plastique permettront d'équilibrer le modéle.
Un interrupteur double coupera d'une part
l'alimentation du servo d'autre part celle
du récepteur (petite pile de 9 V en général).

Le récepteur lui-méme sera glissé par |'ou-
verture centrale dans le nez du modéle ; un
rectangle de caoutchouc-mousse bien ferme
(et non pas de mousse de plastique) sera
placé devant, contre les piles pour protéger
le récepteur. Ce dernier sera enroulé de mous-
se plastique et enfoncé a force dans le nez,
aprés avoir pris la précaution de ['entourer
d'un ruban ou d'une ficelle pour I'extraire
sans tirer sur les fils électriques. L’antenne
sortira par un petit trou sur le cété du
fuselage, un nceud & lintérieur I'empéchant
d'étre arrachée. Elle sera tendue le long du
fuselage, ou accrochée en haut de la dérive.

Le servo sera monté sur une plaque en
balsa 40/10¢ (si possible en CTP balsa), large
de 50 mm et collée & mi-hauteur du fuselage,
entre les couples 2 et 3, plutét vers l'arriére.
Le servo sera tout simplement collé & de-
meure sur cette plaque, préalablement per-
cée d'un trou de 22 mm de diamétre pour
passer le moteur. Si I'on veut le garder amo-
vible, on utilisera une plaque en contreplaqué
dur et le servo sera fixé par quatre petites
vis & bois.

Le servo Bellamatic ayant une course as-
sez faible, il faut augmenter le débattement

-ulilisable en fixant au palonnier trlangulaire

en nylon jaune une barrelte en contreplagué

de 2 mm ou en Celloron, large de 1 cm et:

de 5 cm de long.

Une barrette analogue sera fixée sur la
direction, traversant le balsa 40/10e¢ par une
encoche prés de la charniére, avec des ren-

Ne° 418

forts triangulaires collés aux quatre angles.
La jonction entre les deux barrettes se fera
avec du cordonnet nylon tressé, qui n'est
pratiquement pas élastique, par opposition
avec du nylon monofilament type fil de pé-
che qui présente trop d'élasticité.

Pour éviter les frottements a ['intérieur du
fuselage, les fils seront croisés, et ils sorti-
ront par des trous percés sur le dessus du
fuselage et garnis de tube celluloid mince {(ai-
guille & tricoter fine). Pour repérer I'empla-
cement des trous, on tracera au crayon gras,
avec un grand réglet, la ligne droite entre
les trous percés aux extrémités des barret-
tes du servo et de la gouverne.

Les fils seront mis en place assez forte-
ment tendus, mais I'ensemble doit jouer trés
librement, sans point dur; éventuellement,
intercaler un petit crochet en corde & piano
fine, avec une pliure en N qui permettra un
réglage de la tension des cébles en resser-
rant la pliure & la pince.

RADIO TOUT-OU-RIEN MULTICANAL

Les ensembles anciens a lames vibrantes
étant exclus, le seul matériel envisageable est
le Graupner Varioton & filtres, mais dont le
récepteur superhétérodyne est assez volumi-
neux. Il faudra faire sauter au burin le cou-
ple 2 aprés montage pour glisser ce récep-
teur vers l'avant. Le récepteur super réaction
est plus petit et léger mais il ne peut étre
employé que si l'on est sir qu'aucun émet-
teur ou walkie talkie n'est utilisé dans le
voisinage.

Les servos moteurs Bellamatic seront mon-
tés comme pour le mono-canal, seulement la
plaque support sera un peu plus longue et
it sera un peu plus difficile de mettre les
fils en place sans les entrecroiser.

Les accus seront placés dans le nez, ainsi
que linterrupteur qu’il faudra démonter cha-
que fois que I'on voudra sortir les accus, pat
exemple pour les charger : il vaut mieux tou-
cher le moins possible aux cables et fils, et
monter & demeure le fil spécial pour charget
les accus.

A noter que ce systéme radio voit sa sireté
de fonctionnement augmenter considérable-
ment si I'on n'utilise pas les contacts repos
des récepteurs grace & un cablage spécial
(voir « cablage de sécurité, M.R.A. n° 313).

RADIO PROPORTIONNELLE

C’est évidemment le matériel le plus inté-
ressant puisqu’il donne les deux voies conti-
nues et simultanées (profondeur et direction)
avec en plus un «trim» ou réglage de zéro
sur chaque voie pour régler finement I'avion

~cablage monocanal
Semi -Prnparffonnd o

RéceEPTEUR

+ 1 1 1
5| 3
i
1,5 T

Servo
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en vol. De plus, ces matériels sont modernes,
super-hétérodynes, donc permettant de volet
a plusieurs et & fréquences préréglées pat
quartz interchangeables.

Le choix est trés vaste sur le marché, mais
hélas les prix sont assez élevés et il ne faut
pas trop lésiner : on volera plus et on aura
moins d’ennuis avec un trés bon mono-canal
qu'avec un mauvais digital tout le temps
en panne.

Iy a des erreurs & ne pas commettre, &
savoir :

— Croire qu'on va faire des économies en
construisant soi-méme son matériel (méme si
I'on est technicien) car, en pratique, le prix
des piéces détachées sera assez élevé, et ¢a
se termine toujours par un ensemble qui’ mar-
chotte plus ou moins et pour lequel on n'a
ni sécurité ni garantie. La démonstration de
ce postulat est simple : allez sur un terrain
ou a un concours, faites la liste des gens
volant avec leur propre matériel... et vous
serez convaincu.

— Acheter du matériel d'occasion que I'on
ne connait pas; en général, celui qui vend
du matériel c’est qu'il n’en est pas content,

ou quil a «planté » méchamment, et il le
vend en espérant qu’il machera le jour de la
transaction ... 1l ne faut acheter du matériel

d'occasion qu'a des camarades de club que
I'on connait, qu'on a vu voler, et lorsqu’on
sait pourquoi ils le vendent.

Il faut donc :
— Soit acheter du matériel neuf, sous
garantie.

— Soit, si I'on est technicien radio, capa-
ble de souder 40 connexions sur la surface
d’un timbre poste, acheter du matériel en
«kit» et le monter soi-méme, le gain de
prix ne valant pas toujours la peine.

C'est dans cette optique que nous avons
choisi, pour ce Bambi, du matériel frangais,
fourni par une firme jeune et dynamique (chez
qui on pourra aller se plaindre en cas de
difficultés), vendu soit tout monté, soit en kit
et susceptible d’améliorations ultérieures sim-
plement en achetant des servos supplémen-
taires (ralenti, ailerons).

Nous décrirons donc I'équipement radio du
Bambi avec du matériel de chez Lextronic,
a savoir :

— Un récepteur Integrated 3 A qui est
disponible en 2 voies mais aussi en 4, ce qui
est préférable pour un supplément modique.
Ce récepteur mesure 2 X 3 X 7 cm, ¢e qui
est particulidrement réduit, et il pése 55 g.

BAMBI
| & gauche:
4 droite:
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I! pourra étre utilisé ultérieurement sur d'au-
tres modeies en achetant d’autres servos.

— Une batterie d’accus 4,8 V 500 MAH
dans une bolte plastique.

— Deux servos du type E.K. avec I'électro-
nique incorporée, d'autres modéles pouvant
&tre utilisés (Miniservo, Kraft, etc...).

— Interrupteur a glissiére et céblage.

L'ensemble pése 300 g.

L’installation de l'accu dans le nez ne pose
aucun probléme, il faut I'empaqueter dans de
la mousse plastique, puis passer autour un
ruban de toile adhésive dont une boucle re-
viendra vers l'arridre pour pouvoir retirer
|'accu sans tirer sur les fils.

L'interrupteur est situé sur le flanc du mo-
déle, avec un repére rouge et un noir (allu-
mé/éteint). La prise entre linterrupteur et
Paccu sera verrouillée par un morceau de
scotch.

Le récepteur viendra lui aussi se loger
en avant du couple 2. On commencera par
enfoncer un bloc d'environ 2 cm d'épaisseur
de polystyréne expanse servant d'amortis-
seur, puis le récepteur sera emmailloté dans
de la mousse de plastique, sans oublier
'anneau de ruban de toile pour le retirer
sans titer sur les fils. Bioquer par du scotch
les prises non utilisées et repérer les bon-
nes pour ne pas brancher la profondeur sur
la prise de direction l.. Laisser accessible
la prise d'alimentation gqu'il faudra démonter
pour charger les accus.

L’antenne sortira directement de ce paquet
sans 6tre plaquée contre le boitier et I'on
fera un nceud & environ 8 cm; elle traver-
sera le fuselage par un petit trou, le nceud
évitant les risques d'arrachement. L'autre
extrémité sera nouée & un élastique qui la
maintiendra tendue le long du fuselage.

La fixation des servos est assez simple éga-
lement : ils seront placés le plus en avant
possible (centrage) mais pas trop pour pou-
voir mettre en place facilement le récepteur.
Le plus simple est de coller, si possible au
début de la construction, deux planchettes
verticales, d'environ 8 mm d'épaisseur en
balsa trés dur ou en peuplier, sur lesquelles
les servos seront vissés par des petites vis
A bois. Sur ce genre de moto-planeur les
vibrations sont faibles et les servos peuvent
étre fixés rigidement.

Le plan indique la position des servos, le

plus bas possible pour faciliter I'installation
des tringleries. Pour celles-cl, on ulilisera
des tringles plastiques Kavan blanches, de
~ =2 2 mm de diamétre
coulissant dans un
tube plastique bleu
peint en doré.

Ces tringleries sont
en général vendues
avec une chape mé-
talliqgue réglable &
une extrémité, ces
tringles sont fragi-
les : pour éviter de
les briser on
duira dans le trou
central une corde &
piano de 8/10¢ de
mm. A l'extrémité li-
bre, on flxera une
chape en plastique

intro-

démontable, type Graupner, qui simplifie tous
les problémes de fixation ou de filetage.

Le tube bleu contenant la tringle doit étre
fixé aux deux extrémités, cété servo et coté
empennages, en employant de ['araldite et
non de la colle cellulosique qui risque de le
déformer. Commencer par fixer les cornes
nylon aux emplacements indiqués, avec des
vis qui traversent les gouvernes et viennent
se visser dans des contre-plaques en nylon.
Percer ensuite le dessus du fuselage & l'ar-
riere pour y glisser la tringle ; agrandir les
trous trés en oblique avec une queue de rat
pour que la tringle soit bien dirigée vers
|'extrémité de la chape correspondante.

Cété servo, on collera en travers du fuse-
lage une plaquette en balsa 8 mm, fil en tra-
vers sur laquelle les tubes bleus seront po-
sés, puis immobilisés avec des épingles et
collés a l'araldite. Avant les collages, le tube
doré est passé au gros papier de verre pour
le rayer légérement afin que la colle prenne.

Faire attention que les tringles doivent se
croiser & l'intérieur du fuselage, le servo de
direction étant a gauche et la corne sur le
coté droit de la dérive.

Il ne reste plus qu'a mettre la tringle blan-
che en place et & régler sa longueur. Pour
cela, enfiler la tringle par l'arriére en conser-
vant a I'extérieur la chape filetée de réglage,
celle-ci étant réglée & mi-course et fixée
sur la came (trou extérieur). On coupera
alors la tringle blanche & la longueur exacte
sans oublier de metire la gouverne et le
servo au neutre, en repérant de fagon pré-
cise la longueur de la chape Graupner. Elle
sera ensuite montée avec un peu d'araldite
pour bloguer la vis et I'on vérifiera que I'en-
semble tringle et gouverne se déplace libre-
ment & la main sans friction ni point dur.
Il est trés important d’avoir un fonctionne-
ment bien souple sans lequel le pilotage est
impossible. La derniére vérification se fera
avec la radio, les gouvernes devant se dépla-
cer régulidrement, sans &-coup, et répondre
4 la sollicitation la plus minlme au manche.
En profiter. pour vérifier que le sens de dé-
placement est correct et que les commandes
ne sont pas pas inversées I..

(a suivre) F. P.
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Aul:o_g yre rad?g.yu'fdé

par Georges CHAULET

Dans le M.RA. de janvier 1974, j’ai pré-
senté un petit autogyre de vol libre en
signalant qu’il allait servir de modéle
d’essais pour un gros appareil téléguidé.
Jai effectivement construit le Gyrocop ra-
dio, et il vole. C’st le second du genrc
existant en France, le premier ayant été
réalisé par Louis Faux (M.R.4. n° 396 et
397). I1 y en aura certainement d’autres.

L’intérét de la formule est qu’elle per-
met de faire voler un engin a voilure
tournante beaucoup plus simple qu'un hé.
licoptére, et bien moins cofiteux. Le pilo-
tage est trés facile, et il peut se faire
avec deux servos seulement, done avec un
ensemble radio élémentaire. La construe-
tion n’est pas trés difficile, mais on aura
intérét a commencer par le petit modale
de vol libre pour se faire la main. Il faut
également disposer d’un peu de place pour
installer le chantier, parce que le fusela-
ge est assez encombrant.

Je ne vais pas répéter la théorie de
I'autogyre, mais je rappelle simplement
quelques points de base valables pour nos
modéles

1) Un rotor 3 3 pales au moins. Ces
pales doivent &tre articulées, la charnidre
présentant un angle de 60° avec le bord
d’ataque. Le sens de rotation est trigo-
nométrique (dans le cas d’une hélice trac-
tive).

2) Ce rotor est calé sous une trés forte
incidence (30° minimum). Cela veut dire
qu’il attaque D’air sous un angle élevé. Sl
s'agissait d’une aile d’avion, elle décro-

cherait. Mais justement I’avantage du ro-
for est qu'il conserve sa portance (1).

3} I1 faut absolument annuler le cou-
ple de renversement de I’hélice, qui tend
i faire basculer le fuselage sur le cété
gauche. On y parvient en plagant dans e
souffle des ailerons convenablement bra-
qués.

4) Le stabilisateur doit avoir un grand
moment par rapport au centre de gravité.
Done¢, une grande surface au bout d’un
long bras de levier. C'est pourquoi jem-
ploie un aussi long fuselage. (Clest égale-
ment la raison pour laquelle un Bensen

Ci-contre : le Gyro-

cop 73 vu de lar-

riére est une drdle
de béte... .

Ci-dessous, Il est le
premler & gauche au
Rassemblement héli-
co des Cigognes (en
combinaison le Per-
roquet).
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modéle réduit n’arrive pas a voler correc-
tement, parce qu’il est trop trapu). On
pourra objecter que le Bensen vole, lui,
bien qu’il n’ait pas de stabilisateur au
bout d’un fuselage démesuré. Cela prouve
tout simplement qu’un appareil grandeur
n’est pas soumis aux mémes lois qu’un
modéle réduit. (On sait bien, par exemple,
que les hélices des magquettes tournent
trop vite si on leur impose un rapport de
diamétre exact. Clest d’ailleurs pour cette
raison que les concours de maquettes vo-
lantes du M.R.A. prévoyaient toujours ume
tolérance de diamétre.)

CONSTRUCTION DU GYROCOP

Le fuselage est en planches de balsa
moyennement dur, de 50/10¢. Pour arriver
aux 2 m de long, on superpose des plan-
ches dans la partie centrale. Tl n’y a pas
de couples intérieurs, mais seulement des
lisses de 5 X 5 dans les angles intérieurs.
Le nez est un bloc balsa, surmonté d’une
feuille de bois dur courbée & la vapeur,
qui forme capot. Bien entendu, le mode-
liste habile & travailler le thodoid peut
faire une cabine transparente moulée.

Le moteur (un Super-Tigre 40 de 6,65
ce de cylindrée) est monté sur un trian-
gle de contreplaqué de 30/10e. T1 est bou-
lonné & une plaque de dural 10/10e qui
supporte également les ailettes anticouples,
également en dural, mais plus minces.

Elles sont courbées pour aveir un profil
creux. Leur calage est de 25° positif pour
Pailette gauche, et 25° négatif pour celle

de droite. Entre la paroi arriére de la
cabine et la cabane, se trouve une trappe
d’acceés aux servos.

Le train que I'on voit sur les photos est
un peu trop faible. Clest pourquoi jai
indiqué un haubannage sur le plan. On
pourrait également employer un train tri-
eyele, on méme des patins si le modésle
est lancé a la main.

(1) Ltinventeur de l'autogyre, l'espagnol Juan
de la Cierva, avait congu son appareil pour le
mettre & 'abri de Ia perte de vitesse, ce qui est
cffectivement la principale vertu de ce type
d’appareil. Par une triste ironie du sort,
Cierva s'est tué dans un accident d'avion victi-
me de la perte de vitesse.
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La fixation
du moteur

L’empennage papillon est de construc.
tion classique, nervures en balsa tendre
50/10¢ et lisses en balsa dur. Recouvre-
ment en papier Japon. On a intérét a
construire ce stabilo aussi léger que pos-
sible.

La dérive et le gouvernail de direction
sont de faible surface, mais leur fonc-
tionnement est parfait.

Georges Chaulet
et son Gyrocop 73

2700 f= POIDS en GRAMMES

/

2500 /

A

Venons-en maintenant au rotor. La téte
est une sorte de triangle équilatéral en
contreplaqué  40/10¢, En dessous, coller 1300
un cylindre qui sera traversé par un tube
alu de 4 mm de diameétre intérieur.

®

Ce diamétre est évidemment celui de 2100
1%axe, qu’il est bon de retenir par un rou- /
lement ow une butée a billes. Les trois
pales sont articulées, Chaque pied de pale
comporte un tube alu de 3 mm de dia-
métres intérieur, dans lequel passe un
simple fil de fer. Ce fil traverse deux
trous percés dans la téte de rotor, et les 1300
extrémitées sont rabaltues, puis tortillées
ensemble (Uexplication parait compliquée,
mais la dhose est trés simple). On peut
changer une pale endommagée en quel-
ques secondes.

4900

LM

Nl g

o

1500
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Les pales sont ecalées & plat, mais en
vol elles prennent un angle négatil cor- /1300
respondant au régime d’autorotation. Des
petites butées en corde & piano 10/10e

empéchent les pales de se rabaltre vers le o

haut lorsque le rotor ne tourne pas en- j- 1190

core. f
Ces pales sont en balsa dur 80/100¢ /

poncées, enduites et peintes 4 la bombe. 900

Le profil est un plan convexe genre Clark
Y. Un profil symétrigue en arc de cercle
est également utilisable, mais les profils
crenx sont A rejeter (trop de trainée). La
construction tout balsa de la pale est la
plus simple, mais la force vive emmaga-
sinée dans le rotor est relativement im- o0
portante, et lors de Vatterrissage on peut

craindre quelques dégits, si une pale tou-

che le s0l ou méme la tige d’une planle. 300

C’est pourquoi il serait bon d’employer la

technique hélicoptére, qui consiste a cons-

truire la pale en deux parties : un tiers !
en bois dur pour le bord d’attaque, deux / | 1
tiers en balsa pour la partie arriére. k 10 90 20 40 30 6° 7o 80 90 /0o /e /S /30 /¥0 /So (4% 7o 760 1% 200

(Suite p. 20) CYLINDREE OIAMETRE 0v ROTOR en Gmy
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N° 418

les ailes et les cotés du fuselage. Les cocar-

L 24

Mesquette

LE MONOPLAN
Pz

volante

Emmanue!l Fillop

par

Faisant suite a une série d’articles publiés sous la rubrique
Maquettes choisies (M.R.A. n°® 272 a 294) suivis de quelques
maquettes 3 moteur é&lectrique (M.R.A. 395, 396, 400, 402, 413).
Je vous présente aujourdhui un appareil qui compte tenu de
Péchelle adoptée 1/14°, donne ume taille qui peut trés aisément
étre utilisée avec moteur caoutchouc, moteur a piston de petite
cylindrée, ou moteur électrique. Pour les détails dadaptation de
ce dernier, je prie les lecteurs de se reporter aux MR.A. n°
395, 396.

Le PZI, 24 fait partie des appareils typiques monoplans a aile
haute, utilisés avant 1940. Sa forme d7aile trés caractéristique,
Tapparente trés directement au Loire 46, pour lequel il semble
avoir servi de modéle.

Voir description et encart du Loire 46 dans M.R.A. numéro
spécial 211 d’octobre 1956,

Fabriqué dans les ateliers aéronautiques d’Etat de Varsovie
Panstwowe Zaklady Lotnicze d’oit diminutif de PZL. Le type 24
est un monoplace de chasse. Cette formule de monoplan parasol
mise au point et brevetée par PZL fut créée en 1930 avec le type
PI. Une évolution de perfectionnement tout en conservant les
caractéristiques essentielles du prototype, aprés adoption de dif-
férents types de moteurs, aboutit avec le Gnome Rhéne 14 Ksd
de 80071000 cv au type P.24, La voilure aile haute cantilever en
forme d’aile de pigeon est incurvée et amincie dans sa partie
centrale pour assurer au pilote une excellente visibilité vers
T’avant et vers le haut, détail capital pour un chasseur.

Alors qu’a Porigine le poste de pilotage a l’air libre ne com-
porte quwun large pare-brise suivi d'un appuitéte, a partir du
type 24c un habitacle fermé protége le pilote et son raccordement
se poursuit jusqud lemplanture de la dérive. Le type 24 I
que j'ai spécialement sélectionné comporte un train datterris-
sage avec carénage de roues, inexistant sur les autres types. Les
appareils de ce modele livrés 3 la Bulgarie avant 1939 étaient
de couleur vert foncé sur toutes les par-
ties supérieures et bleu ciel pour les parties
inférienres. Dérive : blanc, vert (plus clair),
rouge, couleurs nationales. Cocardes sous

Le PZL 24 dans son climat de neige. On
notera sur ce modéle une seule mitrailleuse
sous chaque aile dans un capotage.

(Cl. Musée de ['Air)

des représentent une croix de couleur rouge
bordée de jaune sur fond blane, deux épées
de couleur jaune et dans le rond central
un lion coiffé d’une couronne jaune sur
fond rouge. Embléme PZL en blanc.sur la
dérive. Un certain nombre d’appareils ont
été équipés d'une généreuse hélice bipale
en bois. Mais le modéle retenu comporte
une tripale coiffée d’un vaste céne de pé-
nétration.

Caractéristiques de lappareil original

Envergure : 10 m 570.

Surface portante : 18 mZ.

Hauteur : 2 m 715.

Longueur : 7 m 50.

Poids total : 1.680 kg.

Plafond théorique : 10.600 m.

Vitesse : 388 kmh a 4000 m.

Distance de décollage : 130 m.
Distance d’atterrissage avec frein sur roues : 220 m.

Moteur Gnome Rhéne 14 Ksd 800/1000 et démarreur Viet a air
comprimé.

Armement

Doté a Vorigine de deux mitrailleuses installées dans le fuse-
lage et tirant au travers de ’hélice, le type 24 F posséde 4 mitrail-
leuses logées dans les ailes de part et d’autre de ['attache des
haubans et tirant hors du champ de V’hélice.

REALISATION DE LA MAQUETTE :

Le plan trois vues donne l’image d’ensemble de cet appareil
réalisé a léchelle 1/72° et peut convenir aux spécialistes de la
maquette de collection (ou de vitrine).

Compte tenu de la possibilité d’user de moteurs divers, I’encart
ne précise pas linstallation de ceux-ci, le choix et la disposition
étant laissés A votre initiative. J’ai maintes fois décrit la fabri-
cation de moteurs factices en étoile, réalisés 3 1’aide de rondelles
de balsa et de bristol assemblées. Avec l'usage de l’expansé en
mousse de polystyréne, il est trés possible de sculpter a chaud
celte matiére pour réaliser un plastron figurant un moteur en
étoile léger et trés vraisemblable. L’outillage wutilisé est trés
simple et son usage n’est pas limité i l’exemple donné. Sur un
fer & souder pas trop faible 60 a 100 w, modifié par coupure de
I’extrémité ae la panne, on vient fixer a I’aide d’une bague a vis
un outil en forme de gofige ou de coutean. La forme de ces outils
peut varier suivant la sculpture a obtenir. On peut méme si le
diamétre du fer a souder s’y préte, utiliser certaines goiiges en
forme de plumes tubulaires destinées a la sculpture sur lino
employé en gravure. Le métal formant ces outils sera de préfé.
rence en fer (boite de conserve). L’aluminium, le cuivre, le laiton
étant trop mous.

Le plan de réalisation en encart traité i3 Dléchelle 1/14° donne
une envergure de ¢ m 755. La structure qui est donnée et traitée
en trés léger et se trouve bien adaptée a I'utilisation d’un moteur
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caoutchoue ou électrique. Dans le cas d'un moteur i piston, il
sera sage (’augmenter légérement la section des matériaux, de
supprimer 1'allégement des nervures et de renforcer les points
de fixation : train d’atterrissage, haubans, moteur. La construction
du fuselage se fait trds simplement sur chantier, a I'envers, un
plan étant défini et servant de plateforme pour l'assise de Taile
et du stabilisateur. Aprés démoulage de la partie inférienre du
fuselage il suffit d’ajouter la partie supérieure des couples, F1,

F4, F5, F6, F1, F8, F9. Ce n’est qu’aprés entoilage et enduit de

fer & Sovder [rnsforiné
pour [fhermosculjplure
Yl 74 pa///J /‘//‘éﬂz

ex pI?SE

Yy,

u CU//: /fvre
moltleur /o’C‘//'ce

monlfige I
Senvers dle /5
parlie /b/ér/'eare

Sy /'an /@ ge

tension passé que les parties complémentaires du couple F2
seront posées et permettront de fixer la bande de balsa roulée
qui ceinture le capot moteur. Des tubes d’aluminium renforeés
de goussets sont posés aux points de fixation des haubans d’ailes
et du train d’atterrissage. L’aile de forme trés particuliére sera
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réalisée en deux pidces, assemblées ensuite sur chantier avec un
calage réglant le diddre et l’incidence. En laissant déborder hors
chantier la partie incurvée des longerons, assembler les ailes
de la nervure Al & A6, y poser également le bord marginal er
bambou refendu et faconné a chaud. Préparer deux cales d-
hauteur 40 mm et deux de 55 mm d’une longueur correspondante
a4 la partie de l’aile soutenue. L’aile étant d'une seule pidce les
haubans ne sont la que pour faire vrai. N’en oubliez pas pour
autant leur point de fixation. L’empennage horizontal et la dérive
ne présentent aucune difficulté particuliére. La dérive emboitée
par deux tenons sur le couple F10 est démontable. Le train
d’atterrissage constitué de baguettes profilées en bois dur recoit
des crochets en corde i piano pour sa fixation au fuselage.

Les roues de & 50 sont enfermées dans des carénages en balta
ou en matiére plastique emboutie i chaud (MR.A. n° 392).

Le recouvrement général en papier fin sera enduit, ensuite peint
et décoré (description des couleurs en dé&but d’article).

L’hélice sera différente suivant le moteur. Un moteur caoutchouc
nécessite une hélice 3 larges pales en balsa dont le &f pourra
éventuellement 8tre poussé 3 220 et méme 250 mm. Dans le cas
d’un moteur électrique, une hélice tri pales en hois dur ayant
des pales dont le pied cylindrique s'emhoite & force dans le
moyeu conique, permettra un réglage et une adaotation oblus
aisée dn pas de I’hélice & la puissance du moteur. J’aurais bien
aimé traiter cet appareil également en taille cacahudte pour les
modélistes pratiquant ces modéles mais les pases du M.R.A. ne
sont pas élastiques (surtout avec la crise et le prix du vapier!) et
je dois laisser de la place pour les antres. Je laisse le soin aux
modélistes intéressés de réduire 3 Péchelle cacahudte ’encart
ici-joint, soit environ 1/2.5.

E. FiLLonw.

ECHELLE 1/72 .

INFORMATION INTERESSANT
TOUS LES AEROMODELISTES

Le Club Aéromodélisme Surgérien (C.A.S.), est heureux de faire savoir
a tous les modélistes désirvant s'entrainer durant les wenk-end, qu’il fient
A leur disposition son terrain pourvu de deux pistes en croix, de chacune
70 métres de long sur 30 métres de large.

Un terrain de camping est a leur disposition s’ils désirent demeurer
plusieurs jours.

Enfin, pour ceux qui envisageralent de séjourner a Surgdres durant les
vacances, sachez que Surgéres est une jolie petite ville pourvue d'une
magnifique piscine, d'un cours de tennis et qu'elle ne se trouve qu'i
environ 25 kilométres de la mer,

Bienvenue a tous les modélistes & Surgeres.

Pour tous renseignements :
Si¢ge Social du C.AS. : Café des Sports, rue Audry, 17700 Surgéres.
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LES MODE ¢s -

(suite, voir M.R.A. N°s 414, 415, 416)
B. — CONSTRUCTION

Le modéle de vitesse en vol circulaire
se doit de répondre a deux critéres :

— Rigidité et

-— Légéreté.

Pour les concilier on a 4@ faire appel
ces derniéres années i des procédés de
construction nouveaux : certains métaux,
tels le magnésium ou le titane ont com-
mencés & se répandre.

D’autre part, la nécessité pour les mode-
listes « vitesse » (qui sont avant tout des
motoristes) de construire des cellules dans
les meilleurs délais & conduit 4 des techni-
ques de mise en ceuvre rapides.

i

Yinsiste & nouveau sur I’élément déci-
sif qu’est le poids du modile. Compte
tenu du fait que les moteurs de vitesse
2.5 c¢m3 courants accusent en moyenne
190 grs complets : Il faut situer le poids
total en ordre de vol dans une fourchette
de 390 a 430 grammes. Pour tenter de des-
cendre au-dessous de cette premiére va-
leur, il est néecessaire d’envisager une cons-
truction ¢ tout balsa » (voir méme aile a
nervures, coffrée), la rigidité risquant d’en
souffrir ainsi que la stabilité en présence
de vent fort.

A Yinverse, 2 ’approche des 500 gram-
mes, le décollage deviendra pénible, le
vol aura une fausse mpparence de stabilité
(qui tiendra 3 1a forte inertie du mods-
le), et ’avion se « sonnera » bien davan-
tage lors des atterrissages secs.

1. — LE FUSELAGE : Pitce maitresse de
Iappareil, la technique moderne qui s’im-
pose désormais pour sa réalisation est
I"usage de la résine polyester armée de fi-
bre de verre. Poids moyen de 40 & 50
grammes.

Nous exipérimentons actuellement des
renforcements localisés des parties appe-
lées i subir des chocs 3 I’aide de fibre de
carbone qui donne des résultats absolu-
ment sensationnels mais présentent 1’incon-
vénient de cofiter fort cher. Néanmoins
pour les éventuels intéressés, je donmerai
I’adresse suivante :

Le Carbone Lorraine, 37, rue Jean-Jaures,
92230 Gennevilliers, Tél. 733.7420 qui
pourra vous fournir tout devis et conseils
d’utilisation de la fibre de carbone.

La technique employée pour la réalisa-
tion des fuselages consiste tout d’abord en
la réalisation du modéle en bois, destiné
a la confection du moule.

Le bois dur a grain fin (tilleul, aulne,
ete) sera employé de préférence au balsa,
pour son aptitude 2 donner des arétes
vives et dures. On prévoira tous les détails
que I’on désire retrouver sur le fuselage.

Si Pon envisage un moule rigide, il
faut prévoir des ¢ dépomilles > de Vordre

=
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de 5 % (comme en fonderie) pour per-
mettre le décoincement des pidces, ou alors
un moule en 2 parties avec plan de joinl
vertical, qui a D’avantage d’autoriser des
parties de modéle en contre-dépouille. Voir
figure 10.

La solution moderne conmsiste en wun
moule semi-rigide en matiére « silasténe »
(caoutchouc silicoidal) qui permet a peu
prés toutes les fantaisies en matiére de
moulage plastique.

La figure II illustre le procédé. On réa-
lise tout d’abord une caissette de dimen-
sion un peu supérieure a celle du modéle
en bois. On fixe ensuite celui-ci 3 P’inté-
rieur sans contact avec les parois de la
caisce. La fixation g’effectue évidemment
par une partie de la piéce qui n’entre pas
dans le futur moulage, ot qui disparait
lors de lutilisation du fuselage (ex : trou
de culasse).

On coule ensnite le silasténe pateux jus-
qu’a ras bord. Lorsque le durcissement du
matériau est total, on sort le bloc de
caoutchouc de la caisse et on dégage le
modéle en bois.

On peut dés lors procéder au moulage
selon le processus désormais classique et
sur lequel je ne reviendrai pas.

Nous utilisons habituellement un gel
coat de surface qui permet un meilleur
acerochage de la peinture et wune plus
grande souplesse de surface (pas de risques
de fissuration). Deux i trois couches de
tissus de verre sont en général employées :

Un « monstre »
parisien

lors

d’'un concours
4 Salnt-Etfenne
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— 1 couche de surface
167 grs/m?2.

— 1 ou 2 couches de satin-roving 410
grammes/m2.

On fera en sorte de réduire la quantité
de résine employée, a4 des fins de légéreté,
celle-ci m’ayant, seule, aucune propriété
mécanique de résistance.

On procéde 3 des renforcements locaux
par du tissus 410 grs/m2.

I1 est souhaitable, aprés démoulage de
replacer la piéce dans le moule, en la ca-
lant en place, a 'aide de chiffons ou de
papier journal.

La piéce séjourne de 15 jours & 1 mois
ainsi : ce délai assure son vieillissement,
et vous met & Dabri de libération de
contraintes ultérieures, génératrices de dé-
formations.

La partie du fuselage en contact avec
la coque support de I’ensemble moteur-
réservoir sera renforcé par des bandes de
contre-plaqué 6/10° superposés et collés a
I’araldite, formant ¢ crutch », fig. 12.

satin-roving

Les fourreaux de passage des goujons de
fixation de la coque sont décolletés en du-
ral AU 4 G et collés « araldite », avec
adjonction de tenforts en tissus de verre.

Avant tous ces collages les piéces sonti
dégraissées 4 1’acétone et on leur donne
du ¢ mordant » a la lime.

2. — D’AILE : Second élément important
du moddle, puisque c’est elle qui en as-
sure la sustentation.

Comme déja dit on peut envisager plu-
sieurs modes de stroctures :

a) aile bois ultra légére, en nervures
fines 3 structure géodésique, recouverte en
coffrage balsa 10 ou 12/10. Une &me en
spruce 15 X 10 de section évolutive et des
renforts dans le méme matériau venant

s’ajouter 3 cette construction. I’ensemble,
entoilé en papier et enduit atteint en gé-
néral 35 grammes de poids total. fig. 13.
Cette solution présente 1’inconvénient de
son manque de rigidité, en particulier, sa
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résistance a la torsion est faible. Elle est
en oulre longue i construire. A Vopposé
le gain de poids est considérable.

b) aile bois massive — matériau utilisé :
le tileul : bien sec (2 a 3 ans minimum)
¢t de densité moyenne.

La méthode de proiilage sera celle des
iignes de rétérence, déja énoncée par Jean
Magne dans ses articles sur le team-
raciung (voir M.R.A. n* 275 a 289) on pra-
tique en dernier les rainures de passage
des tringles de commande.

Le poids de Vaile ainsi réalisée avoisine
conramment 80 grammes, ce (ui est beau.
coup. Un peut ecertes, pour pallier a cet
inconvénient utiliser du balsa mi-dur et
reniorcer bords d’attaque et de fuite par
des baguettes de spruce : c’est une solu-
tion qui n’est pas a rejeter. Son principal
inconvénient reside a.ors dans la durée
de sa construction.

¢) aile a structure composite : métal-bois

Il s'agit ici de réaliser un noyau en bal-
sa tendre, profilé et dans lequel on aura
logé les passages des tringles de commande.

Ceite ame légére sera alors recouverle
duae feuille d’aluminium mmce (Z0/1v)
préalablement pliée am bord dattague.
sous un angle faible (25 a 30°) et encollée
a l'époxy. La colle devra étre repandu en
un fiom mince. On pince alors le sandwich
ainsi constitué par le bord de fuite et on
met A sécher 24 heures. 1l reste ensuite a
ebarber les bavures de colle éventuelie.

Cette méthode i les faveurs de I’ltalien
Rossi. Elle est celle qui concilie le mieux
les deux impératifs soulignés en téte de
ce chapitre. La rigidité est irréprochabile
et le poids avoisine en moyenne 55 gram-
mes. Le profil et surtout ses ¢évolutions
sont difficiles a respecter.

La seule critique que l’on puisse y ap-
porter tient 4 la minceur de l’aluminium
employé qui se « marque » facilemem
lors de chocs éventuels: cest d'ailleurs
sang importance pour le vol du modéle, seu-
le Pesthétique y perd queique peu.

d) aile métallique « & la Wisniewski ».

La piéce maitresse de cette 4¢ structure
consiste en un longeron de spruce 15 X 9,
qui va g’amincissant de l’emplanture vers
l'extrémité, pour arriver a4 une section ho-
mothétique de 10 X 3.

Cette piéce est alors fendue et recollée
selon le principe de la figure 14, afin
d’assurer le déport vers ’avant du point
d’épaisseur maxi de 1’aile, dans le cas d’un
bord d’attaque rectiligne, en plant, On y
ménagera le support du palonnier et les
tubes de guidage des tringles de comman-
de.

() + GrCli%ife Z
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Le longeron ainsi préparé est alors collé
en place dans le iusetage, a Vincidence
désirée (chapiire précédent).

On procéde dés lors a ia confection des
deux demi-ailes métaliques.

J’emploi ordinairement le matériau sui-
vant : tdole d’imprimerie par le procédeé
oif-set d’épaisseur 3/10¢, disponibie, usa-
gée, chez n’importe quel imprimeur qui
utilise ce procédé de reproduction.

Ua trace alors le développement de la
demi-aile considérée avec un crayon bien
affuté, en majorant d’'un demi-millimeire
les dimensions en largeur; pour tenir
compte de V‘augmentation du périmetre
par vapport a la vue en plan, a cause
du galbe du profil. Il faut veilleer atten-
tivement i ce que les traces de laminage
du métal se trouvent perpendiculaires au
bord d’attaque, le non respect de -cette
condition expose a des fissuration lors du
travail suivant : le pliage.

1l faut posséder ou préparer une régle
métailique dont Daréte utilisée sera lege-
rement arrondie (papier abrasif), que Y'on
tixe sur le plan de travail.

La pitce A plier est prise en sandwich
entre la régle métallique et une cale de
bois,’le tracé du bord d’attaque au ras de
Varéte de la regle. On plie alors a 90°
a laide d’'une 3¢ cale de bois: reégie et
cales sont bien silir de longueur supérieure
a la piece a plier.

En procédant comme indiqué sur la figu-
re 15, on achéve le pliage sous un angle
de 25° environ, bien régulier sur toute la
tongueur de la piéce.

Les deux parties de bord de fuite qui se
trouvent opposées sont alors rayées a la
lime et dégraissées a l’acétone. Un répand
un mince filet d’araldite normale sur cha.
cune des deux parties. On réunit ensuiie
au moyen de pinces et on chauffe verti-
calement le joint & 80° environ, durant
une heure, dans une rotissoire ou un ifour
ménager. Passé ce laps de temps, il reste
seulement a ébarber les coulures de colle
et a affiner les contours du bord de fuite
par pongage.

Les deux demi-ailes ainsi réalisées sont
prétes a étre collées « en portedeuille »
sur le longeron.

Les bords marginaux sont réalisés avec
du métal plastique genre « métolux > ou
« sodisteel >.

Le poids d’une telle aile, longeron com-
pris, ressort a 70 grammes.

Cette méthode est de loin la plus rapi-
de et celle qui a les faveurs de la majorité
des modélistes depuis cing ou six ans..
Nous la préférerons pour la suite de 1’étu-
de de nos modeéles.

(a suivre)

A. JANAN.

aile
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* CALENDRIER FEDERAL %

(Suite du précédent M.R.A.)

VOL LIBRE

Juin - 23 : Aé.-C. Auvergne-Lachamps, Nancy-
Azelor, Urléans-Baigneaux, Si-Kémy-Alp.-Sama-
tane, Air Model-Amoérieu, Choletais-Cholet, tou-
tes catégories.

30 : Aé.-C.-Cote d’Azur-La Baule, Dauphiné-
Lyon Corbas, Deux-Sévres-Niort, Hie-Frovence-
Sawnt-Auban, Landes-Pau Wright, Sarrebourg-
Duni, NACNSE-rayence, Valrt-Lille, foutes cate-
gories.

Juiliet - 7 : UASH-Maubeuge, M.A.C. Valen-
céen, A.-C.-Landes-Pau, toutes catégories.

14 : Pierre Trébod, ttes catégories.

21 : A.-C.-Est-Azelot, toutes catégories.

VOL CIRCULAIRE

Juin - 23 : Mac-Douzy, Combat.

Juiiiet - 14 : A.C. Deux-Sévres, Niort, Acro-Team
(Nat. et Int.).

TELECOMMANDE

Juln - 84 ; Hagueneau

v ¢ Béarn-Pau idran, Nat, ttes + Multi.

10 : Albi, Creuse-Argenton, lulasne-St-Martin,
mult + Nat, ttes.

Rnone S.E.-Corbas ?

valenciennes, Multi.

cst-malzéville, Mulli + planeur mona.

23 . Mie-Provence-Clitteaublanc, Chotet,
i+ Nat. ttes.

‘Toul, Fiandre Radio-Lille, nulti.

Cnateauroux-Chatillon, #tan. Nat.

valence-Chabeuil ?

Air Touraine-Blois ?

30 : Saint-Umer, Nat. ites + multi inter.

Deux-Sevres-Niort, multi + Pl. mono et multii.

La Baule, plan. mono,

Graouilly-Rozerieulles, multt inter. )

‘Tulasme-Saint-Martin, plan. mono + durée.

MACNSE-Fayence, plan. mono.

Laon, rallye.

Juillet - 7 : UASH-Maubeuge, Nat. ttes + mul-
ti inter.

M.A.C. Valencéen, plan. mono.

14 : Colomiers, nat. ttes 4 Av. Muit.

CONCOURS INTERNATIONATIX
VOL LIBRE

Juin - 15-16 : Allemagne-Drover Heide.
Juillet - 7 : Allemagne-Munich.
7 : Espagne-Alicante.
Aodt - 8 : Yougoslavie-Otocac.
24-25 : Aé.-C.-France-Marigny.
Septembre - 7-8 : Allemagne-Dortmund.
12-16 : Allemagne-Hamburg-sur-Saar.
28-29 : Hongrie-Pecs, toutes catégories inter.

VOL CIRCULAIRE

Juin - 13-16 : Autriche-Kracwiesen, vitesse.
15-16 : Allemagne-Dortmund, combat. .
23 . M.A.C.-Douzy, Combat.
Juillet - 6-T : Hongrie-Pecs, toutes inter.
ler.7 : U.S.A.-Lakehurst, cﬁampr'uu. du monde,
maquettes.

;" A.-C.-Deux-Sevres-Niort,

(Nat. et Int.).

mul-

Acro + Team

24-29 : Tchécoslovaquie-Hradec Kralove, champ.
du monde, toutes, inter.
Aodt - 31-ler : Aé.-C.-France-Longuyon, combat.

(Suite page 20).

FOUR
802
1heure
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En matitre de figures d’acrobatie, il y a  des photos, avee l'objectif situé a la ;;lace
le tracé idéal, sans déformation perspecli- théorique du juge. On retrouve bien en-
ve, telles qu’elles doivent paraitre vues de  tendu les épures les plus « chiadées »...

trés loin -— ou bien, vues du centre. Et il Examinons successivement les 5 figures
y a l’aspect apparent, tel qu’il sera pour  ainsi reconstituées :

s ju itué r la piste ; la o . g g
le juge situé en bordure de la piste ; I 1, 2, 3, CARRE (droit ou inversé). Géo«

géométrie descriptive permet de le recons-
tituer mais certains esprits sceptiques se
refusaient a accepter le résultat de ces
savantes constructions.

niétriquement, c’est l’intersection d’une
sphére et d’un prisme i section carrée ; on |
si 'on veut, la figure & symétrie verticale 1
construite avee un grand cercle et ayant -I
Pour les convaincre, la solution était ses 4 cétés égaux (mais pas ses angles..)
donc de se procurer une grosse demi- Ca ne paraitra vraiment un carré qua l'ob.
sphére transparente (en fait, 1 m de &) servateur situé dans I'axe, et trés loin, Du
et de tracer dessus les figures telles qu’el- bord de¢ Ia piste, ce m’est pas trés beau,
les sont actuellement rigoureusement défi.  surtont si le juge est tant soit peu décalé
nies par le code FAI; ensuite prendre  par rapport i I'axe de la figure (le pilote,
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— LesS Clubs=—

CLUB AERO MODELISME
DU L.T-E. VAUCANSON (Grenoble)

Démonstration de V.C.C, le 20 mars

Le souci d'organiser une rencontre entre mo-
délistes a poussé le Club-Aéro des Pupilles de
I'Air de Grenoble et c¢elui du L.T.E. Vaucanson
a faire voler leurs appareils sur le terrain de
sports du Lycée.

Didier Compain présentait un hydro-glisseur
R.C., et deux avions V.C.C. (dont le Camberra,
bimoteur trés réaliste avec ses Touch-And-Go).

Les Pupilles de Il’Air avaient une escadrille
remarquable en nombre et en diversité (V.C.C.
bien str, mais aussi V.D.P., R.C...) (Photo 1).

L'inauguration a été « réalisée » par un pla-
neur (lancé-main) & fusée : durée deux secon-
des ! car le planeur a perculé et bralé !

Cudini, réalisait quelques bons vols avec Ab-
beworth (plan personnel avec S.T. 35 et ralenti-
moteur) moteur démarré, il allait & la poi-
gnée, passait au ralenti, on lAchait l’avion...
qui ne bougeait pas | D’ou décollages tres
réalistes, touch-and-go, roulages au sol... Vols
plutdt pénibles du biplan (avec Fox 36 X) de
Debuisson avion de 1,500 kg, flaps sur les
deux ailes, dérive mobile, roues en plastique
avec fleurs roses d'un jouet du fiston... Et ¢a
fait des loopings ! Nom de 1'avion : Pcala (plus
coté 4 l’argus 1) qui finira ses jours accroché
au plafond du Service de Documentation - Bi-
bliotheque du Lycée !

La « porte de... W.C.» a (un peu) volé, mals
beaucoup roulé : poids 750 g pour un 2,5 Tai-
fun Blizzard de 12 ans d’'dge ! Les sportifs se
mettaient devant '« avion » et sautaient en l'air
sur son passage ! Un vrai délire ambulant,
cette débilité issue d’un instant d’abhération !

LE MODELE REDUIT D’AVION

Enfin, le clou du
spectacle : décollage
de deux avions fixés
T'un sur Il'autre (De-
woitine 520 avec OS
30 et  Abbeworth),
chacun avec son pilo-
te, un 5¢ cable per-
mettait la séparation
en vol et agissait en-
suite sur le ralenti du
« porteur » qui attéris-
sait et décollait & vo-
lonté. Et on n'a pas
planté ce truc infernal :
¢a a marché ! Une fois,
pas plus | A 18 heu-
res, un apérilif réu-
nissait tous les pilo-
tes (et quelques spectateurs) au club de Lycée.
Cette représentation a été trés enrourageante
pour les futures démonstrations et les nouveaux
adeptes du M.R. en général et du V.C.C. en
particulier. On peut souhaiter qu'en dehors des
concours, les clubs organisent des rencontres
amicales, décontractées (et un peu folklori-
ques !) pour eux-mémes, et pour le modélisme.
Et nous remercions tous les mécanos et pilotes
qui ont travaillé ce jour-la.

A gauche : au 1°° plan, les 2 avions du

Composite, puis la porte W.C., I'hydro et le

biplan. A droite : périlleux décollage du
Composite.
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AERO-CLUB DU MACONNAIS
(Photo ci-dessus)

La 3¢ Exposition d'aéromodélisme organisée

par la section de I'A.C. du Méiconnais et la
M.J.C. de Macon, a eu lieu du 14 au 20 février
1974, a la M.J.C, de Macon, rue de I'Héritan.
Le nombreux public a pu admirer 70 modéles
exposés représentant toutes les disciplines, de
la wvitesse 2,5 V.C.C. au planeur VDP R‘{C. en
passant par la maquette et le multi R/C. M
Escand, maire de Macon, présida la cérémonie
d'inauguration, & laquelle assistaient MM, les
adjoints, M. le gi’dsldcﬂl de la Chambre de
Commerce de Macon-Charolles-Tournus, M. le
résident des M.J.C. de Bourgogne, M. Guil-
aumin, directeur de la M.J.C. de Maicon, et le
bureau de I'A.C. de MAcon.

Rolph Zavatta, de passage, donna une note
artistique et sympathique a cette cérémonie, a
I’issue de laquelle il nous offrit son programme
musical.

Cette exposition fut une fois de plus, une
excellente propagande.

ire COUPE DU MACONNAIS
DE VOL CIRCULAIRE 28 avril 1974

RESULTATS

Vitesse 2,5. — ler Capo Francis, Aéro-Club du
Rhéne, 213 km/h; 2. Martin René, Club Modé-
liste de Cachan, 211 km/h; 3. Janan Daniel,
Aéro-Club du Maconnais, 206 km/h. 6 concur-
rents inscrits - 4 classés.

Team Racing 2,5. — ler Combrichon-Andrada,
A.C. Villefranche 5’25"”: 2. Rousselot-Komorn,
A.C. du Rhoéne 549”. 6 équipes inscrites - 2
équipes classées. (Suite p. 20)

matérialisant le centre est i 1’échelle, ainsi
bien entendu que les rayons des « an-
gles »). Jinsiste sur le fait qu’il s’agit de
la définition FAI en vigueur, qu’il y a visi
blement lieu de réviser...

4, 5 ; TRIANGLE. Trois c6tés égaux dé-
finissent automatiquement les angles. A re-
marquer les pentes, cetle figure est souvent
réalisée heaucoup plus aplatie. On notera
que cette figure est beaucoup moins délor-
mée que la précédente si elle est vue un
peu de coté.

6, 7: HUIT CARRE. La définition du
carré, de base est différente, il a ses 4
angles égaux et est donc construit sur mé-
ridiens et paralléles. La perspective fait
s’incurver le c6té supérieur ; pour le pilote
les c¢Otés extérieurs sont verticaux !

8, 9: SABLIER. Figure parfaitement dé-
finie vue du centre, et atrocement défor-
mée vue de l’extérieur. On notera (9) que
si le juge est aligné avec le centre et un
« coin », le coté correpondant redevient
une droite.

10, 11 : TREFLE. Pour le juge, le pa-
lier central parait remonter des 2 cétés,
alors que le concurrent le voit horizontal.
Bien que les boucles du haut soient ici
exactement tangentes au grand cercle pas-
sant par le zénith, elles peuvent paraitre
trop basses pour le juge.

P.S. — Nous venons d’apprendre qu’il
n’y aura pas de maquettiste froncais aux
Championnats du Monde de vol circulaire
aux US.A.., et cétait la France qui avait
organisé le Championnat 1972...

F.C.
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CLUBS (Suite)
Combat 2,5 rAL{. — 1er Darsonval, M.A.C.
Bouzy ; 2. Liénard, M.A.C. Bouzy ; 3. Horwatn,

AWN.ALY. 13 wscrits - 13 classés.

Acrobatie - Série 1. — 1¢¢ ‘layeb Gérard,
M.A.C. marseilie, 1.02/ pts ; 2. kemond, A.C.
Cote-d’Or, 897; 3. Gérardi, M.A.C. Marseille,
868. 13 nscrits - 12 classés.

Série 2. — ler Blanc Claude, A.C. Céte-d'Or,
863 pis; 2. Combrichon Robpert, A.C. Ville-

francne, 648 ; 3. Bastian K., A.C. Cote-d'Or, 637,
5 inscrits - 3 classés.

Série 3. — 1ler Josien Alain, M.A.C. Aix-en-
Provence, 1.450 pts; 2. De Saléon Bruno, M.A.C.
Aix-en-Provence, 1.43u; 3. Marconcini Claude,
M.A.C. Aix-en-Provence, 1.388. 8 inscrits - 4
classés.
soit 51 inscrits - 38 classés.

A VILLEFRANCHE-EN-BEAUJOLAIS

Le 9 juin sur le terrain de Frontenas, grande
manifesiution aéromodéliste,

M. Verneret, 91, rue des Faycltes, 69400 ville-
franche.

CONCOURS DE MAQUETTES
EN ESPAGNE
les 15 et 16 juin a Orense

Sur le terrain de Los Remedios se disputera
un concours de maguettes pour Vel Circulaire
Un Zlin 20-A « Akrobat » avec moteur Zom de
2,5 cc sera le ler prix. Les modéles devront
représenter cet avion. Les [rais de voyage et
d'nébergement seront remboursés avec un maxi-
mum de 1.0 pesetas.

Inscriptions au Club Joaquin Loriga, San
Lazaro 15- ORENSE (Espagne).

Petites AnnNonNnces

Réservées aux Modélistes ~ >
3 F la ligne de 42 lettres, espaces ou signes
(+ 20°% de T.V.A)

% Collectionneur recherche jouets anclens, au-
tos, avions, bateaux, poupées, trains, auto-
mates, etc. Ec¢rire a M. Ph. Lepage, 23, rue
de la Ferme, 78530 Buc.

% Vds Radio Pilote Elite 4 voies 4 Mini Red
Révisé : 1 000 F. chargeur Dary 60 F, cadeau
chargeur ou moteur si achat, Radio en juin.
Enya 2,5 60 F. Babe Bee 30 F. Tee Dee 1,5
70 F (neuf). Micron 2,5 30 F. Nb. access. Rc
Vcc. F. Sudan, 8, pl. de I'H.-de-V., 92-
Asniéres. 793.14.31.

% Urgent, vends état neuf ensemble Monoca-
nal O.S. Pixie avec servo, 250 F. Moteur
UEDA 2,5 cc, 50 F. Moteur Cox Tee Dee 0.8,
60 F. Cox Médallion 1,5, 50 F. H. Vauthier,
iUtP, St-Pantaléon, Tour Z, appart. 8/4 71400
utun.

% Vends Variprop 10 complet et rechargeur,
parfait état, 1600 F. Boyer J., 23, rue Le-
moine, 33600 Pessac.

% A V. moteur rodé Cox 0,8 cc: 40 F + OS

1,5 cc: 60 F. A. Giraud, 34, r. Longchamps,
33200 Bordeaux.

LE MODELE REDUIT D’AVION

LES AILES TOULOISES
Meeting a Toul

La section d’Aéromodélisme « Les Ailes Tou-
loises » vous invite cordialement & participer a
sa rencontre en radiocommande le 23 juin 1974.

Lieuw : Zone industrielle de la Croix de Metz
54 Toul.

Programme envisagé : De 9 h a 12 h précises
conicours - 14 h, suite des épreuves et démons-
trations - 18 h 30, remise des coupes et nom-
breux lots - 21 h, diner suivie d’une soirée
dansante.

(Camping possible, 2 restaurants a 500 m).

MODEL CLUB LAONNOIS
Concentration de planeurs R/C a Laon

Le dimanche 30 juin, le Model Club Laonnois
organise sur son terrain d'Athies-Samoussy (Ais-
ne) une concentration amicale de planeurs R/C
(vol de plaine). Les planeuristes présents pour-
ront participer 4 une épreuve de type rallye
(conformité du temps de vol au temps an-
noncé + précision d'atterrissage). Cetle concen-
tration devrait obtenir un beau succés si l'on
en juge par la participation enregistrée 1'an
dernier.

Une notice d’information sera adressée & cha-
que participant : Lucien Bardon, 1, rue Pierre-
Curtil, 02000 Laon.

12° CHAMPIONNAT BRESILIEN
. D’AEROMODELISME .

par walter Nutini

C’est & Ribeirao Preto qu’a eu lieu ce
12¢ Championnat du 14 au 18 novembre
1973 pour les catégories : V.C.C. : Team-
racing, vitesse, acrobatie ; Vol libre : mo-
tos F.A.I., Wake et Coupe d'Hiver, pla-
neurs Nordic ; R/C : Multi.

Contrairement 4 la saison habituelle il
¥ a eu vent et pluie causant de la casse
et des pertes dans les plantations de can-
ne a sucre.

En radio, la pluie fit rage et un seul
vol fut réalisé. A noter que, malgré 1'éten-
due du territoire, les modélistes brésiliens
se plaignent de manquer d’espaces per-
mettant de bonnhes compétitions de vol
libre & cause de l'importance des planta-
tions.

A gauche Walter Nutini vient de récupérer
son moto F.A.l. dans les cannes & sucre... —
Erkki Bohm et son Wake — Jacirlei Ribeiro
tient le Nordic de Marco Nutini.

Ne 418
GYROCOP 73 (fin)

Cenirage : Le centre de gravité se situe
nettement en arriére de Yaxe du rotor.
De sorte que cet autogyre est presque un
tandem, ou une banane volante. (Je sugge-
re d’ailleurs aux modélistes courageux qui
voudraient tenter l'aventure, d’essayer un
autogyre birotor). Ce centrage arriére ne
doit tout de méme pas élre trop exagé-
ré, ce qui améne a concentrer la partie
radio assez prés du nez. En particulier
la batterie, qui est aussi en avant que
possible.

Essais : Il ne doit y avoir aucun pro-
bléme. On se place face au vent, on fait
quelques meétres pendant que le rotor
prend son régime, ce qui ne demande que
deux ou trois secondes. Puis on lance le
modéle, qui part sous un angle assez ac-
centué, a petite vitesse. On peut le suivre
facilement au pas de gymnastique !

J’avais prévu des ailerons pour uune com-
mande de profondeur, mais je me suis
contenté provisoirement de me monter que
la direction et la commande de direction,
ce qui est bien suffisant.

Si vous voulez établir votre projet per-
sonnel d’autogyre, le graphique p. 9 pourra
vous aider. En ordonnée sont portées les
cylindrées. Vous choisissez celles qui cor-
respondent au moteur dont vous disposez.
Horizontalement, vous obtenez le poids
correspondant. Puis, en abscisse, vous li-
sez le diamétre a utiliser. Dans le cas du
Gyrocop, par exemple (indiqué en poin-
tillé), on voit gu’une cylindrée de 6,65
permet de décolleé 1800 g, avec un dia-
meétre de 140 cm.

Et maintenant, mes veeux les plus roto-
riques vous accompagnent !

Georges CHAULET.

CALENDRIER
(Suite de la page 17)
TELECOMMANDE
Juln - 21-23 Tchécoslovaquie-Karlovy Vary,
maqueites.
22-30 : Norvege-Lillehommer, plan. plaine.

29-30 : Italie-Rieti, plan. plaine.
idem 4 Bergame.
U.S.A.-Lakehurst, idem et nylon.

Juillet - fer .
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NE CI'lERCI‘l €2 pAS ce que vous désicer a été
publié dans le M.R.A.

[ Y MALGRE DE NOMBREUX NUMEROS EPUISES

Dessin des M.R. (de Fillon). — Neos 119 et 125 a 129.

Choix de profils. — 158, 347.

Planeurs. — De 133 a 143 (sauf 135, 139), 160, 161, 164, 196 a 203.
Planeurs lancés main (tout balsa). — 136, 137, 158.

Planeur Nordlque (de M. Bourgeois). — 323 a 327, 329, 330,331, 333 a
336, 339, 340, 341, 345, 346, 394 et 407. — Treulllage. — 123, 124. R

Hélices. — 111, 112, 146, 147. En drapeau : 166. Monopale : 357.

« Caoutchouc » formule llbre. — 122, 124, 126, 132, 140, 147, 165,
214 a 220 sauf 216.

Le moteur caoutchouc. — 121, 122, 132 (abaque .de remontage), 114,
et de R. Bahaut : 211, 212, 214, 221, 222, 229.

Les Secrets de la Coupe d’Hiver (Jossien). — 324, 326, 327, 329. —
Moteur élecirique. — 395. 3

Plans d’appareils « Coupe d’Hiver» vraie grandeur en encart nes: 124,
131, 133, 222, 320, 346, 364, 383, 405.

Plans de Caoutchouc formule libre. — 140, 161, 225, 235.

Hydro « Coupe d’Hiver». — 167.

Hydros & coque 4 moteur. — 386 a 389, 392, 394, 407.

« Coupe Wakefield ». — De 126 a 141, sauf 132, 135, 137, 140 (soit 10 nu-
méros), 220 a 224, 272

Plans de Wakefield (grandeur). — 123 (Aristocrat), 134 (New Look de
Morisset), 200 (Babywake de Morisset), 355, 360, 361, 362, 412.

Motoplaneurs. — 132, 160.

Pratique des motomodeéles. — 158, 161.

Motomodeles. — 123, 124, 162, 166, 167.

Plags de molomodéles pour molns de 1 cc. — 92, 118, 122, 166, 171,
47299517 ; de 1,5 cc, 180, 188, 196 ; de 2,5 cc, 202, 233, 244, 245, 246, 248,
281, 288, 292, 303. — Classiques : 103, 112, 121, 149, 158, 168, 201, 409.

Nordiques. — 145, 164, 170, 174, 177, 182, 190, 200, 219, 357, 407.

Alles volantes : 125. — Alles volantes Motos : 176. — Motoplaneur :
301, 390. — Ailes volantes Combat (VCC): 368, 403. — Canards : 115, 165,
186, 348, 365, 378, 385, 397, 403.

Hydros. — 128, 167, 257, 258. — A coque : 386, 387, 388, 389, 392.

Vol clrculaire. — Acro: 112, 130, 132, 133, 134, 137, 138, 143, 146,
147, 265. — Vitesse : 123, 124, 128. — Team : 123, 146, 149. — Team
moderne : 275, 277, 279, 281, 284, 285, 286, 289, 318. 342, 343, 348. —
Combat : 312, 326, 338, 340, 349, 361, 368, 385.

Pour le début : 283 (1,5 cc), 260 (2,5 cc), 139 (5 cc).

Vol circulalre Plans grandeur en encart: «Acro et Sport»: pour 0,8-
1 cc: 143, 247, 347, 392. — Pour 1,5 cc: 283. — Pour 2,5 cc: 181 (Cou-

prie), 184, 220 (Couprie), 233 (planche), 230, 234, 237 (Couprie). — Pour
5 cc: 163 (biplan), 178 (Raie), 179 (Delta), 195. — Pour «35» (57 cc):
347, 387, 391, 392. — Vitesse 25: 199. — Team 2,5 cc: 318 (Orion),

358 (Valéry). — 6§ cc: 169, 187, 192, 212 et 218 (modernes). — Airbus : 406.
(Voir Ailes volantes). ’

Moteurs américains. — 115, 119, 121 et 122.

Connaitre vos moteurs. — 260. — Réservoirs - VCC : 233. — Team : 277.
— Gonflage des moteurs : 280.

Minuscules. — 112, 114, 115, 119, 121.

Micromodéles. — 252, 253, 255.

Ailes volantes. — 114, 115, 116, 126, 176.

Autogyres. — 218, 220, 225, 413.

Héllcoptéres. — 130, 140, 141, 194, 274, 368, 369, 371, 372, 374, 389.
Plans d'hélicoptéres. — 130, 141, 322, 327, 335, 389. — Jeticoptére, 156.
Parachutage : 149. — Bombardement : 151.

Alles en plastique. — 287, 388.

Tous les moteurs Jetex. — 175, 176.

Les turblnes. — 290, 413.
Plans de modéles a turblne. — Grumann Tiger, 290, 383.

Pulso-Réacleur. — 405, 407.

Moulage des cockpits, carénages, etc. — 392.

Les fusées. — 284, 290, 293.

Télé Le Perroquet. — 238, 240, 242, 244, 246, 247, 249. — Composé
253. — L'acro : 266, 257. — Seivo mot. : 274. — Commande mol. el sécur. :
275. — Graupner Ultraton : 277, — Grrr: 281, 283, 284, — Variophon .
285, — Serveo Duomatic ; 288, — Trim Bellamatic : 287. — Leg¢on de

pilotage : 291, 292, 293. — Filochar: 297, 208, 289. — Comment débuter :
303, 304, 305. — Et continuer : 310, 311, 312. — Motoplaneurs : 358, 360,
361, 393.- — Les dél du cl I t du de : 338, 339, 340, —

Equipement : 369, 370. — Knight Racer: 371. — Plans de Télé-début :
361, — Plan Mini-racer biplan : 404. -
Pilotage planeur vol de pente : 374, 375 (et construction).
Essais et critique planeurs Vol de pente R/C : 378, 386, 362, 393, 394, 402.
Profils Elppler : 408.

Hélicoptéres télé mandés : 390, 393, 401, 404, 405, 409.

Autogyre R/C: 396, 397.

Construisez vous-méme votre Radio (Ch. Pépin). — 379 a 389.

Plans pour Jetex. — Venom, 151 ; Scorpien, 160 ; Bétajet, 162 ; Boulton,

Delta, 163 ; Yak 25, 168 ; Puk, 170; Jolly Frolic, 171; Sipa 200, 175,
Convair, 185 ; Yak 15, 191 ; Skyray, 218 ; Opel, 243 ; Lockeed F, 104, 280 ;
Concorde, 292 ; Leduc 022, 294,

Réduction des plans de maquettes volantes ayant paru a la page 3
des Revues : Sopwith, 116 ; Zeke-Zéro, 122 ; NC 853, 123, Avia 15 A2, 128 ;
Fokker D VIIl, 132 ; Hanriot 232, 318 ; Bréguet XIV et Potez 53, 330 ; Han-
riot 436, 337 ; Potez 63, 352 ; SFAN, 361 ; Bi-moteur Dragon de Havilland
(2 plans), 370.

Maqueties historiques. — 112, 114, 116, 143, 192, 193, 195, 209.

Magquettes volanles, — Moteur, train, capot: 209, 256, 258. — Empen-
nages . 260, — Emtoilage : 214, — Peinlure : 215, 219. — Tableau bord : 224.
— Les biplans : 225, 249, — Ailes, mats : 244, 246, 249, 251. — Fuselages":
251, 252, 255.

Maquettes volantes (plans grandeur en encart). — A Jetex : 203, 208,
256, 258, — Black Widow, 127 ; Languedoc 161, 128 ; Bébé-Jodel, 146 ;
Caravelle, 213 ; Zunkoning, 214 ; planeur Bréguet 901, 221 , Cesna L 19,
173 ; Polez 75, 189 ; Viclor Scout-Loire 45, 211 ; Morane 150, 224 ; SE 5,
226 ; Aeronca champion, 229 ; Coccinelle, 232 ; RDW 9, 239; Leopoldof,
241 ; Luton Minor, 242 ; Nieuport 1914, 243 ; Tipsy Nipper, 248 ; Girhel,
249 ; Pama, 251; Pilatus, 252 ; Nord 3202, 255; Legrand-Simon, 256.

Desoutter, 272 ; Cigale-Auber, 274 ; Potez 840, 275 ; Arado 76, 279 ,
Helioplane, 280 ; Andreasson Jr. 282 ; Henschel 122, 284 ; PZL Mouette, 286 ;
Jurca Tempéte, 387 ; Luscombe 10, 289 ; Fairey Flycatcher, 290 ; Curtiss
Robin, 291 ; REP 1911, 293 ; Barracudo, 294 ; Nord, 262 ; Superbroussard,
298 ; Gardan Horizon, 299 ; Sipa Antilope, 300; Bellanca Skyrocket, 302 ;
Buhl-Pup, 324 ; Monocoupe, 305 ; Gaucho, 306 ; Mohawk-Pinto, 307 ; Fair-
child 22, 309 ; Zip, 310 ; Leningradec, 311 ; Douglas 046, 313 ; Potez VIII,
314 ; Winnie MAE, 316 ; Moynet Jupiter, 321 ; Carmier, 323 ; Sopwith Camel,
324 ; Bi-moteur Coudron C-670 (vcc), 325; Transall, 328 et 329 ; Gee
Bee Qed, 331 ; Bréguet 27, 332 ; planeur Edelweiss, 333; bi-moteur Cou-
dron Goeland, 334 ; bi-moteur Marquis, 337 ; Douglas M2, 341 ; Monoplace
Fauvel AV 60, 342 ; Morane 315, 344 ; Yak 12M, 345 ; Martin Baker, 349 ;
Jaguar, 350 ; Waco 10, 352 ; Bristol M1, 353 ; Lincoln Sport, 354 ; Lignel 20,
355 ; Pou du Ciel, 357 ; Citabria, 359 ; Biplan Salmson, 360 ; Beagle
Pup, 362 ; Bréguet Atlantic, 367 ; Mes 18, 368 ; Albatros D5, 369 ; Heath,
373 ; Douglas Boston, 376-377 ; Turner T 40, 379; Sopwith Pup, 382;
Cessna 337, 383 ; Hawker Hart, 386 ; Northrop XP 56, 390 ; Petit Brochet,
396 ; Westland Interceptor, 398 ; Dart Pup, 400; de Havilland comet, 401 ;
Monoplan RWDS8, 402 ; Farman 231, 408 ; Hanriot Pagny, 410; Volksplane,
411 ; Spirit of Saint-Louis, 413.

Prix des numéros: a 2 F jusqu'au 376 inclus, sauf:

A 3 F: 114, 119, 121, 146, 225, 249, 255, 256, 280, 292, 303, 311, 357, 380.

A 5 F (rares): 115, 116, 122, 124, 130, 142, 146, 156, 159, 195, 202,
203, 221, 228, 249, 252, 276, 292, 305, 310, 357.

. I?ae;o ngméros spéciaux : 123, 211 (20 ans du M.R.A)); 290 et 330 (30 ans),

Du 377 au 401: 250 F. — 402 & 411 : 2,80 F. — Depuis 412: 3,30 F.

Plus frais d’envoi 0,15 F par n° pour la France et 0,35 F pour I'Etranger.

UNE OFFRE A PROFITER : LES ANNEES COMPLETES DU M.R.A. ENCORE DISPONIBLES

(Envoi contre commande indiquant avec précision les années demandées, votré nom et adresse bien lisibles, et le montant de la
commande en chéque bancaire ou postal ou mandat. Les timbres ne sont pas acceptés.)

Années Au Bureau Par Poste (France) Années Au Bureau Par Poste (France)

1967 .. .. .. i 24,00 F 25,50 F
1958 5 G ey oE 25,00 F 26,50 F 1968 .. .. .. w 22,00 F 23,40 F
1955 .. .. .. .. 27,00 F 28,50 F 1969 .. .. .. o 24,00 F 25,50 F
1959 o ivie e 27,00 F 28,50 F 1970 .. .. .. r 26,00 F 27,50 F
1962 .. .. .. .. 26,00 F 27,50 F 1971 .. i s vie 27,50 F 28,90 F
1965 .. .. .. .. 26,00 F 27,50 F 1972 .. .. .. Bk 30,00 F 31,30 F
1966 .. .. .. .. 27,00 F 28,50 F 1973 .. .. uid 31,50 F 32,80 F

Pour les envols &

I'étranger, il y a lieu d'ajouter 2 francs aux prix de poste pour

la France.
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