


"POLSKI SAMOLOT BOMBUWY
LWS-1 »ZUBR«

Opracowanie graficzne i opisowe

WIESLAW BACZKOWSKI —

Znany konstruktor lotniczy inz.
Zbyslaw Ciolkosz opracowal w la-
tach 1932—1933 projekt nowoczes-
nego (jak na ten okres) samolotu
pasazerskiego dla polskich linii lot-
niczych. Samolot otrzymal oznacze-
nie PZL-30. W chwili, gdy prace
nad nim byly na ukoriczeniu, 6w-
czesne Ministerstwo Spraw Woj-
skowych polecilo zmienié jego prze-
znaczenie i przekonstruowaé g0 na
samolot wojskowy. Otrzymal wiec
nowe oznaczenie PZL-30B i nazwe
»Zubr., W roku 1935 jego budowe
przeniesiono do Lubelskiej Wytwér-
ni Samolotow, a w zwigzku z tym
otrzymal nowe oznaczenie LWS-1 i
pod tym symbolem ukofczono bu-
dowe prototypu.

Samolot mial dwa silniki gwiaz-
dowe dziewigciocylindrowe Pratt-
Whitney ,Wasp Junior¥ o mocy
420 KM kazdy, chlodzone powiet-
rzem. Kadlub wykonano z kgtow-
nikéw duralowych i spawanych
rur chromomolibdenowych, a po-
krycie w przedniej cze$ci blachg
duralows, tylnej plétnem. Plat sa-
molotu byl drewniany, kryty sklej-
kg brzozows, usterzenie  plétnem.
LWS-1 mial oryginalne rozwigza-
nie chowania podwozia w locie,
mianowicie: golenie podwozia osa-
dzone przegubowo w gondoli silni-
kéw skladaly sie na boki, a kola
chowaly sie w specjalne gniazda
w bocznych $ciankach kadtuba. Me-
chanizm weciggania podwozia —
reczny. )

Po oblocie prototypu w marcu
1936 r. przez kpt. Bolestawa Orlin-
skiego i wielu prébach przeprowa-
dzonych w IBTL okazalo sie, ze
LWS-1 ,,Zubr® nie uzyskuje projek-
towanych osiagéw, szczegblnie za
mala byla jego predko§é i putap.
Na polecenie wladz wojskowych
wyposazono wigc samolot w silniki
Bristol ,Pegasus VIII“ o wickszej
mocy po 680 KM. Jednoczesnie
jednak nie dokonano zmian w kon-
strukeji platowca poza wzmocnie-
niem ram silnikéw, co spowodo-
walo, ze 7.11.1936 r., w czasie ko-
lejnego lotu prébnego, samolot roz-
sypal si¢ w powietrzu. Zginela za-
toga oraz dwoéch oficeréw lotnic-
twa rumuriskiego, ktére bylo zain-
teresowane kupnem serii ,,Zubréw*
dla swoich sil zbrojnyech. Oczywis-
cie po tym wypadku do transakeji
nie doszlo.

Samolot ,,Zubr* wielokrotnie prze-
rabiano i ulepszano. Miedzy inny-

mi  przekonstruowano podwozie,
ktére w dalszych wersjach bylo
weciggane w  gondole silnikow,
zmieniono uklad kabiny pilota, us-
terzenie (LWS-4), konstrukcje ka-
diuba, itp.; prébowano nawet prze-
robié ,Zubra“ na wodnosamolot
dla lotnictwa morskiego (LWS-6).
Jednak mimo 2zmian i przerdbek
samoloty - te ciggle wykazywaly
wiele wad i usterek, i w rezul-
tacie cala Wyprodukowana seria,
15 sztuk ,,Zubréw*, az de wybuchu
wojny w 1939 r. nie weszla wlas-
ciwie do sluzby lotniczej. Samoloty
te, nie uzbrojone, nie wziely udzia-
tu w kampanii wrze$niowej i zosta-
1y zniszczone na lotniskach.

Nie byl to jak widaé samolot
udany, niemniej jednak jego mo-
del bedzie na pewno wartoSciowy
historycznie i ciekawy ze wzgledu
na swojg oryginalng konstrukeje.

Plany przedstawiaja pierwsza

wersje prototypu LWS-1. Model

opracowano w skali 1 :50.

Dane techniczne samolotu

- rozpietoéé 18,50 m -
-dlugosé 15,40 m
wysokos§é 3,50 m
powierzchnia nosna 49,00 m2
cigzar wlasny 2560 kG
ciezar w locie 4560 kG

predko$¢ maksymalna 350 km/h

puiap 6000 m
zasieg 1200 km
Objasnienia

Przed przystgpieniem do wyko-
nania modelu nalezy dokiadnie
zapozna¢ sie z opisem jego budowy
i planami czesci.

Model najlepiej sklejaé zespola-
mi, np. kadlub, plat, silniki itp.,
a dopiero potem montowaé wszyst-
ko w calodé.

Kolejno§¢ sklejania poszczegbdl-
nych zespoléw jest w zasadzie do-
wolna, lepiej jednak przestrzegad
kolejnoSci podanej w opisie.

Nalezy pamietaé, ze:

— Wszystkie cze$ci majgce po skle-
jeniu ksztalt okragly lub owal-
ny trzeba kilkakrotnie przecigg-
naé na krawedzi stolu, linijki
czy ekierki. XKarton nabiera
vxirbwczas tendencji do zwijania
sie.

— Elementy zaginane pod ostrym
Jatem, jak wszystkie sklejki
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czy zabki, nalezy przy linijce
po stronie przeciwnej do kie-
runku zagigeia nacigé nozem,
uwazajac, by nie przecigé po-
wierzchni kartonu.

— Krawedzi zaginanych na bardzo
malym promieniu, jak np. dolne
krawedzie segmentéw kadluba,
nie nalezy nacinaé, lecz ostroznie
uksztaltowaé na niezbyt  ostrej
krawedzi, np. stolu lub deski
kreslarskiej.

— Wregi kadluba naleiZy wycinaé
bardzo dokladnie po wewnetrz-
nej linii obrysu i w razie po-
trzeby doszlifowaé je papierem
Sciernym t{zw. ,zeréwka‘.

— Wszystkie wregi znajdujgce sie
na arkuszu nalezy nakleié na
tekturke.

— Je§li cheemy wykonaé pelne
oszklenie samolotu, nalezy wy-
cigé wszystkie ,szyby“ (kolor
niebieski na planach) i podkleié
je od spodu,przezroczysta blong
filmowa.

— CzeSci Zle wyciete czy uksztal-
towane nie beds pasowaly do

innych i zdeformujg wyglad
modelu. Dlatego bezwzglednie
nalezy przestrzegaé zasady:
»ITZy razy przymierz — raz
sklej*, .

Dobér kleju

Model kleimy tylko klejami szyb-
ko schngcymi nitrocelulozowymi,
Majg one te zaletg, Ze schng szyb-
ko i bardzo mocno spajaja czesci.
Poniewaz sj przewaznie przezro-
czyste, wiec nie brudzg modelu.
Polecamy Kklej ,Butapren OBT III¥,
ktory skleja bardzo mocno i natych-
miast,  daje spoine wytrzymalg i
elastyczna. Klejem tym smaruje-
my cienkg warstwg obie sklejane
powierzchnie 1 po przeschnieciu
laczymy dociskajgec.  Stosowanie
»Butaprenu“ wigze sie z koniecz-
noscia wzmozenia uwagi na do-
kiadno$é dopasowywania czesci, bo-
wiem elementy raz  sklejone nie
daja sie juz rozlaczyé bez uszko-
dzenia. Zadnych klejéw biurowych,
roslinnych stosowaé¢ nie nalezy, po-
niewaz dlugo schng i bardzo stabo
spajajg karton.

Do pracy przygotowaé nalezy

Narzedzia:

1. Nozyczki (ostre i najlepiej $éred-
niej wielkosci). 2. Scyzoryk. 3.



letka utlamana uko$nie (do wyci-
nania malych otworéw). 4. Linij-
ka metalowa lub inna albo ekierka.
5. Pinceta. 6. Pedzelek do kleju —
szkolny. 7. Mate plaskoszczypy
(tzw. kombinerki) do cigcia i for-
mowania drutu. 8. Gruba igla do
nakluwania otworéw. 9. Papier
$cierny ,,0“. 10. Pedzelek miekki
(z wlosia) o szer. 10—15 mm do
malowania lakierem bezbarwnym.

Materialy:

1. Tektura o grub. 0,5—1 mm.
2. Celuloid ze zmytej blony {fil-
mowej (w przypadku, gdy wykonu-
jemy pelne oszklenie modelu). 3.
Korek o0 S$rednicy ok. 20 mm.
4. Szpilki krawieckie — ok. 8 szt.
5. Kilka spinaczy biurowych. 6.
Klej.- 7. Tusz kreflarski czarny.
8. Kawalek bialego brystolu. 9. Ka-
walek (ok. 30 cm) czarnej nitki.
10. Lakier bezbarwny nitro lub
nitrocellon.

BUDOWA MODELU

Budowe modelu rozpoczynamy od
naklejenia na tekture wszystkich
wreg kadluba i plata wycietych
z ark. VI. Nalezy pamietaé, ze
wycinamy tylko te czeSei z arku-
szy, ktére sa w tej chwili potrzeb-
ne do budowy danego zespolu.

Kadtub

Przy jego budowie postugujemy
sie¢ rys. nr 1. Zaczynamy od seg-
mentu 1. Po wycieciu go z arku-
sza i uformowaniu wycinamy os-
troznie ulamang zyletkg okragle ot-
wory oznaczone literg ,,W“. W wy-
ciete otwory wklejamy czesci nr 37
i 37a — wg rys. nr 2. CzeSci 37
podklejamy brystolem. Sg to gnia-
zda k6! podwozia. Wregi III i IV
oklejone paskami IIla i IVa osa-
dzamy w segmencie 1, sklejajgc go
na “dole na pasek 1gczacy. Nalezy
uwazaé, by linie §rodkowe segmentu
i wreg pokrywaly sie. ze soba.
Odnosi sie¢ to do wszystkich ele-

mentéw. Po zmontowaniu segmen-
tu 1, w jego grzbiecie wycinamy
zyletkg szczeling, w ktérej pézniej

osadzamy dzZwigar plaia i odklada- '

my element do przeschniecia. Ko-
lejnosé sklejania nastepnych seg-
mentéw kadluba jest dowolna. My
jednak sklejaé¢ bedziemy czesci
zgodnie z ich numeracjg. A wiec
segment 2. Wycinamy go, formu-
jemy, wycinamy otwoér w grzbiecie
i oklejamy na wrgdze V otoczonej

L

dze IV. Wiatrochron strzelca (cz.
33), wyciety i podklejony blong
filmowg, wklejamy w otwoér wg rys.
zestawieniowego,

Segment 3 wycinamy, formujemy
i malujemy jego wnetrze szarg ak-
warelg. Wrege II oklejamy pas-
kiem IIa i po przyklejeniu do niej
tablicy przyrzadéw (cz. 3a) wkle-
jamy w segment 3. Do wregi III
przyklejamy fotel pilota, cz. 38,
i Ilaczymy segment 3 z segmen-

paskiem Va. tem 1. Jezeli nie wykonujemy
\ [ prrekrdf |
~.1
\Ma
-
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Rys, 2

Przedniag wewnetrzng cze$é seg-
mentu 2 oraz zgbki paska IVa wy-
stajgce z segmentu 1 Ssmarujemy
klejem i nasuwamy na segment 2
na zabki paska tak, aby linie na-
rysowane na poszyciu pokrywaly
gie. Cze$§é 32 podklejong brystolem
wycinamy i naklejamy na obrzeze
otworu w grzbiecie segmentu 2.
Nastepnie formujemy i sklejamy
fotel strzelca (cz. 35) i przyklejamy
W oznaczonym miejscu na wre-

v / /4 IYII 4 Vv
T;r} \\I'
I i [ ;i {I
l i 1k 11
I I: |I I{
/” \:1 \l\l \ :
w5 \la \4\la \3 \wa \1 Wa \2

Rys. 1

przezroczystych szyb kabiny, czesci
3a i 38 mozna nie wklejaé, ponie-
waz nie bedzie ich widaé. Segment
4 z wklejong wregg I i paskiem
la sklejamy z segmentem 3. Seg-
ment 5 z wregami VII i VIII przy-
klejamy do segmentu 4. Zlgcze
segm. 5 z segm. 4 po przeschnieciu
nalezy oszlifowaé tak, aby przej$-
cie z zaokraglonej krawedzi segm.
4 w ostrg krawedZ segm. 5 bylo
stopniowe. Wnetrze segm. 5 przed
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przyklejeniem nalezy pomalowad
szarg akwarelg. W segment 6 ka-
dluba wklejamy wrege VI z pas-
kiem VIa, wycinamy otworki na
przejScie dzwigara statecznikéw,
cz. 8a, i przyklejamy do segmentu 2.

Plat
Przy montazu plata poslugujemy

sie rys. nr 3. Diwigary plata,
cz. 13aL i 13aP, sklejamy ze soba

4L /3al

wen kawalek czarnej rurki igeli-
towej lub innej o $rednicy ok.
2 mm. Rurka ta, imitujgca rure
wydechows silnika, winna wysta-
waé ukoénie na zewngtrz na ok.
3—4 mm. Sklejamy ze sobg cz. 20
i 19 centrujgec wregi na kawalku
drutu. Glowice piasty $migla cz.
21 ciasno zwijamy na Kklej na
drucie, cz. A, i naklejamy cz. 2la.

Lopaty $migiel, cz. 22, skladamy
na po6l i sklejamy wkladajac wew-

4a 13 13a /36

natrz szpilki z wucietymi lebkami
tak, aby ich ostrza wystawaly =z
lopat na ok. 2,5 mm. Na obwodzie
zwinietej piasty Smigla nawier-
camy 3 otworki w rozstawie co
120° (wg szablonu na rys. zestawie-
niowym). W otworki te wpuszcza-
my krople kleju i osadzamy w nich
ostrza szpilek wystajgcych z lopat
smigiel, skrecajac je od razu o pe-
wien jednakowy dla wszystkich
kat. Sprawdzamy prawidlowos$é osa-

lacznikami, cz. 13b. W wyciecia
dzwigara wklejamy zebra, cz. 13a
i 14a, ktére oklejamy paskami,
cz. 13c i 14b. Na tak uformowany
szkielet naklejamy centroplat, cz. 13.

UWAGA: Przy formowaniu kra-
wedzi natarcia plata nalezy uwazad,
by jej nie zalamaé. Musi ona mieé
ksztalt pokazany na rys. 4.

Na wystajgce z centroplata po-
16wki paskéw, 13c i 14b, nakleja-
my koncéwki plata, cz. 14L i 14P.
Przy montazu plata nalezy zwrécié
uwage, by nie byl zwichrowany.
Najlepiej] montowaé go na desce
kreslarskiej lub stole, a po skleje-
niu polozyé na réwnej plaszezyz-
nie i przycisngé niezbyt ciezka
ksigzkg az do wyschniecia.

Silniki

Oba silniki sg identyezne. Kazda
cze$é lewego pasuje do prawego
i odwrotnie, Montujemy je wg
rys. 5.

Na wregach nr 19a, 20a i 20b
przewiercamy otworki na oé§ Smigla
tak, aby obracala sie do$é luzno.
Po sklejeniu cz. 13 na wredze 19
wklejamy w tylnej jej czesci pasek
19¢ i wrege 19b. Przyklejamy
cz. 17. Wrege 20a oklejamy pas-
kiem 20¢, naklejamy w oznaczo-
nych miejscach ecylindry silnika,
cz. 34, i wklejamy wraz z Wwr¢ga
20b w cz. 20. Naklejamy cz. 16
i u dolu wlot powietrza, cz. 18.
Wrege 20b wklejamy tak, aby
bialty punkt wypadl po zewnetrz-
nej stronie silnika. Punkt fen os-
troznie przewiercamy i wklejamy
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Rys. 3

%2 19 196

dzenia lopat, dmuchajgc w $miglo.
Je§li o§ jest osadzona luZno we
wregach, $miglo powinno sie obra-
caé. O$§ S$migla przetykamy przez
wszystkie wregi i1 zabezpieczamy
z tytu kawalkiem korka nasadzonym
na o§ z wpuszczona kroplg kleju.
Drugi silnik montujemy w iden-
tyczny sposéb i oba odkladamy do
czasu montazu calo$ci modelu.

Kabina pilota

Cz. 10, 11, 11a i 12 sklejamy ze
sobg wg rys. nr 6 i odkladamy.
Kabine pilota nalezy montowac
po zalozeniu plata.

Rys. 4
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Usterzenie

Diwigar statecznikéw cz. 8a osa-
dzamy na klej w otworach segm. 6
kadluba tak, aby tworzyl on kat
prosty z pionowsg osig modelu. Skle-
jamy stateczniki, cz. 8L i 8P, na-
dajgec im ksztalt torebek i nasu-
wamy je na dZwigar przyklejajac
do kadluba w oznaczonych miejs-
cach. Statecznik pionowy, cz. T,
formujemy i sklejamy na diwiga-
rze, cz. VI, a dolng jego cze$é na
pasku VIa. Nacinamy wzdluz za-
strzaly statecznikéw, cz. 31, sma-
rujemy je wewngtrz klejem i zagi-
namy sklejajgc obie poléwki ze
sobg. Zastrzaly przyklejamy do sta-
tecznikow i kadluba w oznaczo-
nych miejscach.

W miejscach oznaczonych kropks
na cz 7 i 8L, 8P przekluwamy
otwory 1 przeciggamy nitke (wg
rys. nr 7).

Przednia wiezyczka strzelca

Cz. 9 wycinamy z arkusza,; ,list-
ki“ kopuly przeciggamy delikatnie
na ostrzu noza, aby sie zwijaly.
Nacinamy zgbki i ewentualnie wy-
cinamy Zyletka niebieskie pola,
podklejajge je blong .filmowg. Li-
stewki sklejamy ze sobg na zgbki
i odgiete dolne sklejki formujge
kopulke. Od s$rodka do szczytu

Rys. 6

kopulki przyklejamy cz. 9b 1gczac
w ten sposéb ze sobg ostrza list-
kéw kopulki. W dno kopulki wkle-
jamy wrege IX z uprzednio wet-
knietg szpilka, ktéra bedzie sta-
nowila o§ obrotu kopulki.

Cz. 9a wycinamy, sklejamy i na-
klejamy na szczeling miedzy ostat-
nimi listkami kopulki zamykajgc
jg. Calo§¢ osadzamy w otworze
wregi VIII tworzgc w ten sposéb
przednie obrotowe stanowisko
_strzelca.

Przy montazu tych elementéw
poslugujemy sie rysunkiem nr 8.
Nastepnie rozpoczynamy czesciowy
montaz calosci modelu. Zaczyngamy

od silnikéw i plata. Gotowe silniki
nasuwamy na posmarowane klejem
krawedzie plata w oznaczonych
miejscach, zwracajgc uwage, by osie
podtuzne silnikéw byly réwnolegle
do osi podluznej kadluba.

Po zaschnieciu kleju plat Ilgczy-
my z kadlubem, osadzajgc wysta-
jacy od spodu plata diwigar w
szczelinie w  grzbiecie kadluba,
smarujgc przedtem wszystkie po-

cz. 26, z wklejonym wewngirz dru-
tem, cz. D, nakladamy na os kola
zabezpieczajac je dodatkowo przed
zsunieciemm sie z osi krazkiem,
c¢z. 39.

W wywiercone uprzednio otwory
w kadlubie i gondoli silnikéw wsu-
wamy wystajgce z goleni i zastrza-
16w konce drutéw i zabezpieczamy
je kropla kleju. Nalezy uwazaé, aby
drut goleni przebil tylko gondole

Rys. 7

wierzchnie styku klejem. I znéw
nalezy zwrécié uwage, aby os po-
dtuzna plata byla prostopadla do
osi pionowej kadluba. Kabine pilo-
ta naklejamy w oznaczonym miej-
scu na kadlubie i placie.

Podwozie

Golenie podwozia, cz. 24, nawija-
my na klej na drucie, cz. B. Za-
strzaly podwozia, cz. 27, z wkle-
jonym wewngtrz drutem, cz. C,
laczymy 2z goleniami za pomoca
paska, cz. 25 (wg rys. nr 9). Jedli
nie dysponujemy gotowymi kolka-
mi o odpowiednich wymiarach (np.
od jakiego§ zepsutego samochodzi-
ku — zabawki), wycinamy je z kor-
ka lub sklejamy z kilku krazkéw
tektury, tak aby osiagna¢ 2zadang
gruboéé, naklejamy po obu stro-
nach tarcze, cz. 23, szlifujemy pa-
pierem $ciernym bieznik na okrg-
glo i zamalowujemy czarnym tu-
szem lub akwarelg. Otwér piasty
musi byé odpowiednio luZny, tak
aby kola po zaloZeniu na o§ obra-
caly sie. Trzpienie wciggania kol,

silnika i dolng powierzchnie plata,
opierajac sie od spodu o jego gor-
ng powierzchnie. O§ pionowa gole-
ni winna stanowié kat prosty z osia-
mi kadiuba i plata.

Kolko ogonowe

Golen kolka, cz. 30, zwijamy na
klej w ciasng rurke i ucinamy
skoénie z obu koncéw. Koélko skle-
jamy z 2—3 warstw tekturki, na-
klejamy tarcze, cz 28, szlifujemy
na okrgglo, zamalowujemy czarnym
tuszem. Kolko osadzamy na osi,
cz. E, nasuwamy z géry na drut
oslone kélka, cz. 29, a nastepnie
golenr, cz. 30. Potem przebijamy
drutem, cz. E, otwér w dolnej
i gérnej powierzchni kadluba ukos-
nie tak, aby Scieta skosnie krawedz
goleni przywarla cala Scieta po-
wierzchniag do dolnej powierzchni
kadtuba. Gérny koniec drutu prze-
biwszy kadlub schowa sie wewnatrz
statecznika pionowego, a koétko be-
dzie osadzone sztywno. Oczywiscie,
wszystkie elementy smarujemy Kkle-
jem w odpowiednich miejscach.



Antena

Sztyce anteny, cz. 36, oklejamy
wokét drutu, cz. F, i po wyko-
naniu igla otworku w jej godrnej
czeSci, osadzamy na klej w ozna-
czonym miejscu na kadlubie, prze-

w3g, napinajgc jg delikatnie tak,
aby nie zwisala.

Model jest w zasadzie gotowy.
Nalezy tylko zamalowaé  biale
miejsca, ktére ewentualnie mogly
powstaé przy niezbyt dokladnym

Rys. 8

bijajagc drutem powierzchnie plata
i kadluba. Miedzy anteng a statecz-
nikiem pionowym rozpinamy czar-
n3 nitke stanowigcg antene wlasei-

2]
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33
23

montazu na styku niektérych czeSei
dobranym kolorem akwareli i po
wyschnigciu farby (najlepiej na-
stepnego dnia) pomalowaé model

dwukrotnie bezbarwnym lakierem
nitro lub cellonem. Przy lakierowa-
niu nalezy zwrécié uwage, by nie
malowaé szyb z blony, jezeli je
wykonaliSmy, bowiem nie beda
przezroczyste.

Rys. 10

~ Rys. 9
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SWI'ETLICOM, PISMEM MI- Prenumeraty przyjmowane s3 do 10 dnia miesigca poprzedzajacego okres prenumeraty-

NISRRSTWA, R —_ orazprl‘;g:o.:g;::.e na kraj dla czytelnikéw indywidualnyech przyjmuja urzedy pocztowe
SZTUKI NR kOB-N-B—dﬂlﬂ 1-e-foﬁzt: l!lic%enig_g}f:v ildxlglaggll'ta;lt’lo%zasgoi‘o;;&ﬁmmﬁfn;«?yi\?n;:wzogf? er'fn(i,a ?31.
% DN. 6 LISTOPADA 1964 R. - ;Z)l;ﬁ?it}l{ii:t vﬁgytg&é;;{a{:’;:t?og;eig ;tl:l‘;‘le,c,;ll:lech'::?ga zamawiaé prenumerate wylacznie
. Prenumerate ze zlecemiem wysylki za granice, kt6ra jest o 40% drozsza od Krajo-
Oktsilky. mrofektawst | Toh, SEusie Bome Eetporeads NPireigi Ziceiaxya Bee’ Wismst,

S. Smolis Druk Wojsk. Zakl Graf. Zam. 27. Naklad 45 000. Indeks: 36706. U-42,
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