


SAMOLOT SZKOINO-TRENINGOWY

IS

a1l ,Iskra” jest pierwszym sa-
molotem o napedzie odrzutowym
calkowicie opracowanym i wyko-
nanym w Polsce. Projekt wykonalo
biuro konstrukcyjne pod kierow-
nictwem doc. inz Tadeusza Sol-
tyka. Pierwszy lot prototyp wyko-
nal w dniu & lutego 1960 r. Samo-
lot wyposaiony jest w gilnik fur-
boodrzutowy, z osiowg sprezarksg
i pierscieniowa komorg spalania,
réwniez caltkowicie opracowany
i wykonany w kraju. :

Iskra” jest to $rednioplat kon-
strukeji calkowicie metalowej, wy-
posazony w tréjkolowe chowane
podwozie. Fotele ucznia i instruk-
tora umieszczone sg jeden za dru-
gim; w celu poprawienia widocz-
nosci z drugiej kabiny s3 one usta-
wione schodkowo. Kabina typu ci-
$nieniowego z klimatyzacjy wypo-
sazona jest w fotele wyrzucane.
Limuzynka kabiny otwiera sie do
goéry., Gléwny zapas paliwa miesci
sig w skrzydlowych zbiornikach
integralnych, to znaczy paliwo wle-
wane jest do uszczelnionego wneg-
trza skrzydel.

Dane techniczne samolotu TS-11
SHIskra”
Rozpietos§c 10,00 m
Dtugosé 11,00 m
Wysokosé 3,30 m
Ciezar w locie ok. 3400 kG
Predkoséé maks. 800 km/h
Putap 12 000 m
OPIS WYEKONANIA MODELU
(skala 1:33)
Uwagi ogdlne
Komplet narzedzi, ktérym he-

dziemy sie poslugiwali przy wyko-
nywaniu modelu, jest nastgpujgcy:
ostre nozyczki do- wycinania posz-
czegblnych cze$ci, ostry mozyk lub
zyletka do nacinania linii zaginania
oraz linijka. Do przytrzymywania
sklejontych czesci potrzebne beda
sprezynowe spinacze do hielizny
i gumki, tzw. recepturki, ktére mo-
zna przygotowaé z kawalka detki
rowerowej. Materialy pomocnicze
to: patyczek do smarowania kleju,
kilka korkéw, papier &cierny nr
2/0 i nr 1, czarny tusz kreslarski
oraz kleje rybie, np. ,Syndemat”,
»Syndetin”, ,,Syndetikol” lub szyb-
ko schngce kleje mnitrocelulozo-
we. Przed przystgpieniem do wyko-
nania modelu trzeba dokladnie
przeczytaé opis i zapoznat sie z ry-
sunkami. W trakcie wykonywania
poszezegdlnych  zespoldw modelu
nalezy wyecinaé tylko te czedei, kto-
re potrzebne sg do sklejania da-
nego elementu. W ten sposéb unik-
rnie sie wszelkich pomylek i mo-
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zliwoéci zagubienia niektérych cze-
sci. Wszystkie czesci, ktore skleja-
my w ksztait obrgezy, waleow lub
stozkOw, nalezy uformowac, ti.
przeciagnaé kilka razy strong nie
pokolorowang po osirzu noza, aby
karton mial tendencje do zwijania
sie.

Wykonanie modelu

Budowe modelu rozpoczynamy
od wykonania kadluba. Z grubsza
wyciete wregi i usztywnienia ka-
dluba, tzn. cze§ei: 19, 20, 21, 22, 23,
24, 26, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33,
34, 35, 37, 38, 89, 40, 41, 42, 43 i 44,
naklejamy na tekturke. Fo wy-
schnieciu kleju .doktadnie wycina-
my je po zewnectrznej stronie linii
i obrzeza sziifujemy papierem
§ciernym. Te wregi, ktore w mode-
lu przylegaja do siebie, mp. czeSci
211 22, 23 i 24, 256 i 26 itd. (z wy-
jatkiem czeSci 19 i 20, gdzie czgbé
19 jest celowo mniejsza), najlepiej
szlifowaé razem, skladajac strona-
mi z nadrukiem do wewnatrz lub
na zewnatrz, We wregach wycina-
my wewnetrzne otwory w postaci

kélek, co ulatwi znacznie monto-
wanie poszezegblnyeh czeSci mo-
delu.

Segmenty kadluba sklejamy w
nastepujacy sposob: wycinamy do-
kladnie czeSci 1 i 2; cze§é 2 po
uformowaniu zwijamy w ksztalt
obrgezy i sklejamy tak, aby posma-
rowana klejem sklejka zostala cal-
kowicie zakryta. Do otrzymanej w
ten sposbdb stozkowej obreczy wpa-
sowujemy i wklejamy wrege 19.
Aby model po sklejeniu mie prze-
chylal sie na ogon, we wnetrze
segmentu 2 wkladamy i zamocowu-
jemy ciezarek z clowiu, Zelaza itp.
o wadze okolo 20 gram (réwny
ciezarowi 4 monet 2-zlotowych).
Sklejong uprzednio w, ksztalt pta-
skiego stozka cze&é 1 przyklejamy
do zgbkdw czedei 2. Nastepny seg-
ment kadluba skilada sie z czeel 3
oraz wreg 20 i 21. Do sklejonej
w ksztalt obreczy czesei 3 wkleja-
my najplerw wrege 20, a2 pdiniej
wrege 21. Wregi powinny byt
wklejone bardzo dokladnie przy
samej krawedzi pokrycia segmen-
tu. W tym celu po posmarowaniu
klejem wewnegtrznej strony pokry-
cia, tuz przy jego krawedzi, wkia-
damy wrege i ustawiamy sklejany
segment na stole, po czym za po-
moca patyczka lub olowka doci-
skamy wrege tak, aby oparla sie
caty plaszczyzng o piyte stolu.
Wregi wklejamy zwr6cone ptasz-
czyzna zadrukowang na zewngtirz
segmentu, a narysowana na nich
u dolu strzalka powina trafi¢ swo-
im grotem doktadnie na linie skle-
jenia pokrycia. W identyczny spo-
s6b sklejamy segment kadluba 4
z wregami 22 i 23, 5 z wregami 24
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i25 6 z wregami 26 i 27, 7T z wre-
gami 28 i 29, 8 z wregami 30 i 31,
9 7z wregamij 32 i 33, 10 z wregami
84 i 35 oraz 15 z wreggami 42 i 43.

Przed sklejeniem poszezegdlnych
segmentéw wregami na styk na-
lezy powierzchnie wreg oszlifowaé
na papierze §ciernym potoZzonym na
stole; usunie to drobne nieré6wno-
fei i zapewni dokiadne przyleganie
do siebie poszczegblnych segmen-
tébw kadluba. W czasie klejenia
ustawia sie kolejno segmenty tak,
aby ich szwy utworzyly w dole
kadiuba linie prosta. W opisany
sposébh  sklejamy czesé kadiluba
skladajgcg sie z segmentéw od 1
do 10. Do zakonczenia tej czgsci
kadiuba, tj. do wregi 35, przykleja~
my czesé 36.

Nastepnie przystepujemy do
sklejania kabiny pilotéw. W tym
celu do usztywnienia 37 wpasowu-
jemy i przyklejamy poprzeczne
wregi usztywniajace 38, 38, 40 i 41.
Przygotowany w ten sposGb szkie-
let wusztywnienia przyklejamy do
gornej powierzchni sklejonego juz
kadtuba w miejscu zaznaczonym
linig przerywang na segmenlach 6,
7, 8, 9 1 10. Wykonanie oszklenia
kabiny rozpoczynamy od uformo-
wania 1 sklejenia ze sobg czegsci
11 § 12, przy czym zabkow przy
krawedzl czebci 12 nie zaginamy.
Nastepnie smarujemy klejem ob-
rzeze usztywnienia 37, wreg 38 i 39
oraz od strony wewnelrznej te ob-
rzeza czesci 11 i 12, ktére bedg
stykaly sie z pokryciem segmentow
kadiuba 5 i 6, po czym przykleja-
my prz6d oszklenia kabiny do usz-
tywnienia i pokrycia kadluba. Do
zahkow czesci 12, do grzbielu usz-
tywnienia 37 1 do obrzeza wregi 40
w podobny sposob przyklejamy
X{;gsc 13. Czes¢ 14 kabiny przy-
klejamy do sklejki czeSci 13, do
obrzeza usztywnien 37 i 41 oraz do
kadluba. Do wregi 41 kabiny mo-
#na juz teraz przykleié segment
15 kadtuba w taki sposOb, aby gbr-
na cze8¢ pokrycia tego segmentu
stanowila przediuzenie czeSci 14
kabiny. Z kolei przystepujemy do
przyklejania czefci 1056 1 106. Naj-
pierw musimy je odpowiednio u-
formowaé (powierzchnia pokoloro-
wana, wklesla) tak, aby z obu
stron modelu migdzy segmentami
10 i 15, patrzgc od tytu, wytwo-
rzylo sie plynne przewezenie kadiu-
ba. Ostrza czeSci 105 1 106 powin-
ny trafia¢é w punkt utworzony
z przecigcia sig linii sklejenia seg-
mentu 7 i 8 z krawedzig czeSci 13
oszklenia kabiny (patrz rysunek
zestawieniowy).

Zakonczenie kadluba, skladajace
sig z pokrycia 18 i wregi 44, wy-
konujemy nieco inaczej niz inne
segmenty. Do jednego konca skle-
jonej w ksztalt stozkowej rury
czafci 16 wklejamy ~ wrege 44,



a drugi koniec rury splaszezamy
i sklejamy ze soba je; krawedzie,
W oznaczonym miejscu przykleja-
my cze§é 18, ktorg zaginamy w po-
lowie, a jej powierzchnie sklejamy
ze sobg stronami nie pokolorowa-
nymi, rozchylajac sklejki (pokolo-
rowane) na zewngtrz. Do kadiuba
przyklejamy ten segment po za-
montowaniu na nim statecznika
pionowego i statecznikow pozio-
mych dopiero po zamocowaniu
skrzydel do kadluba.

Wykonanie opierzenia ogonowe-
go rozpoczynamy od naklejenia na
tekturke czeSci 45, 46, 64 1 66.
7 czeSci 45 i 46 sklejamy szkiele!
statecznika pionowego, postugujgce
sie przy tym lgcznikiem 47, ktorego
jedng z zagletych sklejek przykle-
jamy do cze$ci 46, a druga do 45.
Tak przygotowany szkielet statecz-
nika pionowega wklejamy do osia-
tniego, 16 segmentu kadiuba, wyci-
najagc w gbérze jego pokrycia
waska szcezeling oznaczong = bia-
lym kolorem. Pokrycie statecu-
nika pionowego — czg&t 17 —
zaginamy wzdluz krawedzi splywu
i sklejamy za pomocs sklejek na
krawedzi natarcia i przy gornej
krawedzi. Nastepnie pokrycie przy-
klejamy do szkieletu statecznika
i do pokrycia 16 segmentu kadituba.

Lewsg poléwke usterzenia pozio-
mego, ti. czesé 67, wycinamy, zagi-
namy i sklejamy, po czym wkleja~
my do niej zebro 66. Zebro winno
byé - cofniete w glgb pokrycia
o okolo 1 mm od jego brzegu. Na-
stepnie lekko wywijamy na zew-
natrz obrzeze pokrycia, smaruje-
my je klejem i przyklejamy de sta-
tecznika plonowego w miejscu za-
znaczonym linig przerywana. Po-
dobnie wykonujemy prawg pelow-
ke usterzenia poziomego, skladajgcg
sig z czeSci 65 1 64

Z kolei przystepujemy do wyko-
nania skrzydel; skrzydio lewe
i prawe skleja sie¢ w ten sam spo-
sob, omoéwimy wige tylko montaz
lewego. Po naklejeniu na tekturke
czeéei 57, 57a, 57b, 58, 58a, b8b,
69 i 61 wycinamy je (uwaga: czes§-
¢i 60 nie naklejamy na tekturke).
W odpowiednie wyciecia w cze§-
ciach 57 i 68 wpasowujemy zebra
59 i 61 i zlgcza tych cze$ei smaru-
jemy klejem. Nastepnie w spos6b
pokazany na rysunku 1 (patrz réw-
niez rysunek zestawieniowy, rzut
7z gory) przyklejamy do diwigardw
57 i b8 odpowiednio czeSci 57a oraz
68a 1 do nich z kolei czeSci 57b
i 58b tak, aby miedzy czeSciami 57
i 57b oraz 58 i 58b utworzyly sie
szezeliny., Nastepnie w celu uszty-
wnienia szkieletu skrzydla wkleja-
my ljcznik 60 jedng sklejkg do ze-
bra 59, druga za§ do diwigara 58
w narozniku utworzonym przez te
czesci, Pokrycie skrzydia, tj. czgsé
56, zaginamy wzdluz krawedzi na-
tarcia na krawedzi linijki, nie
nacinajac linii zagiecia, i sklejamy
wzdluz sklejek przy krawedzi sply-
wu i przy krétkiej krawedzi. Wy-
stajacy jezyk przy gbérnej powierz-
chni skrzydia zaginamy i przykle-
jamy po jej stronle nie pokoloro-

wanej. Nastepnie szkielet skrzydia,
po posmarowaniu klejem jego kra-
wedzi, wsuwamy do wnglrza po-
krycia tak, aby konce diwigarow
(tj. czesci 57 i 58) byly cofnigte
w giab o okolo 1 mm od kraweg-
dzi pokrycia skrzydla. Z kolei ot-
warte obrzeze pokrycia skrzydla
i wystajgce z kadiuba konce wregg
30 i 32 smarujemy klejem, po czym
konce tych wreg wsuwamy do
szcezelin utworzonych z czeSei 57
i 57b oraz 58 i 58b i skrzydio doci-
skamy do boku kadiuba.

dobny sposéb przyklejamy do czes-
ci 78 usztywnienia 83 i 84 oraz do
czeSci 79 usztywnienie 85. Majac
tak przygotowane sesmenty wlotu
powietrza przyklejamy je sklejka-
mi, oznaczonymi strzalkami wska-
zujgeymi przod modelu, do pokry-
cia kadluba, a zgbkami do pokry-
cia skrzydla (miejsce przyklejenia
czeScl 78 1 79 do skrzydia jest
oznaczone na spodnie| powierzchni
jego pokrycia), sklejajac je tez ze
sobg wusztywnieniam: na styk. Do
usztywnienia 81 przyklejamy na-

Rys. 1

CzeScl 62 | 63 przygotowujemy
tak jak cze§¢é 18 i przyklejamy na
styk na gérnej (czesé 62) i na dol-
nej (czesé 63) powierzchni skrzydia
w miejscach oznaczonych dwoma
przerywanymi liniamni (patrz rysu-
nek  zestawieniowy — widok
z przodu). Tak samo montujemy
prawe skrzydlo z elementéw 48,
48, 49a, 49b, 50, 502, 50b, 51, 52,
53, 564 i 55. Po przyklejeniu skrzy-
del mozna juz potgczyé z reszia
kadiuba jego koncowy segment
16 wraz z opierzeniem ogonowym,
zwracajgec uwage na odpowiednie
ustawienie opierzenia wzgledem
skrzydel.

Do ukonczenia modelu pozostalo
nam jeszcze zmontowanie wlotow
powietrza do silnika oraz wykona-
nie podwozia,

Sposéb wykonania lewego i pra-
wego wlotu jest identyczny, a wigc
omowimy tylko wykonanie lewego.
Jego usztywnienie, tj. czeéci: 81,82,
83, 84 1 85, naklejamy na tekturke.
CzeS¢ 177 zaginamy i od strony
trzech sklejek wklejamy do we-
wngtrz usztywnienie 81, a od stro-
ny dwoéch sklejek usztywnienie 82,
przyklejajac te sklejki do zew-
ngtrznej strony usztywnied, W po-

stepnie czg¢s¢ 89. Prawy wlot po-
wietrza sklejamy z elementéw 68,
69, 70, 71, W2, 3. 74, 75 i-78.
Wykonanie podwozia przedniega
rozpoczynamy od przygotowania
patyczka o S$rednicy 2 mm. Diu-

go§¢ patyeczka podana jest na
arkuszu 1 nad siatka czesci 87.
Czesé 88 formujemy, smarujemy

klejem | nawijamy na patyczek
w ten sposéb, aby patyczek wysta-
wat od strony jej bialego pasa.
Z kolei bialy pas czgSci 88 okleja-
my cze$cig 89, nawijajgc ja na nie-
go. CzeS¢ 90, stanowigcyg widetki
kota przedniego, zaginamy tak jak
to pokazujg linie zgigcia i przy-
klejamy do cieniszego konca zespo-
tu skladajgeego sie z czesci 88 i 89
(rys. 2). Tak przygotowang golen
podwozia przedniego przyklejamy
do kadluba, wsuwajgc jej koniec
w otwér wykonany w miejscu za-
znaczonym koéleczkiem na pokryciu
segmeniu 4 kadiluba. Ostony luku
przedniego podwozia, tj. czedci 86
i 87, zaginamy, obie plaszczyzny ka-
zdej z nich sklejamy stronami nie
pokolorowanymi ze soba i przy-
klejamy rozchylonymi na zewnatrz
kolorowymi sklejkami do 4 seg-
mentu kadluba wzdluz dluzszych
krawedzi zarysu luku.



Rys. 2

Kolo podwozia przedniego mo=
Zemy wykonaé np. z korka, drew-
na, kilku warstw tektury itp.
Ksztalt i wymiary kota przedniego
podane sg na arkuszu nad 1 cze-
§cia 86, Gotowe kolo malujemy
czarnym tuszem, a po wyschnieciu
naklejamy na nie z obu stron tar-
cze piast. Tak przygotowane kolo
wklejamy w widetki, tj. miedzy
plaszczyzny czeSei 90,

Podwozie glowne wykonujemy
w podobny snoséb (rys. 3). Na pa-
tyezek (wymiary na arkuszu 3) na-
wijamy cze$§é 91 tak, aby patyczek
wystawal od strony jej szerszego
bialego pasa.

f Rys. 8

Nastepnie na szerszy bialy pas cze-
§ci 91 nawijamy cze§é 92, a na
waskie biale pole czeSci 92 nawija-
my pasek 93. Do waskiego bialegu
pasa u dotu czebei 91 goleni przy-
klejamy czes¢ 94, odginajac je)
kwadratowe pola na zewnstrz (do
tych kwadracikéw przykleimy poz-
niej gotowe kolo podwozia giéw-
nego). Kola wykonujemy w taki
sam spos6b jak kolo podwozia
przedniego (wzér na ark. 3). Go-
lefi przyklejamy do dolnej powierz-
chni skrzydia, wsuwajgc jej koniec

w otwér wykonany w miejseu za-
znaczonym koélteczkiem. Z kolei wy-
cinamy, zaginamy i sklejamy ze so-
bz stronami nie pokolorowanymi
obie powierzchnie zastrzalu, tj.
czeSci 103, po czym gotowy zastrzal
przyklejamy do goleni i do pokry-
cia skrzydia w miejscu zaznaczo-
nym krzyzykiem. Ostony luku pod-

wozia gléwnego, tj. cze$ci 95 i 96,

przygotowujemy tak jak ostony
86 i 87 luku kola przedniego, po-
czym cze§é 95 przyklejamy do dol-

nej powierzchni skrzydia w miej-"

scu zaznaczonym linig przerywana,
za§ oslone 96 zaginamy tak, jak
pokazano na rysunku 3, i przykle-
jamy do kota. Drugie kolo pod-
wozia glownego wykonujemy w

ten sam sposdb z elementéw 97, 88,
99, 100, 101, 102 i 104.

Pozostaly nam jeszcze do wyko-
nania dwa wsporniki, ktore robhi-
my =z drewna, madajgc im prze-
kréj okragly o $rednicy okolo
1,6 mm, i malujemy farbg koloru
szarego. Drewlenka te o dlugosci
okolo 40 mm wklejamy do krawe-
dzi natarcia skrzydel w miejscu
zaznaczonym koéleczkami (patrz ry-
sunek zestawieniowy i rysunek 1).

Model mamy juz gotowy; miej-
sca,. ktore zostaly zabrudzone kle-
jem, zmywamy wilgotng szmatka,
po c¢zym <caly model pokrywamy
lakierem bezbarwnym.

Mgr ini ADOLF JARCZYK

KARTONOWY MODEL SAMOLOTU
TS-11 ,ISKRA“

wykonany z zamieszczonych planéw
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