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UHU

Basteln Sie mit fir den
Weltrekord im

GUINNESS
BUCHDER
REKORDE

die gréte UHU Hobby-
Bastelstadt der Welt!

Bastelrunde 2 - bringt Leben in die
Stadt!

Seit September wird firs Guinness-Buch der
Rekorde gebastelt. Die UHU Welirekord-Stadt
entsteht bereits im Holiday Park in HaBloch/
Pfalz. Doch jetzt muf3 die Stadt auch noch mit
Leben gefillt werden. Deshalb fordern wir in
der Bastelrunde 2 alle auf: Bringt Leben in
die Stadt und bastelt bewegliche Objekte, wie
Fahrzeuge aller Art, &ffentliche Verkehrsmittel,
Schiffe, Flugzeuge, Motorrader, Kinderwagen.
Aber auch Fuf3génger, Tiere und Pflanzen.
Erlaubt ist jedes Material. Nur der Maf3stab
muf stimmen. Wir haben ihn auf 1: 80 festge-
legt: 1 m im Original entspricht 1,25 cm im
Modell. Der Rekord wird ins Guinness-Buch der
Rekorde eingetragen. Jeder Teilnehmer erhélt
eine Urkunde als Bescheinigung Uber die
Bastelteilnahme am Weltrekord.

Zuséitzlich verlost UHU in Bastelrunde 2
unter allen Einsendern 10 Leichtlauf-Réder
Grand Prix. Zuséitzlich pramiert sine unab-

Im Falle eines Falles = UI'IU

héngige Jury auch in der zweiten Runde
die 10 Topmodelle mitinsgesamt 10 Tagesreisen
for je 2 Personen zum UHU Abschluifest im
Holiday Park HaBloch. Die UHU Weltrekord-
Stadt wird eine der Attraktionen des

iclay Pag
sein. Ab 30. Mé&rz 1985 wird sie dort mit dem
Lésen der Eintrittskarte im Rahmen des Ge-
samtangebots zu besichtigen sein. Schicken Sie
Ihr Bastelmodell, gut verpackt, z. B. in einem
gelben Postkarton, an: UHU Guinness-Buch
der Rekorde, 6733 HaBloch/Pfalz.

Wichtig: Eine Karte mit Namen, Adresse und
Altersangabe beilegen. Einsendeschluf: 23.
Mai 1985 (Poststempel). Der Einsender iber-
trégt mit der Einsendung das Eigentum an
dem Modell auf UHU Vertrieb GmbH, ebenso
alle Verwendungs- und Nufzungsrechfe Der
Rechtsweg ist ousgeschlossen Weitere Infor-
mationen finden Sie in der UHU Guinness-
Rekord-Broschiire. Sie erhalten sie
Uberall, wo es UHU gibt, oder direkt

: bei UHU, 7580 Biihl (Baden).
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Titelseite.
Und wie starten wir in das Silvester?
So wie hier dargestellt:

Mit Wiirde und dem nétigen Ernst starten
wir in das neue Jahr 1985. Siehe dazu die

b, S Fotos: &ip/siebarth
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Spezialanfertigung auf Basis des beliebten

und bewéhrten

»Webra 61 RCH“

mit Spezial-Kurbelwelle
Schwungrad mit Geblése
Sonderkiihlkopf 50 mm @
TN-Vergaser mit Hebel
Wahlweise Ring oder ABC

Passend fiir Superior, Heli Star, Bell 222.

Hubraum: 9,95 ccm
Leistung: 1,3 kW

Drehzahl: 14 000—15 500/min.

Die Kurbelwelle hat einen
durchgehend geschliffenen
Schaft mit Keilnut, auf der das
speziell dafir hergestellte Ge-
blaserad betriebsfertig montiert
ist. Dadurch wird ein einwand-
freier Rundlauf und ein Mini-
mum an Motorvibration garan-
tiert. Der Zylinderkopf hat tief
eingeschnittene Rippen, die ei-
ne optimale Durchstrémung der
Kahlluft am Verbrennungsraum
ermoglichen. Der TN-Vergaser
ist beziigl. Querschnitt auf die
speziellen Erfordernisse beim
Hubschrauber abgestimmt und
hat einen um 90° verdrehten
Stellhebel zur direkten und ge-
raden Anlenkung des Gestéan-
ges.

Schiliter Modelibau, Ing. Dieter Schliiter, DieselstraBe 5, 6052 Mihlheim/M.

2358 Kaltenkirchen: PCM-An-
lagen Seminar: Wie im Vorjahr
veranstaltet die FAG wieder ihre
beliebten Seminare. Das erste
findet am 12. Januar 1985 um
15.00 Uhr in der D.-Bohnhoff-
Schule am Flottkamp in Kalten-
kirchen statt. Manfred Greve,
Elektronikfachmann und Mo-
dellflieger, behandelt das Thema
PCM-Anlagen, dabei wird
hauptsédchlich aus der Praxis mit
diesen Fernsteuerungen berich-
tet; wir hoffen, Anlagen aller
namhaften Hersteller vorstellen
zu kénnen.

Kontakt: Michael Kréger, Miih-
lenstr. 30, 2217 Wittenbergen,
Tel. 04822/ 1502

5

5952 Attendorn: 2. Wanderpo-
kal. Wie im Vorjahr laden wir
wieder alle wetterfesten Modell-
flieger zum ,,Drei-K6nigs-Pokal-

Fliegen* ins Sauerland ein. Fiir
neue Teilnehmer: Es handelt
sich um einen Seglerwettbewerb,
bestehend aus drei Teilen:

a) dem Kasparfliegen = Zeitflie-
gen

b) dem Melchiorfliegen = Strek-
kenfliegen

c) dem Balthasarfliegen = Figu-
renfliegen.

Geflogen wird wieder auf dem
Gelinde des Luftsportclubs
Attendorn-Finnentrop bei Heg-
gen und zwar am 6. Januar
1985, Anmeldeschluf3 9.00 Uhr.
Wir hoffen, wieder viele Modell-
flieger iiberzeugen zu konnen,
welch riesigen Spafl das Modell-
fliegen auch im Winter macht
und versprechen durch heille
Speisen und Getrénke einen ent-
sprechenden Ausgleich zu schaf-
fen.

Ausschreibungen und néhere
Angaben beim Modellflugclub
Attendorn, Ludwig Teipel, San-
ger Str. 23, 5950 Heggen,
Tel. 02721/ 64 13, oder Alfred
Nixdorf, Soester Str. 24, 5952
Attendorn, Tel. 02722/50067.

6350 Bad Nauheim: Wintertreff
der Elektroflieger. Der Aero-
Club Bad Nauheim veranstaltet
am 2. und 3. Februar 1985 wie-
der einen Wintertreff der Elek-
troflieger auf dem Flugplatz
Ockstadt/Hessen. Geheizte
Riume direkt am Platz, grofle
Halle, 700 m Asphaltbahn. Wie-
der verbunden mit einem Floh-
markt fiir Elektroflieger.
Samstag, 2. Februar: Elektro-
Pylon (max. 7 Zellen, ,,Schnu-
pi*)

Sonntag, 3. Februar: Motorseg-
ler fiir jedermann.

Auskunft: Charlie  Binder,
Brahmsweg 5, 6350 Bad Nau-
heim 7, Tel. 0 60 32 / 29 24,

8883 Gundelfingen: Der LSV
Gundelfingen - Sparte Modell-
bau - veranstaltet am 3. Februar
1985 den Seglerwettbewerb um
den 2. Gundelfinger ,,Eispokal®.
Ausweichtermin: 10. Februar.
Beginn: 10.00 Uhr (Probestart
vor Beginn moglich). Teilnahme-
berechtigt ist jeder Seglerpilot,
auch ohne grofle Wettbewerbs-
ambitionen. Die Teilnahme ist
auf 75 Teilnehmer begrenzt.
Startart: Winde oder wahlweise
Gummiseil. Beheizte Rédume
direkt am Platz. Meldeschluf3:
Montag, 28. Januar 1985
Kontaktadresse: Wolfgang
Schiffler, WestpreuBBenstr. 11,
8883 Gundelfingen. Tel.
09073/2503"

RedaktionsschluB fiir Nachrichten &
Infos Februar 1985 ist der

31. 12. 1984
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Deutscher Aero-Club e. V.

Sportfachgruppe Modeliflug

Lyoner Str. 16, 6000 Frankfurt 71
Tel. 06 11/ 6 66 67 31

Der Deutsche
Aeroclub hilft in
Rechtsfragen

Beispiel von zwei Urteilen, fiir
die eine Anschrift beim DAeC
angefordert werden kann.

Modellflugsport und Jagdrecht
Einem  Modellflugsportverein
war durch die zustdndige Behor-
de nach § 6 LuftverkehrsG i. V.
m. §§ 49-53 der Luftverkehrs-
ZulassungsO - einschlielich
der Richtlinien des Bundesver-
kehrsministers vom 10. 5. 1978
(NFL 1/177/78) - die Genehmi-
gung zum Anlegen und zum Be-
treiben eines Modellflugplatzes
erteilt worden. Hiergegen wen-
det sich die Jagdgenossenschaft,
in deren Bezirk der Platz liegt,
und der Jagdpédchter, weil die
Genehmigung gegen Interessen
der Landschaftspflege und des
Naturschutzes verstofie und die
Ausiibung des Jagdrechts beein-
trachtige. Auch fiihlt sich der
Jagdpéchter darin gestort, in
seinem Jagdbezirk das Rebhuhn
als bedrohte Tierart wieder an-
zusiedeln.

Nachdem ihr Widerspruch zu-
riickgewiesen worden  war,
haben Jagdgenossenschaft und
Jagdpéchter sowohl Klage erho-
ben als auch einen Antrag auf
einstweilige Anordnung gestellt.
Das Verwaltungsgericht Kassel
hat in seinem Beschluff vom 9.
4. 1984 (IV/2 G 1110/84) den
Antrag auf Erlaf} einer einstwei-
ligen Anordnung zuriickgewie-
sen. Nach der Erdrterung, daf
fiir eine einstweilige Anordnung
keine Dringlichkeit vorliege,
setzt sich das Gericht mit dem
nicht vorliegenden Anspruchs-
grund der Antragsteller ausein-
ander. Es fiihrt aus, daf3 die An-
tragsteller nicht die Beriicksich-
tigung von Belangen und Rech-
ten begehren kénnten, die nicht
eigene Belange sind. Das ihnen
zustehende Jagdrecht wiirde
nicht beeintrdchtigt. Sie hétten
keinen Anspruch auf einen be-
stimmten Wildbestand, so daf3
kein unmittelbarer Eingriff vor-
liegt, wenn infolge der Sportaus-

Flug + modelltechnik
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ibung eine Verringerung des
Wildbestandes die Folge sein
sollte. Die Auswirkung des
Modellflugbetriebes beeintrich-
tige das Jagdrecht nicht in
seinem rechtlichen Bestand, son-
dern allenfalls in seinen Ertrags-
chancen. Die wirtschaftlichen
und personlichen Interessen der
Genossenschaft bzw. des Jagd-
péchters genieflen in diesem Zu-
sammenhang keinen Rechts-
schutz im Sinne des § 42
VwGO.

Eine Berufung auf Beeintréchti-
gung Offentlicher Interessen
konnten die Antragsteller nur
vornehmen, soweit die
entsprechenden Rechtsvorschrif-
ten auch Schutzvorschriften fiir
sie selbst seien. Dies liege aber
im Hinblick auf § 3 des Bundes-
naturschutzgesetzes und § 1 des
Hess. Landschaftspflegegesetzes
nicht vor; beide Gesetze dienen
ausschlieflich dem Allgemein-
wohl.

Geldwertersatz bei Zerstorung
eines Bastlerstiicks

Der Bundesgerichtshof hat mit
Urteil vom 10. 7. 1984 — VI ZR
262/82 entschieden: Fiir die
Zerstorung eines Bastlerstiickes,
das als Unikat anzusehen ist
(hier: Modellboot), kann nicht
Wiederherstellung, sondern nur
Wertersatz in Geld verlangt wer-
den. Der zu ersetzende Vermd-
genswert kann in solchen Fillen
in der Regel nicht nach dem ver-
geblichen Aufwand fiir Material
und Arbeitszeit geschitzt wer-
den.

DAeC-Wochenend-
Seminare

Die Modellflugkommission des
DAeC-Landesverbandes NRW
fiihrt 1985 die folgenden
Wochenend-Seminare durch:
2./3. 3. 85 - DAeC-Sammler-
Treff, Oerlinghausen/NW

9./10. 3. 85 - DAeC-Computer-
Treff, Oerlinghausen/NW
20./21. 4. 85 — Werkstattpraxis
Elektroflug, Liinen/NW

5./6. 10. 85 — Wochenend-Semi-
nar RC-Hubschrauber, Oerling-
hausen/NW

12./13. 10. 85 - Wochenend-
Seminar Elektroflug, Oerling-
hausen/NW

Die Anmeldeunterlagen fiir die
Friihjahrs-Veranstaltungen kon-
nen ab Januar 85, fiir die
Herbst-Veranstaltungen ab Juli
85 angefordert werden.

Kontaktadressen:

Dieter Konig, Lortzingstr. 21,
4670 Liinen, Tel. 02306/
65 05

Dietrich  Bertermann, Kol-
pingstr. 3, 4836 Herzebrock 1,
Tel. 05245 /27 75 (nur DAeC-
Sammler-Treff!)

FMT-
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Leser fragen, FMT antwortet
Schwerpunktiage und Léingsstabilitit

Betr.: FMT 10/84, S. 871
Schwerpunkt Segelflugmodell
Die eingangs des Berichts er-
wihnten - auch wenn heute im-
mer noch angewendeten — Ver-
fahren zum Trimmen von Mo-
dellen nach der Faustformel:
Pumpen - Blei rein, Sturzflug —
Blei raus — kann man schon als
»altmodisch® bezeichnen.

Als nach dem 2. Weltkrieg die
deutschen Forschungsberichte
von ,,German Document Cen-
ter verGffentlicht wurden, war
dabei auch ein Bericht iiber die
Zusammenhédnge von Schwer-
punkt und Léngsstabilitit bei
einem Flugzeug. Die in diesem
Bericht vertretene Theorie war
vollig entgegengesetzt der dama-
ligen Praxis. Ein Mitarbeiter der
Fokker-Flugzeugwerke, der heu-
tige Prof. J. Blom, damals ein
bekannter Modellflieger, erkann-
te sofort, wie wichtig jene Theo-
rie auch fiir den Modellflug sein
konnte. Ich habe damals fiir
Herrn Blom mehrere Fliige mit
meinen Seglermodellen durchge-
fiihrt, um die Richtigkeit dieser
Theorie nachzuweisen. Blom
veroffentlichte das Verfahren in
der Zeitschrift AVIA in 1948.
Und dort stand all das, was sich
heute fiir die Trimmung von
Modellen immer noch recht
langsam durchsetzt!

Es geht dabei um die statische
und dynamische Langsstabilitét.
Wird die Fluglage eines Modells
z. B. durch eine B0 verédndert, so
lautet die Frage: Kommt das
Modell in die Normallage wieder
zuriick und wenn ja, wie schnell.
Entscheidend dabei ist die
Schwerpunktlage in bezug auf

die Neutralpunktlage des Mo-
dells. Liegt der Schwerpunkt zu
weit vorn, ist das Modell statisch
iiberstabil, aber dynamisch un-
stabil. (Das Pumpen nach einer
Fluglagestorung wird immer
starker.) Bringt man den SP
Schritt fiir Schritt nach hinten,
wird die Tendenz zum Pumpen
geringer, bis sich das Modell
nach einigen Schwingungen wie-
der ganz von allein beruhigt und
in die Normalfluglage zuriick-
kehrt. Verlegt man den Schwer-
punkt noch weiter nach hinten,
wird das Modell statisch unsta-
bil und dynamisch iiberstabil:
Eine BO resultiert dann in einem
Sturzflug, aus dem sich das Mo-
dell selbst nicht mehr aufrichtet
(bzw. aufrichten wiirde, wenn
man nicht entsprechend gegen-
steuert). Jede SP-Anderung muf
von einer Anderung der EWD
begleitet werden. Und so lautet
daher das Rezept: Bei Pumpen
Blei raus, tieftrimmen, bei immer
steiler werdendem Sturzflug Blei
rein, hochtrimmen. Das wulflten
wir schon 1948!

Dieses Verfahren ist fiir alle Mo-
delle aller Sparten geeignet.
Tony Aarts, Haarlem, Nieder-
lande

Anm. d. Red.:

Diese Methode der Schwer-
punktfestlegung ist schon viel-
fach in der FMT beschrieben
worden, sie findet sich in man-
cher Bauanleitung; aus der Sicht
des Praktikers hat sie D. Lux in
FMT 10/84 erldutert, im obigen
Leserbrief wird im Prinzip das
gleiche gesagt, mehr aus theore-
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tischer und historischer Sicht. Es
handelt sich immer um das Er-
fliegen von exakter Schwer-
punktlage, eine Feinjustierung
sozusagen. Diesem muf} in je-
dem Fall eine grobe Festlegung
des SP vorangehen, also das
Auswiegen des Modells nach
Bauplanangaben, nach Berech-
nungen oder zumindest der
Faustformel ,,% hinter der Flii-
gelnase®, und danach sollten
noch einige Gleitflige (Hand-
starts) in ruhiger Luft erfolgen.
Dies ergénzend, um nicht viel-
leicht bei einem Anfinger den
falschen Eindruck entstehen zu
lassen, man sollte mit einem
neuen Modell auf jeden Fall erst
starten, in der Luft wird man
schon sehen. Zum Erfliegen der
exakten SP-Lage muf3 ein Mo-
dell erst flugfdhig sein, der
Schwerpunkt also innerhalb der
zuldssigen Toleranzen liegen.

Betr.: Tip in FMT 11/1984,
Seite 926

Tragflichenbefesti-
gung mit Kunststofi-

schrauben
Hoffentlich beherzigt kein Leser
den Tip, moglichst lange

Schraubenteile freizulassen, um
das Abscheren zu erleichtern (s.
Abb. 1). Wie jede Schere zeigt,
sollten die Scherflichen mog-
lichst dicht und plan aufeinander

Streitobjekt  Flidchenhalterung
als Sollbruchstelle: 1) empfohlen
in FMT 11/84, ,a“ moglichst
grofl. 2) Die aus theoretischer
Sicht bessere Losung. Die
Schraube ist in einem Buchen-
diibel und zusitzlich in einem
Alurohr im Fliigel gefiihrt, die
Halterung im Rumpf so mon-
tiert, da} die Distanz ,a* sehr
gering ist. Bei einer Uberbela-
stung konnen die Schrauben
leicht abscheren.

liegen! Es gibt sonst nur Bie-
gung, Zug und Rif} der Fldchen-
halterung. Auch sollte die
Schraube senkrecht zur Scher-
flache stehen, sonst muf} zu gro-
Ber Querschnitt abgeschert wer-
den.

U. A. Heigl, Regensburg

Anm.: Selbstverstdndlich hat
unser Leser Heigl recht; nicht
wie in unserem Tip in FMT
11/84 behauptet, sondern ganz
umgekehrt ist es: Je kleiner die
Entfernung ,,a“, desto besser
und sauberer kann die Schraube
abscheren. In der Praxis sieht es
aber leider zu oft so aus, daf3
auch eine als Sollbruchstelle gut
ausgelegte Halterung noch hiilt,
wihrend vom Modell nicht mehr
allzuviel iibriggeblieben ist — zu
sehr hidngt der Schaden von der
Art des Aufschlags des Modells
ab.

Bei einer langen ,,a“-Distanz
konnen die Schrauben bei mafi-
ger Uberbelastung immerhin et-
was verbiegen; vielleicht mag es
in bestimmten Situationen aus-
reichen, um vor gréfleren Scha-
den zu bewahren. So kénnte also
auch Herr Schneider in seinem
Tip fiir bestimmte ,,Fille* recht
haben.

IMA ’84:
Eindriicke negativ

Sehr geehrte Herren,

als Dauerbezieher Ihrer Zeit-
schrift habe ich auf die Anzeige
in FMT 11/84 vertraut und ging
erwartungsvoll zur IMA ’84.
Meine Erwartungen wurden auf
das tiefste enttduscht. Obwohl in
der Anzeige angekiindigt: Beim
,,Blade Runner® war von einem
Raketenantrieb nichts zu sehen.
Dem Publikum standen keine
Autorennbahnen zur Verfiligung.
Es gab keine 6-m-Fox Jet, es
fehlte die Super Constellation, es

Alurohr Sph. 1,5-2,5 mm

gab keine F 16 und Boeing 747.
Die ganze Ausstellung vermittel-
te den Eindruck, als ob sie ei-
gentlich erst in ein paar Tagen
eroffnet werden wiirde.

Erich Hron, Langenbach

Am 8. November machte ich
mich mit einigen Bekannten zu
einer Fahrt nach Miinchen auf,
um das Deutsche Museum und
dann die in FMT angekiindigte
IMA °84 zu besuchen. Nach
dem Besuch des Museums (DM
1,50 Eintritt mit Ermé&fBigung)
meinten wir, fiir die DM 8,- Ein-
tritt zur IMA besondere Attrak-
tionen erwarten zu kdnnen.

Bilanz: Eine Anzahl interessan-
ter Eisenbahn- und Plastikmo-
delle, aber lediglich etwa 30 RC-
Flugmodelle, von denen viel-
leicht drei ausstellungswiirdig
gebaut, weitere drei bis vier ori-
ginell waren, der Rest zeichnete

sich weder durch besondere
Qualitdten, Originalitdt oder
Grofe aus. Auch die grof3 ange-
kiindigten Modelle aus Science-
Fiction-Filmen erwiesen sich als
,»von Pappe®, hier wurden Pla-
stikdosen, Einwegverpackungen
u. 4. in simpelster Bauweise ver-
arbeitet.

Etwas frustriert verlieBen wir
nach etwa 20 Minuten die Aus-
stellung.

M. Hepperle, Bad Mergentheim

Briefpartner gesucht

Ein langjdhriger Modellflieger
(Wasserflug, Pylon u.a.) sucht
Briefkontakt und Austausch von
Literatur und Modellbauartikeln |
(insb. Motoren) mit Kollegen in
der BRD. Anschrift: Ing. J.
Chaloupka, Vita Nejedleho 920,
CS-29 501 Mnichovo Hradiste,
CSSR

Redaktionelles ...

Redaktionelles ...

Liebe Leser,

ein neues Jahr sollte man auch
mit etwas Neuem anfangen, z. B.
dem Rauchenaufhéren, dem tdg-
lichen Waldlauf oder damit,
Sfortan besonders nett zu seinen
Mitmenschen zu sein, also Vor-
sdtzen, die sehr, sehr lange hal-
ten. Bis zu Drei Kénig minde-
stens. Man kann sich aber zum
Neujahr auch z.B. eine neue
Rubrik ausdenken oder einigen
Mitarbeitern neue Aufgaben
geben und schon hat das Jahr
einen richtigen Anfang. So
haben wir es diesmal auch ge-
tan.

Die neue Rubrik ist die Compu-
terrubrik; der Computer wird in
einem technischen Hobby mit
mathematischem ,,Background‘
wie dem Modellflug eine immer
grdflere Rolle spielen. Man muf}
zwar nicht ab morgen zum Com-
puter-Freak oder gar Hacker
werden und wer nicht will,
kommt auch in zehn Jahren
ohne Computer aus - so wie
auch heute Modellflug ohne
Fernsteuerung oder Verbund-
werkstoffe moglich ist, ohne
deshalb gleich unmodern zu
sein. Doch es ist zu erwarten,
dafi immer mehr Modellflieger
den Computer in ihrem Hobby
einsetzen werden; in der Compu-
terrubrik sollten sie dazu ihr
Forum haben.

Und nun zu den neuen Aufga-
ben, die einige unserer Mitarbei-
ter bekommen haben (und einige
noch bekommen werden): Es ist
die Kolumne, in der sie mehr
oder weniger regelmdflig und
nach Moglichkeit monatlich,
einige Gedanken zu der aktuel-
len Lage ihrer Modellflugsparte
duflern werden. Dort kénnen sie
ihre Meinung zur Diskussion
stellen, unabhdngig und weitge-
hend abgekoppelt von dem iibri-
gen Teil der FMT, also den dem
normalen redaktionellen Ablauf
unterliegenden Beitrdgen.

Die Kolumne sollte natiirlich
keine ,,Stars* aufbauen und Pri-
vates soll privat bleiben. Doch
personlich darf - und soll — sie
auch sein, im Gegensatz zu den
anderen Fachbeitrdgen in der
FMT, wo die Technik, die Bau-
weise, das Profil oder die IC’s
im Vordergrund stehen. Was
wir wollen: Einer Handvoll von
engagierten, langjihrigen FMT-
Autoren, von denen wir wissen,
daf} sie mehr zu sagen haben,
als sie in ihren unregelmdflig er-
scheinenden Artikeln tun kon-
nen, die Moglichkeit dazu zu
geben.

Mit den besten Wiinschen fiir
das Jahr 1985

Ihre FMT-Redaktion und Ver-
lag fiir Technik und Handwerk
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FMT-Feuilleton

An einem schénen Nachmittag
packen Papa Modellflieger und
Sohn Modeliflieger die Maschi-
nen ins Auto und ab geht’s in
Richtung Flugplatz. Auf halbem
Wege begegnen wir einer Linien-
maschine auf Kollisionskurs.
Reifen quietschen, ein gewaltiger
Uberschallknall, Fenster bersten
unter der Druckwelle und zwei
Autos drehen sich beim letzten
Tango. Dann Stille. Die Tiir 146t
sich mit beiden Fiiflen aufstofien
und wir kriechen aus unserem
Wrack. Irgend jemand muf3 mir
Pudding in die Knie gefiillt
haben. Dem anderen Auto ent-
steigt eine Dame, die ist aber
auch nicht blasser als wir. Wir
zédhlen die Knochen durch und
priifen auf Vollstdndigkeit, alles
noch da, sogar ein paar Beulen
und blaue Flecken sind dazuge-
kommen. Die Besichtigung des
kleinen Blechschadens ergibt —
beide Autos sind bestenfalls
noch als Karnickelstélle zu ver-
wenden. Zu den geschockten
Autoinsassen  gesellen  sich
schnell einige aufgeregt gackern-
de Helfer. Eine wahre Irrenhaus-
szenerie, da braucht’s ein Warn-
dreieck. Also Kofferraumdeckel
auf. Das muf3 der falsche Kof-
ferraum sein, in meinem fahren
keine Dampfwalzen spazieren.
Eigentlich hétte ich mich aufre-
gen miisse, aber der erste
Schock hat Schlimmeres verhin-
dert. Marc seine Wespe kénnen
wir den Hiihnern geben, meine
Curare ist schwer angeschlagen.
An einem Sender hat’s die
Kniippel wegrasiert und der an-
dere Sender ist, ja wie soll man
das beschreiben - zerkniillt.

Flachtrudein nach
Absturz im Kofferraum

von G. Hohmann

Marc hat zuerst die Fassung
wiedergefunden und  trostet
mich: ,,Ach, da kaufen wir ein
neues Auto, und auf dem Spei-
cher liegen noch Reservemodel-
le.* Recht hat er, das Auto wird
ja auch nicht von seinem Ta-
schengeld bezahlt und die Reser-
vemodelle sind seine.

So, das war die Sache mit dem
Absturz im Kofferraum. Und
was ist mit dem Flachtrudeln?
Da es sich hierbei um eine Spit-
folge handelt, kommen wir dazu
erst spéter. Erst braucht’s ein
neues Auto fiir die Fahrt zum
Flugplatz. Die Nachbarstochter
kommentierte beim abendlichen
Straflentennis mit Marc das
neue Auto respektvoll so: ,,Du
Marc, hat dein Alter eine neue
Karre?* Was mir schwerer im
Magen lag, weil ich nicht, die
Karre oder der Alte. Trotz die-
ser Tiefschldge ist die Staffel
Hohmann nach 8 Tagen auf
dem Geschwaderliegeplatz in
Oberndorf wieder prdsent. Marc
148t seine Sport 20 fliegen, ich
trete hinzu: ,,Komm lafl mich
auch mal.*“ Er wirft mir einen
schiefen Seitenblick zu — Sorte
»wenn das man gut geht“. Als
braver Sohn iibergibt er aber
seinem Vater den Sender und er-

mahnt mich, nicht zu tief zu flie-
gen. Diese ewige Giéngelei.
Flachtrudeln muf3 doch auch
mit der Sport 20 gehen. Also
steigen auf sichere Ausgangsho-
he. Gas raus, voll Héhe und voll
Seite links und ab fahrt das Ka-
russell mit Bauchtrudeln links.
Nach 5 Drehungen Vollgas,
Quer rechts und Tiefenruder.
Die Drehgeschwindigkeit steigt.
Gas raus, der Rumpf legt sich
ganz waagerecht in die Luft. Bis
hierher ging alles auf Anhieb
und schulméifig, ein geradezu
klassisches Flachtrudeln wie aus
dem Lehrbuch. Bei H6he 150
Meter nehme ich alle Ruder auf
neutral und gebe Vollgas, Puls
normal 90. Hohe 120 Meter,
nichts tut sich, Puls steigt auf
110. Hohe 80 Meter, energi-
sches Wackeln mit den Querru-
dern, ruckartig Gasgeben, keine
Reaktion bis auf den Puls, der
klettert auf 140. Hohe 60 Meter,
Seite rechts, Querruder rechts,
wieder nichts — Puls 160. Inzwi-
schen auf Hohe 40 Meter mit
Puls 180 - Vollgas, Seite rechts
und Tiefenruder. Langsam senkt
sich die Nase, das Seitenruder
kriegt Stromung und wirkt. Die
Drehung stoppt. Uff, das war
knapp. Gott sei Dank wars ein

Stoppelacker, iiber dem benach-
barten Mais hitte die Hohe
nicht gereicht. Solchen Murks
duldet die Kunstfliegerehre
nicht. Also das Herz aus der
Hose holen und Steigflug. Mit
gemischten Gefiihlen das Mang-
ver noch mal. Und sieh da, es
klappt. Gas, Seite rechts und
Tiefenruder ist an dem Vogel
das Rezept zum Ausleiten.

Warum das Flachtrudeln an der
Sport 20 so schwer zu beenden
ist, hat mir keine Ruhe gelassen.
Der Meterstab hat es ans Licht

gebracht.  Ein  anstindiges
Kunstflugzeug wie z. B. Curare
hat Rumpflinge 1440 bei

Spannweite 1 660. Sport 20 hat
Spannweite 1 760 bei Rumpfldn-
ge 1120.

Curare-Rumpf : Fliigel
1440 :1 660 = 0,86;
Sport-20-Rumpf : Fliigel
1120:1 760 = 0,63.

Die Langenverhéltnisse sind al-
so bei Sport 20 um 19,7 % zu
Gunsten der Spannweite ver-
schoben. Der Fliigel hat durch
die grofie Spannweite ein grof3es
Rotationsmassentrédgheitsmo-

ment, dem der kurze Leitwerks-
hebel nur ein kleines Giermo-
ment entgegensetzen kann. Also
Vorsicht beim Flachtrudeln mit
Kurzrumpfmodellen. Das Nor-
maltrudeln in Bauch- und Riik-
kenlage macht keine Probleme.

Wir merken uns fiir die Zukunft
fiir die Kunstflugerprobung:
Gebrauchsanleitung  vorsichtig
durchlesen und dann immer
ganz tief und ganz langsam flie-
gen.

Unser
Tip!
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Motorflug

F3A-Wetthewerhsmodell
DORADO

Bericht von Bernd Hauschild

Mit dem neuen Wendefiguren-
programm, welches seit diesem
Jahr sowohl national als auch
international geflogen  wird,
haben sich auch die Anforderun-
gen an die neuen Kunstflugmo-
delle gedndert.

Das Reglement schreibt vor,
daf3 alle Figuren in einem Flug-
raum von 120° vom Stand-
punkt des Piloten aus geflogen
werden miissen. Die Breite des
,,Fensters* hangt somit vom Ab-
stand Pilot-Modell ab, d. h. mit
zunehmender Entfernung ver-
groBert sich auch die Breite des
Fensters.

Natiirlich ist es moglich, mit den
herkdmmlichen, schnellen Mo-
dellen das Wendefigurenpro-
gramm zu fliegen; allerdings in
groBerer Entfernung. Wir ent-
schieden uns aber letztes Jahr,
genauso wie andere Wettbe-
werbspiloten auch, fiir einen
anderen Weg: Mit einem etwas
langsameren Modell wiirden
auch horizontale Figuren, wie
eine langsame Rolle oder eine
Vier-Punkt-Rolle, auf engerem
Raum moglich sein und das ge-
samte Programm kann in gerin-
gerer Entfernung geflogen wer-
den.

10

In der Zwischenzeit hat sich her-
ausgestellt, dal diese Entschei-

. dung richtig war, da auf fast

allen Wettbewerben ein lang-
samer und vor allem néher ge-
flogenes Programm besser be-
wertet wird.

Konzept:

Neben der geringeren Flugge-
schwindigkeit sollte auch eine
gute Wendigkeit erreicht wer-
den. Aus diesem Grund wurde
die Flichentiefe stdrker, die
Spannweite nur leicht gegeniiber
herkémmlichen Kunstflugmo-
dellen vergréBert. Dies bringt
auch Vorteile beim Transport,
da aus Gewichtsgriinden und
wegen der einfacheren Montage
die Fliche auf jeden Fall unge-
teilt bleiben sollte. Um in den
Messerfluglagen auch schon bei
geringen bis mittleren Anstell-
winkeln ausreichend Auftrieb zu
haben, wurde der Rumpf relativ
hoch gestaltet. Damit ist dann
auch in Verbindung mit groflen
Leitwerksflidchen eine gute Flug-
stabilitdt zu erreichen. Das Re-
sonanzrohr ist vollkommen inte-
griert und unterhalb der Tragfl4-
che angeordnet, so daf} diese
etwas hoher in Richtung Rumpf-

mitte gesetzt wurde. Das Ge-
wicht des Modells sollte mog-
lichst 3,8-3,9 kg nicht iiber-
schreiten, um fiir die Kraftfigu-
ren wie Sechseck oder Quadrat-
looping ausreichende Leistungs-
reserven zu haben. Aus diesem
Grund wurde auch ein Zwei-
bein-Fahrwerk gewdhlt, was den
weiteren Vorteil hat, daf3 im vor-
deren  Rumpfbereich  mehr
Raum fiir den Kriimmer zur
Verfligung steht.

So entstand in Zusammenarbeit
mit Ernst Lipperer und der Fa.
Schifer Flugmodellbau in 8434
Berching der Baukasten des
DORADO.

Bau:

Der Baukasten besteht aus dem
weil} eingefdrbten GFK-Epoxy-
rumpf, den in Styropor-Bau-
weise gefertigten Tragfldchen-
hilften und dem einteiligen
Hohenleitwerk sowie weiteren
Holz-, Metall- und Kunststoff-
teilen. Natiirlich ist auch ein
detaillierter Bauplan sowie eine
Bauanleitung enthalten.

An dieser Stelle soll keine aus-
fiihrliche Bauanleitung wiederge-
geben werden, aber ich mochte
auf einige Besonderheiten und

Technische Daten:

Spannweite: 1660 mm
Lénge iiber
alles: 1 500 mm
Gesamtfldchen-
inhalt: 68 dm?
Fluggewicht: 3900 g
Motor: 10 ccm 2-Takt
20 ccm 4-Takt

Hersteller: Schéifer Flugmo-
dellbau, 8434 Berching/
Staufersbach 54,

Tel. 084 60/ 227

wesentliche Bauschritte hinwei-
sen.

Tragflache:

Die Tragflichen sind mit Aius-
Furnier beplankt. Diese Holzart
hat bei nur geringfiigig hoherem
Gewicht gegeniiber Balsaholz
eine hohe Festigkeit und laft
sich hervorragend bearbeiten.
Ungilinstig ist nur - wie ich beim
Biigeln festgestellt habe — daf3
die Folie schlechter klebt als auf
Balsaholz. Es ist daher ratsam,
die Teile, die mit Folie bespannt
werden sollen, vorher mit Balsa-
rite zu streichen. Die Folie hélt
dann einwandfrei.

Der Bau der Tragflidche vollzieht
sich dank der weiten Vorferti-
gung duferst rasch. Nasenlei-
sten und Randbdgen sind bereits
angeklebt, die Querruder sind
vorgefrdst und brauchen ledig-
lich herausgetrennt zu werden.
Die Ausschnitte fiir die Quer-
ruderservos sowie fiir die Nut-
leiste eines starren Fahrwerks
sind ebenfalls vorgefrist. Natiir-
lich kann das Modell auch mit
Einziehfahrwerk ausgeriistet
werden. Dabei sollten die Aus-
schnitte fiir die Réder nicht zu
knapp bemessen werden, da sich
die Fahrwerksdréhte infolge der
hoheren Belastung (Krifte ver-
teilen sich nur auf zwei Réder)
aber vor allem wegen des ldnge-
ren Hebelarms leichter verbie-
gen. Nach dem Einpassen des
Fahrwerks konnen das Befesti-
gungsbrett und die Endleiste an-
geklebt werden. Die beiden Fla-
chenhilften werden entspre-
chend der V-Form unterstiitzt
und zusammengeklebt. Der
Ubergang wird mit GFK ver-
stirkt. Zur Flédchenbefestigung
werden vorne zwei Buchendiibel
von 6 mm & verwendet und hin-
ten eine Kunststoffschraube M6.
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Motorflug

Dadurch ist die Fldche schnell
zu montieren, und es hat sich
erwiesen, daf} diese Befestigung
fiir Modelle dieser GréBenord-
nung vollkommen ausreichend
ist. Die Verstirkung auf der
Flachenunterseite wird erst spi-
ter zusammen mit der unteren
Verkleidung angebracht.

Rumpf:

Die Arbeit am Rumpf beginnt
mit dem Einkleben des Motor-
spantes sowie den Holzteilen vor
und hinter der Tragfliche zur
Aufnahme der Fliigelbefesti-
gung.

Das Hohenleitwerk ist, wie vor-
her erwéhnt, in einem Stiick ge-
fertigt. Auch hier sind vorgefré-
ste Nasenleisten und Randbdgen
bereits angeklebt und die Ruder
abgetrennt. Die Gestaltung der
Ruderaufhidngung (z. B. Hohl-
kehle) bleibt jedem Modellbauer
selbst liberlassen. Im einfachsten
Fall wird eine Endleiste an das
Hohenleitwerk  geklebt. An-
schliefend wird der Rumpf an
der Stelle des Hohenleitwerks
ausgeschnitten. Beim Einkleben
des Hohenleitwerks verfahre ich
immer so, daf} das Leitwerk und
die  Tragfliche gleichzeitig
gegeniiber dem Rumpf und ge-
geneinander ausgerichtet wer-
den. So lassen sich am leichte-
sten Korrekturen ausfiihren.
Diese Arbeiten sind besonders
sorgféltis durchzufiihren, damit
die Flugeigenschaften nicht be-
eintrdchtigt werden.

‘Flugverhalten:

Schon die ersten Fliige machten
deutlich, daf8 die Forderungen
hinsichtlich Fluggeschwindigkeit
und Steuerverhalten voll erfiillt
wurden. Das Modell 148t sich
um jede Achse steuern, ohne
dabei die Bewegung um eine
andere Achse nennenswert zu
beeinflussen. Natiirlich treten
beim Steuern des Seitenruders
auch Roll- und Kippmomente
auf, die jedoch &duflerst gering
sind.

Die Querruderwirksamkeit ist
im extremen Langsamflug nur
unwesentlich geringer als im
Schnellflug. Das hat den Vorteil,
dall die Ruderwirkung auch bei
schlagartigem Gasgeben und
Beschleunigen nicht sprunghaft
ansteigt. Stellt man die Gréf3e
des Seitenruderausschlags so
ein, daB das Modell im Turn

Flug + modelltechnik
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Der Zweck bestimmt die Mittel.

schén herumgeht, dann ist dieser
Ausschlag auch fiir Messerflug
und Rollen voll ausreichend.

Wie wir aus Erfahrung mit ande-
ren Modellen wuliten, benotigt
ein Modell mit hoher gesetzter
Tragfliche (Mitteldecker) weni-
ger V-Form als ein ,reinrassi-
ger” Tiefdecker. So zeigte sich,
daB} die V-Form von 25 mm (das
sind 1,7°) genau richtig ist.
Léngere Messerfliige wurden ge-
flogen, eine Tendenz zum Wei-
ter- oder Zuriickdrehen besteht
nicht. Ebenso war ein Auswei-
chen aus der Flugbahn nach
rechts oder links nicht festzustel-
len. Besonders auffallend sind
die hervorragenden Rolleigen-
schaften. Langsame Rolle,
4-Punkt- und 8-Punkt-Rolle las-
sen sich ,,wie an der Schnur ge-
zogen“ fliegen. Durch die gerin-
ge V-Form wird ein kleiner
Nachteil in Kauf genommen: Im
horizontalen Vorbeiflug ist die
Fluglage um die Léngsachse
etwas schwer zu beurteilen, man
kann nicht genau sagen, ob eine
Fliache ,hdngt*. Allerdings hat

d so dhneln sich die modernen
F3A-Modelle sehr: Das Resorohr ist im Rumpf verschwunden, die
Tragfliche zur Rumpfmitte hin gewandert. Das Einziehfahrwerk ist
meist Zweibeiner

man sich nach einigen Fliigen an
das Flugbild gewohnt.

Die sehr gegensétzlichen Anfor-
derungen, zum einen problemlo-
se  Langsamflugeigenschaften
und zum anderen ein gutes Ab-
reiverhalten, lieBen sich durch
die Wahl des Profils gut erfiillen.
Auch im Langsamflug 148t sich
das Modell gut steuern. Eine
Tendenz zum Strémungsabrif3
und ,,abschmieren” besteht
nicht. Steuert man aber voll
Querruder, voll Seiten- oder
Ho6henruder, so erfolgt der
Abrif} schlagartig und es lassen
sich ausgezeichnet gerissene
Rollen fliegen. L&dBt man die
Ruder los, so hort auch die Roll-
bewegung wieder schlagartig
auf. Ebenso ist das Nachdrehen
beim Trudeln gering, weniger als
Y% Umdrehung.

Bei den ersten Landungen ist
etwas Vorsicht geboten, bis man
sich an das Verhalten gewdhnt
hat: Durch die widerstandsarme
Auslegung baut der DORADO
nur sehr langsam Fahrt ab. Dies
ist bei der Einteilung des Lande-

anfluges zu beriicksichtigen.
Also den Anflug etwas weitrdu-
miger anlegen, rechtzeitig die
Geschwindigkeit verringern und
moglichst am Anfang der Lan-
debahn aufsetzen, da das Zwei-
beinfahrwerk am Boden nur sehr
wenig bremst und der Flieger
sonst iiber die Bahn ,hinaus-
schief3t“. Ansonsten gehen Start
und Landung mit dem Zweibein-
fahrwerk problemlos. Ich habe
die Rédder leicht nach innen an-
gestellt, so dal ein Ausbrechen
beim Rollen am Boden nicht
auftreten kann.

Die widerstandsarme Auslegung
sowie das geringe Fluggewicht
bringen hinsichtlich des Lei-
stungsbedarfs einen wesent-
lichen Vorteil. Der DORADO
gibt sich schon mit einer mittle-
ren Motorleistung zufrieden,
man braucht aus seinem Motor
nicht die letzten Drehzahlen her-
auszuholen. Bei Verwendung der
von Rainer Seubert entwickelten
3-Blatt-Luftschraube, die auch
zum DORADO ganz hervorra-
gend pafit, ist eine Standdreh-
zahl von 12 000 U/min vollkom-
men ausreichend. Damit héilt
sich auch die Gerduschentwick-
lung in Grenzen und die Einhal-
tung der 84 dB/A stellt kein Pro-
blem dar.

Hinsichtlich des Motorenein-
baus sind mehrere Varianten
moglich: Bei Verwendung des
geeigneten Kriimmers koénnen
sowohl Seitenauslaf3- als auch
HeckauslaBmotoren eingebaut
werden. Der geringe Leistungs-
bedarf macht auch den Einbau
eines Viertakters mdglich. Dazu
muf} lediglich der Motorspant
ca. 20 mm weiter hinten einge-
baut werden, dann ist aus-
reichend Raum fiir einen 20 ccm
Viertakt vorhanden.

Fazit:

Durch die gute Zusammenarbeit
mit Herrn Schifer sowie dessen
langjdhriger Erfahrung in der
Fertigung von Flugmodellen,
wird der vorliegende Baukasten
auch hochsten Qualitéitsansprii-
chen gerecht und braucht keinen
Vergleich zu scheuen. Bei exak-
ter Bauweise ist der DORADO
ein hervorragend fliegendes
F3A-Wettbewerbsmodell, das
durch den geringen Leistungsbe-
darf eine grofle Vielfalt hinsicht-
lich des Motoreinbaus ermdog-
licht.
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Segelflug

Allroundsegler: Diese Bezeich-
nung wird geradezu inflationér
so vielen Seglern in Katalogen
und Werbung gegeben, daf3 man
sich langsam fragen muf, was
damit inhaltlich eigentlich ge-
meint ist. In seinem urspriing-
lichen Sinne sollte ein ,,All-
roundsegler schon in leichter
Thermik Hohe gewinnen kon-
nen, dabei auch in starkem
Hangwind einsetzbar sein, in
baulicher Hinsicht nicht zu auf-
wendig und kompliziert und we-
gen des vielfdltigen Einsatzes
auch nicht zu grof} sein. Ein sol-
ches Modell muf3 daher auch ei-
nen Kompromify darstellen. Zu
den Fillen, wo man beim Ent-
wurf eine wirklich gliickliche
Hand hatte, zdhlt die ,,Zonda“
von R. Werner Modellbau, fiir
dessen Konstruktion Ing. H.
Fading verantwortlich zeichnete.
Ich sah das Modell zum ersten
Mal, als es vom Konstrukteur
selbst geflogen wurde. Neugierig
bat ich ihn, das Modell zu lan-
den, um es mir genauer anzu-
schauen. Das Ergebnis der Be-
gegnung: Einige Zeit spéter hat-
te ich den von mir bestellten
Baukasten in Empfang genom-
men.

Daten des Seglers:

Hersteller: R. Werner Modell-
bau, Postfach 13 27

6086 Riedstadt-Wolfskehlen

Spannweite: 2,70 m
Rumpflinge ohne SLW: 1,17 m
Profil: Eppler 212
Wurzeltiefe: 0,22 m
Flédcheninhalt: 50 dm?
Fluggewicht: 1800 g
Fldchenbelastung: 36 g/dm?
Streckung: 14,6

Die Endleisten-Drehklappen als Landehilfe sind duflerst wirksam
und fiir die Fliigelumstrdmung aerodynamisch giinstiger und saube-
rer als iibliche Storklappen an Fliigeloberseite

12
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]Sle obliéatorische Aufnahme vor dem Erstflug. Viel Lob fand der
Verfasser fiir diesen Segler der Firma Werner-Modellbau

FMT stelit vor

Zonda

Ein Segler von Modelibau Rolf Werner

Soweit die Angaben aus der
knappen, doch ausreichenden
Bauanleitung.

Zum Bausatz: Dieser entspricht
in seiner Ausfithrung dem inzwi-
schen bekannten Standard der
Werner-Modelle. Der Rumpf ist
weill eingefédrbt, alle anzubrin-
genden Bohrungen vorbereitet.
(Als Fliigelverbindung dient 8
mm Rundstahl in einem 9 mm
Messingrohr.) Der Rand der
Kabinenhaubenéffnung ist so
verstarkt, daf3 auch bei einer
harten Landung in diesem emp-
findlichen Rumpfbereich keine
Risse entstehen kénnen. Die Ka-
binenhaube muf} etwas nachge-
schliffen werden, der Platz fir
die RC-Anlage unter der Haube
ist ausreichend.

Das Leitwerk in ,,T*-Auslegung
besitzt ein Pendelhdhenruder,
das entweder iber einen Um-
lenkhebel oder direkt iiber einen
Bowdenzug angelenkt wird. Das
Bowdenzugrohr ist bereits auf
seiner ganzen Linge im Rumpf
eingeharzt. Der Sitz des Hohen-
leitwerks auf der Seitenruder-
ddmpfungsflosse ist sehr pafige-
nau und spielfrei.

Die Tragflichen: In der Stan-
dardausfiihrung handelt es sich
um Koto-Furnier-beplankte Sty-
roporkerne mit GFK-Verstir-
kungen im Wurzel- und Klap-
penbereich, mit bereits angeleim-
ten und verschliffenen Nasenlei-
sten und Randbdgen. Auch die
Querruder sind bereits ausge-
schnitten und bearbeitet, so daf3
dem Modellbauer nur das Bebii-
geln und die Montage der Ru-

Das heute bei modernen Seglern fast obligatorische T-Leitwerk, das
Hohenleitwerk ist als Pendelruder ausgelegt

Flug + modelltechnik
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Segelflug

derhorner an Arbeiten verblei-
ben. Gegen einen Aufpreis kon-
nen Fliigel mit Endleistenbrems-
klappen bestellt werden. Die
»,Zonda“ wird wahlweise auch in
Voll-GFK-Ausfiihrung angebo-
ten, also mit Tragflichen und
Leitwerk in GFK-Schalenbau-
weise; zu einem akzeptablen
Preis erhilt man so das Beste,
was es heute auch im Modellseg-
lerflugzeugbau im Hinblick auf
Oberflichen, Festigkeit und
Vorfertigung gibt.

Doch auch die Standard-Aus-
flihrung mit  Furnier-Hart-
schaumfldchen kann, da fast

Das Innenleben: Vorn die vier Servos fiir Hohe, Seite, Querruder und
Landeklappen (es wurden die ebenfalls bei Werner-Modellbau erhalt-
lichen, preiswerten RBS 100 Rudermaschinen eingesetzt), dahinter
ein PCM-Microprop-Empféanger und der Umlenkhebel fiir Servo-
anlenkung. Ein angeformter Rand sorgt fiir festen, gut schlieBenden
Sitz der Kabinenhaube

les Zubehér -

keine Schieifarbeiten anfallen,
praktisch auf dem Wohnzim-
mertisch gebaut werden.

Vermessen, Auswiegen: Hier
gibt die Bauanleitung alle erfor-
derlichen Hinweise. Lediglich 17
g Blei waren noOtig, um den
Schwerpunkt in den vorgesehe-
nen Bereich von 72 mm hinter
die Nasenleiste zu bekommen.
(Man kann den Rumpf ohne
Tragflichen auswiegen, was die
Arbeit wesentlich vereinfacht.)
Mit 1760 g Fluggewicht blieb
meine ,,Zonda“ unter der Her-
stellerangabe von 1800 g.

Zu den Flugeigenschaften: Die
,»Zonda“ bietet viel und es héngt
letztlich vom Piloten ab, wie gut
er sein Modell fliegen wird. In
den Hénden eines ,,Sonntagsflie-
gers stellt der Segler ein Flug-
zeug mit ausgewogenen Flug-
eigenschaften und sehr guten
Leistungen iiber ein weites Ge-
schwindigkeitsspektrum dar,
aber auch der Wettbewerbsflie-
ger, der sich vermutlich fiir die
GFK-Version entscheiden wiir-
de, konnte sich gute Erfolgs-
chancen mit der ,,Zonda*“ aus-
rechnen. Udo Wipplinger

Flug + modelltechnik
348-1/85

13



Elektroflug

Hallo, Freunde!

Heute fangt FMT mit einem Ex-
periment an. Ich habe die Mog-
lichkeit bekommen, jeden Monat
an der gleichen Stelle zu berich-
ten, zu kommentieren, zu kriti-
sieren, was sich so in der Welt
im Elektroflug tut. Diese Elek-
trospalte sollte aber nicht ein
Monolog des Jan David sein -
vielmehr eine Plattform fiir
Nachrichten und Informationen,
die mich erreichen. Mit anderen
Worten: Diese Rubrik, Kolum-
ne, Spalte — wie Sie wollen -
wird nur so gut sein, wie gut die
Informationen sind, an die ich
herankomme. Ich mdchte hier,
wenn auch auf knappem Raum,
regelmdflig dariiber berichten,
wo und wann geflogen wird, was
sich Neues in der Technik tut,
die uns interessiert, was die In-
dustrie tut; wer hat einen neuen
Flieger entwickelt; was tut sich
im Ausland; was tun die Ver-
bdnde? Das alles wird natiirlich
nur dann moglich sein, wenn ich
von Ihnen Hilfe bekomme.
Schreiben Sie mir, rufen Sie
mich an! Ich bin fiir jede Info
dankbar. Auch die Hersteller
kénnten eine Postkarte riskieren
— uns interessiert alles! Selbst-
verstindlich werde ich meine
personliche Sofle dazugeben und
meine private Meinung duflern,
die sich mit Sicherheit nicht im-
mer mit der Meinung der Re-
daktion decken wird — aber nur
unter dieser Voraussetzung hat
es Sinn, eine solche Rubrik ein-
zufiihren. Alle Dinge, die den
Rahmen dieser Spalte sprengen
wiirden wie Tests, Reportagen,
Baupldne und Skizzen kann
man, wenn sie gut sind, als Arti-
kel in FMT unterbringen. Also,
es gibt viel zu tun — warten wir
es ab!

Thr Jan David,

i )
T ety
Pole Poppenspeeler Stieg 10,

2000 Norderstedt, Tel. 040/
5222865.
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Allein mit
sSonnenenergie

Dauerflugrekord in der Klasse F3E-,, SOL“
mit3h4min54s

Bericht von Helmut BruB

Am 20. Juni 1984 gelang Ing. F.
W. Biesterfeld (54) aus Hameln
mit dem Modell ,,Solus Solar*,
einem allein mit Sonnenenergie
angetriebenen Solarsegler, ein
Flug von 3 h 4 min 54 s Dauer.
Der Deutsche Aeroclub hat die-
se Leistung als Deutschen Re-
kord, der Welt-Luftsportver-
band F.A.I. als Weltrekord in
der Klasse F3E-,,SOL“ Nr. 71
Dauer anerkannt.

Damit ist - obwohl wir im letz-
ten Jahr nicht gerade mit Son-
nenschein verwohnt wurden -
ein ganz und gar von der Sonne

Tabelle 1

abhdngiger Rekord als erster
Weltrekord seiner Klasse im Ur-
sprungsland des Elektroflugs
aufgestellt worden. Selbst wenn
er als Weltrekord nicht lange Be-
stand haben sollte, in Kalifor-
nien beispielsweise sind die Be-
dingungen fiir ldngere Solarfliige
oft weit giinstiger als in Deutsch-
land, verdient der Flug als Erst-
ereignis in der Klassengruppe
F3E-,,SOL*“ die Aufmerksam-
keit der am Elektroflug interes-
sierten Modellflieger.

Um Unklarheiten auszuschalten,
sei darauf hingewiesen, daf} die

FAl, Rekordklassen F 3£ (Elektroflug)

Dauer| (gerade Linie)

Entfernung Hohe Ge:c?:indigu Entfernung
e

Geschuindigkeit

{geschl.Kreis) | (geschl. Kreis)

Sekunddri

Jellen 59 60 61 62 : 63
Primérs

Fallen 65 66 67 68- 69
Solar=s

zellen

Kombi=

nation u 8 80 81

O = offene Rekorde

Stand: Februar 1984

F.A.L nur Weltrekorde im Elek-
troflug anerkennen kann, die
nach der Einfiihrung der F3E-
Klassen (Tabelle 1) unter Beach-
tung aller Bestimmungen des
Sporting Code aufgestellt wor-
den sind. Deshalb kénnen nicht
beriicksichtigt werden so bemer-
kenswerte Flige wie z.B. der
von G. Rochelt mit 3 h 41 min
Dauer, weil er am 24. Juni 1979,
also vor Einfiihrung der F3E-
Klassen und ohne die Bestiti-
gung durch Sportzeugen erfolgte
oder der von Biesterfeld mit 4 h
4 min Dauer am 6. September
1981, weil keine Sportzeugen
zugegen waren und weil es sich
wie bei dem Flug von Rochelt
auch um einen unangemeldeten
Flug handelte. Die beiden ge-
nannten Fliige sind iibrigens im
Zusammenhang mit der Klasse
F3E-,,COMB“ zu sehen, weil
die Modelle nicht nur mit einem
Solargenerator, sondern auch
mit einer Puffer- bzw. Speicher-
batterie ausgeriistet waren.

In der Klasse F3E-,,SOL* sind
aber nur Solarzellen als Strom-
quelle erlaubt, und da meines
Wissens bisher in dieser Klasse
auch bei nicht angemeldeten
Fliigen keine lingere Flugzeit er-
reicht worden ist, stellt der Flug
vom 20. Juni 1984 wirklich eine
als Weltrekord anerkannte Best-
leistung dar.

F. W. Biesterfeld ist den dlteren
Modellfliegern ~ sicher  noch
durch seine Aktivitdten mit
Deltas in Erinnerung. Seine Ver-
dienste um die Entwicklung des
Modellhubschraubers sind den
Insidern wohlbekannt. Neben
Scale-Hubschraubern und Ar-
beiten fiir Senkrechtstarter gilt
sein Interesse auch dem Solar-
flug. Dieses Interesse fiihrte zu
einer nun schon iiber viele Jahre
bewihrten Zusammenarbeit mit
dem Verfasser. Wir sehen einzel-
ne Probleme des Solarflugs zwar
unterschiedlich gewichtet, aber
das tridgt nur dazu bei, dafl bei
der gemeinsam vorgenommenen
Planung und Entwicklung eines
Modells - so auch beim ,,Solus
Solar - alle wesentlichen Punk-
te hinreichend Dberiicksichtigt
werden.

Die Schwierigkeiten, die dem
Rekordflug eines Solarseglers
entgegenstehen, sind grofer als
die bei Modellen anderer Klas-
sen, weil zusdtzlich bestimmte

Flug + modelltechnik
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Wetterbedingungen erfiillt sein
miissen. Da sind zunédchst die
vom Reglement vorgeschriebe-
nen Bedingungen: die einschlégi-
gen Bestimmungen aus den
»BeMod*“ und die des Sporting
Code der F.A.L sind einzuhalten
und die drei fiir den angemelde-
ten Rekordversuch vorgesehe-
nen Sportzeugen miissen anwe-
send sein. Zugleich miissen aber
auch die fiir den Solarflug typi-
schen Wetterbedingungen erfiillt
sein: die Bestrahlungsstirke
muf} lingere Zeit wenigstens 55
mW/cm? betragen und es darf
nur schwachwindig sein (wegen
der geringen Fluggeschwindig-
keit des Solarseglers).

Weil das Wetter von iibergeord-
neter Bedeutung ist, will ich dar-
auf etwas ausfiihrlicher einge-
hen.

Am Montag, dem 18. Juni 1984,
lag den ganzen Tag eine ge-
schlossene Wolkendecke iiber
dem siidlichen Niedersachsen.
Deshalb hatten wir, obwohl in
den  Wettervorhersagen  fiir
Dienstag von einem Hochkeil
und heiterem Wetter die Rede
war, nicht an die Moglichkeit
eines Rekordfluges am 19. Juni
gedacht und darum auch nicht
die Sportzeugen benachrichtigt.
Natiirlich war dann das Wetter
am Dienstag ideal fiir den Solar-
flug. Es war schwachwindig und
sonnig und nicht zu warm. Uber
die gemessenen Bestrahlungs-
stdrken gibt die Tabelle 2 Aus-
kunft.

Nach dem Abhoren der Wetter-
vorhersagen fiir Mittwoch, den
20. Juni 1984, die weiterhin son-
niges Wetter bei schwachen
Winden erwarten lieBen, rief ich
um 16.50 Uhr zur weiteren Ab-
sicherung bei der Flugwetter-
warte Hamburg (Tel. 040/
50 84 74, siche FMT 4/83 und
5/83 ,,Wetterinformationen fiir
Modellflieger) an und erfuhr,
daf} es gering bewolkt sein werde
mit schwachen Winden aus SW
(max. 5 bis 8 Knoten).

Mit einigen Anrufen suchten wir
daraufhin die Sportzeugen von
der Notwendigkeit zu {iberzeu-
gen, wegen der giinstigen Wet-
tersituation schnell zu handeln
und den Rekordversuch kurz-
fristig auf den 20. Juni festzule-
gen. Es ist dankbar anzuerken-
nen, daf} die drei Sportzeugen -
obwohl erst am Abend infor-

Flug + modelltechnik
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Zwei Welten: Oben drohnt eine Do 28 mit Hunderten von PS, die im
Endeffekt durch einen genauso primitiven wie auch energiever-
schwenderischen Prozef3 der Verbrennung erzeugt werden. Und dar-
unter der Solus Solar, die energiesparsamste Flugmaschine iiber-
haupt, die als ,,Kraftstoff* nur das verwendet, was ohnehin immer

produziert wird, die Sonnenenergie

Tabelle 2

Uhrzeit Bestrahlungsstérke
Bestrahlungsstdrken 9.45 Uhr 50 mW/cm?
am 19. Juni 1984 11.00 Uhr 65 mW/cm?

13.15 Uhr 78 mW/cm?

14.15 Uhr 75 mW/cm?

15.15 Uhr 68 mW/cm?

17.00 Uhr 50 mW/cm?

miert - bereit waren, den geplan-
ten Tagesablauf aufzugeben und
statt dessen am néchsten Vor-

mittag auf dem Modellflugplatz
Lachem des Modellflugclubs
Hameln e. V. zu erscheinen.

Nach drei Stunden ging der Flug zu Ende, obwohl die Sonnenein-
strahlung noch ausreichend war. Die Leistung des im Uberlast arbei-
tenden Motors lief3 aber deutlich nach

Am 20. Juni erstreckte sich eine
Hochdruckzone mit geringen
Luftdruckgegensitzen von der
Nordsee bis zu den Alpen. Des-
halb gab es nur geringe Luftbe-
wegungen, zeitweise war es
windstill. Bei der geringen Be-
wolkung hielten sich Bildungs-
und Auflosungstendenzen in
etwa die Waage. Weil es leicht
diesig war, erreichte die Bestrah-
lungsstédrke nicht ganz die hohen
Werte des Vortags. Sie betrug
um 11 Uhr knapp 60 mW/cm?.
Die hochste Lufttemperatur lag
bei 28 °C.

Ein kurz nach 11 Uhr ausge-
fiihrter Testflug zeigte ein befrie-
digendes Steigverhalten, so daf3
an den eigentlichen Rekordver-
such gedacht werden konnte.
Um 11.22 Uhr erfolgte der Start
bei 64 mW/cm? gegen einen
schwachen Siidostwind, also in
Richtung auf die Sonne zu, eine
wegen des ungiinstigen Einstrah-
lungswinkels wenig erwiinschte
Startsituation. Im Gegensatz zu
dem vorausgegangenen Testflug
stieg das Modell diesmal auf den
ersten 100 m Flugstrecke gar
nicht, so dal die Flughdhe
immer nur etwa 2 m betrug.
Damit war kurz nach dem Start
die kritischste Phase des Fluges
iiberhaupt gegeben. Bei der Fra-
ge, Abbruch des Fluges und da-
mit des Rekordversuchs oder
Kurve in Bodennihe, entschied
sich Biesterfeld fiir die gewagtere
Losung und brachte das Modell
in einer langgezogenen Links-
kurve auf Gegenkurs. Beim Flug
nach NW konnte das Modell
dann wegen des giinstigeren
Auftreffwinkels des Sonnenlichts
allmihlich an Hohe gewinnen.
Mehr als 30 Flugstunden mit
Solarseglern halfen F. W. Bie-
sterfeld, diese schwierige Si-
tuation souverdn zu meistern.
Erst nach 12 Minuten hatte das
Modell etwa 100 m erreicht, die
Flughhe wechselte mehrmals
im Verlauf des Fluges zwischen
Werten von etwa 150 m und 20
m als Folge der durchflogenen
Auf- und Abwindfelder. (Bei den
Aufwindfeldern konnte es sich
nicht um Hangaufwind handeln,
da diese, geographisch bedingt,
am Ort nicht entstehen.)

Gegen 12.30 Uhr zog eine kleine
Wolke bedenklich nahe an die
Sonne heran, 16ste sich aber zum
Gliick auf, ehe ihr Schatten uns
erreichen konnte. Um 13.24 Uhr
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Elektroflug

Die 4 Zellenreihen liegen auf vier unterschiedlich gerichteten Ebenen.
Die halbkreisformigen Zellen liegen in der Fliigelnase dicht unter

einer farblosen Folie

wurde eine maximale Bestrah-
lungsstérke von 74 mW/cm? ge-
messen. Dann, gegen 13.50
Uhr, schob sich doch zum ersten
Male im Verlauf des Fluges eine
kleine Wolke vor die Sonne,
doch Biesterfeld konnte das Mo-
dell auflerhalb des Wolkenschat-
tens halten. Zum Gliick wuchs
die Wolke nicht mehr und 10ste
sich innerhalb von wenigen Mi-
nuten auf.

Ab etwa 14.00 Uhr verlor das
Modell allméhlich immer mehr
an Hohe, obwohl die Bestrah-
lungsstdrke noch 70 mW/cm?
betrug. Die Abgabeleistung des
Motors war wegen des lingeren

Uberlastbetriebs merklich gerin-
ger geworden. Als schwiéchstes
Glied in der Kette der Umsetzer
begrenzte der Motor die Flug-
dauer. Um 14.27 Uhr landete
Biesterfeld das Modell etwa 20
m vom Startpunkt entfernt.

Biesterfelds Erfolg mit ,,Solus
Solar ist zugleich auch ein Er-
folg derjenigen, deren Erkennt-
nisse in die Entwicklung dieses
Modells mit eingeflossen sind:
Kupcik, Schenk, Stuck und
Westphal.

Zu danken ist weiterhin allen,
die unsere Vorstellungen vom
Solarflug verwirklichen halfen.

Das Team und die Sportzeugen des Rekordfluges

Das Modell ,,Solus Solar

Schon im Namen ,,Solus Solar*
(lat., was etwa ,,Allein mit Son-
nenenergie“ bedeutet) soll er-
kennbar sein, daf} das Modell
ohne eine zusétzliche Energie-
quelle, sei es eine dauernd paral-
lelgeschaltete Puffer- oder eine
zeitweise genutzte Speicherbat-
terie, auskommt. Nur die Emp-
fangerbatterie ist unverzichtbar,
damit sich das Modell auch im
Wolkenschatten noch steuern
1a6t. Mit 225 mAh Kapazitét ist
sie allerdings nicht fiir stunden-
lange Fliige dimensioniert, son-
dern wird wihrend des Fluges
durch eine Zellenreihe des Solar-
generators nachgeladen.

Die Drei-Seiten-Zeichnung gibt
einen Uberblick iiber die wich-
tigsten Abmessungen des Mo-
delis.

Die Auslegung des Solargenera-
tors weist eine wichtige Beson-
derheit auf: die einzelnen Strén-
ge der Solarzellen sind auf unter-

schiedlich gerichteten Ebenen
aufgebracht. So ist die Ebene der
in der Fliigelnase untergebrach-
ten Zellen nach vorne geneigt,
die der freiliegenden Zellen der
Profilkontur entsprechend nach
hinten. Diese Orientierung der
Auffangebenen nach unter-
schiedlichen Richtungen — diese
Mehrebenen-Auslegung  kann
die starken Schwankungen des
aufgenommenen Energiebetrags,
die sich sonst bei jeder Ande-
rung der Fluglage ergeben, et-
was abschwichen. So wird z. B.
beim Flug in Richtung auf die
Sonne zu der Leistungsverlust
bei der hinteren Zellenreihe we-
nigstens teilweise durch einen
Leistungszuwachs bei der vorde-
ren Zellenreihe ausgeglichen.

Natiirlich wire gerade bei den in
der Profilnase liegenden Zellen
eine moglichst vollstidndige Fla-
chennutzung, also eine rechtek-
kige Zellenform sinnvoll gewe-
sen. Leider standen nur halb-

16
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kreisformige Zellen zur Verfii-

gung.

Bei der Mehrebenen-Auslegung

des Solargenerators sind die fol-

genden Bedingungen zu beach-
ten:

1. Alle in Reihe geschalteten
Zellen eines Zellenstranges
sollten auf nur einer Ebene
liegen.

2. Auf jede der genutzten
Ebenen gehort die gleiche
Zellenzahl.

3. Jede der einzelnen Zellenrei-
hen muf3 durch eine Riick-
strom-Sperrdiode elektrisch
von den anderen Zellenreihen
getrennt sein.

Bei der Analyse der Eindriicke

tiber die einzelnen Umsetzer

schneidet der Solargenerator gut
ab. Das erwartete Problem: da
die Zellen in der Profilnase unter
einer farblosen Folie (MPX Flite

Kote, nicht mehr im MPX-Pro-

gramm) untergebracht sind, war

wegen des Treibhauseffekts ein

Beschlagen der Folie zu befiirch-

ten. Um dem zu begegnen, er-

hielt jede Zellenkammer an der

Stelle der grof3ten Profilhohe, al-

so iiber dem Hauptholm, eine

Luftaustritts6ffnung. Wie erwar-

tet, beschldgt die Folie, solange
das Modell am Boden liegt. Im
Flug aber muf3 durch den Unter-
druck an der Profiloberseite
wenigstens ein Teil der Luft ab-
gesaugt und durch andere Luft
ersetzt werden mit dem Effekt,
daf die Folie noch einer gewis-
sen Flugzeit beschlagfrei ist.
Nach Testfliigen von etwa 20
Minuten Dauer war schon kein
Beschlag mehr festzustellen.
Umsetzer Elektromotor: Die
eingesetzten Motortypen waren
nicht ohne Probleme. Der ur-
spriinglich verwendete Motor
maxon 2332.961 (beim Herstel-
ler nicht mehr in der Ausfiihrung
mit Edelmetallbiirsten erhéltlich)
zeichnete sich durch einen hohen
Wirkungsgrad von 80% aus,
was zu einer Steiggeschwindig-
keit von etwa 0,30 m/s fiihrte.
Leider war der Kommutator
nicht ldnger als insgesamt 2%
Stunden dem Uberlastbetrieb ge-
wachsen.

Um léngere Betriebszeiten zu er-
reichen, wurde danach der Faul-
haber-Motor 3557 K 009 CS
mit Kupfergraphitbiirsten ver-
wendet, obwohl dabei ein gerin-
gerer Wirkungsgrad in Kauf ge-

nommen werden mufite. Laut
Datenblatt ist der Motor bei Ab-
gabeleistungen von 20 bis 30 W
so zu kiihlen, da3 die Rotortem-
peratur nicht liber 125°C an-
steigt. In der Praxis war zu be-
obachten, daf3 die Abgabelei-
stung nach insgesamt 3 Stunden
(einschlieBlich der Testfliige)
stark nachlief3, dabei betrug die
Auflentemperatur des Gehéuses
trotz Kiihlung 70 bis 75 °C. Die
Suche nach einem fiir dieses
Modell gut geeigneten Motor ist
noch nicht beendet.

Der von W. Westphal nach der
Theorie von Larrabee gerechne-
te Propeller hat sich in der
Glasfiber-Ausfilhrung von E.
Hunke voll bewéhrt. Das gleiche
gilt fiir die Zahnriemen-Getrie-
be, deren Elemente von Halstrup
gefertigt sind und deren Zusam-
menbau zunéchst von A. Frost,
spater von H. Resemann vorge-
nommen wurde.

Da auch das Modell als Um-
setzer wirkt (Vortriebsenergie in
Lageenergie), ist es in die Wer-
tung mit einzubeziehen. Die
widerstandsarme Auslegung des
Modells trdgt neben der geringen
Flugmasse dazu bei, da3 die

Sinkgeschwindigkeit bei einem
hinreichend geringen Wert von
etwa 0,45 m/s liegt, so daB
schon bei einer schwachen Vor-
triebsleistung ein Steigen erreicht
werden kann. Wihrend die
Flugstabilitdt voll befriedigt,
macht die grof3e Trégheit um die
Léangsachse sehr zu schaffen, ist
aber bei der gegebenen Ausle-
gung des Solargenerators nicht
zu verringern. Die Flugge-
schwindigkeit von 7 m/s erlaubt
leider nur ein Fliegen bei schwa-
chen Winden, aber die Flugmas-
se ist nun einmal wegen der ge-
ringen verfiigbaren Vortriebslei-
stung moglichst klein zu halten.
Daf} der Traum vom Fliegen mit
Sonnenenergie so weit realisiert
werden konnte, ist begliickend
genug.

Wer sich stérker fiir die Grund-
lagen des Modellflugs mit Son-
nenenergie interessiert, sei auf
das Buch ,,Solarflug® hingewie-
sen, das auch beim Verfasser er-
héltlich ist.

Helmut Bruf}
Unter dem Konigsberg 16
3280 Bad Pyrmont

Modelle werden Spitze

Dekupierstige Hobby-Lux 450 fir anspruchsvollen Modellbau

Modelle sind kleine technische Wunderwerke, die das Geschick ihrer
Erbauer ebenso fordern wie das ausgesucht richtige Werkzeug.
Zum Beispiel die neu konstruierte Dekupiersige

Hobby-Lux 450, ausbaubar zur kleinen
Universal-Werkstatt. N
Hochste Prézision: Dafiir sorgen der stabile
Sadgearm aus Aluminium-Kasten-Profil
sowie der verwindungssteife ‘ ;<
Tisch aus Alu-DruckguB. -

Fiir groBe Werkstiicke:
Extra groBBe Ausladung,
450 mm.

Fiir Ihre Sicherheit:
GS-Zeichen.

?

o

Emil Lux
Industriesirafle 10
5632 Wermelskirchen 1
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Informationsscheck =i
Lux schicken, Abt. HO 5

Bitte senden Sie mir kostenlos und unverbindlich die Farbbroschiire Hobby-Lux 450.

Name
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Die Ansicht eines Werkswagens

RC 12E: vollkommene Leichtbauwel-

se, super Reedy rewind Leistung und un-
ser raffiniertes, neues VariLoc Differential
(Karosserie: 1: 12 Ferrari 312P)

©1980 ASSOCIATED ELECTRICS
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SPEED SECRETS OF THE TEAM

(oder: Welches Geheimnis steckt hinter der Schnelligkeit des TEAMS)

Unser VariLoc Differential ist die totale Leistung. PaBt ohne jede Anderung
in alle RC 12E's und erlaubt eine genaue Feineinsteilung fiir maximale Haf-
tung.

Einen ganzen Winter im Testeinsatz und ein eindrucksvol-
les Debut bei den Western Regionals. Des TEAM's ,,top-
secret“-Differential war von Anfang an der Sieger.

Unser VariLoc ist das bewéhrte Renn-Differential fir 1 : 12
Elektro, mit einstellbarer Sperre, geringem Gewicht und
einfacher Wartung. Einfach in irgendeinen RC 12E einge-
baut, bringt das VariLoc alle Ihre Kraft auf den Boden, zu
jeder Zeit. Und der erhdhte Wirkungsgrad des VarilLoc
steigert Ihre Laufzeit bedeutend.

. o
OwoO0e

Die Power fiir das TEAM kommt vom Reedy Modified
05 . . . schon zweifacher USA-Meister.

Mehr als ein normaler Rewind, sind die handgearbeiteten
Reedy’s einzeln nach Wettbewerbs-Toleranzen gefertigt,
um die Fahrer der Modified-Klasse mit konserviertem Dy-
namit zu versorgen. Jeder Reedy ist auch noch in der
Drehzahl eingestellt und hat einen Probelauf im Werk hin-
ter sich, um perfekten Sitz der Kohlen zu gewahrleisten
und um das ,,Einfahren* tiberfliissig zu machen.

dynamische
Prézisions-Auswuchtung

Das Herz des zwelfach kugelgelagerten Reedy, dem wettbewerbsbewéhrten
Rewind.

Hochleistungsprodukte wie das VariLoc-Differential und
Reedy-Motoren verieinen lhrem RC 12E den ,letzten
Schliff*, den Sie fiir Wettbewerbe brauchen.

Aus diesem Grund gehoren sie zur Standardausristung
der Werks-Rennwagen des TEAMS.

ROAR Nationals Expert Class 1: 12 Scale E-Cars
Ausfiibrung: | Production Stock Modified
4 cell MRP RC12E
1918 6 cell — = RC12E RC12E
{ 4cell = RC12E
1979 6 cell RC12E RC12E RC12E
1980 | 6.cell MRP RC12E RC12E

diese Klasse wurde nicht gefahren

TEAM ASSOCIATED

Rufen Sie an oder schreiben Sie fiir ein Freiexemplar von ,,Racing with the Team*, die offi-
E zielle Werkszeitschrift des Associated-Teams.
Associated Electrics/1928 East Edinger/Santa Ana/CA 92705 (714) 547-4986

Erhaltlich im guten Fachgeschéft in Deutschland.
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,JAuf wissenschaftlicher Grund-
lage aufbauend ..." hirt sich
gut an, ist sehr werbewirksam,
scheint besonders gut zu Sein
und hat zudem noch ein wenig
,,Glorienschein®.

Warum eigentlich — es ist
doch nichts anders als ein
»Tun, das Wissen schafft.
Wie schafft man sich Wissen
um eine Sache? Mir scheint,
es ist gar nicht so schwierig,
wie es sich anhirt. Wenn ein
experimentierfreudiger Modell-
flieger ein Gerdt entwickelt, so
hat er ja die Mdglichkeit, sich
Wissen zu schaffen aus der Ge-
schichte der Fliegerei. Es gibt
viel Literatur, die Auskunft gibt
tiber all’ die Experimente, die
gemacht wurden von unseren
Vitern und Grofivdtern. Tech-
nik ist Entwicklung und Ent-
wicklung hat Geschichte und die
Geschichte der Fliegerei ist eine
der groflartigsten und interes-
santesten Entwicklungen; und
technische Entwicklung ist Ex-
periment. Hier ist ein Kreislauf:
Experimente schaffen Wissen
und Wissen veranlafit erneut
zum Experiment und kein Expe-
riment kann verzichten auf das
Experiment zuvor.

Der Fliegerkamerad, der ein
Modell zeichnet, baut, aus-
probiert, Bruch fliegt, dndert
und repariert und es dann
endlich fliegt (da kannst mal
sehen), wird mit dem Eifer
und der Freude an der Sache
auch fiir sich Wissen schaf-
fen, er bastelt also wissen-
schaftlich. Ich glaube, unser
Experiment-begeisterter Flieger
schmunzelt jetzt ein wenig (das
soll er auch), und dennoch ist
seit jeher dieses Experimentie-
ren mit dem Fluggerdt die wis-
senschaftliche Grundlage fiir die
ganze Fliegerei.

Fazit: Die Fliegerei ist so
schon, daf} der ,,Glorienschein*
der Wissenschaft gleich mit da-
vonfliegt.

e
.

Jupp ,,Fiirchtegott* (Wimmer)

Flug + modelltechnik
348-1/85

Der Tandem-

Experimentalflug

hubschrauber - Teil 2

Zehn Jahre Entwicklung zu einem flugfahigen

RC-Modell

von Magnus Bisom

M. Bisom bei der Vorfiihrung seines Tandems bei dem Treffen der
Experimentalmodelle in Mdnchengladbach, wo er den FMT-Pokal
gewann

Die Flugsaison ging zu Ende, es
muBte geheizt werden, und in
meiner Werkstatt stand so eini-
ges zur Uberholung bereit. Zu-
féllig ergab sich auf der Werk-
bank ein Bild, das mich nicht so
schnell loslie3: In der Mitte der
verstaubte, aufgegebene Tan-
dem, daneben, genau gegenein-
ander gerichtet, zwei Schliiter
Bell 222 in Trainerversion. So,
von der Seite betrachtet, pafite
alles, Hohe der Mechanik, Ro-
tordurchmesser, und wenn man
anstelle des Heckrotorantriebs
ein zweites Zahnrad anbringen
wiirde, hitte man auch die
Gegenlidufigkeit.

Irgendwann kam dann auch die
Idee mit dem Kettenantrieb, die
sich als die Losung herauskri-
stallisieren sollte: Geringes Ge-
wicht, niedriger Preis, hoher
Wirkungsgrad — das alles ver-
sprach das Studium von Daten-
bldttern. Nun wulflte ich es: Aus
den beiden Bell 222 wird eine
Vertol 107.

Zur Herstellung dieses Hub-
schraubers sind nur zwei Ma-
schinen verwendet worden:
Elektrische Stichsdge und elek-
trische Bohrmaschine - beide im
Prinzip durch Handwerkzeuge
ersetzbar. Ich erwdhne es nur,
um zu belegen, dal3 ich weiterhin
bei einer einfachen, reproduzier-
baren Technologie blieb. Das
einzige Teil, das ich mir anferti-
gen lassen muflte, war die hinte-
re, ldngere Rotorwelle. Die
Steuerung war, bis auf den
Pitch, unverindert von dem Bell
222 iibernommen worden.

Im Friihjahr hatte ich dann
einen neuen Hubschrauber. Die
ersten Probeldufe bestdtigten die
vorherigen Berechnungen: Der
90er Webra reichte voll aus, um
die 7,8 kg bequem zu heben. Mit
der 1:8 Untersetzung bekamen
die Rotoren die richtige Dreh-
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Experimentalflug

zahl und man konnte genau
sehen, was an der Steuerung
falsch war. Roll und Gier kann
man nicht auf die beiden Roto-
ren verteilt fliegen, sie wurden
mechanisch gemixt. Bei Roll-
steuerung gehen beide Taumel-
scheiben gleichsinnig zur Seite
und bei Giersteuerung entspre-
chend entgegengesetzt. Nach
dieser Anderung lieB sich der
Tandemhubschrauber wie ein
Einrotoriger, nur wesentlich be-
hébiger, steuern. Von diesem
Zeitpunkt an konnte man sagen,
daf3 ich mit dem Hubschrauber
flog, denn bis dahin war es eher
umgekehrt. Jetzt konnte ich
mich voll mit der Baustufe 3, der
Steuerung, befassen. Die Mecha-
nik arbeitete fast ohne Wartung
zu meiner vollsten Zufriedenheit,
nur bei der Steuerung stand ich
wieder vor einem Ritsel. Der
Hubschrauber wurde nach wie
vor nur bei Windstille geflogen,
um mogliche Stérungen von au-
Ben zu vermeiden.

Leider gibt es solche idealen
Flugtage nur selten, zumal ich ja
nur am Wochenende Zeit habe.
Auch fiihrte ich immer nur eine
Anderung durch, um ein klares
Bild von Ursache und Wirkung
zu haben. Es zeigte sich, daf der
Tandemhubschrauber zu Nick-
schwingungen neigte, die ich,
genau dosiert, wegsteuern muf3-
te. In diesem Entwicklungs-
stadium hatte ich einmal meinen
Hubschrauber zu einem Flugtag
in die Schweiz mitgenommen;
was ich nicht mitnehmen konn-
te, war ein windstilles Wetter.
Jede kleinste Windbde versetzte
den ,,Vertol® in Nickbewegun-
gen, die, wenn man sie nicht so-
fort aussteuerte, immer stédrker
wurden. Ich kam bei der Flug-
vorfihrung ganz schén ins
Schwitzen und viele Male mufite
ich bei der Fingerakrobatik bis
zum Kniippelanschlag gegen-
stevern. Den Zuschauern hatte
es gefallen, und ich war heilfroh,
daf} es ohne Bruch zu Ende ging.
Dieser Fehler muflte gefunden
werden, denn so konnte man das
Ding nicht fliegen. Bald kam ich
zu der Einsicht, daf} es mit dem
Schwerpunkt zusammenhéngen
miisse, denn dieser lag genau in
der Mitte zwischen den beiden
Rotoren. So packte ich etwa 200
g Blei vorn in den Hubschrauber
und siehe da, die Eigenschwin-
gung war weg. Aber der Hubi
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Technische Daten:

Fluggewicht 7,8 kg

Rumpfléinge: 123 cm

Rotoren, Rotorképfe: Serien-
teile Schliiter Bell 222 und
Superior

Motor: 15 ccm Zweitakt, Ex-
pansionsdédmpfer

Steuerung der beiden Roto-
ren: Von einem Servo iiber
Schubstangen und mech.
Mixer

Kraftiibertragung: Uber eine
Kette (6 mm breit, 600 kg
ReiBfestigkeit) auf Zahn-
rader auf beiden Rotor-
wellen

reagierte nun stdrker auf den
Wind. Also kam das Blei nicht
nach vorn, sondern nach hinten.
Nach mehrmaligem Verschieben
des Schwerpunktes vor und zu-
riick fand ich eine ziemlich opti-
male Lage in etwa 5 cm hinter
der Mitte des Rotorabstandes.
Nun lieB sich der Hubi schon
besser fliegen. Ein neues Modell
wurde gebaut, mit verbesserter
Mechanik. Mit diesen ,,Nr. 4
gelangen mir viele schone Fliige.
Nur bei Wind flog er immer
noch zu unruhig, hauptséchlich
im Nick. Bis zu diesem Zeit-
punkt steuerte ich das Modell
um die Querachse nur mit den
Taumelscheiben. Um  diese
Funktion zu verstédrken, was fiir
den Ausgleich von Bden not-
wendig schien, hatte ich einen
mechanischen Mixer eingebaut,
der den hinteren Rotor im Pitch
mit ansteuerte, worauf sofort
eine spiirbare Besserung eintraf.
Nur, nach wie vor war das Flug-
bild unruhig. Man mufite stdndig
nachsteuern. Die beiden alten
Rotorkopfe, noch aus den Bell
222-Trainern stammend, waren
im Laufe der Jahre nicht besser
geworden, und die Fa. Schliiter
hatte in der Zwischenzeit den
»Superior” herausgebracht. Aus

Der Rumpf ist unten offen, um
den Zugang zu der erstaunlich
einfachen Mechanik zu gestat-
ten: Motor, Tank, Steuerung,
dahinter der Kettenantrieb zu
den Rotoren

Flug + modelltechnik
348-1/85



diesem System wurden die
Rotorkdpfe und Taumelscheiben
tibernommen. Durch ihren stabi-
len mechanischen Aufbau sind
diese Teile fiir solche Experi-
mente besonders gut geeignet.
Nach dem Umbau war der Hub-
schrauber praktisch nicht wie-
derzuerkennen. Er reagierte auf
alle Steuerbewegungen exakt.
Auch konnte man mit ihm jetzt
kurze Freifliige, das heifit unge-
steuert alleine, fliegen.

Die Mechanik, an einigen Stellen
fiir diesen Einsatz nicht richtig
dimensioniert, zeigte Schwach-
stellen, auch sollte die Service-
freundlichkeit weiter verbessert
werden. So wurde die Nr. 5 ge-
baut; die zur Zeit letzte Version,
und es ging von Mal zu Mal
schneller. In nur 2 Monaten
hatte ich einen kompletten neuen
Tandem-Hubschrauber mit ver-
besserter Mechanik und mit
einem Kreisel zur Ddmpfung der
Nicksteuerung. Da ein Tandem
auf den Nick nicht so schnell
anspricht wie ein Einrotoriger
auf den Heckrotor, wurde der
Kreisel in seiner Prézisierungs-
zeit verldngert. Dieser Hub-
schrauber war ein weiterer
Schritt in Richtung stabiler
Tandemflug. Eine Tankfiillung
reicht fiir ca. 20 Minuten Flug-
zeit und dieser Hubschrauber
hat mehrere dieser Tankfiillun-
gen ohne Zwischenlandung flie-
gend verbraucht. Nach etwa 35
Flugstunden kann man sagen,
dal der Tandemhubschrauber
zwar etwas tréger ist, aber dem
einrotorigen Hubschrauber in
Betriebssicherheit und Steuer-
folgsamkeit ebenbiirtig ist. Viele
Versuche waren von mir unter-
nommen worden, um ein Tan-
dem zum Fliegen zu bringen,
aber noch viele Fragen sind of-
fengeblieben und weitere Versu-
che miifiten unternommen wer-
den. Sollte ich noch eine Nr. 6
bauen, sind hierfiir schon einige
Anderungen vorgesehen. Da
man ja nebenbei noch einen Be-
ruf hat, und die Familie auch
noch ihr Recht fordert, ist dem
noch so schénen Hobby ein zeit-
liches Limit gesetzt. Es wiirde
mich sehr freuen, wenn durch
diesen Artikel angeregt, noch
einige Modellbauer sich mit dem
Tandem befassen wiirden und
man zu einem fruchtbaren Er-
fahrungsaustausch kiime.

Flug + modelltechnik
348-1/85

§ Die Resonanz aus Leserkreisen bestitigt:
& VTH-Biicher sind fachlich fundiert!

2. B. Die Neuerscheinungen des Jahres 1984

{ /7 fA} T MTB-7 HQ-Profile

"; / AR o] In diesem Band sind ausfihrlich 28 HQ-Hochlei-

\ oodek tochniicherate ‘1, stungs-Wélbklappenprofile beschrieben. Zusétzlich
T e sind die Koordinaten, die Straks und eine ausfiihrli-
e che Beschreibung Uber den Einsatz dieser Profile

enthalten.
m@ 72 Seiten DIN A4 — 1. Auflage
PROFILE Bestell-Nr. MTB-7 DM 18,—

fir F3B, Thermik, Hang, Elekirv- und Grofi-Segler

s HEe
Mit den Hochicisiumes Widbklappen-Proflien
HQ-18/. HQ-15/_ HQ-20/.. HQ-25/— HQ3W/.. HO-3 Y.

| 9in Frehacimitonscine im Vorsa Toghon o Hanrsnrk | MTB-8 ”Trucks“ [ T .- El = *
Eine Modellbau-Sparte, die immer mehr Freunde | , o 2]
findet. Ausfuhrlich beschreibt der Autor den Selbst- -

bau von Trucks und Nutzfahrzeugen. Konstruktion,
Technik, Antrieb, Elektrik und das benétigte Werk-

zeug werden dem Leser allgemein versténdlich ver-
anschaulicht.

60 Seiten DIN A4 — 196 Abbildungen
Bestell-Nr. MTB-8 DM 18,—

—- e e Dia Fachachriftenroihe im Verleg Toohnik und Hendwsrk
- } |
[ 5 3

MTB-9 ,Elektrosegelflugmodelle®

et Die neue leise Generation im Modeliflug wird in die-
Elektro- sem Band ausflhrlich abgehandelt. Konstruktion,

Antriebsbestimmung und zahireiche Bautips zeigen
Segelﬂugmode]le dem Leser das ,GewuBt wie“ fir den sicheren Ein-
stieg in diesen Bereich, sachlich fundiert und allge-
mein verstandlich, fiir jedermann nachvollziebar.

104 Seiten DIN A4 — 1. Auflage
Bestell-Nr. MTB-9 DM 21,—

MTB-10 ,Alles iiber Saalflug®

Theorie und Praxis dieser interessanten Modellflug-
sparte werden in dieser Broschiire ausfiihrlich be-
schrieben. Material, dessen Beschaffung, die Beson-
derheiten beim Bau bis hin zum Fliegen, alles kommt
zur Sprache. Das derzeit einzige Werk tber diesen

Bereich.

48 Seiten DIN A-4 —ca. 80 Abbildungen
Bestell-Nr. MTB-10 DM 18,— 43
=/

Fragen Sie Ihren Fachhandier nach diesen neuen L | O
Titeln. e ,,,i XIS

Alfred Klinck

Alles iiber

& Verlag fiir Technik und Handwerk GmbH - PF 11 28 - 7570 Baden-Baden 3
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FMT-Bauplan

,Pionyr“ und ,,Zlin“,

MT 906 und MT 907

Bis in die 60er Jahre wurden die Segelflieger in der CSSR auf dem

,»Pionyr geschult. Die Motorflieger dagegen lernten auf einer der

zahlreichen ,,Zlin“. Und wenn die Segelflieger im F-Schlepp hoch
hinaus wollten, so war es eine Zlin, die sie dorthin transportierte.
Pionyr“ und ,,Zlin* heiffen auch die beiden Modelle nach vorliegen-

den Bauplinen, sozusagen ein Stick Luftfahrtgeschichte in Semi-
Scale nachgebaut. Zwar sind diese beiden Originalflugzeuge nicht
gleichzeitig entstanden (die Zlin 526 AFS war das letzte Glied in der
Entwicklung der speziell fiir den Kunstflug ausgelegten Zlin-Ma-
schinen, nach der die vollige Neukonstruktion, die Zlin 50 kam), und
daher ist es auch unwahrscheinlich, daf3 der ,,Pionyr jemals von
einer ,,Zlin 526 AFS* geschleppt wurde — dazu verwendete man die
Ghnliche Zlin 226. Dennoch, die Idee eines Scale-Gespanns aus die-
sen beiden Bauplanmodellen dringt sich auf und der kleine ,,Stil-
bruch* diirfte kaum jemanden stéren. Und die Super-Scale-Freaks?
Die kénnen unseren Bauplan-Zlin Z 526 zu der Schlepp-Zlin Z 226
,umstricken'* (gegeniiber der ersteren hat sie u.a. eine grdfiere
Spannweite, doppelsitzige Kabine und ein festes Fahrwerk). Kein
allzuschwieriges Unterfangen, wenn man dazu unsere Zlin-Doku-
mentation aus dem FMT-Heft 11/1983 zur Hilfe nimmt.

Warum gerade ein solcher Schu-
lungsdoppelsitzer als Bauplan, in
einer Zeit, in der alle Welt
,,Kunststoff fliegt, die Kestrels,
ASWs, Astirs? Griinde gibt es
genug: Erstens weil er eben an-
ders ist; wihrend sich in der wei-
Ben GFK-Pracht nur noch ein
Fachmann auskennt, waren die
friiheren, eckigen und kantigen
Segler viel individueller, da
konnte man sie selbst in 500 m
Hohe nicht verwechseln. Auch
sind viele der heutigen Modell-
flieger friiher selbst Segelflieger
gewesen und sind auf ,,Holz“
geflogen. Sie mochten es heute
auch, im Modellmafistab. Zu-
letzt sind es fliegerische Griinde:
Es ist natiirlich eine ganze Men-
ge an Widerstand, was ein sol-
cher Segler durch die Liifte be-
wegt. Dieser Nachteil gegeniiber
von modernen Seglern wird aber
zumindest zum Teil wettge-
macht durch die Fldchengeome-
trie des Modellfliigels: Geringe
Flidchenbelastung, modellge-
rechte Re-Zahl und eine geringe
Fluggeschwindigkeit sind fiir
den Thermikflug glinstig. Das
Modell nach unserem Bauplan
ist im Malistab 1 : 6 entworfen,
mit geteiltem Fliigel und damit
recht transportabel und hand-
lich. Es fliegen aber auch we-
sentlich groflere Nachbauten,
das Abgreifen und Vergrofern
der einzelnen Baugruppen vom
Bauplan stellt fiir einen versier-
ten Modellbauer kein Problem
dar. Bremsklappen sind im Bau-
plan nicht vorgesehen, nach
unserer Zeichnung aus der Sca-
le-Dokumentation kann man sie
aber einbauen. Bei einer Vergro-
Berung der V-Form des Fliigels
auf etwa 5° fliegt der Pionyr
auch ohne Querruder einwand-
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Ein Bauplan zur Scale-Dokumentation der
letzten Ausgabhe von FMT

MT - 906
RC-Semi-Scale Modell

Pionyr

frei, das Seitenruder reicht vollig
fiir die Steuerung um die Hoch-
achse. Das Fluggewicht des Seg-
lers betrdgt ca. 2 000 g.

Der Rumpf: Auf den ersten
Blick einfach, benétigt er jedoch
die meiste Zeit vom ganzen Mo-
dell auf dem Baubrett. Vor allem
ist es wichtig, nur erstklassige
Leisten und Gurte auszusuchen
und diese genau nach der Zeich-
nung vorzubiegen. Zuerst ségen
wir aus Sperrholz alle Spanten

und die Kufe 1. An dem Spant 7

sind die Querruderanlenkung
und die Taschen zur Aufnahme
der Flidchenzungen befestigt
(Teile 16, 17, 18, 19, 20, 21).
Beim Prototyp wurden diese
Teile eigens fiir dieses Modell ge-
baut, es bietet sich aber an, Fer-
tigteile zu verwenden, so daf
man hier nach eigenem Ermes-
sen verfahren soll — ob z. B. die
Zungen am Fligel oder im
Rumpf eingeharzt und entspre-

chend die Vierkant-Rohre mon-
tiert werden, wie grofl man die
V-Form wihlt usw. Auch sollte
man daran denken, daf} die
Stahlzungen bzw. Messingta-
schen erst dann endgiiltig in ihre
Position eingeharzt werden soll-
ten, wenn das Modell rohbaufer-
tig ist und, zusammengesteckt,
auf Verziige uberpriift werden
kann.

Von unten wird auf den Spant 7
die Wippe des Fahrwerks ange-
néht und angeklebt. Danach kle-
ben wir Spanten 2-7 auf die
Kufe 1. Aus Balsa- oder Linden-
holz fertigen wir uns die Rumpf-
nase, die fast halbkugelig ist und
innen hohl, damit Bleiballast
moglichst vorn placiert werden
kann. Nun konnen wir schon die
Rumpfgurte einkleben, nach
dem Trocknen bzw. Aushirten
des Klebers wird der Rumpf um
weitere Spanten ergénzt. Dabei
wird laufend die Symmetrie und
Verzugsfreiheit iiberpriift. Aus 3
mm Sph. werden die Rippen 24
ausgesigt, mit entspr. Durch-
briichen fiir die Fliigelhalterun-
gen und Querruderanlenkung
versehen und an die Spanten
6-8 geklebt. Zwischen diesen
AnschluB3rippen befindet sich ein
abnehmbarer Deckel als Zugang
zur Querruderanlenkung. Der
untere Rumpfbereich und das
Teil vor der Kabine sind mit
0,8-1 mm Sperrholz beplankt.
Aus dem gleichen Material ist
auch der Kabinenboden, dessen
Form wir durch Zuschneiden
einer Pappschablone exakt er-
mitteln miissen. Die Landekufe
besteht aus 4 x 10 mm Esche
0.4. und ist mit Gummi gefe-
dert. Zur Befestigung des HL
wird auf den Spant 14 eine Ver-
stirkung aus 3 mm Sph. geklebt.

Flug + modelltechnik
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Technische Daten:

MT - 906 Semi-Scale RC-
Modell LF-109 ,,Pionyr*
Konstruktion: J. Kozak

Spannweite: 2 245 mm
Lénge: 1300 mm
Fluggewicht: 2000 g
Tragflicheninhalt:
53,5 dm?
Flachen-
belastung: 37,4 g/dm?
RC-Funktionen: Hohen-,

Seitenruder, weiter mog-
lich: Querruder, Lande-
klappen, Schleppkupplung
Nachbaumaf@stab: 1:6

Der Bauplan fiir das Modell
»LF-109 Pionyr® in Origi-
nalgréfle (1 Blatt BO) ist ca.
4 Wochen nach dem Er-
scheinen dieses Heftes zum
- Preis von DM 24, unter der
Best.-Nr. MT 906 im Mo-
dellbaufachhandel oder, so-
fern dort nicht vorritig,
direkt beim Verlag erhiltlich.

In diesem Sperrholzplittchen ist
eine Rille eingefeilt, in die das
Messingrohrchen zwischen den
beiden Ruderbldttern einrastet.
Auf dem Spant 13 befindet sich
die eigentliche Halterung des HL
mit einer Nylonschraube. Die
Auflage des HL auf dem Rumpf
wird aus weichem Balsa ge-
formt.

Die Seitenflosse besteht aus den
Teilen 29a, 30a, 31a und dem
Riicken 15 und ist mit 2 mm
Balsa beplankt. Das Seitenruder
wird entsprechend den Plan- und
Stiicklistenangaben =~ mdglichst
stabil, bei geringem Gewicht, ge-
baut.

Aus 4 mm Sperrholz wird der
Kabinenrahmen ausgeschnitten
und an den Rumpfausschnitt an-
gepallt und zusammengeklebt.
Die Verglasung erfolgt mit Klar-
sichtfolie oder mit diinnem Ple-
xiglas, fiir dessen Bearbeitung
aber eine Positivform der Kabi-
ne notwendig ist.

Der Fliigel: Haben wir uns fiir
eine bestimmte Art der Fldchen-
befestigung entschieden, kdnnen
wir uns den Rippenblock herstel-
len und die Rippen im Wurzelbe-
reich fir die Aufnahme der
Fliigelzungen vorbereiten. Beim
Prototyp wurden die Stahlzun-
gen in Taschen im Fliigel und im
Rumpf eingeschoben und die
Fliigelhdlften gegen Herausrut-
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Nostalgie in Holz. Die alten,
konventionell gebauten Segler
sieht man immer seltener, gut,
daB es sie immer noch (und wie-
der) als Modelle gibt

Mit 2 m Spannweite ist der
»Pionyr* eher ein kleines Mo-
dell, das sich auf der Grundlage

unseres Bauplans aber leicht
vergrofiern liefe. Die Rippen
und Spanten verdoppelt — schon
hétte man ein wahres Monstrum
mit 4 m Spannweite und einem
Rumpf fast zum Reinsetzen. (In
Frankreich fliegen einige solche
Riesenexemplare des ,,Pionyr*.)

schen mit Streichhélzern gesi-
chert. Dazu klebt man Kkleine
Laschen (39) in die Wurzelrippe,
die in entsprechende waagerech-
te Taschen im Rumpf hineinpas-
sen. In die durch diese Taschen
und die Laschen durchgehenden
Locher wird beim aufgeschobe-
nen Fligel ein Streichholz
durchgesteckt (s. auch Schnitt
C-C). Entscheidet man sich fiir
die Fixierung der Fliigel am
Rumpf mit Gummiringen, Fe-
dern oder Klemmschrauben, so
ist unbedingt ein Stift im hinte-
ren Wurzelrippenbereich und im
Rumpf ein entsprechendes Loch
vorzusehen, damit die Fliigel ge-
gen Verdrehen gesichert werden.
Der Fliigel hat keine Schriagung,
so dafl dessen Bau auf einem
ebenen Baubrett ohne weitere
Hilfsmittel erfolgt. Haben wir
alle Rippen bis auf die Wurzel-
rippe 35 zwischen die Holme ge-
klebt, kbnnen wir auch die Na-
senleiste aus 3 x 8 Kiefer und
6 x 6 Balsa einbauen, sowie die
Endleiste 6 x 25 mm. Die Auf-
nahme der Fliigelzungen und die
Querruderanlenkung kann jetzt
schon eingebaut werden, fiir die
Anpassungsarbeiten konnen wir
die Fliigel an den Rumpf setzen.
Dabei ist vor allem die Lage der
Aullenrippe 36 zu beachten, auf
die spéter die AnschluBrippe 35
aufgeklebt wird: Die Rippe 36
mufl so montiert werden, dal3
sich bei der gegebenen V-Form
und der negativen Fliigelpfeilung
ein Anschluf3 an den Rumpf er-
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gibt. Zwischen die Holme wer-
den Stege eingeklebt und die
Fliigelnase wird von oben nach
unten mit 2 mm Balsa beplankt.
Die Beplankung ist auflen am
Fliigel verldngert und nach hin-
ten ergédnzt, von unten schrig
angeschliffen und mit 2 mm
Balsabrettchen zum Randbogen
ergdnzt (s. Schnitt H-H). Der
Wurzelbereich wird nach Bau-
plan auf ganzer Fliigelbreite be-
plankt und nach dessen biindi-
gem Verschleifen mit der Rippe
36, die Anschlufirippe 35 aufge-
klebt. Im hinteren Teil dieser
Rippe mufl noch der Spalt zum
Rumpf hin mit einem Balsa-
oder Sperrholzkeil aufgefiittert
werden. Aus dem fertigen Fliigel
schneiden wir die Querruder her-
aus und ergénzen diese um Hol-
me und die Querrudernase, wie
aus dem Schnitt G-G ersichtlich.
Die Querruder sind mittig in

Achsen aus 1,5 mm Stahldraht
gelagert; wer’s einfacher haben
will, verwendet auf der Profil-
oberseite montierte Scharniere
oder nur Klebeband. Dann wird
die Querrudernase lediglich ab-
geschrigt. Die Fliigelstreben ha-
ben nur eine ,,Scale-Funktion®,
zur Fliigelhalterung tragen sie
nicht bei. Sie werden aus 4 x 12
mm Leisten gebaut und an den
Enden bekommen sie kleine Ha-
ken aus 1,2 mm Stahldraht. Die
Hilfsstrebe 46 wird aus 2,5 mm
Draht gefertigt. Die Streben
werden von hinten in ihre Halte-
rung eingeschoben, so kdnnen
sie bei Landung im hohen Gras
herausrutschen. Das Hohenleit-
werk: Es wird ebenfalls auf dem
ebenen Baubrett erstellt. Die
Flosse wird aus den Rippen 40a
und der Nasen- und Endleiste
aufgebaut, zwischen die mittle-
ren Rippen wird vorn ein Balsa-
klotzchen eingeklebt und ver-
schliffen, damit die HL-Befesti-

gungsschraube die Beplankung
nicht durchdriicken kann. Die
ganze HL-Flosse wird mit 2 mm
Balsa beplankt. Die beiden HO-
henruderhélften sind unbeplankt
und genauso wie die Querruder
in Hohlkehle mittig gelagert. Fiir
die Eiligen gilt auch hier das fiir
Querruder Gesagte: Es geht na-
tirlich  auch mit normalen
Scharnieren oder Klebeband.
An die Endleiste der Querruder
werden kleine Trimmstreifen aus
0,5 Alublech angeklebt.

Endarbeiten: Nach dem Einbau

der Ruderhorner, Anlenkung,
Servobrettchen usw. wird das
ganze Modell verschliffen und
mit klarem Nitrolack oder diin-
nem Porenfiiller lackiert, danach
wieder geschliffen. Alle balsabe-
plankten Teile sind mit Papier
bespannt, der Fliigel, die Ruder
und der Rumpf werden dann mit
Kunstseide bezogen. Der erste
Spannlackanstrich erfolgt mit et-
was dickerem Lack und fast
trockenem Pinsel, damit sich das
Gewebe schlieBen kann und kein
Lack durchflieBt. Nach weiteren
zwei Spannlackanstrichen kann
die  SchluBlackierung aufge-
bracht werden. Die ,,LF 109
Pionyr* wurden alle gelb-oran-
ge gespritzt; ndheres in der
Scale-Dokumentation im letzten
Heft.

Das Einfliegen: Der Schwer-
punkt muf} beim negativ gepfeil-
ten Fliigel sehr genau stimmen!
Nach den ersten Handstarts
kann das Modell an die Hoch-
startleine. In der ersten Schlepp-
phase auf genug Fahrt achten,
der ,,Pionyr* reagiert hier ziem-
lich trige auf das Seitenruder,
das sich vermutlich im Wind-
schatten des Fliigels befindet.

Stiickliste

Pos. Anzahl Bezeichnung Material Pos. Anzahl Bezeichnung Material

1 1 Kufe Rumpf Sph. 5 mm 25 1 Starthaken Blech + Stahldraht

2 1 Spant Sph. 3 mm 26 1 Rad 2 60 mm

3 1 Spant Sph. 3 mm 27 1 Nase Seitenruder Balsa 5§ mm

3a 1 Kabinenrahmen Sph. 4 mm 28 1 Rippe Balsa 2 mm

4 1 Spant Sph. 3 mm 29 1 Rippe Balsa 2 mm

5 1 Spant Sph. 3 mm 29a 1 Halbrippe Balsa 2 mm

Sa 1 Kabinenrahmen Sph. 4 mm 30a 1 Halbrippe Balsa 2 mm

6 1 Spant Sph. 3 mm 30b 1 Halbrippe Balsa 2 mm

6z 1 Kabinenrahmen Sph. 4 mm 3la 1 Halbrippe Balsa 2 mm

7 1 Spant Sph. 3 mm 31b 1 Halbrippe Balsa 2 mm

8 1 Spant Sph. 2 mm 32 1 Halbrippe Balsa 2 mm

9 1 Spant Sph. 2 mm 33 2 Hebel Dural 1,5 mm

10 1 Spant Sph. 2 mm 34 2 Hebel Dural 1,5 mm

11 1 Spant Sph. 2 mm 35 2 Wurzelrippe Sph. 2 mm

12 1 Spant Sph. 2 mm 36 8 Rippe Sph. 2 mm

13 1 Spant Sph. 2 mm 37 36 Rippe Balsa 2 mm

14 1 Spant Sph. 2 mm 38 2 Hebel Dural 1,2 mm

15 1 Holm Seitenflosse Balsa 5 mm 39 4 Laschen Dural 1,2 mm

168532 Zungentasche Dural 1 mm 40a 12 Halbrippe Balsa 2 mm

17 2 Zungentasche Dural 1 mm 40b 12 Halbrippe Balsa 2 mm

18 3 Haltebiigel Dural 1,2 mm 41 2 Halbrippe Balsa 2 mm

(L4, =) Hebel Dural 1,2 mm 425 22 Halbrippe Sph. 2 mm

20 1 Achse Stahl 2 mm 43 2 Strebe Esche 4 X 12 mm

21 1 Hebel Stahlblech 1 mm 44 4 Haken Stahl 1,2 mm
Rohrchen 3 x 0,5 mm 45 4 Aufhédngung Strebe Rohr 3 x 5 + Stahlblech

22 1 Landekufe Esche 4 x 10 mm 46 2 Hilfsstrebe Draht 2 mm

23 1 Fahrwerksrahmen Stahldraht 2,5 mm 41704 ) Fliigelzunge Stahlprofil,
Rohr 4 x 0,5 ca. 0,8 x 18 x 185 mm

24 2 Rippe Sph. 3 mm

e Flug + modelltechnik
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MT-907

ZlinZ 526 AFS
,»Akrohat Spezial“

Konstruktion: Dipl.-Ing. M. Schiefert

Der Erfolg in F4C-Klasse (Se-
mi-Scale) ist nicht allein vom
baulichen und fliegerischen
Kdnnen abhéngig. Die Wahl des
richtigen Modells bzw. Originals
spielt nicht selten die entschei-
dende Rolle. Nach meinen Uber-
legungen solite ein solches Flug-
zeug folgende Eigenschaften ha-
ben:

- voll kunstflugtauglich

- im Original nicht zu langsam
(Modelle wirken fast immer
zu schnell!)

- einfacher Aufbau, der aber
trotzdem  Zusatzfunktionen
wie Einziehfahrwerk bietet

- ansprechende Formgebung

~ Motor- und Resonanzrohrein-
bau im Rumpf moglich.

AnlaBlich des Flugtages ,,80

Jahre Osterreichischer Aero-

club‘ konnte ich einer Forma-

tionsvorfiihrung dreier tschechi-
scher Kunstflieger beiwohnen.

Sie flogen mit Maschinen vom

26

Typ Zlin Z 526 AFS ,,Akrobat
Spezial“. Da noch dazu die
Moglichkeit bestand, zahlreiche
Fotos der Originalmaschinen
aus geringster Entfernung zu
machen, stand mein Entschlufl
fest, dieses Kunstflugzeug als
Modell nachzubauen. Als ,,Vor-
bild“ wéhlte ich die Leader-Ma-
schine der Kunstflugformation
mit dem tschechischen Kennzei-
chen OK-ERE, die eine anspre-

~ chende Bemalung in Rot-Weil}

aufweist.

Das Modell sollte mit einem her-
kémmlichen 10-cm3-Motor mit
Heckausla3 betrieben werden.
Das Fluggewicht wurde auf et-
wa 5 kg geschitzt, und so ergab
sich ein Maf3stab von ca. 1:5
und eine ModellgroB3e von 1748
mm Spannweite bzw. 1550 mm
Rumpflénge.

Zum Original

Der 1. Prototyp des ,Zlin

Trener“ Z-26 flog bereits im
Jahre 1947. Er war auf die Be-
diirfnisse ziviler Fliegerschulen
und der tschechischen Luftwaffe
zugeschnitten. Dieses zweisitzige
Schul- und Akrobatikflugzeug
wurde von 1948 bis 1953 produ-
ziert (Holzbauweise, Motor
Walter Minor 4-III). 1953 er-
schien die mit dem gleichen
Triebwerk ausgeriistete, jedoch
in Metallbauweise ausgefiihrte
Z-126 Trener 2. Die Weiterent-
wicklungen fiihrten zur Z-226T

“Trener 6 (mit 160 statt 105 PS)

und 1957 zur Z-326 Trener-Ma-
ster (Einziehfahrwerk, vergro-
Berte Spannweite). Die neuesten
Versionen der zweisitzigen Zlin
Trener sind die Z-526 (1966)
und die Z-726 K ,,Universal“.
Obwohl die zweisitzigen Zlin
Trener voll kunstflugtauglich
waren, wurden auch jeweils ein-
sitzige Akrobatikausfiihrungen
entwickelt und unter der Be-

zeichnung ,,Akrobat“ gebaut.
Diese Z-226A, Z326A und
Z-526A  unterscheiden sich
duflerlich durch das verkiirzte
Cockpit und fehlende Lande-
klappen. Weitere Detailverbesse-
rungen (u.a. geringere Spann-
weite) ergaben die Z-526 AFS
»Akrobat Spezial“ mit 177 PS.
Erst in den spéten siebziger Jah-
ren wurde diese Konstruktion
durch die neue Zlin Z-50 iiber-
holt.

Zum Modell

Das Modell wurde nach der
Broschiire ,,Aerobatic Airpla-
nes* (iiber den VTH in engli-
scher Sprache erhiltlich) kon-
struiert. Sdmtliche Umrisse sind
vorbildgetreu. Fiir Rumpf und
Fliachen wurde die klassische
Bauweise mit Sperrholz/Balsa-
Spanten und Vollbeplankung ge-
wihlt, lediglich das Hdohenleit-
werk ist in Gesamtbauweise Bal-
sa/Styropor erstellt. ~ Der
10-cm®-Motor mit Heckauslaf3
ist hdngend eingebaut, das Reso-
nanzrohr  vollkommen  im
Rumpf integriert. Das Haupt-
fahrwerk ist nach hinten einzieh-
bar. Leider konnte ich bis jetzt
noch kein Einziehfahrwerk fin-
den, das das Fluggewicht von
mehr als 5 kg auch im etwas
rauheren Flugbetrieb verkraftet
(vielleicht kann hier ein FMT-
Leser helfen?).

Bauanleitung

Normalerweise beginne ich bei
einem Flugmodell immer mit
dem Rumpf und baue die Fléche
erst danach. Fiir das abschlie-
Bende Anpassen der Teile anein-
ander (z.B. Fldcheniibergang,
...) braucht man dann soundso
alle rohbaufertigen Teile.

Rumpf

Der Rumpf wird in 2 getrennten
Hilften gebaut. Dadurch ent-
steht — genaues Arbeiten voraus-
gesetzt - auf einfache Weise
ohne Helling ein verzugsfreier,
rundum gewdlbter Rumpf.
Zunichst werden die Leisten Nr.
1-4 auf einem ebenen Baubrett
auf den durch eine Transparent-
folie geschiitzten Plan geheftet.
Danach werden die Spanten
7-10 und 12 bis 17 rechtwinke-
lig zur Unterlage verklebt. An-
schlieBend sind der Motortrdger
(bestehend aus den Teilen 5 und

Flug + modelltechnik
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6) sowie die Rumpfgurte 18 und
19 einzukleben. Alle Verklebun-
gen konnen mit Weillleim oder
Epoxy durchgefiihrt werden.
Nachdem das so entstandene
Rumpfgeriist einer Hiélfte ge-
trocknet ist, kann die Beplan-
kung (Teile 24 und 25) zusam-
men mit der Verstdrkung 21 auf-
gebracht werden. Die unbe-
plankten Teile der Gurte 19 und
20 werden mit den Leisten 69
verstdrkt. Danach kann — nach
erfolgter Trocknung - die schon
relativ steife Rumpfhélfte vom
Baubrett abgenommen werden.
AnschlieBend wird nach dem
gleichen Verfahren die spiegel-
bildliche Hilfte gebaut.

Nun koénnen die beiden Hilften
miteinander verklebt werden
(am besten mit Epoxy). Bei ge-
nauer Arbeit passen die beiden
Rumpfhalbschalen exakt zuein-
ander, so daf3 geniigend Verkle-
bungsfliche = vorhanden ist.
Nach dem Trocknen dieser Ver-
klebung werden die Spanten 11
und 31 sowie der Kabinenboden
43 angebracht. Es folgen die
noch fehlende Rumpfbeplan-
kung (Teile 22 und 23) und der
Rumpfboden 26.

In diesem Baustadium sollte an
die Ausstattung der Kabine ge-
dacht werden. Pilotenfigur, In-
strumente, Sitzlehne etc. miissen
eingebaut werden, bevor die Ka-
binenhaube 30 aufgeklebt wird.
Noch einige Tips zur Kabinen-
haube: Ich habe den vorderen
Teil aus einer ebenen Platte ge-
fertigt und fiir die hintere Hailfte
einen Teil aus einer passenden
Grof3seglerhaube verwendet.
Jetzt kann mit dem Seitenleit-
werk begonnen werden. Der
Aufbau ist so einfach, daf} ich
auf eine nédhere Beschreibung
verzichten mochte. Die fertige
Déampfungsfldche wird anschlie-
Bend absolut senkrecht an den
Rumpf geleimt, wobei ein relativ
grofles ,,Loch® fiir das Hohen-
leitwerk sowie die FiillklGtze 48
und 49 bleibt. Die Teile 27-29
beenden den Rumpfrohbau.

Tragfldchen

Die Tragflichen werden in 3
Teilen aufgebaut: dem Mittel-
stick und den Aufenfliigeln.
Zunichst werden 2 spiegelbild-
liche Rippenblocke (Balsa 2
mm) hergestellt. Nachdem die
Ausschnitte fiir die beiden Hol-
me ausgefeilt wurden, kénnen

Flug + modelltechnik
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die Mittelrippen 73-75 durch
Sperrholzteile ersetzt werden.
Danach miissen noch weitere
Rippenausschnitte und Bohrun-
gen angebracht werden (z. B. fiir
die Teile 101, 102 und 104 sowie
fir das Querruderanlenkungs-
rohr 120 und die Verstdrkungen
93 und 94).

Jetzt wird mit dem eigentlichen
Bau des Mittelstiicks begonnen.
Dazu werden die beiden Mittel-
teile des oberen Holms 71 auf
ein ebenes Baubrett geheftet, die
Rippen 72-75 sowie Nasen- und
Endleiste eingeklebt. Dabei nicht
die Teile 101, 102 und 104 ver-
gessen! In diesem Baustadium
sollte auch das Einziehfahrwerk
und dessen Anlenkung einge-
pafit werden. Die Holmverka-
stung 103 (sie kann im Mittel-
stlick auch aus Sperrholz 2 mm
erfolgen) gibt dem ganzen Ge-
riist schon einige Festigkeit, so
dafl es gefahrlos vom Baubrett
abgenommen werden kann.

Nun kann mit den Auflenfliigeln
begonnen werden. Der Aufbau
aus den Rippen 76-89, den bei-
den Holmen, Nasen- und Endlei-
sten sowie der Holmverkastung
103 ist recht einfach und bedarf
keiner ndheren Erlduterung.
Wurde das Anlenkungsrohr 120
in beide AuBenfliigel eingepalit,
konnen alle 3 Fliigelteile zusam-
mengebaut werden. Dabei wer-

den auch die Verstdrkungen 95
und 96 eingeklebt. Wichtig ist,
dall bei dieser Verklebung die
V-Form gemdll Skizze genau
eingehalten und vor allem auf
Verzugsfreiheit und absolute
Symmetrie geachtet wird! Die
Profilsehnen des Wurzel- und
Randbogenprofils miissen genau
parallel zueinander sein, es ist
keine geometrische Schridnkung
vorgesehen. Danach werden die
Querruder aus der Flache her-
ausgetrennt und die Scharnierlei-
sten 97 und 98 montiert. Die
Teile 99 und 100 komplettieren
das Flachengeriist. Nachdem die
Anlenkungshebel 121 mit dem
Rohr 120 verklebt oder verlotet
wurden, kann die Fldche be-
plankt werden. Man beginnt da-
bei an der Unterseite. Die hinter
den Holmen liegenden Beplan-
kungsteile konnen durchgehend
(also iiber die gesamte Halb-
spannweite) ausgefiihrt werden,
um die Festigkeit am Fldchen-
knick weiter zu erhohen. Die
stiarker gewolbte Nasenbeplan-
kung erfolgt in 4 Teilen. Jetzt
wird die Tragfliche umgedreht
und auf dem Baubrett befestigt.
Dabei wird nochmals die Ver-
zugsfreiheit Gberpriift, kleine
Fehler kénnen noch korrigiert
werden. Die Oberseite wird an-
schlieSend genauso beplankt wie
die Unterseite. Der Rohbau der

Die Z-526 AFS, die letzte ,klas-
sische® Zlin einer Flugzeugfami-
lie, die trotz verschiedener Be-
stimmung  einzelner = Typen
(Schulung, F-Schlepp, Kunst-
flug) iiber zwei Jahrzehnte ein
einheitliches Aussehen behielt,
alle Muster sahen einander recht
dhnlich. Nach der Z-526 kamen
dann Neuentwicklungen, vollig
neu im Aussehen und auch Bau-
weise, die Z-50 und die Z-142

Tragflache wird durch die Rand-
bbgen 90 und den Befestigungs-
diibel 106 komplettiert. Ab-
schlieBend werden noch die
Querruder beplankt.

Rumpf-Flichen-Ubergang

Die rohbaufertige Tragfldche
kann nun an den Rumpf ange-
pat werden. Dazu werden die
Lagerbocke fiir die Fldchenbefe-
stigungsschrauben an den Sei-
tenwédnden befestigt und die
Fldche provisorisch montiert.
Nach genauem Vermessen und
Fixieren kOnnen die Locher fiir
die Befestigungsschrauben mit
Sperrholz- oder Alustreifen mit
passender Bohrung verstdrkt
werden. Jetzt kann die Fliche
bereits unverriickbar am Rumpf
befestigt werden.

AnschlieSend werden die beiden
Flidchentibergangsstiicke, beste-
hend aus den Teilen 33-42 ge-

27
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baut. Dazu wird die an der
Oberseite mit Folie abgedeckte
Fliche mit dem Rumpf ver-
schraubt. Die Teile 33 werden
gemeinsam mit den Spanten
39-41 an den Rumpf geklebt.
Danach folgen die Formteile 34,
37 und 38, der Spant 42 und ab-
schlieend die Beplankungen 35
und 36. Nach Austrocknen der
Klebestellen und Demontage der
Flache bleibt ein perfekt passen-
der Flachenanschluf} zuriick. An
der Unterseite der Tragfldche
werden nun die Teile 107-109
sowie 119 befestigt und an die
Rumpfkonturen angepaft.

Hohenleitwerk
Das Hohenleitwerk ist in Balsa-

genaue Bauweise geht aus dem
Plan hervor und ist so simpel,
dafl eine ndhere Beschreibung
unnoétig erscheint. Die Hohenru-
derdimpfungsfliche wird ge-
meinsam mit den Formteilen 48
und 49 mit dem Rumpfende ver-
klebt. Dabei muf3 auf exaktes
Ausrichten geachtet werden!

Fahrwerk

Der Einbau des Hauptfahrwer-
kes wurde beim Bau der Tragflé-
che schon beriicksichtigt. Es
sind lediglich die Ausnehmungen
fiir die Réder anzubringen und
zu verkleiden. Fiir das Heck-
fahrwerk kann ein Fertigteil ver-
wendet werden, vorbildgetreuer

zeichnete, etwas aufwendigere
Bauweise.

Zu guter Letzt ist noch die Mo-
torhaube anzufertigen. Dabei ist
auf jeden Fall die GFK-Bauwei-
se vorzuziehen, sei es in einer
Negativform oder iiber einem
Positivkern.

Finish

Hier hat wohl jeder erfahrene
Modellbauer seine eigenen Me-
thoden. Mein Modell wurde mit
Seide (Fligel und Leitwerk)
bzw. Papier (Rumpf) bespannt,
danach mit Porenfiiller behan-
delt und anschlieflend mit kraft-
stoffestem Spriihlack gespritzt.
Die Kennzeichen wurden aus
diinner Selbstklebefolie ausge-

schriften aus Letraset-Buchsta-
ben angefertigt oder selbstge-
schrieben. Die an der Original-
maschine aufgeklebten Abzieh-
bilder zeichnete ich auf diinnes
Papier, das mittels einer selbst-
klebenden Transparentfolie am
Rumpf befestigt wurde. Stof3e in
der Blechbeplankung deutete ich
durch 1 mm breite Klebstreifen
an, die natiirlich vor der Lackie-
rung angebracht wurden.

Motor- und Anlageneinbau

Obwohl der Rumpf einen re-
spektablen Querschnitt aufweist,
wird er durch das innenliegende
Resonanzrohr und die RC-Anla-
ge ziemlich ausgefiillt. Das Rohr
liegt in der linken Rumpfhilfte

Epoxy-Styropor aufgebaut. Die  ist jedoch die im Plan einge- schnitten, die kleineren Auf- und sollte in einem Oldichten
s 57 Scharnierleiste 1x B 15
58 Hecklichtattrappe 1x FT
Abkiirzungen: Sp... Sperrholz 59 SLW-AbschluBleiste Ix - BS
K... Kiefer MR ... Messingrohr 66 SLW-Endleiste 1x B 10
B... Balsa STD... Stahldraht 67 SLW-Trimmruder 1x Sp 1,5
H... Hartholz FT... Fertigteil 68 Verkleidung Kabinenhaube 2x Sp2
69 Verstdrkungsleisten 4x K 5x2
Pos. Bezeichnung Anzahl Material 70 Fliachenholm 2% B 10x5
71 Flichenholm 2x K 5x5
1 Rumpfgurt 2x K 8x5 72 Mittelrippe 1x Sp5
2-4 Rumpfgurt je 2x K 5x3 73-75 Rippe je 2x Sp3
5 Motortrager 2x Sp 10 16 Rippe 4x B2
6 Motortragerverstarkung 2x Sp 5 77-89 Rippe je 2x B2
7-10  Rumpfspant je 2 x Sp 5 90 Randbogen 2x Sp 3
11 Spant - Ix Sp 3 91 Nasenleiste 2x B 10
15-17 Spant je 2x Sp 3 92 Endleiste 2x B 12
18-20 Rumpfgurt je 2x K 5x3 93,94 V-Form-Halter je 1x Sp 5
21 Rumpfverstdrkung 2X Sp L5 95,96 Verstirkung je 2x Sp5
22-25 Rumpfbeplankung n. B. B3 97 Scharnierleiste 2X B6
26 Rumpfboden n. B. BS 98 Scharnierleiste 2x B8
27 Formteil 1x B 10 99 Querruder-AbschluBrippe 10x Sp2
28 AbschluBleiste Ix B5 100 Rippenverstiirkung 2x B 12
29 Beplankung 2x B2 101 Servobefestigungsleiste 1x H 15x10
30 Kab{nenhaube Ix FT 102 Servobefestigungsleiste 1x H 10x10
31 Kabinenspant Ix Sp 5 103 Holmverkastung n. B. B2
32 M?torhaube ) Ix FT 104 Fahrwerkstriger 2x Sp 10
33 Flachenanschluf3-Unterteil 2X Sp 1 105 Flichenbeplankung n. B. B 1,5
34,38 Formteil je 2x B n. B. 106 Flichendiibel 1x Rundholz 8
35 Beplankung Fldchenanschluf3 2X B3 107, 109 Fliachenanschlufiformteil je 2x B 10
36 Beplankung Fldchenanschluf} 2% B8 108 FlachenanschluBboden 1x BS5
37 Boden Fldchenanschluf3 2x B 10 110 HLW-Kern 2x Styropor
39-42 Spanten Flachenanschluf3 je 2x BS 111 HLW-Nasenleiste 2% B8
43 Kabinenboden 1x B3 112 HLW-Endleiste 2x BS
44 Spornrad 49 FT 113 HLW-Randbogen 2x B 10
45 Heckfahrwerk n. B. Alu 114 AbschluBrippe 2x BS5
46 Heckfahrwerksachse 1x STD 3 115 Scharnierleiste 2x B8
47 Heckfahrwerkslager 1x MR 3,2/5 116 HLW-Beplankung n. B. B 0,8
48,49 Formteil je 2x B 15 117 Rad 2x, 880 FT
50 Nasenleiste SLW 1x B 20 118 Hauptfahrwerk 2X FT
51-53 SLW-Rippe J:e 1x 119 Verstirkung 2x B 10
60-64 SLW-Rippe Je Ix BS 120 Querruder-Anlenkungsrohr 2% MR 6/8
54,65 SLW-Randbogen Jje 1x B8 121, 122 Querruderhebel je 6x Alu
99, SLW-Holm 1x Sp3
56 SLW-Beplankung 2% B 1,5 Alle Mafe in Millimeter!
28 Flug + modelltechnik
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FMT-Bauplan

Kasten (z.B. aus Balsa oder
Hartschaumplatten)  unterge-
bracht werden. Die rechte
Rumpfhilfte ist fiir die RC-An-
lage vorgesehen und bietet genii-
gend Platz fiir alle géngigen
Empfinger und Servos. Die An-
lenkung der Ruder soll mog-
lichst spielfrei erfolgen. Fiir das
Seitenruder und das Heckfahr-
werk sind diinne Stahlseile (z. B.
Fesselfluglitzen) zu empfehlen.
Das Hohenruder kann iiber
Bowdenziige oder Schubstangen
angelenkt werden, entweder bei-
de Ruderblitter einzeln oder nur

Die Z-526 AFS war in jener Zeit
die einzige Maschine aus den
Zlin-Werken, die ein Einzieh-
fahrwerk hatte. Fiir ein Modell
solite man eine sehr robuste
Ausfiihrung des EZW wiéhlen

Flug + modelltechnik
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eines. In diesem Fall miissen die
Ruderblétter moglichst steif mit-
einander verbunden werden
(Stahldrahtbiigel oder Kiefern-
leiste).

Einfliegen

Nach gewissenhafter Uberprii-
fung der RC-Anlage und der
Motoreinstellung steht einem er-
folgreichen Erstflug nichts mehr
im Wege. Durch das Zweibein-
fahrwerk ist etwas Vorsicht
beim Start angebracht. In der
Luft benimmt sich das Modell
weitgehend vorbildgetreu. Es
sind praktisch alle Kunstflugfi-
guren moglich. Die Flugge-
schwindigkeit ist etwas geringer
als bei einem F3A-Modell.
Abschlieffend bleibt mir nur,
allen Nachbauern dieses scho-
nen Modells gutes Gelingen, viel
Erfolg sowie Holm- und Rippen-
bruch zu wiinschen.

Technische Daten

Spannweite
Gesamtldnge
Tragflacheninhalt
HLW-Inhalt
Gesamtfldcheninhalt
Fldchenbelastung (FAI)
Fluggewicht
Mal3stab
Hochstgeschwindigkeit
Reisegeschwindigkeit
Motor
Steigrate
Zulgssige Lastvielfache
Fliigelprofil innen
auflen
Profil HLW

Der dieser Ausgabe von FMT beiliegende Bauplan fiir das Mo-
dell ,,Zlin Z 526 AFS* ist aus drucktechnischen Griinden um
etwa Y verkleinert. Der Bauplan in Originalgrofle (2 x AO0) ist ca.
4 Wochen nach Erscheinen dieses Heftes unter der Best.-Nr. MT
907 G zum Preis von DM 29,50 im Modellbaufachhandel oder,
sofern dort nicht vorritig, direkt beim Verlag erhiltlich.

Original
8,84 m
7,8 m

15,3 m?
max. 48 kg/m?
max. 740 kg

275 km/h

230 km/h
Cirrus,

Walter Minor
max. 8,1 m/s
max. + 7/-4,5g
halbsymmetrisch
halbsymmetrisch
symmetrisch

Modell
1748 mm
1550 mm
50,2 dm?

9,7 dm?
59,9 dm?*
70-90 g/dm?
4,2-54 kg
1:5,057

10-15 cm?® 2-Takt
mind. 20 cm? 4-Takt

NACA 2416
NACA 0014
NACA 0009
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Dokumentation

Quickie

Amateurflugzeug,
USA
Im Jahre 1975 haben zwei

Flugzeugkonstrukteure, Gene
Sheehan und Tom Jewett, ein
Projekt ins Auge gefalt, das
sich vor allem durch Sparsam-
keit auszeichnen sollte, das heif3t
mit einem schwachen Motor gu-
te Leistungen bieten miifite. Das
Flugzeug durfte auch in der An-
schaffung nicht teuer sein, wes-
halb sich die Konstrukteure fiir
die Fertigung und Vertrieb eines
Bausatzes entschieden. Lange
wurde nach einem passenden
Motor gesucht; am besten geeig-
net zeigte sich der luftgekiihlte
Vierteltakter Onan mit 16
kW/20 PS, ein Zweizylinder, der
in den USA als Antrieb von Ge-
neratoren eingesetzt wird, die
gro3e Wohnmobile mit Strom
versorgen.

Mit dem Entwurf der Zelle wur-
de B. Rutan beauftragt, der mit
seinen Enten-Entwiirfen grofle
Erfolge feierte. Auch bei der
Quickie blieb er bei seinem En-
tenkonzept, die Tragfliche und
das ,,Leitwerk® haben allerdings
anndhernd gleiche Grofle, so
dafl man auch von einem Tan-
demflugzeug sprechen kann. Die
Steuerung entspricht aber ein-
deutig dem Entenprinzip, also
Hohenruder vorn. Nach dem
Abschlufl der Konstruktionsar-
beiten, an denen sich Tom Je-
wett beteiligte, wurde im August
1977 mit dem Bau des Pro-
totyps begonnen. Die Einfach-
heit der Konstruktion belegt am
besten die Tatsache, daf} bereits
drei Monate spiter die erste

30

Quickie in die Luft ging. Es
folgten intensive Flugerprobung
und eine Reihe von kleineren
und grofleren Verdnderungen.

Auch alle vorgeschriebenen
Tests absolvierte Quickie mit
besten Noten: Steuerbarkeit

ohne Flatterneigung bis 290
km/h, statische und dynamische
Festigkeitspriifungen wie auch
Trudeltests, bei denen bewiesen
wurde, dafl es absolut unmdog-
lich ist, ein Flugzeug in solcher
Konfiguration zum Trudeln zu
bringen, und das unabhingig
von der Schwerpunktlage!

Im August 1978 erhielten Quik-
kie und ihre Konstrukteure
den Preis ,,Fiir hervorragenden
Entwurf* auf dem EAA-Meet-
ing in Oshkosh; im néchsten
Jahr flog die Quickie aus Mo-
jave/Kalifornien nach Oshkosh;
diese Strecke hin und zuriick
mafl 6760 km, Quickie flog
dabei mit einer durchschnitt-
lichen Geschwindigkeit von 185
km/h und verbrauchte 3,36 | auf
100 km!

Der Bau des Flugzeugs ist ex-
trem einfach. Fiir den Preis eines

R T

Gebrauchtwagens bekommt
man Polyurethanschaum in
Blocken, Glasgewebe, Rovings,
vorgefertigte Teile und Pléne.
Der Bau erfolgt im Prinzip in
Modelltechnologie — mit heilem
Draht werden Kerne aus dem
Hartschaum geschnitten, diese
werden anschlielend mit Hol-
men und Verstdrkungen aus
GFK ergénzt und anschlieend
werden die Teile im Ganzen la-
miniert, also in Positiv-GFK-
Bauweise. Der Rumpf ist aus
einem Sandwich GFK-Hart-
schaum-GFK gebildet. Auch ein
unerfahrener Amateurbauer

-sollte angeblich imstande sein,

das Flugzeug in 400 Stunden zu
bauen. Etwas schwierig ist die
Arbeit nur dann, wenn grof3e
Arbeitsgdnge mit schnellhérten-
den Harzen durchgefiihrt wer-
den, problematisch ist auch der
Umgang mit diesen gesundheits-
schéddlichen Stoffen in ziemlich
groflen Mengen und in kleinen,
schlecht beliifteten Rdumen wie
Garagen u. 4.

Die Quickie wurde ein grofler
Waurf, denn schon im Januar

Die Quickie erfreut sich trotz ihres eigenwilligen Aussehens grof3er

‘Beliebtheit. (Foto: Flug-Revue-Katalog *81)

—

i

DR R

(Foto: Fliegermagazin 9/82)

ol

1980 waren 340 Bausitze ver-
kauft, fiinfzehn davon flogen
bereits. Sie wird als Sport- und
Reiseflugzeug eingesetzt, mit
dem man weit schneller und billi-
ger als mit dem Auto reisen
kann. Mit Motor im Leerlauf er-
reicht die Quickie eine Gleitzahl
von 50, einen Wert, von dem Se-
gelflieger immer noch nur tréu-
men konnen. Nach bisheri-
gen Berichten hat die Quickie
nur einen schwachen Punkt: Mit
nassem Profil, also beim Durch-
flug von Regen, verschlechtern
sich die Flugleistungen deutlich.
Das Konzept Quickie wird in-
dessen weiter entwickelt: Mit
einem VW-Motor fliegt der
Doppelsitzer Dragonfly, Verbes-
serungen am Motor Onan
filhrten zur hoheren Leistung
(22 PS) und machen die Origi-
nal-Quickie noch schneller.
Technische Beschreibung:
,,Quickie Aircraft Corporation®
Quickie ist ein sehr leichtes
einsitziges Flugzeug in Kunst-
stoffbauweise.

Tragflichen: Der Entenfliigel
bzw. vordere Tandemfliigel be-
sitzt an seinen Enden die Réder
des Hauptfahrwerks und das
Hohenruder, das gleichzeitig als
Wolbklappe funktioniert. Der
Haupt- bzw. hintere Tandemfli-
gel ist im Aufbau identisch,
jedoch ohne Réder. Die Querru-
der befinden sich in seinem
inneren Teil. Der Rumpf ist eine
Halbschale aus 25 mm starkem,
zum Rumpfende hin diinner
werdendem Hartschaum —mit
beidseitiger GFK-Beschichtung.

Flug + modelltechnik
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Die Kabinenhaube ist einteilig,
die Kabine ausreichend grof} fiir
einen halbliegenden Piloten von
max. 198 cm Hohe und 95 kg
Gewicht. Seitenrudersteuerung
erfolgt normal iiber Pedale, die
Quer- und Héhensteuerung iiber
einen Steuerkniippel an der rech-
ten Kabinenseite. Die Instru-
mentenbestiickung ist fiir ein
Motorflugzeug recht sparta-
nisch, und das Flugzeug hat
keine Bordbatterie. Das Seiten-
leitwerk, ebenfalls in GFK, be-
sitzt ein Seitenruder (die ersten
Quickies hatten keines), am
Ende ist das Spornrad, ebenfalls
steuerbar.

Fahrwerk: Nach Wunsch kann
die Quickie mit grof3eren Rddern
fiir Graspisten geliefert werden.
Motor: Luftgekiihlter Boxer-
Zweizylinder Onan, 782 cm?,

Schmitz
Aerodynamik des Flugmodells

die Leistung betrégt 13,5 kW/18
PS (16,4 kW/22 PS) bei 3 600
(3800) Upm. (In Klammern die
verbesserte Version.) Der Tank
faBt 30 1. Der Propeller ist 1,067
m grof3.

Abmessungen: Spannweite vorn

Kutter

Flugzeug Aerodynamik

Nachbau einer Quickie aus dem Bausatz (Foto: Flug-Revue 8/82)

4,67 m, Fliche 2,47 m?2, Spann-
weite hinten 5,08 m, Fldche 2,52
m?, Gesamtlidnge 5,28 m, Leer-
gewicht 109 kg, max. Flugge-
wicht 236 kg. Leistungen (mit
verbessertem  Motor):  Ge-
schwindigkeit Reise 195 km/h,

Fachbuch-Neuerscheinungen 1984

— Alle lieferbar durch den VTH-Fachliteratur-Service —

Flugmodellbau LuStfahrt allgemein Modellbau Elektronik

Grabmaier

Elekir. Fernsteuerzubehor selbst gebaut

max. 225 km/h, Uberziehge-
schwindigkeit 79 km/h, mit
stehendem Motor 86 km/h,
Steigleistung 3 m/s.
Farbgebung: Grundfarbe Weif3,
Verzierung je nach Kunden-
wunsch.

Instrumentenbrettbelegung:
1. Vergaservorwirmung

2. Voltmeter

3. Fahrtmesser

4, Hohenradmesser

5. Kompal

6. Dig. Display VOR

7. Drehzahlmesser

8. Zylinderkopftemp.

9. Oltemperatur

10. Druckmesser Ol

11. Funk

12. Einfiillstutzen fiir Kraftstoff
13. Kraftstoffstandanzeiger
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Tips

Bekannt, aber wenig
gemacht:

Das Ausschidumen von
GFK-Riimpfen

Ein Bruch am GFK-Rumpf ist
kaum reparierbar und dabei ist
er in den meisten Fiéllen ver-
meidbar gewesen. Die Methode
ist gar nicht so neu und auch
bekannt: Das Ausschidumen mit
Polyurethan-Schaum, kurz PU-
Schaum, der heute in groflen
Mengen zum Befestigen und Ab-
dichten von Fenster- und Tiir-
zargen verwendet wird.

Vor allem die schmalen Riimpfe,
wie sie im Elektroflug und Segel-
flug verwendet werden, haben
aufgrund ihres geringen Quer-
schnitts zwangsldufig eine relativ
geringe Festigkeit, wenn ein
solches Modell sehr hart gelan-
det wird oder gar abstiirzt. Die
ausgeschdumten Riimpfe vertra-
gen ein Mehrfaches der norma-
len Belastung, auch die kritsche
Stelle vor dem Seitenleitwerk

Aus eins mach zwei

Disketten fiir Computer kosten
Geld. Und wenn man etwas spa-
ren kann, sollte man jede Gele-
genheit nutzen. Modellflieger,
die einen ,,Apple II* ihr eigen
nennen, und ihn eifrig fiir kon-
struktive und organisatorische
Aufgaben im Modeliflugsport
nutzen, sollten sich die auf dem
Computer-Treff der Modellflug-
kommission des DAeC-Landes-
verbandes NRW vorgestellte
»Knipszange“ schnellstens an-
fertigen. Damit ist es ndmlich
moglich, die Einkerbung

Flug + modelltechnik
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wird viel steifer. Mit dem Aus-
schdumen erreicht man genau
den gleichen Effekt, den man
beim Styroporfliigel so schétzt:
Der Schaumkern verhindert das
Einknicken der in der Beziehung
nicht so festen Auflenhaut. Wie
ist es mit dem Gewicht? Das
Zeug wiegt fast nichts, hinzu
kommt, da3 man leichtere Bow-
denziige verwenden kann, da
diese im PU-Schaum auf ganzer
Linge einen festen Halt haben
und daher nicht so stark dimen-
sioniert werden miissen.

Wie wirds nun gemacht: Der
Hohlraum wird etwas ange-
feuchtet, die Flasche mit
PU-Schaum vorher im Wasser-
bad etwas erwidrmt (dabei aber
die Sicherheitshinweise bzgl.

Temperatur auf der Packung be-
achten). Der auszuschdumende
Raum wird ca. %5-% gefiillt, der
Rest fiillt sich beim anschlief3en-
den Aufquellen. Die Flaschen
mit dem Schaum sind angebro-
chen gut lagerféhig.

(,,Macke®) an einer Seite der
Diskettenhiille, die das richtige
Einlegen in das Diskettenlauf-
werk sicherstellt, auf der ande-
ren Seite ebenfalls anzubringen.
Damit kann die Diskette sowohl
auf der einen wie auf der ande-
ren Seite ,,beschrieben” werden.
Sie nimmt damit die doppelte
Datenmenge auf und erspart uns
den Kauf einer zweiten.
Ob das Verfahren auch bei an-
deren Computern und Disket-
tenlaufwerken funktioniert, muf
von Fall zu Fall gepriift werden.
Bei ,,Apple II“ gehts.

Dieter Konig

Kraftig gewachsen. . .

. ist das Akro-Baby bei Axel
Pfaff in Eschweiler. Das kleine
Motormodell von J. Pipek ist mit
1050 mm Spannweite ein Mini-
flieger. A. Pfaff baute das Akro-
Baby zuerst im Bauplanmaf3-
stab, allerdings mit Styroporfli-
geln und einem 3,5-ccm-Motor.
Weil ,,der Kleine* bei ihm und
seinen Modellflugkollegen einen
so guten Anklang fand, machte
er ihn noch einmal und ganz
grof: Mit 2 m Spannweite,
einem 15-ccm-Motor, der Fliigel
aus Baustyropor mit 1 mm

Nach FMT gebaut
MT-867 Sudan

Drei von mir erstellte Modelle
sind auf dem Foto abgebildet,
das grofte ist nach dem FMT-
Bauplan entstanden, der Nurflii-
gel SUDAN. Der Segler erhielt
Storklappen, die sehr wirksam
sind und hauptsdchlich dann
zum Einsatz kommen, wenn der
Segler in der Thermik aus der
Sichtweite zu geraten droht; fiir
die Landung konnen die Klap-
pen nur sehr gefiihlvoll dosiert
werden, voll ausgefahren bewir-
ken sie einen fast senkrechten
,,Landeanflug®.

Ansonsten: Start am Gummiseil
bei kriftiger Vorspannung ab-
solut problemlos (je mehr Wind,
desto besser), Flugleistungen
speziell im Kurvenflug sehr gut,
Landung ohne Klappen mit viel
Fahrt und groflem Gleitwinkel
kein Problem.

)

Abachi beplankt. Der Rumpf
besteht vorn aus 4,5 mm Balsa-
sperrholz, der Rest aus ein-
fachem Balsa. Zusétzlich bekam
das Akro Baby eine ganze Men-
ge Funktionen: Hohe, Seite,
kombinierte  Querruder/Wolb-
klappen, Drossel, Gemischver-
stellung, Schleppkupplung, da-
mit das Modell auch fiir den F-
Schlepp eingesetzt werden kann;
inzwischen hat sich das grof3e
Baby beim Schleppen bestens
bewihrt. Es hat aulerdem noch
einen Piloten bekommen und
einen neuen Namen: Es heif3it
,,Akro Daddy*.

Im Urlaub wird der SUDAN in
Hanstholm/Dénemark das
Hangfliegen erlernen.

U. K. Burmeister
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Jugendecke

Raketenflugtechnik am Gharlotte-
Paulsen-Gymnasium, Hamburg

Fiir mich begann alles mit einer
zufillig im Physikraum der
Schule entdeckten Raketenstart-
rampe. Schon immer an Luft-
und Raumfahrt interessiert,
fragte ich meinen Physiklehrer
und erfuhr, daf3 gerade eine Ar-
beitsgemeinschaft ,»Raketen-
technik® geplant war. Die Theo-
rien der Bewegungsgesetze soll-
ten nicht nur Theorie bleiben,
sondern in der Praxis erprobt
werden. Unsere Gruppe besteht
heute aus unserem Physiklehrer
und 15 Schiilern und Schiilerin-
nen im Alter von 13 bis 18 Jah-
ren. Wir treffen uns regelméifig
einmal in der Woche im Physik-
raum der Schule.

Unser Einstieg begann mit eini-
gen gekauften Raketenmodell-
bausitzen, die wir nach Fertig-
stellung an einem leicht stiirmi-
schen Herbsttag auf einem Mo-
dellflugplatz erfolgreich gestartet
haben. Als néchstes begannen
wir aus Papprohren und Balsa-
holz eigene Modelle, nach den
im ESE Katalog enthaltenen
Faustformeln fiir Eigenentwick-
lungen, zu entwerfen. Diese Ra-

ketenmodelle wurden ausfiihr-
lich mit Schwer- und Druck-
punkt, Flossen und Durchmes-
serverhéltnissen berechnet und

gebaut, wéhrend gleichzeitig
iiber die Vorbilder und deren
Funktionen (Raketengrundglei-
chung, Diisenformen, Mehrstu-
fenraketen, Antriebsmoglichkei-
ten u. a.) Referate gehalten wur-
den. So konnten an den néch-

sten Starttagen eine Vielzahl von
Eigenentwicklungen und aus ge-
kauften Bausédtzen entstandene
Raketenflugmodelle, u.a. ein
Huckepackgleiter und ein vor-
bildgetreues Space Shuttle, ge-
startet werden.

Einen ausgezeichneten Flug voll-
filhrte der Nachbau einer ,,La-
crosse” (Lidnge 41,7 cm, Ge-
wicht 108 g) und einer ,Nike

Hercules* (Lidnge 1 m, Gewicht
ca. 350 g). Die Herkules wurde
von gebiindelten Treibsédtzen an-
getrieben. Fiir den Flug ist dabei
eine Aufsichtsperson mit Er-
laubnisschein erforderlich.
Da die Gruppe jetzt auch iiber
Handfunkgerite verfiigt, ist es
durch entfernt stehende Posten
moglich, die Raketen nach der
Landung besser und schneller
wieder aufzufinden oder Hohen-
messungen zu machen.
Die praktischen Erfahrungen
mit den aktuell geflogenen Rake-
tenmodellen machen ungemein
Spaf3, da die praktischen Ergeb-
nisse mit den vorher theoretisch
ermittelten Werten verglichen
werden konnen, und das Flug-
verhalten selbst schon eine erste
Bestidtigung oder einen Fehler
anzeigt. Ursachen eventueller
Abweichungen werden nach
dem Flugtag in der Gruppe dis-
kutiert und beim néchsten Ent-
wurf oder der Reparatur beriick-
sichtigt.
Unsere weiteren Pldne? Auf je-
den Fall im Raketen-Modellflug
weiterzumachen und auch an
Wettbewerben teilzunehmen.
Wir hoffen auch, Kontakt zu
Gleichgesinnten zu finden und
Erfahrungen auszutauschen.
Klaus Luth, Hamburg
Foto H. Tamke

Ariane - selbstgebaut,
745 mm hoch

Der Anfang: Am 24. Dezember
1979 startet in Kourou (Franz.
Guyana) die 200 Tonnen schwe-
re, dreistufige Europarakete zu
ihrem ersten Flug. Mittlerweile
hat die Ariane ihre Leistungsfa-
higkeit unter Beweis gestelit und
ist auf vielen Gebieten zu einer
scharfen Konkurrenz des Space
Shuttle geworden.

Die Berichte iiber die Ariane-
Entwicklung verfolgte ich mit
groflem Interesse; da ich auch
schon einige Erfahrungen mit
dem Bau von Modellraketen
hatte, mufite der Wunsch eines
Tages kommen: Die Ariane als
Modell nachzubauen. Die ersten
und unerwartet grof3en Schwie-
rigkeiten gab es bei der Beschaf-
fung von Unterlagen.
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Weder meine Besuche in der
Stadtbiicherei noch viele Briefe
fiihrten zum Erfolg. Als ich
eigentlich schon nicht mehr mit
einer Antwort rechnete, flatterte
wichtige Post in unseren Brief-
kasten. An dieser Stelle mochte
ich mich bei den Redaktionen
,»Flug-Revue® und ,,P.M.“ fiir
ihre freundlichen Bemiihungen
bedanken. Nun konnte ich
schon genauer planen. Das Mo-
dell sollte attraktiver als meine
bisherigen werden, ich wiéhlte
den Maf3stab von 1:63 und kam
auf eine GesamthOhe von 745
mm beim maximalen Korper-
durchmesser von 56 mm.

Bau: Das Modell besteht aus
zwei verschiedenen, mit Epoxy
beschichteten Papprohren, die

ich von ,,ESE*“, W. Carstens, be-
Z0g.

Verbunden sind die beiden R6h-
ren durch einen aus Styropor ge-
schnittenen und mit 2 mm Bal-
saholz beplankten Konus, an
dessen Enden sich jeweils 1
Adapter aus 10 mm Balsaholz
befindet. Innerhalb des Konus
wurde ein Rohr mit einem
Durchmesser von 18 mm ver-
klebt, welches dazu dient, das
Styropor vor den heilen Gasen
zu schiitzen, die als Ausstof}la-
dung einen Aussto3 des Ber-
gungssystems (Fallschirm) be-
wirken. Die unterschiedlich be-
messenen Rohren wurden auf
die entsprechenden Malle zu-
rechtgeschnitten und mit den
Adaptern verklebt. Anschlie3en-
des Ausrichten der beiden Roh-
ren ist unbedingt erforderlich.
Danach wurden die Triebwerks-
verkleidungen aus einer Kasten-
form hergestellt und durch
Schleifen leicht abgerundet.

Die Motorhalterung. Diese be-
steht aus zwei Sperrholzspanten
(Stérke 1,5 mm), die durch ein in
der Mitte zentriertes Rohr ver-
bunden sind. Ein zu % verklebter
Stahldraht sorgt fiir einen festen
Sitz des Treibsatzes bei Start
und Landung. Spitze und Trieb-
werkskegel wurden aus Balsa-
holz gedreht. Danach wurden
die Flossen angefertigt und zu-
sammen mit den Triebwerksver-
kleidungen in einem 90° Winkel
ebenfalls verklebt. Nachdem der
Rohbau abgeschlossen war, be-
gann ich Treibstoffleitungen
(Rundstiibe @ 3 mm Kiefer) und
die Abtrennmotoren an den ent-
sprechenden Stellen aufzukle-
ben. Als letztes erfolgte die Well-
blechimitation. Dieses Problem
konnte durch einen Bambus-Set
geldst werden. Dabei zeigten
sich die Bambusstdbchen von
1 x 1 mm als sehr gut geeignet.
Die Stibchen wurden auf die
entsprechende Linge zurechtge-
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Jugendecke

schnitten und in einem Abstand
von 1 mm mit Weillleim auf den
Raketenkorper aufgeklebt.
Nachdem diese sehr aufwendige
Arbeit abgeschlossen war, wur-
den die Balsafldchen iiberstri-
chen. Dies geschah mit Poren-
fiiller. AnschlieBend konnte die
ganze Rakete mit Vorstrichfarbe
behandelt und mit einem weillen
seidenmatten Farbspray lackiert
werden. Zuletzt muflte der Na-
senkonus der Rakete befestigt
werden. Dieses geschieht durch
ein Gummiband, dessen eines
Ende von innen an der oberen
Stufe der Rakete befestigt ist.
Das andere Ende wurde zusam-
men mit dem Fallschirm und
dem Nasenkonus verbunden.
Durch das Gummiband wird der
hohe Druck der Ausstoladung
absorbiert, der am Ende des Flu-
ges fiir den Ausstofl des Fall-
schirmes sorgt.

Mit den letzten, sehr zeitaufwen-
digen Detailarbeiten an der Ra-
kete wollte ich abwarten, bis die
Ariane beim ersten Start ihre
Flugtauglichkeit beweist. Der
auch beim Modellraketenstart
obligatorische Countdown lief
ab, mit Zischen und viel Qualm
verlie3 die Rakete die Start-
rampe und stieg hinauf. Auch
die AusstoBBladung ziindete
rechtzeitig, leider Offnete sich
der Schirm nicht; mit zunehmen-
der Geschwindigkeit sauste die
Ariane dem Erdboden entgegen.
Zum Gliick hielt sich der Scha-
den in Grenzen. Bald darauf
wurde die Rakete repariert und
der nichste Start angesetzt, der
diesmal mit einer Bilderbuchlan-
dung am Schirm endete.
Mittlerweile hat die Ariane
schon eine Reihe erfolgreicher
Fliige absolviert, zur Zeit mache
ich Versuche mit zwei Raketen-
motoren, die sehr erfolgverspre-
chend sind. Meine Modellrake-
ten bringen mir genauso viel
Spall, wie all die Hoch- und
Doppeldecker meinen RC-Flug-
kollegen. Vielleicht sollte sich
der eine oder andere Modellflie-
ger die Sparte Raketenmodell-
bau einmal etwas genauer an-
schauen.

Tips zu den allgemeinen Start-
vorbereitungen:

Séamtliche Raketen miissen
grundsdtzlich iiber eine Leit-
stange (ca. 90 cm) gestartet wer-
den, um eine Anfangsstabilisa-
tion in der Startphase zu ge-
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Die Scale-Ausfiihrung kann man bis ins letzte Detail realisieren, nur
vom Gewicht und der eigenen Geduld wird man dabei vielleicht be-
schrankt

Irdgerrakete Ariane

MaBstabs 1:63,6 /_
Nettogewicht:135g /
Treibsatz: C6-3
745mm
Durchmesser: S6mm
Fallachirmdurchmesser: 570mm

Lénge ii.a.:

Nutzlastkapsel
Balsa H

Adapter

Abtrennmoto ren<m

Wellblechimitation

UQllhlschimitationT
(Bambusstibchen)

Styropor-Adapter
Balsa beplankt

Abtrennmotoren- —-G

eslektrische_te
(balsa) e

a'g

e

fiotorhal terung

Balsa

wihrleisten. Des weiteren ist
darauf zu achten, daf} der Fall-
schirm sorgfiltig aufgerollt und
das hitzebestindige Schutzmate-
rial innerhalb der Rakete ver-
staut ist. (Das Schutzmaterial
sollte das Volumen des doppel-
ten Korperdurchmessers ausfiil-
len.) Der Nasenkonus sollte
nicht zu fest, aber auch nicht
wackelig auf dem Rumpf der
Rakete sitzen. Werden diese
Punkte sowie der Sicherheits-
kodex fiir Raketenmodelle be-
achtet, kann der Countdown an-
laufen.

Karsten Lappohn, Bochum

Anm.: Baumaterial und Litera-
tur zum Raketenmodellbau sind
erhéltlich u. a. bei: ESE, Wolf-
gang Carstens, Wolfsberg, 2359
Hasenmoor
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Computer

Heimcomputer haben unser
Wohnzimmer erobert. Da ihre
Anwendungsmdaglichkeiten fast
unbegrenzt sind, hat es auch
nicht lange gedauert, bis die
Modellflieger Nutzungsmaglich-
keiten gefunden haben. Es lie-
gen mittlerweile geniigend Pro-
gramme vor, um eine eigene
Computerrubrik in FMT zu
rechtfertigen.
Um den Computer-Gegnern —
die soll es immer noch geben! -
gleich ein Argument entgegenzu-
halten: Wir miissen den Compu-
ter anwenden und nutzen und
nicht umgekehrt, uns von IHM
benutzen lassen. Nur so lassen
sich seine Vorteile im Modell-
bau — wie auch sonst - voll aus-
schopfen.
ER kann uns umstdndliche Be-
rechnungen  (Optimierungsrei-
hen), immer wiederkehrende,
gleichformige Rechnungen
(Koordinatenberechnungen) er-
stellen und sortieren, von Listen
und Verzeichnissen (Vereinsver-
waltung, Wettbewerbsauswer-
tung) abnehmen. Und, und, und
. Mit Sicherheit sind noch
nicht alle Moglichkeiten ausge-
schapft.
»Wer dies bisher auch nicht mit
Papier und Bleistift getan hat,
braucht jetzt auch keinen Com-
puter!” Diese Aussage ist min-
destens zum Teil falsch. Manch
einem war es bisher zu um-
standlich, zu schwierig oder
sonst etwas hat ihn von Berech-
nungen oder dhnlichem abgehal-
ten. Jetzt kann dies der Heim-
Computer fiir ihn erledigen. Es
lassen sich somit ganz neue Be-
reiche im Modellflug erschlie-
Sen.

Frank Schwartz

Programm zur Berechnung der
Streckenflugleistung fiir F3E-Segler

Das internationale F3E-Pro-
gramm fiir Elektroflugsegler be-
wertet die Streckenflugleistung
besonders hoch. Bei der heute
iiblichen hohen Motorisierung
werden SteighGhen von mehr als
400 m Hohe erreicht. Beim
Streckenflug muf3 das Modell im
Geradeausflug moglichst gerin-
gen Profilwiderstand bei
zwangsléufig kleinem ca haben.
Fiir die schnelle Wende dagegen
muf} der maximale Auftriebsbei-
wert moglichst hoch werden.
Wihrend fiir den Geradeausflug
eine hohe Flachenbelastung giin-
stig ist, wirkt sich diese bei der
Wende nachteilig aus.

Das Programm simuliert den
Streckenflug mit beliebig anzu-

Ausgangshohen,
Fldachenbelastung, Streckung
und Startmasse sowie max.
ca-Werten bei der Wende. Zu-
sdtzlich kann in dem Programm
auch noch der Einfluf3 von Wind
in Streckenrichtung beliebig ein-
gesetzt werden. Das Ausfiih-
rungs-Beispiel zeigt die typi-
schen Daten bei Windstille und
Wind von 7 m/s in Streckenrich-
tung fiir ein Hochleistungs-
modell.

Durch Variation der Flidchenbe-
lastung, Modellmasse, Strek-
kung und des angenommenen
max. Auftriebsbeiwerts des Pro-
fils kann man schnell herausfin-
den, inwieweit diese Daten das
Streckenergebnis beeinflussen.

nehmenden

Die Ausgabe der Ergebnisse er-
folgt iiber den Drucker. Mochte
man nur den Bildschirm benut-
zen, liBt man bei ,,LPRINT"
einfach das ,,L* weg.
Das Gleiche ist zu tun, wenn
man dieses Programm auf einem
anderen Computertyp (z.B.
Commodore C 64, VC 20) be-
nutzen mochte. Zusétzlich muf
man noch in der Zeile 10 die
Ausdriicke ,,CLR:* und
»CHRS(125); weglassen.

Kurt Schreckling

Computer: Atari 400

Speicher: K assettenrekorder
oder Floppylaufwerk

Drucker: wahlweise (siche Be-
schreibung)

18 ﬂLP T CHRSHC 1250
1% 7 "FAueoanozhoshe
ZEF "Ca-max in Ko
38 7 "Streckonn Ml
48 7 "Flaech,nbelu k
AET YMazmze Mo THPUT
5T "Mindassckw, Y
78 LFRIMT :LPRINT

A LFRIMNT "Mind : "
28 LPREIMT "M = Yip;"
25 LPRIMT "Flaechenk
28 LFRIMT :LPRIMT "H
128 LPFRIMT "Mem—emere—
125 FOR H=H4 TO HS
156 F=Hf61=8=iL$FJ'
120 ER="ETE7PE Rl=2
Pl I I T W e

246

2VE HI=F1l-18-METL:TE
o bE=0 9, GE~G3+4, BE
220 PlR=0 T2 FEE, &
258 H=148-
4]
5]

(T1+T20iH3=

"Auzaanoshoshe min " IMPUT He
fazx " THFUT HS
e "icIHFUT C1
HFUT L
asqm " THPUT Q1
i
s THPFUT W
Wit mest
b La = Ml Ck = "1
=1, WRlEEGL " megm”
nele " e +'|” no,mgn TR BRI

quFun 4 K=1E4G1/C1-. 81
G, 1421 W1=0 3, BE-05+d, BE-OZEC1~3 14K 1
M=t T1+H1 S4F40, E25+4, BE-53: PL=W1#y"3: T1

=@, H+7 5
T A
A2, AE-L
FCHLHHE D

Fn A 0

LPRIMT M

273, 141
(PE=zay 3 HE=

sEl=EE. L4

Ca=18 3?3!3 10

< LELTET 2

Zwei Beispiel-Ausdrucke

o
378 IF H34=H THEMW LPRIMT H.IHTCHE1@ 018, THTOWELS 0o 18 HEXT H: RN
A W=V, L G0T0 156
i S TR Mind = ¥ moz
M=2ka La= 13 [l = M= 3 ke La = 12 Ck = 1.2
Flagchenbel, :© B0 9.9m Flagckhenbel., @ &8 259m
Hoehe St Y Hoshe S L
1 mes m 1" &,
gi5 (5} 19, el 14,5 21.3
2EE 16,7 224 PS5 2.6
463 AT s 2005 18,4 eI
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Mlcroprop-P(:M
Fernlenksysteme...

—bieten alles, was sich der anspruchsvolle Modellpilot
schon immer gewinscht hat.
. -Die PULS-CODE-MODULATION erméglicht gréBte
Ubertragungssicherheit. Die Stéranfilligkeit wird gegen-
Uber konventionellen Systemen mit gieicher Ausgangslei-
stung um bis zu 90 % reduziert. Die sonst aufgetretenen
“Wackler” und “Knackimpulsstérungen” werden mit Sicher-
heit bei der PCM-Ubertragung nicht bemerkt. Auch Ziind-
stérungen von Benzinmotoren haben keinen EinfluB auf die
Funktionssicherheit der Fernlenkanlage.

—Microprop-PCM-PROFESSIONAL: Das Spitzenfern-
lenksystem mit 8 Funktionen und auswechselbaren Kas-
setten fir Sonderfunktionen.

—Microprop-PCM-PILOT: 4 Funktionen, bei Bedarf bis
auf 8 Funktionen zu erweitern.

—-Den neuen KATALOG erhalten Sie gegen eine Schutz-
gebihr von 5-DM (4 1,40 DM Porto).

Microprop-Fernlenktechnik GmbH

Postfach 3009, 4920 Lemgo 1-Brake, Tel.0 52 61/8 80 58

Zum giinstigen Preis im VTH-Angebot:
Die beiden fiihrenden Modellbaufachzeit-

schriften der USA

RCM ,Radio Control Modeler*

Die groBte amerikanische Modellbau-Fachzeitschrift fiir
den gesamten Bereich RC-Modellbau in engl. Sprache.
Umfang pro Heft ca. 220 Seiten. Erscheint monatlich zum
Preis von DM 9,—. Portoanteil pro Heft DM 2,—.

Jahresabonnement (12 Ausgaben) In-/Ausland incl. Porto

DM 132,—

MAN ,Model Alrplane News“

Die fihrende Modellbau-Fachzeitschrift fiir die Bereiche
Flug/Schiff- und Automodellbau in engl. Sprache. Um-
fang ca. 130 Seiten. Erscheint monatlich zum Preis von
DM 9,—. Portoanteil pro Heft DM 1,50.

Jahresabonnement (12 Ausgaben) In-/Ausland incl. Porto
DM 126,—

Bestellung:
(Bitte Gewunschtes ankreuzen)

[] Bitte liefern Sie mir ab sofort bzw.
ab Ausgabe die Zeit-
schrift RCM im Abonnement mit
12 Ausgaben jéhrlich zum Preis
von DM 132— incl. Porto und
MwSt.

[[] Bitte liefern Sie mir ab sofort bzw.
ab Ausgabe die Zeit-
schrift MAN im Abonnement mit 12
Ausgaben jéhrlich zum Preis von
DM 126,~ incl. Porto und MwSt.
ich leiste keine Vorauszahlung,
sondern bezahle erst nach Ein-
gang einer entsprechenden Rech-
nung.

Ich kann mich noch nicht entschei-
den. Bitte liefern Sie:

[C] 1 Probeexpl. RCM zum Preis von
DM 10~ incl. Porto.

1 1 Probeexpl. MAN zum Preis von
DM 10,— incl. Porto.
Den Betrag dafir fiige ich als
Verr.-Scheck bei.

S e e —— ey

Vor- + Zuname

StraBe + Haus-Nr.

PLZ + Ort

Datum + Unterschrift

Vertrauensgarantie

Wir garantieren, daB Sie die Abonne-
ment-Bestellung innerhalb einer Wo-
che (Datum des Poststempels)
schriftlich widerrufen kénnen. Es ge-
nigt eine Mitteilung an den Verlag.
Diese Garantie habe ich gelesen und
bestatige dies durch meine Unter-
schrift. (Nur Bestellungen mit beiden
Unterschriften kénnen bearbeitet wer-
den.)

Datum/Unterschrift

VTH GmbH, Postfach 11 28, 7570 Baden-Baden
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Motoren

Nach Verjiingungskur:

0S-Kreiskolben-Modelimotor
System NSU-Wankel

In der Neuauflage einfacher im Aufbau und besser in seiner Leistung

Einige Leser dieses Heftes haben
das Erscheinen des ersten OS-
Wankelmotors nicht bewuf3t er-
lebt. Dieses Datum liegt ndmlich
bald 20 Jahre zuriick und kann
als kleine Sensation im Modell-
motorenbau angesehen werden.
Mit groBem Eifer und Einsatz-
willen wurde der Motor von ja-
panischen und deutschen Tech-
nikern fiir Modellzwecke entwik-
kelt. Der in Lizenz der Firma
NSU nach einem Patent von F.
Wankel von O.S. fiir Graupner
gebaute Kreiskolbenmotor hat
alle die Eigenschaften, die von
Flugmodelilen an einen Verbren-
nungsantrieb gestellt werden. Es
handelt sich um einen einscheibi-
gen fiir Gliihziindung und Me-
thanolbetrieb eingerichteten 4-
Takt-Motor mit einem Kammer-
volumen von 5 ccm mit Luft-
kiihlung.

Da sich der Arbeitsablauf von
dem eines Hubkolbenmotors un-
terscheidet, sei dieser hier kurz
wiedergegeben. Der dreieckfor-
mige Kolben mit konvexen Sei-
ten lduft in einem luftgekiihlten
Gehiuse, dessen Innenraum eine
ovale in der Mitte leicht einge-
schniirte Kurve (sog. Epitro-
choide) bildet. Die Ecken des
Kolbens folgen bei der Drehung
stets der Gehdusewand, so daf
drei periodisch grofer und klei-
ner werdende gegeneinander ab-
geschlossene Réume entstehen.
In jedem dieser Réume lduft in-
nerhalb einer Kolbenumdrehung
ein Viertakt-Prozef} ab. Bei einer
drittel Kolbenumdrehung ist
also in allen drei Rdumen (oder
Kammern) zusammen ein voller
Viertakt-Proze3 abgelaufen; die
Kurbelwelle hat dabei eine ganze
Umdrehung ausgefiihrt. Gefiihrt
wird der Kolben durch eine im
Kolben feste Innenverzahnung,
die auf einem gehéusefesten,
zentralen Ritzel abrolit und nur
zu Fiihrungszwecken dient. Das
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Drehmoment wird durch eine
einfach gekropfte Kurbelwelle,
auf der der Kolben unmittelbar
gelagert ist, ibertragen. Die
Zihnezahlen der beiden Verzah-
nungen verhalten sich wie 3 : 2.
Die relative Geschwindigkeit des
Kolbens zum Geh#use ist nur %
der Winkelgeschwindigkeit der
Kurbelwelle (sieche auch Abb. 1
Pos. 1 bis 3).

zylindrigen Hubkolbenmotor er-
gibt. Durch Variation der
Steuerzeiten ist es prinzipiell
moglich dem Wankelmotor den
Charakter eines ,,Drosselmotors
fiir hohe Dauerleistung™ oder
den eines sportlichen Renn-
motors zu geben.

Der OS-Graupner-Wankelmo-
tor ist fir Modellflugzwecke
ausgelegt und gibt bei hin-

S

Der Wankel, ein revolutionires Triebwerk, hat bisher nicht so recht
Fuf} fassen konnen. Das gilt fiir den Automobilbau, fiir den Flug-
zeugbau, aber auch fiir Modellflug. Der OS/Graupner Wankel in sei-
ner Neunauflage ist einfach zu bedienen, leise, leistungsstark und
vibrationsfrei. Seine Laufruhe kann kein noch so gut ausgewuchteter
herkdmmlicher Kolbenmotor erreichen. Der neue Wankel verdient
es, eine grofle Verbreitung zu finden.

Der Gaswechsel wird durch am
Umfang angebrachte Offnungen
vom Kolben selbst gesteuert.
Durch das Fehlen von hin und
her gehenden Steuerteilen sowie
Engstellen in den Kanidlen und
durch systembedingte lange Off-
nungszeiten sind sehr hohe Mo-
tordrehzahlen moglich. Der
Kreiskolbenmotor ist mecha-
nisch vollkommen auswuchtbar!
Als ,,Restunwucht® verbleibt
lediglich die Ungleichférmigkeit
des Drehmoments, dessen Ver-
lauf jedoch beim einscheibigen
Motor iiber ca. 210° bis 270°
Kurbelwinkel verteilt ist, so daf3
sich ein erheblich gleichméBige-
rer Lauf als z. B. bei einem ein-

reichend groflem Auspuffsystem
im interessierenden Drehzahlbe-
reich ein weitgehend konstantes
Drehmoment ab. Mit einfachem
und kleinem Auspufftopf sinkt
das Moment mit wachsender
Drehzahl ab, so daf} sich ange-
nihert eine gleichbleibende Mo-
torleistung im Bereich zwischen
11000 und 18 000 U/min. er-
gibt. Beide Motorcharakteristi-
ken sind gut brauchbar, aufler-
dem ist die Leistung im Bereich
von 12000 U/min. bei beiden
Auspuffsystemen ungeféhr
gleich.

Warum sich der alte Wankelmo-
tor nicht nachhaltiger durchge-
setzt hat, 148t sich nicht eindeu-

tig erkldren. Einige Punkte wa-
ren sicher die, da3

1. mit elektrischem Anlasser an-
geworfen werden mubfte,

2. nitrierter Treibstoff (minde-
stens 5 %) bendtigt wurde,

3. die Kompression im Laufe
der Zeit nachlief3,

4, die Motorkiihlung nicht opti-
mal war,

5. der Auspufftopf abbrach.

Diese Nachteile sind beim
,heuen Wankel, der immerhin
schon 1982 herauskam, allesamt
behoben. Der Motoraufbau wur-
de weiter vereinfacht, die Kiih-
lung in Ordnung gebracht und
die Leistung deutlich erhoht und,
last not least, der Preis ist seit eh
und je praktisch derselbe. Das
Anlasserproblem schliefflich hat
sich von selbst erledigt, da der
elektrische Anlasser heute Stan-
dard geworden ist.

Die Handhabung des Motors
entspricht derjenigen eines 2-
Takters. Ist der Motor in Ord-
nung, so ist es moglich, diesen
auch von Hand anzuwerfen, was
allerdings nicht auf den ersten
Schiag gelingt. Der Motor wird
vorteilhaft so montiert, da3 Aus-
puff und Vergaser auf der, von
vorne gesehen, rechten Seite lie-
gen. Dies ist zwar eine uniibliche
Einbaulage, hat aber den Vor-
teil, dal der Vergaser oberhalb
dem Auspuff liegt und leichter
zugénglich ist. Der Auspuff und
natiirlich auch der Motor miis-
sen im Kiihlluftstrom des Pro-
pellers liegen, sonst ist ein gesi-
cherter Dauerbetrieb nicht mog-
lich. Zum Anwerfen wird der
Motor kriftig gechockt, die Ker-
zenheizung angeschlossen und
der Motor dann angeworfen. In
der fiir Vollgas eingestellten Dii-
sennadelstellung lduft der Motor
im Leerlauf viel zu fett. Dieses
Verhalten liegt am Vergaser, der
etwas zu einfach gestaltet ist und
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Motoren

146t sich leider nur auf Umwe-
gen dndern. Die einfachste und
wirksamste Mafinahme, um ei-
nen einigermaflen verniinftigen
Leerlauf herzubekommen, be-
steht in der Einrichtung eines
auspuff-gespeisten Drucktank-
systems. Der Auspuffdruck ist
bei hoher Drehzahl héher als im
Leerlauf; dadurch wird mit der
fiir Vollgas eingestellten Diisen-
nadelstellung im Leerlauf bei ab-
sinkendem Tankdruck auch ein
brauchbares Leerlaufgemisch er-
reicht. Der Auspuff muf} hierfiir
nachtraglich mit einem ge-
schraubten (nicht geklebten)
Drucknippel ausgeriistet wer-
den.

Die beim Motor ab Werk einge-
baute Kerze ist sehr gut geeignet
und gestattet Betrieb mit Nor-
maltreibstoff. Dem Aussehen
der Kerze nach zu urteilen, han-
delt es sich um die Viertakter-
kerze Nr. 1680 Graupner. Die
im Katalog mit Nr. 1606 als Zu-
behor ausgewiesene Kerze ist
brauchbar, erreicht aber nicht
die guten Eigenschaften der Nr.
1680. Weitere Kerzen wurden
erprobt. Die Regina RSC-L ist
besser als die als ,,Wankel-Ker-
ze“ angegebene Regina RSW.
Beide Kerzen sind fiir nitrierte
Treibstoffe besser geeignet, fiir
Normalsprit jedoch zu kalt. Eine
zu kalte Kerze reduziert die Mo-
torleistung erheblich und wird
leicht daran erkannt, da3 beim
Einstellen (zudrehen) der Diisen-
nadel auf optimalen Rundlauf
der Motor ausgeht, bevor er
iiberhaupt in den richtigen Takt
gefunden hat. Bei der richtigen
Kerze ist der gleichméiBige Voll-
gaslauf ohne Aussetzer in einem
relativ breiten Stellbereich der
Diisennadel moglich. Ein gewis-
ses Problem bei der Motorein-
stellung ist das Nachmagern des
Gemisches. Diese Erscheinung
ist zwar modellmotorentypisch,
wirkt sich beim Wankel jedoch
stark aus, da der Vergaser bzw.
der Motor mit wachsender Be-
triebszeit stetig wirmer wird,
und dieser Vorgang eine gewisse
Zeit dauert. Beim Wankel muf3
man mindestens 10 sec warten,
bis die Diisennadel endgiiltig fiir
Vollgas eingestellt werden kann,
sonst wird der Motor zu mager
und stellt ab.

Obwohl der Wankelmotor ein
Viertakter ist, kann er ohne Aus-
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Technische Daten

OS-Kreiskolbenmotor (NSU-Wankel)

Motor Nr. P 289

Kammervolumen: 5 cm?
Gewicht: 330 p
Durchmesser: 67 mm &
Leistung (max.): 550 W
Steuerung: in © Kurbelwelle
bezogen auf Ziindzeitpunkt =  0° KW
EQRSI1122
ES 152° E offen = 400° KW
AO 210°
AS 250° A offen = 400° KW
Propellerdrehzahlen:
Propeller U/min U/min
kleiner Auspufftopf  groBer Auspuff
(Res. Rohr)
A B
Graupner 11 x 6 9 400 9 600
Graupner 10 x 6 10 700 11 300
Graupner 9 x 6 11800 12 600
Graupner 10 x4 12 300 13 500
Graupner 9 x4 14 100 15 700
Graupner 8 x4 16 200 18 000
Motor: as Kreiskolbenmotor
System NSU-Wankel Mot.Nr. P289
06
[t
Q 3 05 //
v
04 //
el A
//
03
g
K
02
S 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
Drehzan! - woon 1/min
T 04
N
= L’
<l 82 ,/ //
i 80 A,/ ,/
L~ L7
B
T 78 ]
—~— /
2 76 //
I S
% 72 25.%.9¢ ,4

Kemmer A: Zlndzeltpunkt
entspricht 0° Kurbelwinkel
icht 0°

Pos. 2:

5 Pos. 3:
Kammer A: Arbeitstakt

Kammer A: Austal 3ffnct

Kammer B: AuslaB
Kammer C: Ansaugen

90° Kt eatspricht 270 ° Kurbelwinke!
entspricht 30° Kolbenwinkel entspricht  90° Kolbenwinkel
AuslaB Kammer B: Ansaugen
Kammer C: Verdichten

Kammer B:
Kammer C: Ansaugende

puffschallddmpfer nicht einge-
setzt werden. Mit dem kleinen
zum Wankel gehorigen Auspuff-
topf bleibt man bis ca. 13 000
U/min. unter 80 dB(A) und muf
bei hoheren Drehzahlen einen
Nachdidmpfer dazunehmen. Ein
etwas leistungsfdhigeres Aus-
puffsystem besteht aus einem
Kriimmer und z. B. dem Reso-
nanzrohr fiir einen 3,5 ccm
Zweitakter. Das Resonanzrohr
hat natiirlich keinen physikali-
schen Sinn, erlaubt dem Motor
aber einen besseren Gaswechsel,
da sein Gegendruck niedrig
bleibt und weniger Abgas in den
Ansaugbereich  hiniliberstromt.
Ein Resonanzbetrieb des Aus-
puffsystems ist bei Viertaktmo-
toren nicht gegeben, jedoch 1463t
sich der 4-Takter mit Hilfe eines
abgestimmten Ansaugsystems
»aufladen”. Beim OS-Wankel
braucht man hierfiir jedoch ein
relativ langes Ansaugrohr (ca.
20 bis 40 cm), was fiir Modell-
flugbetrieb allerdings ziemlich
unhandlich ist.

Der OS-Wankel Flugmodellmo-
tor ist der Modellantrieb
schlechthin. Der erschiitterungs-
freie Lauf und das weiche Dreh-
moment erlauben Modellkon-
struktionen, die erheblich leich-
ter und leistungsfdhiger sind.
Dariiber hinaus ist der Wankel
der geeignetste Motor fiir Ge-
triebeanwendungen - von Elek-
tromotoren einmal abgesehen.
Mit einem leistungsféhigeren
Vergaser ausgestattet, wire der
Wankel auch der optimale An-
trieb fiir kleine Hubschrauber-
modelle, da Getriebe und Zelle
erheblich weniger belastet wiir-
den und somit entsprechend
leicht ausgelegt sein konnten.
Das Auspuffgerdusch des Mo-
tors erinnert zwar an einen
Zweitakter, 146t sich aber mit
recht wenig Aufwand leise ma-
chen. Die 80 dB(A) Grenze ist
mit einem einfachen Nachschall-
dédmpfer miihelos erreichbar.
Die Zuriickhaltung der Modell-
bauer, einen Kreiskolbenmotor
einzusetzen, ist beim neuen Mo-
tor nicht mehr zu rechtfertigen,
und Ausreden wie ,,unzuverlas-
sig® usw. sind vorgeschobene
Griinde, die viel eher aufzeigen,
da3 man zu bequem geworden
ist, sich mit etwas anderem aus-
einanderzusetzen.

Jiirgen Lebsanft
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Motorflug

FMT stelit vor:

Super-Chart

Seit nicht alizulanger Zeit auf
dem Markt, hat der Motortrai-
ner ,,Super-Chart der Firma
Simprop doch bereits einen Be-
kanntheitsgrad erreicht, der dem
der ,alten” Trainings- und
Sonntagsmodelle, deren Namen
wir seit 10 und mehr Jahren ken-
nen und die auf jedem Modell-
flugplatz zu sehen sind, sehr
nahe kommt. Sicher ist es fiir
eine Firma schwer, mit einem
neuen Modell dieser Art auf dem
Markt FuB zu fassen, da muf}
schon etwas gebracht werden.
Aber die Leute von Simprop
haben auch etwas gebracht, sie
sind den konsequenten Weg der
Vereinfachung gegangen; Funk-
tionalitdt bei klarer Linienfiih-
rung. Die hohe mechanische Fe-
stigkeit - ein Muf} bei derartigen
Fliegern - wird nicht durch eine
Vielzahl zeitraubender Verstér-
kungen erreicht, sondern ist
allein durch die Materialauswahl
begriindet, ohne daf3 hierdurch
ein erhohtes Gewicht in Kauf
genommen werden mufl.

Der Zusammenbau ist dank der
durch Baustufenfotos ergénzten,
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ausfiihrlichen Baubeschreibung
vollig problemlos — wer einmal
ein Plastikflugzeug zusammen-
gesetzt hat, kommt auf Anhieb
klar. Allerdings sollten vor
Baubeginn die nicht im Bauka-
sten enthaltenen Teile bereit
liegen, ndmlich Tank, Material
fir die Ruderanschliisse ein-
schlieflich Gestdnge. Zum An-
passen in der Rohbaustufe sollte
auch der Motor schon vorhan-
den sein.

Der Rumpf besteht ganz aus
Sperrholz, wobei alle Teile her-
vorragend gestanzt sind und sich
durch eine sehr pafigenaue Ver-
zahnung wie von selbst zusam-
menfiigen. Keine Nacharbeit.
Erfreulich, dafl der mittlere
Rumpfspant oben offen ist, der
Wunsch nach einer Querruder-
fliche kommt bestimmt, und so
hat dann das Gestdnge genug
Platz. Das Modell ist in Drei-
und Zweibeinfahrwerksausfiih-

rung zu bauen. Ich empfehle
auch dem Anfinger den Bau der
Zweibeinversion.

Réider miissen noch gekauft
werden, sie sollten nicht kleiner
als 60 mm O sein. Die Leitwerke
sind aus Balsa, wobei das Seiten-
leitwerk in Vollbalsa und das
Hohenleitwerk in Stegbauweise
aufgebaut wird. In unserem
Kasten war das Material fiir die
Leitwerksstege zu diinn und
muBte aufgedoppelt werden. Die
Leitwerke passen ohne Nachar-
beit winkelgerecht in die dafiir
vorgesehenen Schlitze  im
Rumpf. Die Hoéhenruderklappe
mul noch spitz zugeschliffen
werden. Dieses Teil ist recht-
eckig und sollte eigentlich
endleistenlike® fertig gefrést
beiliegen. Der Hecksporn ist
ebenfalls in einen vorbereiteten
Schlitz einzulassen und besteht
aus Eisendraht (!), der zwischen
zwei Sperrholzteile geharzt wird.
Wenn man den beiliegenden
Eisendraht gegen Stahldraht
austauscht, ist die Sache in
Ordnung. Andernfalls verbiegt
der Draht hiufig, was dazu
fiilhrt, daB der Geradeauslauf
beim Start leidet, wenn nicht zu-
riickgebogen wurde — abgesehen
davon ermiidet der Draht durch
hiufiges Biegen schnell und
bricht ab. Um Verletzungen
beim Transport auszuschlieBen,
muf3 der Sporndraht mit einem
Stiick Kraftstoffschlauch ent-
schirft werden. Die Fliche ist
ungeteilt, wird aber in zwei Hélf-
ten gebaut. Die V-Form ist er-
staunlich gering, aber keine
Angst — das hat seine Richtig-
keit. Die Tragfliche wird
,offen® gebaut, d. h., ohne Be-
plankung. Die notwendige Dreh-
steife wird durch zwischen Na-
senleiste und Holm einzusetzen-
de Halbrippen erreicht. Auch
hier also die sehr anfénger-
freundliche = Bauweise. Gut
dimensionierte =~ Holme  und
Sperrholzrandbdgen sorgen fiir
gute Festigkeit bei geringem
Gewicht. Alle Teile passen ge-
nau, und es waren auch keine
verzogenen Leisten im Kasten
enthalten. Die Flidche wird mit
Gummiringen befestigt.

Bespannung und Lackierung
(Finish) erfolgen nach dem Ver-
putzen aller Kanten. Den Rumpf
haben wir mit einem biigelbaren
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Motorflug

Technische Daten:
Spannweite: 1460 mm
Rumpflinge: 1092 mm
Fluggewicht: 1700 g
Motorisierung:  2,5-4 ccm
RC-Funktionen: Hohen-,
Seitenruder, Motordros-
sel, wahlweise Querruder
Preis: ca. 130,- DM
Bezug: Fachhandel

Gewebe iiberzogen und einfar-
big lackiert, fiir die Fldche und
die Leitwerke nahmen wir Bii-
gelfolie, wobei die Letzteren erst
nach der Rumpflackierung fertig
bebiigelt und eingeklebt wurden,
das gibt scharfe Farbtrennlinien
ohne abzukleben und macht
auch das Biigeln einfacher (im
Klebebereich wird die Biigelfolie
entfernt). Unser Super-Chart,
der fiir die Schulung der Jugend-
gruppe gedacht ist, wurde einem
alten amerikanischen Trainings-

flugzeug nachempfunden:
Rumpf dunkelblau, Fldchen und
Leitwerke oben gelb, unten

silber, Seitenruder rot-weifl ge-
streift. Die Fenster im Rumpf
wurden mit silberfarbiger Folie
angedeutet, amerikanische Ho-
heitsabzeichen der 30er Jahre
runden zusammen mit den im
Bausatz enthaltenen Abziehbil-
dern das Bild ab.

Das Fliegen mit dem Super-
Chart macht selbst alten Hasen
noch sehr viel Spaf3. Der Anfén-
ger sollte sich an die angegebe-
nen Ruderausschldge halten, je-
doch die Moglichkeit offen las-
sen, diese spéter zu vergrofern.
Wir haben einen OS-Motor mit
4,08 ccm Hubraum eingebaut,
der bekannt ist fiir seine guten
Eigenschaften. Die volle Lei-
stung wird zum Bodenstart nicht
einmal benétigt, bei hohem Gras
zieht dieser Motor allerdings
auch noch kriftig genug. Im
Flug wird weniger als %3 Gas be-
nétigt, dementsprechend leise
kann geflogen werden. Der Mo-
torsturz ist etwas zu vergrofern,
1,5 mm hinten unterlegen. Im
Handstart braucht nach einem
kréftigen Abwurf nicht gesteuert
werden, das Modell fliegt stabil.
Beim Bodenstart muf3 leicht aus-
gesteuert werden; Ausbrecher
liegen an zu heftigen Ruderaus-
schidgen. Die Rolleigenschaften
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sind auch bei leichtem Seiten-
wind gut. Mit dem eingebauten
Motor steigt das Modell sehr
gut, ohne im Normalflug zu
Hhimmeln. Die V-Form der
Flache ist gering, aber richtig
ausgewdhlt; selbst ein Anfinger-
modell darf nicht iiberstabil sein,
das erschwert unnétig das Steu-
ern und gibt dem Beginner ein
falsches Bild fiir seine sicher
nachfolgenden anderen Modelle.
Kurven miissen gesteuert wer-
den, miissen ein- und ausgeleitet
werden. Dabei muf3 etwas mehr
mit dem Ho6henruder gearbeitet
werden, als bei vergleichbaren
anderen Modellen. Die Ruder
kommen aber sehr weich und
der Flug ist fliissig und nicht
eckig. Loopings macht der An-
fdnger nach 5 Minuten, Turns
und  hochgezogene Kurven
sehen sehr sauber aus. Das
Modell hélt sich besser als
vergleichbare Typen im Riicken-
flug. Negative Figuren wurden
nicht geflogen. Ein Trudeln ist
nicht herbeizufiihren, auch aus
dem Riickenflugtrudelversuch
drehte sich das Modell wieder in
die Normallage. Der Anfinger
kommt mit dem Flieger schnell
zurecht — vorausgesetzt, na ja,
der erfahrene Modellflieger an
der Seite... Nach netto einer
Flugstunde kann der Anfinger
selbst starten und landen, seinen
ersten Alleinflug machen. Der
Wunsch nach einer Querruder-
flache und der damit verbunde-
nen Steuerbarkeit um alle Ach-
sen kommt relativ friih.

Zusammengefal3t bietet der
,»ouper-Chart der Firma Sim-
prop viel fiirs Geld, viel Spal3
beim Bauen durch weitgehende
Vorfertigung, viel Spafl beim
Fliegen durch Robustheit, si-
chere und dabei nicht {iberstabi-
le Flugeigenschaften, durch Re-
paraturfreundlichkeit und durch
klare Linien ohne Ecken und
Schnorkel leichte Wartungs- und
Reinigungsmdglichkeit. Das
Modell kann dem Einsteiger und
dem Sonntagsflieger empfohlen
werden, der Fortgeschrittene
braucht auch immer mal ein
Modell fiir den Handstart, etwa,
wenn wieder nicht geméht wur-
de oder der Schnee zu hoch liegt
— mit Querruderfldche bleibt er
sicher lange dem eigenen Flug-
zeugpark erhalten.

F. Robbert

5 L = \ ““-;’.V *N.v
Die Simprop-Holzbaukésten haben sich einen guten Ruf erworben:
Sehr paf3genaue Teile, leicht und stabil. Auch den Bausatz des An-

fangermodells ,,Super-Chart* zeichnet sich durch diese Eigenschaf-
ten aus

Ein ,,Trainer* oder ,,Anfangermodell* l43t keine extravaganten Kon-
struktionsmerkmale erwarten. So ist auch der ,,Super-Chart* einer
der vielen Hoch- bzw. Schulterdecker, die in keinem Katalog fehlen.
Doch dank der Qualitit des Bausatzes und den wirklich anfanger-
freundlichen Flugeigenschaften hat er sich dennoch durchsetzen kon-
nen

41



Modelltechnik

Nitromethan oder Propylenoxid?

Die Frage ist wie: ,,Sein oder
nicht Sein“, denn Hochstleistun-
gen wie auch ruhiger, stabiler
Leerlauf hdngen davon ab. Ni-
tromethan ist bei allen Modell-
fliegern bekannt und auch er-
probt.

Bei dem seit einiger Zeit angebo-
tenen Propylenoxid scheiden
sich die Geister. Es gibt Stim-
men, die ihm jegliche Wirkung
auf Motorlauf- und -leistung ab-
sprechen. Andere glauben, ein
Wundermittel entdeckt zu ha-
ben.

" Sehen wir uns zunichst einmal
die sogenannten Dop-Mittel fiir
Treibstoffe an und was damit im
Motor passiert, ehe wir eine Ent-
scheidung fillen.

Das altbewihrte Nitromethan
Der Meistermacher Nitrome-
than ist eine farblose aromatisch
riechende Fliissigkeit der Dichte
1,13 mit einem Siedepunkt von
101 °C. Seine chemische Formel
ist CH3;NO,. Die Temperatur,
bei welcher es in Anwesenheit
von Luft spontan zerféllt (ziin-
det), betragt 415°C. Nitrome-
than ist aufBlerordentlich giftig
und beim Umgang ist daher
groflte Vorsicht angebracht.
Soweit der Nitromethan-Steck-
brief und nun zum Gegenspieler
Propylenoxid:

Es ist ebenfalls farblos und klar,
aber leichtfliichtig; etwa wie
Ather. Die Dichte betrégt 0,859
und es siedet bei nur 35°C!
Seine chemische Formel ist
C3;H¢O. Propylenoxid ist stark
schieimhautreizend. Seine
Selbstendziindungstemperatur
betrédgt 430°C.

Neben diesen beiden Stoffen gibt
es noch die unterschiedlichsten
Dop-Mittel, welche Otto- und
Dieselkraftstoffen zugesetzt wer-
den, um z.B. in arktischen Re-
gionen das Anspringen von
Motoren zu erleichtern. Wir
wollen sie kurz betrachten, um
evtl. Riickschliisse auf Propylen-
oxid zu ziehen, denn dieses ist in
der Literatur als Dop-Mittel un-
bekannt.

Zundchst dem Nitromethan
nahestehenden stickstoffhaltigen
Mittel Athylnitrit C,H;ONO
und Amylnitrit C4H,;,ONO.
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Wenn auch die Summenformel
vermuten 14Bt, daB es sich um
Homologe, d.h. gleichartige
Verbindungen handelt, es ist
nicht so. Die stark abweichen-
den Ziindtemperaturen (siehe
Tabelle) zeigen, dafl bei den Ni-
triten der Stickstoff iiber dem
Sauerstoff an den Kohlenstoff
gebunden ist, was reaktionsfreu-
digere Verbindungen ergibt.

Bei den Nitroverbindungen ist
dagegen der Stickstoff direkt an
das Kohlenstoffatom gebunden.
Eine stabilere Verbindungsart.
Das bedeutet, wenn wir Amylni-
trit als Dop-Mittel nehmen wiir-
den, geniigt weniger als bei
Nitromethan, um den gleichen
Effekt zu erzielen. Amylnitrit
wie auch Athylnitrit sind in der
Handhabung jedoch zu kritisch,
um sie unbesorgt einem Chemie-
laien in die Hand zu geben.

Dem Propylenoxid &hnlich ist
der sauerstoffhaltige Didthyl-
dther. Den Modellfliegern der
Friihzeit bekannt als Kraftstoff
in Selbstziindern. Er ist also
ziindwillig, warum sollte es Pro-
pylenoxid als ringférmiger Ather
nicht sein? Bevor wir endgiiltig
entscheiden, wollen wir uns noch
die Vorgédnge im Brennraum des
Gliihziinders ansehen. Also
klein machen und rein:

Was passiert im Motor?

ist, wird das Luft-Kraftstoff-Ge-
misch beim Otto-Motor nach
Verdichten durch die Ziindkerze
geziindet. Ein zeitlich exakt defi-
nierter Ziindpunkt mit Friihver-
stellung bei hoherer Drehzahl
gibt immer den richtigen Ziind-
impuls.

Beim Gliihziinder wird nach
Verdichten mit der Gliihkerze
geziindet. Sicherlich nicht so
exakt wie beim Otto-Motor.
Leerlauf-Schwierigkeiten  und
Absteller erinnern uns héufig
daran. Auflerdem bedienen wir
uns noch eines ziindtrigen
Kraftstoffs — Methanol. Es ist in
Hochleistungs-Otto-Motoren als
hochklopffest, d.h. eben ziind-
trdge, bekannt. Diese Ziindun-
willigkeit behdlt es natiirlich im
Gliihziinder bei. Die Ziindunwil-
ligkeit driickt sich auch in seiner
relativ hohen Ziindtemperatur
aus. Gibt man zu diesem trédgen
Gesellen steigende Mengen Ni-
tromethan zu, so wirkt dies wie
eine Frihverstellung beim Otto-
Motor.

Der Leerlauf wird stabiler und
schneller und die Drehzahl im
oberen Bereich steigt. Die Lei-
stung nimmt zu und die Brenn-
raumtemperatur  auch, was
Kiihlprobleme aufkommen 148t.
Treibt man es zu wild, dann gibt
der Motor durch Uberlastung
seinen Geist auf. Der steigende

Das Nitromethan wirkt also als
Initialziinder. Es zerféllt rascher
als das Methanol und ziindet
deshalb frither. Und es bringt
Sauerstoff in den Brennraum. 2
Atome hat es davon pro Mole-
kiil. Nicht umsonst werden ni-
trierte Verbindungen wie die
Nitroalkane (zu ihnen gehort
Nitromethan) in Raketentreib-
stoffen und Sprengstoffen als
Sauerstoffspender eingesetzt.

Das dicke Ende

Sehen wir uns die iibrigen reakti-
ven Verbindungen der Tabelle
an: Einen Effekt wiirde man mit
Amylnitrit und Athylnitrit auf
jeden Fall erzielen. Nur sind
diese Stoffe in der Handhabung
schwierig, weil sie explosiv sind.
Diiithyldther funktioniert auch,
nur ist er sehr fliichtig und
dampft wegen seines niedrigen
Siedepunktes aus dem Kraftstoff
aus, so daf seine Konzentration
abnimmt. Dieses Problem wird
man bei Propylenoxid wegen des
fast identischen Siedepunktes
auch bekommen. Im Gegensatz
zu Nitromethan hat Propylen-
oxid nur ein Sauerstoffatom.
Auch dies kann von Nachteil
sein.

Seine um 15° hohere Ziindtem-
peratur macht es thermisch sta-
biler, also ziindunwilliger als
Nitromethan. Unbestritten hat
es sicher eine Wirkung, nur ist
diese sicher geringer als die von
Nitromethan, oder man muf}
hoher dosieren und die obigen
Nachteile in Kauf nehmen.

Wie schon den Jiingsten bekannt ~ Explosionsdruck ruiniert ihn. Michael Briiggemann
Name Summen- Strukturformel Ziindtem-  Siede- Dichte
formel peratur°C  punkt g/em®

Nitromethan CH;NO, H;C-NO, 415 101 1,137

Athylnitrit  C,H;NO,  H;C-CH,-O-N =0 200, xpiosiv 17 0,9062

Amylmtrlt CanNOZ H3C-CH2-CH2-CH2-CH2-O-N =0 205cxplosiv 104 0,8528

Diithylather C,H;,0 H,;C-CH,-O-CH,-CH; 170 35 0,7138

Propylenoxid C;HgO H3C-C{{-(/3H2 430 34 0,8313

(0]

Methanol CH,O H,C-OH 500 65 0,7914
b

Methan CH, H-Cll-H 595 -162 0,00072
H

Benzin Gemisch aus — 480-550 80-100 —

KW-Stoffen

Zum Vergleich sind auch noch die Kraftstoffe Methanol, Benzin und das Kraftstoff ersetzende Gas

Methan angefiihrt.
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Segelfiug

ein Oldtimer, nachgebaut von Volkmar Tribs

Das Gesprich tiber Flugmodelle
animierte einen dlteren Arbeits-
kollegen von mir, den Bauplan
der ,,Westmark I* zu suchen, die
er als Schiiler in den 40er Jahren
gebaut hatte. Er konnte mir
auch berichten, dafl ihm damals
das Anfertigen der lamellierten,
gebogenen Fliigelrandbogen und
Leitwerksumrandungen beson-
dere Miihe gemacht habe. Das
Flugmodell war jedoch &uflerst
stabil und trotz mehrfacher
Reparaturen an der empfind-
lichen Papierbespannung, die
nach Landungen in Bdumen und
Hecken erforderlich waren, hat-
te er jahrelang viel Freude an
dem Modell.

Nach eifrigem Suchen hatte er
den Bauplan im Keller seines
Hauses wiedergefunden. Die
Kellerfeuchte von iiber 40 Jah-
ren hatte ihre Spuren hinterlas-
sen. Zudem war die Papierquali-
tdt aus den Kriegsjahren duferst
schlecht. Auch war der Bauplan
mehrfach verwendet worden,
und die Einzelteile waren mit ei-
nem dicken Copierstift durchge-
paust worden, so dafl der Plan
erst einmal restauriert werden
mufte. So wurde radiert, geklebt
und nachgezeichnet und dann
eine Fotokopie angefertigt. Die
Bauanleitung war zum gréBten
Teil noch gut leserlich.

Der Entwurf von Hermann
Runkel, Koln, aus dem Jahre

Flug + modelitechnik
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1941 erinnert stark an das be-
kannte Modell ,,Baby“. Der
Rumpf mit groBem Querschnitt
ist jedoch 4- bzw. Seckig und die
Spannweite betrdgt iliber 150
cm, so dal} es als Wettbewerbs-
modell eingesetzt werden konn-
te.

Mich reizte, das Modell in der
originalen Kiefer-Sperrholz-Bau-
weise nachzubauen. Mit nur
kleinen Anderungen wurde ein
Fernsteuerung fiir die Betéti-
gung von Hohen- und Seitenru-
der eingebaut. Die Fliigelspann-

weite wurde durch Erweiterung
von 4 Rippenfeldern auf 177 cm
vergrofBert, um trotz der Fern-
steuerzuladung eine geringe Fli-
chenbelastung zu behalten. Die
Fliigel wurden durch Einbau ei-
nes Flachstahls und einer pas-
senden Messinghiilse getrennt
aufgebaut, um den Transport
im Auto zu erleichtern. Die Be-
festigung auf dem Rumpf erfolgt
wie im Original mit Gummirin-
gen. Das Hohenleitwerk wurde
als Pendelruder ausgefiihrt und
durch den keilférmigen Ein-

Ein Oldtimer auf der Helling. Ob man selber ein ,,Oldtimer* ist und
sich beim Bau einer solchen Replika in seine Kinder- und Jugend-
stube versetzt oder ob man die Zeit nicht mehr mitbekam, da man
schon bei Balsa und RC anfing: Man wird Spafl an der urspriing-
lichen, etwas aufwendigeren, jedoch auch sehr robusten Kiefer-

Sperrholzbauweise bekommen.

Der Oldtimer ,,Westmark I, ein
Wettbewerbs-Leistungssegler
der vierziger Jahre. So oder sehr
dhnlich sahen die Flugmodelle
jener Zeit alle aus. Die duflere
Form empfindet man heute noch
als schon - und das auch ohne
nostalgische Schwérmerei. Die
Flugleistungen eines sauber ge-
bauten Modells sind sehr gut,
wenn man als Kriterium den
Zweck der Konstruktion heran-
zieht: Das Ding sollte lange und
schon langsam schweben.

schnitt fiir das bewegliche Sei-
tenruder wurde die Spannweite
auch um 2 Rippenfelder vergro-
Bert. Beide Ruder wurden mit
Bowdenziigen angelenkt.

Fiir den Einbau der Fernsteue-
rungsanlage ist im Rumpf vor
und unter dem Fliigel aus-
reichend Platz vorhanden. Die
Fliigelnase wurde mit 2schichti-
gem, 0,4 mm starkem Buchen-
sperrholz beplankt, und die bei-
den Holme mit 0,6 mm Sperr-
holzstegen verbunden. Der Rest
wurde mit Faserpapier 21 g/dm?
bespannt. Der Fliigel erhilt so
eine ausgezeichnete Steifigkeit.
Fiir die Rumpfholme wurden et-
was stdrkere Querschnitte ge-
wihlt, im hinteren Bereich 3 zu-
sétzliche Spanten eingefiigt und
die Bespannung mit Perlongewe-
be ausgefiihrt. Die Mafle der
Spanten miissen anhand der
Spantentabelle kontrolliert wer-
den. Die fertige Zelle wiegt
685 g, was eine Fldchenbela-
stung von 21 g/m? ergibt. Der
Einbau der FS-Anlage mit 225 g
erhoht die Tragflachenbelastung
dann auf 28 g/dm?.

Und nun zur Flugerprobung.
Das Modell verfiigt liber eine
hohe Eigenstabilitit und 146t
sich trotzdem &4uflerst wendig
steuern. Am Hang segelt es mit
geringer Geschwindigkeit schon
bei leichtem Wind, wenn die mo-
dernen Segler Miihe haben, sich
zu halten. Auch der Hochstart
am stark gespannten Gummiseil
ist vollig eigenstabil. Dank der
robusten Konstruktion kann
man sogar senkrechte Sturzfliige
und einfache Kunstflugfiguren
fliegen. Das Modell vertrdgt
auch eine unsanfte Landung am
turbulenten Hang ohne Schaden.
So habe ich mit diesem Oldtimer
schon viele schone Fliige erlebt
und bin immer wieder von dem
reizenden Flugbild begeistert.
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Elektronischer Spannungsregler

Wie macht man seinen Strom
fiir die Gliihkerze?

Nun, hierfiir hat wohl jeder in-
zwischen seine Antwort gefun-
den: sie reicht vom 2-V-Bleiakku
mit  Widerstandskabel {iber
Trockenbatterien bis hin zu
selbstgestrickten Wandlern, die
aus dem meist vorhandenen
12-V-Startakku die erwiinschte
Niederspannung mit hohem
Strom (1,5-2 V, bei 2-4 A)
mehr oder weniger gut erzeugen.
Der Haken daran ist meist der,
dafl nur ein Kerzentyp damit
optimal gliiht, andere verbrau-
chen sich schneller und wieder
andere gliilhen zu schwach und
fiihren auf diese Weise zu Start-
schwierigkeiten.

Versuche, eine optimale Losung
zu finden, gab und gibt es viele,
aber wer traut sich schon an
selbstschwingende Schaltungen,
an selbstgewickelte Spulen?
Wer all diese Experimente nicht
noch einmal anfangen mdchte,
kann auf ein vor kurzem von der
Firma FEMA auf den Markt ge-
brachtes Gerdt zuriickgreifen.
Es ist dies ein nach moderner
Technik gefertigter Schaltregler,
der eine einmal eingestellte
Spannung zuverldssig auch bei
wechselnden Lasten (Kerzenty-
pen) einhdlt.

Das Gerit wird in einem einfa-
chen, praktischen Aluminiumge-
hause mit den dazu passenden 5
mm Flachsteckern geliefert. Auf
liberfliissige Extras wurde ver-
zichtet. Es gibt am Gehéuse le-
diglich eine Funktionsanzeige in
Form einer roten Leuchtdiode
und eine Bohrung, durch die mit
einem kleinen Schraubendreher
die Ausgangsspannung nachge-
stellt werden kann. Unter dem
Gehdusedeckel erscheint eine
sauber aufgebaute, mechanisch
robuste Schaltung.

Die beigelegte Einbauleitung ist
eindeutig und einfach. Nachdem
man die Kabel an die Stecker
angelGtet hat, sollte man sich
lieber zweimal vergewissern, daf3
die Leitungen richtig gepolt mit
dem Akku verbunden werden.
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von FEMA

Malfle:

Einfachgerit
Doppelgerit

Gewichte:

Einfachgerit 80 g
Doppelgerit 110 g

72 x 37 x 28 mm
72 X 57 x 28 mm

MeBwerte bei verschiedenen Betriebsspannungen:

8V 12V 14V
Bemerkungen
Leerlaufstrom 27 mA 48 mA 60 mA
primérer
Laststrom 500 mA 400 mA 350 mA
sekundire
Spannung unter
Last 1,6 V 1,6V 1,6 V

Gemessen wurde an einem Doppelregler. Die Lastangaben
gelten fiir eine angeschlossene Kerze.

Hersteller: FEMA-Modelltechnik

Obere Rebbergstr. 11, 7620 Wolfach, Tel. 0 78 34 / 3 03

Der Wandler ist dagegen nicht
geschiitzt und nimmt es sicher
iibel. Der Grund, eine solche
SicherheitsmaBnahme nicht vor-
zusehen, liegt auf der Hand; mit
einer Diode wiirde man rd. 0,7 V
der Versorgungsspannung ein-
biiBen und somit die niedrigst
mogliche Eingangsspannung
von ca. 8 V verschenken.

Der Regler ist werkseitig auf 1,6
V eingestellt und sollte damit bei
nicht zu langen Leitungen zur
Kerze richtig funktionieren.
Cox-Gliihkopfe und vielleicht
auch noch einige wenige andere
Kerzen sollten besser erst nach
zurlickgenommener Ausgangs-
spannung angeschlossen wer-
den! Bei angelegter Versor-
gungsspannung leuchtet die
LED hell auf, mit angeklemmter
Kerze glimmt sie schwach und
beim Kurzschluf3 geht sie aus.
Da die meisten verwendeten
Kerzen fiir eine Betriebsspan-
nung gefertigt werden, zeigt sich
jetzt der Vorteil des Wandlers:
der Unterschied der Kerzenfa-
brikate liegt im wesentlichen im
Stromverbrauch. Der Schaltreg-
ler arbeitet aber weiterhin mit
konstanter Spannung, so daf
jetzt jede Kerze optimal geheizt
wird.
Ein weiterer Vorteil des Schalt-
reglers liegt in der hohen Tole-
ranz gegeniiber Speisespan-
nungsschwankungen (s. auch
Tabelle). Dies macht es sogar
moglich, daB im dullersten Not-
fall auch einmal der Senderakku
zum Vorgliihen genommen wer-
den kann - aber bitte nur im
Notfall.
Fiir Freunde von Boxermotoren
sei noch hinzugefiigt: es gibt den
Wandler auch zum Anschluf
von zwei Glihkerzen. Er ist
dann zwar etwas teurer, aber da-
fiir stehen dann zwei echte Ker-
zenanschliisse zur Verfiigung.
Nicht zuletzt sollte damit ein
weiterer Einsatz des Gerits er-
wihnt werden: durch sein gerin-
ges Gewicht kann es gut mit
dem Vorgliihakku bei Bordan-
lassern konkurrieren und hat
diesem gegeniiber noch den Vor-
teil einer definierten Kerzen-
spannung. Gerade bei der ohne-
hin recht mageren Ausstattung
solcher Anlasser kann eine zu-
verldssige Kerzenheizung gar
nicht iiberschitzt werden.

V. Sindermann
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Das Kunststoff-Tragwerk ist
nicht wie der GFK-Rumpf der
Regelfall. Ein Blick in die Mo-
dellbaukataloge und auf die Mo-
dellflugwiesen verrdt uns, daf3
das Kunststofftragwerk noch
immer die Ausnahme ist. Proble-
me mit ké#uflichen Kunststoff-
Tragwerken haben die Kiufer
verunsichert und schrecken an-
dere Hersteller vom Einstieg in
diese Technik ab. Wo klemmt
hier die Sdge? Die Entwick-
lungskosten bis zur Serie fiir ein
Kunststoff-Tragwerk  betragen
ein Vielfaches dessen, was ein
GFK-Rumpf verschlingt. Die
Bauweise des Grof3flugzeugbau-
es laft sich nicht einfach maf-
stéblich auf das Modell iibertra-
gen, so daf hier noch viel Erfah-
rung gesammelt werden muf.
Ein Schritt zur Uberwindung
dieser Anlaufprobleme soll die-
ser Beitrag werden, wobei der
Schwerpunkt der Abhandlung
auf der Faserorientierung liegt.
Bevor das Rezept fiir die Faser-
orientierung gegeben wird, be-
. trachten wir die jetzt bereits an-
gewendeten Bauweisen. Der
vom Grofiseglerbau abgeleitete
Doppelsandwichfliigel mit Steg
hat einen hohlen Kern und an
der Oberseite und Unterseite
eine diinne Sandwichlage. Die-
sen Doppelsandwich halte ich
fiir den Modellbau in der Regel
fiir ungeeignet. Will man eine be-
friedigende Festigkeit erreichen,
mufl zuviel Gewicht investiert
werden und man erhilt die be-
kannten Betonsegler mit 50-70
g/dm?® Flichenbelastung. Bei
einem Thermiksegler der Ebene
kann man die vielfach gepriese-
nen Thermikeigenschaften nur
als Wunschdenken bezeichnen.
Einer objektiven Priifung halten
diese Aussagen nicht stand. Zur
Vermeidung fruchtloser Diskus-
sionen ein Holzhammerver-
gleich: Bringt man einen Ziegel-
stein und eine Feder in ein Auf-
windfeld, so sind unterschied-
liche Steigwerte zu erwarten. Da
hilft auch die hohere Bahnge-
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schwindigkeit des Ziegelsteins
nichts. Das eben Gesagte soll
allerdings nicht heiflen, daf3 ein
guter, relativ leichter Modellseg-
lerfliigel als Doppelsandwich
nicht machbar ist. Seine Herstel-
lung setzt aber fertigungstechni-
sche Moglichkeiten voraus, die
in den meisten ,,Bastelkellern®
einfach nicht vorhanden sind.

Die auf dem Markt befindlichen
Vollkern GFK-Schaum-Sand-
wichfliigel kdmpfen oft mit der
Verklebung zwischen Schaum-
kern und Behdutung. Da der
Kunde sauber angeformte Na-
sen und Hinterkanten wiinscht,
werden Formschalen mit star-
rem Abstand verwendet. Dieses
Verfahren neigt wegen undefi-
nierten Prefldruckes aus Tole-
ranzgriinden zu Fehlklebungen.
Als Gegengewicht wird der
Harzanteil in Gelcoat und Kle-
beflache erhoht. Also viel Harz,
wenig Fasern und dazu noch
Fehlklebestellen, die fiir den
Laien nicht erkennbar sind. Und
da beginnt der Teufelskreis,
Fehlklebung und hoherer Harz-
anteil senken die Beulsteife, was
noch durch nicht beachtete
Faserorientierung gesteigert
wird. Zwar wiirde die Faserfe-
stigkeit durchaus den Ansprii-
chen geniigen, aber die Behiu-
tung knickt zu leicht weg. Der
Seglerfliigel ist ndmlich priméir
ein Stabilitdts- und kein Festig-

A TN T K X

keitsproblem. Was heiflt denn
das nun wieder? Biegt man sol-
che schlanken Fliigel, so gibt es
ortliche Beulspannungen, denen
die vom Kern gestiitzten Behidu-
tungen standhalten miissen. Ort-
liche Fehlklebungen zwischen
Haut und Kern sowie zu hohe
Harzanteile sind da Gift. Der
Querschnitt knickt weg und
peng. Das éargerliche dabei ist,
dafl das Wegknicken bei einer
Beulspannung passiert, die weit
unterhalb der Bruchspannung
der Faser liegt. Die Festigkeit
der Faser konnte also wegen
mangelhafter Stiitzung nicht voll
genutzt werden. Die Faser wird
gehindert das zu leisten, was sie
zu leisten im Stande wire.

Und nun der GFK-verstdrkte
Balsa-Schaum-Sandwich. Hier
sind beziiglich des E-Modules
Bedenken anzumelden.
Balsaholz mittlerer Dichte
E-Modul Biege 4 KN/mm?
Glaslaminat bidirekt

15 KN/mm?

Glaslaminat unidirekt

30 KN/mm?

Also Steifigkeit Balsa:

Bidirekt =1:3,75

Steifigkeit Balsa:

Unidirekt =1:7,5

Den Fall von Mischgeweben
haben wir bereits in der letzten
Folge diskutiert. Hier liegen nun
Balsaholz und Glasfasern im
Clinch. Resultat — die Gegner

ABB 10

' i STYROPORKERN
' 23 DOPPLER GLASLEINWAND 11 80gr/m?
4  DECKLAGE D= )

S VERSTARKUNG UNIDIREKTIONAL ROVING
TRAGWERK KLEINER STRECKUNG

sind nicht gleich stark bzw. steif,
also ein schlechter Kampf. Die
Folge ist ein nicht gewichtsopti-
males Tragwerk mit unbefriedi-
gender Nutzung der Balsafasern.
Eins muf} aber zugestanden wer-
den. Solange noch nicht alle
Kunststofffliigel auf dem Markt
oder aus der Bastlerwerkstatt
technisch beherrscht werden, ist
das GFK-beplankte Balsa-Sty-
ropor-Fliigelchen eine gute Not-
l16sung, bis das Kunststofftrag-
werk den Kinderschuhen ent-
wachsen ist.

Bei aller Kritik wollen wir nicht
vergessen, dafl aller Anfang
schwer ist und ohne diese muti-
gen ersten Schritte kein Fort-
schritt erzielt werden kann. Aber
jetzt zur Faserorientierung zu-
riick.

Tragwerk kleiner Streckung

Betrachten wir ein typisches
Tragwerk fiir ein Motormodell.
Die Spannweite sei 16 dm, die
Fliigelfliche 45 dm?, die Profil-
dicke 15 %, die Streckung ergibt
sich dann zu 5,7. Als Bauform
wihlen wir einen Trapezfliigel
mit einer Wurzeltiefe von 350
mm, dann ist die Profildicke der
Waurzel 53 mm. Wie das wieder
alles pafit. Als Bauweise muf3
das gute alte Sandwich herhal-
ten. Der relativ dicke Fliigel hat
ein so grofles Widerstandsmo-
ment, daf3 man mit sehr diinnen
Behdutungen operieren kann.
Auch bedarf Biegung und Tor-
sion nicht einer getrennten Be-
trachtung, sondern wir erschla-
gen beide Lastfdlle mit einer
Lage Gewebe. Lediglich im Be-
reich der Fliigel-Rumpf-Auflage
geben wir uns gonnerhaft und
leisten uns einen Doppler. Als
Doppler und Decklage wéhlen
wir z. B. eine Glasleinwand 1 : 1
mit 80 g/m? Flichengewicht.
Wir achten allerdings darauf,
daf an den Klappenausschnitten
die obere und untere Behdutung
aneinander angeschlossen wer-
den. Gemeint ist ein durchlau-
fender Steg in Spannweitenrich-
tung. In Abbildung 10 ist der
Aufbau dieses Tragwerkes dar-
gestellt. An der Fliigelnase ach-
ten wir noch auf gute Uberlap-
pung von Behdutung oben und
unten, die Hinterkante lassen wir
entstehen, indem die Behdutun-
gen oben und unten flach aufein-
ander laufen. Zum eigentlichen
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Herstellproze3 sei auf FMT
11/82 ,Kunststoff Tragwerk®
verwiesen.

Tragwerk grofler Streckung

Wir befassen uns nicht mit
Bagatellféllen, sondern knacken
gleich eine harte Nuf}. Die Strek-
kung sei 20 bei Spannweite 40
dm und Fliigelfliche 80 dm?.
Die Wurzeltiefe 250 mm, das
Profil 10 % dick, also 25 mm an
der Wurzel und Endtiefe 150
mm mit 15 mm Dicke. Kurz ge-
sagt — ein ekelhaft langgestreck-
tes und diinnes Tragwerk. Den
Balsa-GFK-Verbund lassen wir
gleich in der Schublade, da keine
Faser auch nur halbwegs mit
dem E-Modul von Balsa harmo-
niert. Wir bauen also auch hier
ein Sandwich mit Styroporkern
und faserverstdrkten Behdutun-
gen.

Befassen wir uns zuerst mit dem
Biegeproblem. Frage 1 dazu:
Holm oder kein Holm? Auf den
Holm verzichten wir gegen alle
Proteste, da er im Stegbereich
Krifte konzentriert und zur
schlechten Ausnutzung der steg-
fernen Bereiche fiihrt. Prinzipiell
ist der Holm eine Differential-
bauweise, die Krifte sammelt,
wihrend das Sandwich ein Ver-
treter der Integralbauweise ist
und Krifte dezentralisiert und
eben solche Kriftekonzentratio-
nen zu vermeiden sucht.

Frage 2 zur Biegung: Welchen
Fasertyp wihlen wir aus? Von
der Festigkeit her sind alle drei
Typen geeignet, wobei bei Kev-
lar auf der Druckseite Abstriche
zu machen sind, da es bei dieser
Belastung zu leicht weiche Knie
bekommt. Die Verformungsseite
erfordert allerdings eine hoch-
modulige Faser, da bei groflen
Verformungen aus der Durch-
biegung Beulen und Knicken be-
fiirchtet werden muf. Also
Werkstoff  Kohlefaser  Typ
Hochmodul. Eine Moglichkeit
dazu wire das 12 : 1 Kohleein-
wandgewebe No. 03324 von
Interglas mit 132 g/m? und
einem Festigkeitsverhdltnis Ket-
te zu Schul wie 12:1 und
einem Steifigkeitsverhélitnis Ket-
te zu SchuB wie 25:1. Die
Schuflfdden dieses Gewebes sind
aus Kevlar 49 und sollen die
Kohlefiden in Schufirichtung
binden. Dieses Gewebe ist mit
32,50 DM/m? noch erschwing-
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KEVLAR—-KOHLE ~ VERBUND

ABB.:11 TRAGWERK GROSZER
STRECKUNG

STYROPORKERN
KOHLE 11 100gr/m2
WURZELRIPPE Smm SPERRHZ
UNIKOHLE 12:1 132gr/m2
UNIKOHLE 1211 132gr/m?

BIKEVLAR 1:1  63gv/ m2
DECKLAGE UNTER 45°

lich und lohnt den Geldeinsatz
mit technisch gutem Ergebnis.

Gegen Torsion wenden wir
Kevlar an, da es kein Kohlege-
webe mit so niedrigem Fldchen-
gewicht wie hier erforderlich auf
dem Markt gibt. Kevlar pafit
auch besser in Wirmedehnver-
halten und E-Modul zur Kohle.
Auch die Torsion macht bei
dieser Streckung Kummer. Da
bei vielen Konstruktionen der
Schubmittelpunkt nicht im Auf-
triebsmittelpunkt liegt, entsteht
eine Exzentritdt, die aus jeder
Biegebeanspruchung gleichzeitig

eine Torsionsbeanspruchung
entstehen 14f3t. Klappenaus-
schldge, Luftbremsen  und

Druckpunktwanderungen erzeu-
gen weitere Exzentrititen mit
Torsionsmomenten. Wird die
konstruktive  Grundforderung
nicht eingehalten: ,,Schubmittel-
punkt und Druckpunkt so
nah wie moglich zusammen,
also am gleichen Ort“, so ist
auch mit der listigsten Faser-
orientierung kein gutes Ergebnis
zu erzielen. Die grof3e Spannwei-
te macht den Fliigel sowieso
schon unangenehm drehweich
und das Spiel der Querruder und
Wolbklappen mit Luftbremsen
bergen die Gefahr der Lings-
schlitze.

Als Torsionsgewebe setzen wir
die Kevlarleinwand 98605 mit
63 g/m?, die 23 DM/m? kostet.
Die Nase wird mindestens 20

mm iiberlappt und mit einem
Doppler als Sicherung gegen
Stoe an die Fliigelnase ver-
sehen. Der Doppler ist auch
wegen der Spannungsspitzen an
diesem Umlenkungspunkt erfor-
derlich, besonders bei spitznasi-
gen Laminarprofilen. An den
Klappenausschnitten verbinden
wir die Behdutung oben und
unten mit einer durchgehenden,
und zwar vollstdndig durchge-
henden Leiste. Geeignet ist eine
extra gefertigte Kunststoffleiste
als U-Profil oder ein hartes 8
mm Balsa, das aber mit den Fa-
sern hochkant stehen mufl3 und
entlang der 8 mm breiten Kan-
ten vollstédndig zwischen die Be-
hiutungen geklebt werden muf3.

Anschluflbeschlag

Ein schwieriges Problem ist der
Tragwerksanschluf. Hier sind
viele Systeme auf dem Markt
fertig zu kaufen. Um allerdings
eine Wertung treffen zu kdnnen,
wiren Vergleichstests erforder-
lich. Anbieten kann ich den Zu-
schnitt der Doppler im Bereich
des Anschlusses wie in Abbil-
dung 11 gezeigt und eine Er-
kenntnis, die anscheinend wider-
spriichlich ist. Die holm- und
stegartige Mimik des Anschluf3-
beschlages soll nicht weit in den
Fliigel hineinragen. Maximal
25-30% der Fliigeltiefe sind
vollig ausreichend. Bei unserer
Wurzeltiefe von 250 mm also

60-80 mm. Ragt der Beschlag
weiter in den Fliigel hinein, so
sinkt die Bruchlast trotz Verstir-
kungen ab, was einem beim er-
sten Hinblick gar nicht so recht
einleuchten will. Dieser Effekt
kann aber mathematisch plausi-
bel gemacht werden und korre-
liert mit praktischen Erfahrun-
gen. Hier spielt die Kraftekon-
zentration am Beschlag und die
Kerbwirkung eine Rolle.

Noch ein Wort zum Faser-
Harz-Verhiltnis. Bei Kevlar und
Kohle sind die optimalen Faser-
anteile nicht 7 : 3 wie bei Glas,
sondern 6 :4 zu wihlen. Also
auf 60 g Fasern 40 g Harz. Fiir
die Verklebung der Behdutung
sind aber zusitzlich, auch bei
NaB-in-naB-Verfahren, 80 g/m?
Harz zu veranschlagen. In die-
sen Harzanteil geben wir Aerosil
oder Microballon als Fiillstoff,
die beide als leichte Liickenfiiller
gute Dienste leisten.

Kernwerkstoff

Hier haben wir die Qual der
Wahl zwischen vielen Mdglich-
keiten. Von PUR und PVC bis
Styropor. Natiirlich gibt es noch
Waben, Roofmate und Roha-
cell. Rohacell und Roofmate
liefern nach meiner Ansicht
keine auch nur halbwegs befrie-
digende Verklebungsergebnisse.
Wabenkerne sind im Hausge-
brauch schwer zuzuschneiden
und bilden bei diinnen Behéu-
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tungen die Wabenstruktur an
der Oberfliche ab. PVC und
PUR-Schaum sind ebenfalls mit
Hausmitteln aus dem Standard-
bastelkeller schwer zu profilie-
ren. Bleibt das gute alte Styro-
por, dessen Druckfestigkeit als
Sandwichkern ausreicht und das
gut zu verkleben ist. Wer viel tun
will, nimmt fiir den schlanken
Seglerfliigel anstatt RG 15 das
RG 25-30, das dann entspre-
chend fester ist (RG = Raumge-
wicht). Wer ganz genau wissen
will, welche mechanische Eigen-
schaften sein Kernwerkstoff ha-
ben muf3, dem wird ein Litera-
turhinweis gegeben. ,,Theory of
plates and shells®, von S. Timo-
shenko. Mc Graw Book Com-
pany New York (aus Engineer-
ing Societies Monographs).

Entscheidungshilfe

Bei Fliigeln grofler Streckung
miissen wir erst fragen: Wie
grof} ist die Streckung? Bis etwa
7 haben wir ein leichtes Spiel
und konnen alle Fasertypen und
Gewebe einsetzen. Hier konnen
wir auch mit preiswerten Kohle-
fasermatten arbeiten, wie sie
z. B. von Fa. Seegel, Hamburg,
angeboten werden. Bis max. zu
Streckung 15 kOnnen wir noch

mit Glasfasern arbeiten. Ab
Streckung 15 ist nur noch mit
Kohlefasern in der Biegelage ein
gutes Ergebnis zu erreichen.

Bei Speedflug sollte schon ab
Streckung 10 und Profildicken
unter 12 % mit Kohlefaser in der
Biegelage gearbeitet werden.
Uberhaupt sollte bei extremen
Belastungen iiber Streckung 10
der Kohlefaser in uni Verlegung
der Vorzug gegeben werden.
Wer sich bis hierher gewagt hat,
der sei gleich gewarnt: Hat man
einmal am Segler einen Kohle-
fliigel geflogen, gibt man sich
mit weniger nicht mehr zufrie-
den. Wihrend die Ritter der
Balsa- und GFK-Fliigel mit
maximaler Fliigeldurchbiegung
am Hochstartseil nach oben
toben, nimmt der Kohlefliigel
diese Belastung ohne erkennba-
res Nachgeben salopp links.

Polyesterharz

Die alte Streitfrage: Polyester
oder Epoxi. Ich breche eine
Lanze fiir Epoxi, zumindest fiir
Fliigel aus der Bastelwerkstatt.
Sofern sich der Kernwerkstoff
tiberhaupt mit Polyester ver-
trdgt, was Styropor nicht tut,
stehen hier die vielen Moglich-
keiten der anomalen Héirtungen

entgegen. Die geringen Hiérter-
und Beschleuniger-Anteile beim
Ansatz erschweren eine genaue
Dosierung. Bei diinnen Schich-
ten 148t sich der einmal gestopp-
te Hértungsprozef3 nicht wieder
in Gang setzen wie bei Epoxi.
Die Folge sind Styrolausschei-
dungen, welche Kern und Harz
angreifen. Weiter ist Schrumpf
und Verzug bei Polyester héher
als bei Epoxi.

Polyester ist nur in einer kon-
trollierten Serienfertigung mit
sicherem Ergebnis anwendbar.
Fiir den Bastelkeller gibt es fiir
mich nur Epoxi-Harz.

Tips fiir die Werkstatt

Wer zum ersten Mal eine diinne

Harzschicht aushdértet, soll Fehi-

schldge einkalkulieren und sich

mit Geduld wappnen: Manch-
mal dauert es Jahre, bis der
erste Harzansatz hart wird.

Tip 1: Epoxid mit hoherem

Harteanteil anriihren.
Anstatt 100 g Harz und
25 g Hérter — 100 g
Harz und 30 g Hirter.
5 Minuten intensiv
durchriihren, dann 10
Minuten reifen lassen
und erst jetzt verarbei-
ten.

Tip 2: Formen wie in FMT
11/82 beschrieben ver-
wenden, keine aufeinan-
der aufliegenden Form-
schalen verwenden.

Tip 3: Thermometer in den
Raum, unter + 20°C
wird nicht gearbeitet.

Bezugsquellen
Fir Kunststoffbauer einige
Adressen zur Auswahl. Es lohnt
sich, Produkte und Preise zu
vergleichen. Diese Liste ist
natiirlich nicht vollstdndig, man
orientiere sich auch an den ent-
sprechenden Inseraten in FMT

Fa. M. Hennemann
Heinlethstr. 6

8853 Wemding
Tel. 09092/ 12 74

Fa. Interglas-Textil GmbH
Soflingerstr. 246

7900 Ulm/Donau

Tel. 0731/ 1841

R&G
Bonholzstr. 18
7035 Waldenbuch

Soeben erschienen:
Schon gelesen?

Ein Angebot von mehr
als 1000 Bauplanen mit
techn. Daten und Abbil-
dungen der Modelle.

Best.-Nr. SA6 DM 9,—

Fragen Sie beim
Modellbaufachhandler
nach dieser Sonder-
publikation aus dem

Verlag fur Technik und
Handwerk GmbH
Postfach 11 28

7570 Baden-Baden

Fiir Bestellungen henutzen Sie
hitte die am Heftanfang beigelegten
Bestellkarten

FLUG + MODELL TBCEINTX
FLUG + MODELL-TEGHNIK

Archiv* fiir alle Zeiten.

pro Mappe DM 11.-
Versandspesen DM 3.—
Gesamt: DM 14.-

Karlsruhe, direkt an:

: 4‘:“5‘ pas Nonzep, 4

Der 33. Jahrgang (1984)
ist komplett. Hier haben
wir einen vorteilhaften
Archivvorschlag!

-

FMT-SammeImappe

Versdumen Sie jetzt nicht, sofort die praktische Sammelmappe
mit der einfachen Stabmechanik zu bestellen.

Damit haben Sie ein sinnvolles und Ubersichtiiches ,,FMT-

Best.-Nr. SM-1

Bei Bestellung von mehreren Map-
pen bezahlen sie natiirlich nur ein-
mal DM 3,- Versandspesen.

Bestellungen richten Sie bitte an thren Fachhéndler oder unter
gleichzeitiger Vorauszahlung auf unser Pschkto.-Nr. 44 80-753,

Verlag fiir Technik und Handwerk GmbH
Postfach 11 28, 7570 Baden-Baden
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Modeliflugprofile im Windkanal

Zusammenfassung des Vortrages
bei der FAG in Kaltenkirchen

Christian Baron

Im Rahmen einer Diplomarbeit
wurden erstmals Windkanalmes-
sungen an den Eppler-Profilen
E 178, E211 und HQ 2,5/8 an
der Universitit Essen - GH
durchgefiihrt. Als Referenzprofil
zu anderen Messungen ist das
E 193 verwendet worden. Da die
Auswirkungen unterschiedlicher
Windkanalturbulenzgrade  auf
die Kennparameter Ca, Cw und
Cm den exakten Vergleich ver-
schiedener Profile nur bei Mes-
sungen am selben Windkanal ge-
wihrleisten, ist nur ein Vergleich
dieser genannten Profile unter-
einander das Ziel der Arbeit ge-
wesen.

Da auch moderne Berechnungs-
verfahren hinsichtlich einer Vor-
hersage bzw. einer Beschreibung
der Auswirkungen von lamina-
ren Abloseblasen an Tragfliigel-
profilen nur eingeschriankt giilti-
ge Ergebnisse liefern, behalten
Windkanalmessungen weiterhin
ihre Bedeutung. Aber auch Mes-
sungen an Tragfliigelmodellen
im Windkanal sind fehlerbehaf-
tet. Die Einfliisse der Windka-
nalturbulenz, der endlichen Mo-
dellabmessungen mit ihren Inter-
ferenzen sowie Blockierungsein-
flisse der Stromung bei kleinen
Mefquerschnitten durch das
Modell miissen ermittelt werden
und durch Korrekturen bei den
Kennparametern Beriicksichti-
gung finden. Diese Einfliisse
sind zudem noch modellabhén-
gig, so daB3 die Korrekturen
nicht immer richtige Ergebnisse
zur Folge haben. Aus diesen
Griinden ist bei den hier vorge-
stellten Messungen auf eine Kor-
rektur verzichtet worden, der
Vergleich der Profile untereinan-
der ist jedoch gewdhrleistet.

Zu Beginn meines Vortrages
habe ich einige Grundlagen be-
ziiglich Mefverfahren, Turbu-
lenzgrad und Modellaufhdngun-
gen in Verbindung mit dem ver-
wendeten Windkanal dargestellt.
Darauf mochte ich in dieser
kurzen Zusammenfassung ver-
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zichten und direkt zu den Ergeb-
nissen kommen.

Die Ergebnisse der Auftriebs-,
Widerstands- und Momenten-
messung an den Profilen E 211,
E 193, E 178 und HQ 2,5/8 sind
in den Bildern 1 bis 6 dargestellt.
Der Kurvenverlauf zwischen
den MeBpunkten ist in Anleh-
nung an verschiedene Verfasser
linear angenommen worden, um
eine graphische Verfélschung
bzw. Gldttung der Kurven zu
vermeiden.

Wegen grofler Streuungen der
Meflwerte bei Reynoldszahlen
von 60000, die versuchsweise
an den Profilen E 211 und E 193
ermittelt worden sind, ist fiir
diese Reynoldszahlen von einer
gradlinigen Verbindung der ein-
zelnen MeBpunkte abgesehen
worden. Der Grund fiir die
Streuungen liegt im hohen Tur-
bulenzgrad des Windkanals bei
diesen niedrigen Stromungsge-
schwindigkeiten. Den Turbu-
lenzgradverlauf des Windkanals
in Abhéngigkeit von der Stro-
mungsgeschwindigkeit zeigt
Bild 7.

Die Profile E 178 und HQ 2,5/8
konnten infolge ihrer geringen
Tiefe (t = 180 mm) sowie der
héchstmoglichen  Anstromge-
schwindigkeit von u = 25,5 m/s
nur bis zu einer maximalen
Reynoldszahl von 285 000 ver-
messen werden. Die relativ
hohen Widerstandsbeiwerte bei
zunehmenden Auftriebsbeiwer-
ten sind auf die Verdrdngungs-
einfliisse der verwendeten ge-
schiossenen MeBstrecke zuriick-
zufiihren. Auch induzierte Wi-
derstdnde, bedingt durch Spalte
zwischen Modell und MeB-
streckenwinden, die in ihrer
Groéflenordnung nicht bestimmt
worden sind, verschieben den
Profilwiderstand zu iiberhéhten
Werten.

Die Bilder 8 und 9 dienen einem
Vergleich der Profile bei Rey-
noldszahlen von 200000 und
100 000. Besonders deutlich tre-
ten die geringen Widerstandsbei-
werte des Profils E 211 bei nega-
tiven Auftriebsbeiwerten hervor.

Ebenso deutlich die geringen
Widerstandswerte des Profils
HQ 2,5/8 im gesamten Bereich
bei einer Reynoldszahl von
100 000.

Bild 10 zeigt zwecks eines iiber-
sichtlichen Vergleichs nur die
Profile E 211 und HQ 2,5/8 bei
einer Reynoldszahl von 200 000.
Die dazu gehorigen berechneten
Polaren (MTB 1; FMT 7/83)
sind fiir diese Profile in Bild 11
dargestellt.

Charakteristisch fiir das Qua-
beck-Profil HQ 2,5/8 ist die Un-
empfindlichkeit beziiglich der
Reynoldszahl (Bild 4). Die ein-
zelnen Polaren fiir konstante
Reynoldszahlen liegen dicht bei-
einander. Messungen mit unter-
schiedlichen Klappenstellungen
an der 25 % der Profiltiefe gro-
3en Klappe sind in den Bildern 5
und 6 dargestellt. Auffallend ist
in diesem Fall die stattfindende
Verschiebung der nahezu unver-
dnderten Polare bei positiven
und negativen Klappenausschlé-
gen. Der positive Ausschlag 1d63t
die Polare um einen Auftriebs-
beiwert von ca. 0,1 zu hGheren
Auftriebsbeiwerten gehen Dbei
einer leichten Widerstandszu-
nahme im Vergleich zum Nor-
malprofil.

Negative Klappenausschlige be-
wirken dagegen eine geringfligi-
ge Verminderung des Wider-
standsbeiwerts, ohne jedoch die

geringen Werte des Profils
E211 zu erzeugen. Der Ver-
gleich sdmtlicher gemessener
Profile (Bild 8 und 9) fiir zwei
konstante Reynoldszahlen be-
stitigt wiederholt die sehr gerin-
gen Widerstandsbeiwerte des
Profils E 211. Sie lassen auf sehr
gute Schnell- und Riickenflug-
eigenschaften bei Verwendung
dieses Profils an Segelflugmodel-
len schlieBen. Das dominierende
Profil des Gleitflugs, speziell im
Auftriebsbereich von ca = 0,9
bis ca = 0,15, ist das HQ 2,5/8.
Dessen hervorragende Eigen-
schaften treten besonders bei der
Reynoldszahl von 100000 her-
vor (Bild 9).

Die Polaren der Profile E 193
und E 178 weisen bei allen Rey-
noldszahlen grofere Wider-
standsbeiwerte als die Profile
E 211 und HQ 2,5/8 auf. Das E
193-Profil zeigt vergleichsweise
hohe Auftriebsbeiwerte von ca
= 1,3 bei einer Reynoldszahl
von 200 000. Dies ist der Maxi-
malwert aller vorgenommenen
Messungen. Das Profil E 178
weist dagegen den geringsten
Momentenbeiwert aller unter-
suchten Profile auf. Er ist um
den Faktor zwei geringer als die
Werte der anderen Profile.
Einen Vergleich der ermittelten
charakteristischen  Profilwerte
mit den von Prof. Eppler ange-
gebenen Werten zeigt die Tabel-
le.

Profil Messung Rechnung
Camax | mg,25 |Bo  |Capax | Cmg,2s 3o
E 193 1,3 - 0,08 |- 2,8 1,1 | -0,0781| - 3,39°
E 178 1,0 - 0,04 |-1,2°) 0,9 | -0,038 - 1,97°
E 211 1,1 - 0,095 |- 2,5°( 1,0 | -0,121 - 3,95°
HQ2,5/8 1,0 - 0,08 §- 2,0°4 1,0 | -0,085 - 3,0
% %
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Abb. 1 Gemessene Polaren des Profils E 211
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VTH-Leserservice
— Das Angebot des Monats — =

Zu Beginn des neuen Jahres haben wir uns fur die treuen Leser der FMT einen neuen Leserservice einfallen lassen.
Monat fiir Monat werden Sie unter dem obigen Titel ein Sonderangebot aus unserem umfangreichen Bauplan-, Bu-
cher- u. Kalenderprogramm in Ihrer FMT finden. Alle angebotenen Artikel stammen aus der laufenden Produktion,
sind jedoch fiir diese Aktion stark im Preis herabgesetzt.

Wir mochten damit Ihre Lesertreue belohnen und gleichzeitig Ihre strapaziérte Modellbaukasse etwas schonen.

In dieser Ausgabe geht es los mit einem Angebot, welches bis zum 31. 1. 1985 befristet wird:

2 Erfolgsmodelle aus dem groBen VTH-Bauplanangebot

Fiir die Freunde des Modellsegelflugs

Rolladen Schneider LS-1

Spannweite: 4126 mm RC-Funktion: Seite, Hohe,

Lange: 1620 mm Quer, Storklappen

Profil: halb-symm. Rumpf: Holz (oder GFK bei

Tragflachen:  Holz Fa. Gewalt, Reutlingen,
Albstr. 22)

Bestell-Nr. MT-653-G Normalpreis: DM-24,= jetzt nur DM 13,

Fiir die Freunde des RC-Motormodell-Flugs

SIAlI Marchetti SF 260

Spannweite: 1700 mm Antrieb: 10ccm
Lénge: 1400 mm RC-Funktion: Seite, Hohe,
Gewicht: 35009 Quer, Motor, Landeklappen
Flachenbel.: 62,5 g/dm? Rumpf: Holz

Profil: halb-symm. Tragflachen:  Holz

Bestell-Nr. MT-696-G Normalpreis: DM-24,= jetzt nur DM 13,-

Die Fachbroschiire:

Rohacell und seine Verarbeitung

Der Autor geht ausfiihrlich auf den Werkstoff ,Rohacell“ ein und erlautert einge-
hend die Bearbeitungsmethoden, die Grenzen der Belastbarkeit sowie die Ver-
wendungszwecke im Modellbau. Der Broschure liegt eine Liste mit Bezugsmog-
lichkeiten fir ,Rohacell“ bei.

Bestell-Nr. FB 6001 Normalpreis DM-4,;80
Jetzt nur DM 2,—

Bestellungen riéhten Sie bitte unter Zurechnung von DM 3,— Versandpauschale per Einzahlung auf PschKto.
44 80-753 in Karlsruhe oder unter Beifligung eines Verr.-Schecks an:

kVerlag fiir Technik und Handwerk GmbH - Postfach 11 28 - 7570 Baden-Bad%
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International Postal Challenge -
der gro3e Showdown

Der Begriff des postalischen
Wettbewerbs ist, zumal in den
angelsédchsischen Landern, nicht
gerade neu. Der Ablauf einer
solchen Veranstaltung: verschie-
dene Leute tun am gleichen Tag
in etwa dasselbe, kldren per
postalischem Rundumschlag die
Konkurrenz iiber das Ergebnis
besagten Tuns auf und warten
ihrerseits ganz gespannt darauf,
was andernorts so geleistet wur- DIE
de. Diese Art des Wettbewerbs IKARUS-WINTERKURSE
mag zwar ein wenig des Reizes SIE SPAREN JETZT DM 100,-
einer direkten Begegnung ent-
behren, hat aber auch ihre Vor-
teile — so kann zum Beispiel die
nicht unerhebliche Fahrtkosten-
ersparnis anderweitig angelegt
werden. In der Vereinskneipe
etwa (pufi!), oder auch fiir das
eine oder andere Zubehor, das
wir uns schon immer kaufen
wollten.
TS e =% Fernwettbewerbe sind also vom
. 4 PR e £ et Prinzip her weder originell noch
besonders aufregend. Dennoch
verdient aber wohl eine Unter- HELI-WINTERKURSE
nehmung dieser Art, angekurbelt SIE SPAREN JETZT DM 100,-
von Kale Harden von der
,Pinellas Soaring Association®
aus Florida, besonderer Erwéah-
nung: an diesem Wettbewerb
zum Wohle und Nutzen der Post
nehmen bis dato acht Vereine
aus immerhin sieben Nationen
teil, und die Sache scheint sich
auszubreiten. Hier tun sich in
der Tat ungeahnte Moglichkei-
ten auf — sei es, daf3 neue Kon-
struktionsideen  herumgereicht
werden, sei es, daf3 der nichste
Urlaub mal in eine ganz andere

Er hat’s verbrochen: Kale Harden, Pinellas S.A., Flori-
da, Initiator des Postwettbewerbs

= . R o T Richtung geht, und sei es auch PROFESSIONELLE

om anderen Ende der Welt un er Post auc nur, daB der gestreBte Hobby- AUSBILDUNG FUR

dabei: Wellington Model Aero Club New Zealand pilot eine neue, erholsame Be- ANFI'-.\NGER,
schéftigung entdeckt: das Brief- FORTGESCHRITTENE
markensammeln!
Das Programm der Internatio- UND KUNSTFLUGPILOTEN
nal Postal Challenge 148t sich MIT ERFOLGSGARANTIE

schnell umreilen: zwei Wett- -
bewerbe pro Jahr (Ende Mérz/ GRATIS-INFORMATION
Anfang  September), dabei,
streng nach F3B-Reglement, je-
weils eine Kombination aus —

sechs Minuten Dauerflug und O Motormodeil  IKARUS-
4 x 150 Meter Speedflug. Mit O Hubschrauber MODELLFLUG-
einer kleinen Schikane: keine ; SGHU_I.E
Verénderung der Flichenbela- Ringstr. 28F - 7213 Dunningen-Seedorf
gebot - der Rest der Welt sicht’s wahrscheinlich mit stung innerhalb der Runden, TELEFON 07402/7337
Schaudern was also fiir den Speedflug an
Flug + modelltechnik 51
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Ballast reingestopft wurde, muf
auch beim Dauerflug drinblei-
ben, und umgekehrt. Damit ist
auch klar, welches Material fiir
diesen Wettbewerb eingesetzt
wird: in allen Clubs finden sich
einige heile Eisen vom Format
Sagitta / Flamingo / Dohle. Das
heifit, in FAST allen Clubs, auf
eine bedauernswerte Ausnahme
(Versmold/Germany, wer
sonst!) wird noch einzugehen
sein.

Am Wettbewerbstag schreiten
somit alle Aspiranten zur Tat
und geben ihr Bestes —~ wobei
allerdings eine ganz kleine Rah-
menbedingung nur recht schwer
zu kontrollieren ist. Koénnen wir
uns durch einen Blick auf die
abendliche Wetterkarte noch da-
von iiberzeugen, daf3 bei unseren
hessischen Nachbarn, eventuell
sogar noch bei den Briten, mit
der gleichen GroBwetterlage zu
rechnen ist (oder auch nicht),
sind solche Uberlegungen in be-
zug auf die Staaten oder Neusee-
land natiirlich illusorisch. Ahn-

liches mag man sich auch in
Chile oder Siidafrika denken,
und so bleibt fiir den Ausgang
des Ganzen nur ein Schiuf3:
Dabeisein ist alles, Siegen - na
ja, wir sind alle Optimisten.

Kommen wir endlich zu den
wackeren Versmoldern - und
damit auch gleich zum Wetter.
Der gesamte August glidnzte mit
priachtigem Flugwetter, und die
Mannen des FSV Versmold wa-
ren bester Laune; diesmal ge-
dachten wir es dem Rest der
zivilisierten Welt ordentlich zu
zeigen. Doch welches Unbheil,
am Abend des 31. begann es
dann zu regnen, und der Sep-
tember brach, wie befiirchtet,
mit einem bemerkenswerten
Sturm los. Tja, so kann’s gehen,
aber wenn es noch eine ausglei-
chende Gerechtigkeit gibt, dann
werden eines Tages auch wir
mal das gute Wetter erwischen.
Was wir wohl auch brauchen
werden, denn in beispielsloser
Verblendung fliegt man in Vers-
mold eben nicht mit Dohlen

oder Flamingos, sondern mit
etwas weniger populdren Teilen
namens Airbus, Disaster und
Flunder — mit Nurfliigeln!

Was Wunder also, daf} unser er-
wihntes Vorhaben einmal mehr
zum Scheitern verurteilt war —
mehr als ldcherliche ,,Dauer-
fliige* von knapp drei Minuten
und lausige 40er Speedzeiten
waren einfach nicht drin. Mage-
re 19281 Punkte! Man mag
iber Nourfliigelpiloten urteilen
wie man will, doch auch sie sind
zu realistischen Einsichten fahig:
mehr als ein Achtungserfolg
konnte das wohl nicht gewesen
sein.

Am Ende dann das, vor allem
von den Versmoldern mit Angst-
schweil} auf der Stirne erwartete
Gesamtergebnis:

1. Southern Soaring Club
(Stidafrika) 30 800 Pkt.

2. Pinellas Soaring Asso-
ciation (USA) 29 753 Pkt.

3. Seligenstadt/Zellhausen
(Deutschland) 28 114 Pkt.
4. Brisbane Model Soaring
Club (Australien) 26 230 Pkt.
5. White Sheet Radio Flying
Club (England) 25 270 Pkt.
6. Club Universitario de
Aviacion (Chile) 21667 Pkt.
7. Flugsportverein Vers-
mold (Deutschl.) 19 281 Pkt.
8. Wellington Model Aero
Club (Neuseel.) 10 502 Pkt.

Ach ja, tief sind wir gesunken;
vergebt uns, liebe Kollegen Dek-
ker und Quabeck. Ein kleiner
Trost: immerhin haben unsere
Freunde aus Seligenstadt die
nationale Ehre nachdriicklich
verteidigt, und dabei auch durch
Enrico Vettermann das mit Ab-
stand beste Einzelresultat ge-
schossen - 7730 Punkte, ein
Superergebnis. Aber auch wir
werden natiirlich nicht aufgeben,
und liberhaupt, soo schlecht wa-
ren wir ja auch wieder nicht.
Und eines Tages, eines Tages. ..

Reinhard H. Werner

GroBmodell-Wetthewerb

des DMFV 1984

Ein Riickblick von F. W. Hofstede

Zum zweiten Male konnte der
DMFV zum Wettbewerb der
»QGroflen” in Nord-, West- und
Siiddeutschland aufrufen, nach-
dem sich mehrere Vereine um
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die Austragung beworben hat-
ten. Jeweils Samstag morgens
trafen dann die Experten auf gut
vorbereiteten Modellflugplidtzen
ein. Obwohl sich das Wetter im

letzten Jahr nicht von der besten
Seite zeigte, hatten die Grof3-
modelle weniger Probleme; le-
diglich in Norddeutschland blies
der Sturm wieder einmal zu
kréftig, einige Piloten ,,blieben
auf der Strecke. Trotzdem ist
die Teilnehmerzahl im letzten
Jahr auf 55 gewachsen. Die Re-
gelung und Ausschreibung die-
ses vor iliber zwei Jahren ins Le-
ben gerufenen Grof3modell-
Wettbewerbs haben sich be-

wihrt, einige Anderungsvor-
schldge sind fiir 1985 vorgese-
hen: 1) Teilnehmen konnen alle
GroBmodelle mit Motoren ab 20
ccm Hubraum. 2) Es werden die
Anzahl der Motoren und der
Gesamthubraum bewertet. 3) Es
wird mehr Gewicht auf Vorbild-
treue gelegt. 4) Im Pflichtpro-
gramm wird nach dem Start eine
,.Nachtrimmstrecke®* aus der
Wertung genommen, dadurch
liegt die Verfahrenskurve giinsti-
ger und der tiefe Uberflug gegen
den Wind. Dieser kann wahl-
weise durch ,,Touch and Go* er-
setzt werden, was mehr Punkte
einbringt.

Falls der Wunsch vieler Grofi-
modellfreunde in Erfiillung geht,
im Jahre 1985 eine Deutsche
Meisterschaft auszutragen, wird
der Wettbewerb keineswegs ster-
ben. In diesem Fall werden die
Regeln identisch bleiben, um
allen Piloten eine bessere Ein-
stiegmoglichkeit und Vorberei-
tungsgelegenheit zur Deutschen
Meisterschaft zu geben. Es wird
auch iiberlegt, im kommenden
Jahr einen Wettbewerb fiir
GroBmodell-Segler und Grof3-
modell-Motorsegler durchzufiih-
ren.

Alle Piloten, die bisher an einem
der Wettbewerbe teilgenommen
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haben, bekommen rechtzeitig
vor Beginn der ndchsten Saison
automatisch die neue Ausschrei-
bung mit Terminen und Austra-
gungsorten zugeschickt. Selbst-
verstandlich konnen sich alle
GroBimodellfreunde melden, die
an einer Teilnahme 1985 inter-
essiert sind oder weitere Vor-
schldge haben.

Sieger aus allen drei Wettbewer-
ben wurde im letzten Jahr wie-
der mit der weitaus hdchsten
Punktzahl Alexander Obolons-
ky, diesmal in Teamarbeit mit
Willi Kling. Sie erreichten mit
ihrer Lockheed Super Constella-
tion 7937 Punkte.

Das grofite Modell hatte Armin
Frech aus Herxheim. Es war
eine Me 323 Gigant mit 5,5 Me-
ter Spannweite und 6 Motoren
von je 6,5 ccm.

Den Vogel schof3 aber Manfred
Schinhdnl ab. Nachdem er in
Alzey mit seiner Messerschmitt
BFW M-35 den 3. Platz erflog,
holte er sich auf seinem Heimat-
platz in Miinchsmiinster den er-
sten Platz.

Ergebnisliste:
Modellbaugruppe Bocholt e.V.

12 Teilnehmer
1. Thomas Kuhlmann Cap 21

2. Udo Capito Cap 21
3. Andre Noy Laser
200

Flugmodellclub Alzey e.V.
24 Teilnehmer
1. Kling/
Obolonsky  Lockheed
Super Constel-

lation

2. N. Rauch Tjuschin IL-62
M

3. M. Schinhinl Messerschmitt
BFW M-35

Modellbauclub Albatros
Miinchsmiinster e. V.

19 Teilnehmer
1. M. Schinhénl Messerschmitt
BFW M-35
2. Armin Frech Me 323 Gigant
3. H. Kramer Yak 55
Allen Siegern nochmals einen
herzlichen Gliickwunsch. Den
Punktrichtern, aber auch allen
Helfern von hier aus nochmal
ein Dankeschdn. Allen Teilneh-
mern und Grofimodellfreunden:
Auf Wiedersehen 1985!
F. W. Hofstede
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Was is¢ heute
Spiczencechnologie?

Das schon Iange nich¢ mehr.

Durch ,,Kabelsalat* ist keine schnelle Anpassung des Senders auf
verschiedenartige Modelle méglich.

® Die ,Logik* der Mischer muB vom Kunden selbst erarbeitet
werden.

® st eine bestimmte Anordnung endlich erreicht, kann der Sender
nicht mehr auf ein anderes Modell umgesteckt werden.

® Fiir MULTIPLEX sind solche Lésungen bei Spitzengeriten schon
lange nicht mehr ausreichend.

Fiir MULTIPLEX ist das ,,Schnee von gestern':

MULTIPLEX modelltechnik
Neuer Weg |5 - 7532 Niefern - W. Germany - Telefon 07233/105/-55
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Tournament of
Champions 1984 -
uo Vadis?

Hanno Prettner berichtet

Las Vegas, Wiistenstadt und seit
10 Jahren Austragungsort des
Tournament of Champions, war
jedes Jahr fiir eine Sensation gut.
Sei es durch die Kommerzialisie-
rung des Modellflugsportes oder
aber durch spektakuldre Regel-
dnderungen, die den Modell-
kunstflug an den GrofBflug her-
anbrachten. Die Top-Sensation
von 1984 war zweifellos die
Nichtzulassung der beiden Sky-
bolt ,,Doppeldecker* des sieben-
fachen Las Vegas-Champions
und dreifachen FAI-Weltmei-
sters Hanno Prettner. Der nach-
folgende Bericht versucht eine
umfassende Ubersicht iiber die
erfolgten Ereignisse und Ent-
scheidungen zu geben.

Liebe Leser, nachdem ich schon
seit 10 Jahren an dieser Stelle —
zuerst jdhrlich und dann im
Zwei-Jahres-Rhythmus — meine
Erfolgsberichte vom TOC mit-
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teilen konnte, wird der heurige
Bericht fiir meine Person weni-
ger erfolgreich, aber dafiir um so
aufschiuflreicher sein. Als un-
mittelbar am Geschehen Betei-
ligter werde ich versuchen, die
nachfolgenden Zeilen so emo-
tionslos und objektiv als moglich
zu gestalten, um Ihnen die Mog-
lichkeit zu geben, sich Ihr Urteil
selbst zu bilden.

Um von vornherein das Trans-
portrisiko fiir unsere Modell-
flugzeuge so klein als m&glich zu
halten, hatten wir uns entschlos-
sen, die ca. 800 km lange Strek-
ke von Klagenfurt nach Frank-
furt mit dem VW-Kombi-Bus
zuriickzulegen. Dabei gab es
schon den ersten Knalleffekt, als
uns bei Tempo 120 in der Ge-
gend des Chiemsees ein Vorder-
reifen platzte und es fehlte nicht
viel, und wir wiren nicht, wie fiir
spitere Stunden geplant, in Los

Angeles, sondern schon jetzt
und dazu in einem tiefen Ab-
hang gelandet. Mit vereinten
Kriften und ADAC-Hilfe ge-
lang es uns, die festgerosteten
Radmuttern zu I8sen und mit
einem neuen Rad die Reise fort-
zusetzen. Wir haben uns fiir
einen Direktflug Frankfurt-Los
Angeles entschlossen, um die
riesigen Modellkisten nicht um-
laden zu miissen. So hatten wir
auch einen langen 12stiindigen
Flug vor uns. An dieser Stelle
mdchte ich mich bei der Deut-
schen Lufthansa fiir den Super-
service und die auflerordentliche
Sorgfalt bei der Behandlung
unseres Gepicks bedanken. Erst
bei der Landung in Los Angeles
stellten wir fest, dal auch Wolf-
gang Matt im selben Flug mitge-
flogen war; gemeinsam bahnten
wir uns mit unseren Modell-
Transportkisten den Weg durch

Der Skybolt, mit den bereits auf
rund korrigierten Randbogen,
der von der Jury Edwards/Nel-
son zugelassen wurde

den amerikanischen Zoll. Noch
5% Stunden Autofahrt, und wir
waren in Las Vegas angekom-
men.

Vor uns waren bereits schon die
deutschen Teilnehmer Hoppe
und Schweiker angelangt, sowie
der als Ersatzmann nominierte
Franz Maier mit seinem Start-
helfer Stefan Fink. Bei meinen
ersten Trainingsfligen am dar-
auffolgenden Tag am Salzsee
konnte ich feststellen, daf3 beide
von mir verwendeten Sykbolt’s
optimal flogen und ich lediglich
- bedingt durch die geénderte
Hohenlage — geringfiigige Um-
stellungen am Quer- und Hohen-
ruder vornehmen mufite. Die
Motorleistung war die gewohnte
und meine beiden S Tigre-Moto-
ren liefen wie ein Uhrwerk.
Wihrend der darauffolgenden
Trainingstage teilte ich mir den
riesigen Salzsee mit den deut-
schen und einem Teil der ameri-
kanischen Teilnehmer, was aber
durch die verschiedenen Fre-
quenzen keine Probleme verur-
sachte. Am Dienstag wehte ein
derartig starker Wind, daf
keiner der am Salzsee anwesen-
den Amerikaner trainieren woll-
te und ich der einzige war, der
sein Flugzeug auspackte. Mir
ging es primdr darum, zu er-
griinden, ob bei derartig hohen
Windgeschwindigkeiten ~ mein
Doppeldecker noch imstande
sein wiirde, ein Programm zu
fliegen. Nach zwei absolvierten
Fliigen mit ,,Hubschrauberlan-
dungen® war ich zufrieden und
die Amerikaner verbliifft; es
hitte niemand gedacht, daf} ein
Doppeldecker bei so einem
Wind so optimal fliegen kann.
Wir benétigten ca. % Stunde, um
den Skybolt zu zerlegen, da wir
Angst hatten, der Wind wiirde
ihn uns aus den Hénden reiflen.
Am Abend gab es dann die erste
offizielle Pilotenbesprechung, bei
der auch die Startnummern aus-
gelost wurden. Dies war auch
gleichzeitig der erste Kontakt
mit den Offiziellen und Punkt-
richtern beim Tournament of
Champions. In der Zwischenzeit
hatte es sich schon herumge-
sprochen, daB meine beiden
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Doppeldecker hervorragend flo-
gen und Steen La Mar, der Kon-
strukteur der Original-Skybolt,
zeigte sich von meinen Modellen
sehr begeistert und wie er mir
sagte, warte er ungeduldig auf
deren Wettbewerbsfliige. Der
kommende Mittwoch war als
offizieller Trainingstag vorgese-
hen, mit dem dazugehorigen
Vermessen aller Modelle. Larry
de Costa hatte die technischen
und Scale-Regeln fiir jedes bis-
herige TOC ausgearbeitet und
war gemeinsam mit Jack Al-
brecht der Hauptverantwortliche
fir die technische Modellkon-
trolle.

Zur Vermessung meiner Sky-
bolt: Das Fluggewicht lag mit
ca. 9,5 kg im Limit. Anschlie-
Bend wurde die Spannweite ver-
messen, um den Mafstab des
Modells zu erhalten. Danach
wurde die Rumpflinge, Rumpf-
breite, Rumpfhéhe an verschie-
denen Stellen sowie Seitenruder-
héhe, Seitenruderldnge, Seiten-
rudertiefe und alle Dimensionen
des Hohenruders vermerkt und
bei der darauffolgenden Auswer-
tung festgestellt, daf3 das Flug-
zeug voll und ganz den Regeln
entspricht. Dies war mir von
vornherein bewuf3t, da ich den
moglichen Abénderungsfaktor
von 10 % lediglich zu 8 % ausge-
niitzt hatte, um irgendwelche
Umrechnungsschwierigkeiten

zwischen US-Malflsystem und
metrischem Mafsystem auszu-
schalten. Es wurde mir versi-
chert, daf3 der technische Check
»0.K.“ gewesen sei und wir
fuhren daraufhin ins Hotel, um
uns fiir den ersten Wettkampf-
tag vorzubereiten. Ich war ganz
verbliifft, als am selben Abend in
meinem Zimmer das Telefon
lautete und die zu diesem Zeit-
punkt amtierende Jury - mit
Doc Edwards als Wettbewerbs-
direktor und Steeve Nelson als
Chef-Punktrichter — mir mitteil-
te, daB3 sie unbedingt meinen
Skybolt sehen miisse. Zum
Lokalaugenschein kamen dann
der technische Direktor Larry
de Costa sowie die beiden Jury-
Mitglieder, wobei mein Skybolt
wiederum - diesmal mit Jury-
Kontrolle — vermessen wurde,
um erneut festzustellen, da3 das
Modell innerhalb der festgeleg-
ten technischen Regeln liege.
Aus verschiedenen Auferungen
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Was is¢ heutce
Spiczencechnologie?

Das schon eher.
MULTIPLEX PROFI| 2000

@ MULTIPLEX hat als erster Hersteller alle senderseitigen Mischer
und Anwenderprobleme in eine Kassette gepackt, dem sog.
»~Anwendermodul!

® Jeder PROFI 2000-Sender kann auf PCM umgebaut werden.
@ Damit wurde ein bis dahin unbekannter Komfort erreicht.

@ Schon damals wuBten wir, daB 2 Module allein niemals alle
Anwendungen ermdglichen kénnen; daher wurden von uns
4 optimale (beispielhafte) Anwendermodule geschaffen.

® Zusammen mit der Multifunktions-Digitalanzeige wurde so eine
bis heute unerreichte Komplett/ésung geschaffen.

® Diese Losung hat auch andere iiberzeugt.

MULTIPLEX hat weiter geforscht.

MULTIPLEX modelltechnik
Neuer Weg |5 - 7532 Niefern - W. Germany - Telefon 07233/1051-55
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war zu entnehmen, daf3 sich
mehrere Piloten {iber die von mir
verwendeten RandboOgen aufge-
regt hétten, die nicht originalge-
treu seien. Daraufhin habe ich
auf mein vor mehreren Monaten
gefiihrtes Telefongesprich mit
Phil Kraft hingewiesen, in wel-
chem ich gerade diese Randbd-
genfrage anschnitt und er mir
mitteilte, daf3 er Randbdgen,
dhnlich wie bei der Dalotel
(halbrund) akzeptieren wiirde.
Auf jeden Fall konnten eckige
Randbdgen (Typ Laser, Stee-
vens Acro) nicht akzeptiert
werden. Tortz dieser, in keiner
Regel festgehaltenen Notwen-
digkeit habe ich versucht, mit
der Jury mich giitlich zu einigen
und einen Kompromif3 zu tref-
fen, indem ich dem Wettbe-
werbsdirektor Doc Edwards
einen Filzstift in die Hand
driickte und er mir den Randbo-
gen genau in jener runden Form
aufzeichnete, die er in jedem
Falle fiir akzeptierbar hielt. Man
teilte mir daraufhin unter Zeu-
gen mit, dafl mit dieser Randbo-

genmodifikation nun alles in'

Ordnung sei und ich ohne Be-
denken zum Wettbewerb gehen
kénne. In einer Nachtschicht bis
3 Uhr friih haben mein Vater
und ich gemeinsam sidmtliche
Randbdgen abgedndert, damit
sie dem dsthetischen Empfinden
der Jury entsprdchen. Am Mor-
gen dieses ersten geplanten
Wettkampftages herrschte ein
derartig starker Sturm, daf3 an
ein Fliegen nicht zu denken war
und die ersten Durchgidnge ab-
gesagt werden muflten. Trotz-
dem fuhren wir zum Flugfeld,
um uns von den Ortlichen Bedin-
gungen zu tiberzeugen; unseren
neuerlich und immer noch den
Regeln entsprechenden Skybolt
transportierten wir auf der Lade-
flache unseres Ford-Kombi. Am
Flugfeld war der US-Boy Dave
Brown der erste, der versuchte,
einen Blick von meinem ,,neuen®
Skybolt zu erhaschen. Als er die
abgerundeten Fliigel und HO-
henleitwerksecken sah, wurde er
ganz weifl im Gesicht (vor Wut
oder Schreck, konnte ich nicht
eruieren). Ubrigens haben mir
einige Freunde aus vielen Teilen
der Welt, die beim Tournament
of Champions persdnlich anwe-
send waren, mitgeteilt, da3 Dave
Brown einer der Hauptinitiato-
ren gegen den Prettner-Skybolt
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J. Albrecht, H. Prettner, L. de Costa beim Vermessen des Skybolt

und alle noch guter Laune. Die von den Regeln zugelassenen
10%igen Toleranzen im Scale-Mafistab werden von Prettner — wie
auch von den meisten anderen Teilnehmern - ausgeniitzt, denn gera-
de ein Doppeldecker, im absoluten Scale-Mafistab nachgebaut, hitte
nicht die Flugeigenschaften, die ein Wettbewerb wie das TOC ver-
langt. Bei Prettner betrug die Scale-Abweichung 8 %.

war und ihn 6ffentlich sogar als
,Dalobolt“ bezeichnete. Tatsa-
che ist, daf} Dave Brown bei den
US-Nationals 1984 wegen un-
sportlicher ~AufBerungen und
Verhaltens vom Wettbewerb
disqualifiziert wurde und nicht
teilnehmen durfte. War dies
lediglich eine personliche Trotz-
reaktion auf seine Disqualifika-
tion oder witterte er seine Chan-
ce, er, der ,ewige Zweite” des
TOC?

Nach der Ankunft von Phil
Kraft am Freitagvormittag in
Las Vegas wurde Steeve Nelson
als Jury-Mitglied herausgenom-
men, an seine Stelle trat nun
Doc Edwards als Chef-Punkt-
richter, wobei Phil Kraft als
Wettbewerbsdirektor installiert
wurde. Es wurde mir lakonisch
mitgeteilt, daf} der alte Jurybe-
schluB (12 Stunden vorher)
keine Giiltigkeit mehr habe und
der neue Wettbewerbsdirektor
mein Modell zu sehen wiinsche.
Daraufhin machten wir zu dem

- Y B
1. : i f iy

beginnenden bdsen Spiel immer
noch gute Miene und bauten
unseren Skybolt neuerlich zu-
sammen, um ihn zum X-ten Ma-
le vermessen zu lassen. Der von
mir eingebrachte Vorwurf, wieso
bereits gefillte Jury-Entschei-
dungen in so kurzer Zeit ihre
Wirkung verlieren kénnen, wur-
de nicht einmal zur Kenntnis ge-
nommen. Phil Kraft ging nun
personlich daran, meinen Sky-
bolt zu vermessen und nach 25
Minuten (!) hatte er endlich fest-
gestellt, da3 meine Abénderung
der Rumpflidnge 8 % betrug und
somit innerhalb des zuldssigen
Limits lag. Um zu diesem Resul-
tat zu kommen, mufiten alle an-
wesenden Personen (Doc Ed-
wards, Larry de Costa, ...)
lautstark auf falsche Rechenope-
rationen hinweisen, da seine

Rechenresultate immer eine Ab-
weichung von 24 % ergaben.
Wie so ein Flugzeug fliegen
wiirde, brauche ich ja keinem
Modellflieger zu erkldren. Nun,
nachdem mit dem richtigen

Hier ein PJ-260, ebenfalls in Las Vegas mit dabei. Mehr ,,Scale*

als der Skybolt?

Scale-Umrechnungsfaktor, auch
alle anderen Maf3e im zuldssigen
und genau definierten Toleranz-
rahmen blieben, witterte er seine
ganz grofe Chance in der Pfei-
lung des oberen Fliigels. Auf
jeden Fall bedeutete dies eine
,.Bevorzugung® meiner Person,
denn man hatte bei keinem
anderen Modell dieses Wettbe-
werbes die Vorderkantenpfei-
lung des Fliigels vermessen. Wie
diese Vermesserei iiberhaupt vor
sich ging, kann ich nicht mehr
mit Bestimmtheit sagen, da ich
zu diesem Zeitpunkt bereits ge-
merkt habe, dal man mich ver-
schaukeln wollte und ich dem
Geschehen nur mehr unterge-
ordnete Bedeutung beimaf}. Ein
Winkelmesser war nicht vorhan-
den und als technische Ausrii-
stung stand eine ganz normale
Rechenmaschine zur Verfiigung,
die keine trigonometrischen
Funktionen (Winkelberechnun-
gen) durchfiihren konnte. Trotz-
dem wurde behauptet, dall die
Pfeilung des oberen Fliigels nach
hinten um ca. 1,5 Grad zu ge-
ring sei. Obwohl es keine einzige
Regel gibt, die eine zuldssige
Anderung der Pfeilung verhin-
dert, habe ich einen neuerlichen
Kompromif-Vorschlag ge-
macht, wobei ich zusagte, die
Pfeilung des Hauptfliigels um
1,5 Grad zu korrigieren. Dies
wiare denkbar einfach gewesen,
da der Fliigel mit einem Balsa-
holz-Mittelstiick versehen ist.
(Urspriinglich wollten wir aus
Transportgriinden den Fliigel in
der Mitte auseinandersdgen.)
Zur Behebung des Problems wié-
re es lediglich notwendig gewe-
sen, einen Keil von einigen Milli-
metern anzuschleifen und dann
den Fliigel wieder zusammenzu-
kleben. Diese Anderung hitte
lingstens 2 Stunden in An-
spruch genommen.

Auf meinen Kompromifvor-
schlag hin wurde mir mitgeteilt,
daf es nun leider schon zu spét
sei und das Flugzeug bereits
nicht zum Wettbewerb zugelas-
sen ist. Trotzdem wire mir noch
eine Zeit von ca. 18 Stunden bis
zum Beginn des ersten Durch-
ganges zur Verfligung gestan-
den. Im selben Satz, in dem mir
mitgeteilt wurde, da3 meine
Skybolt’s nicht zum Wettbewerb
zugelassen sind, hatte man aber
mich personlich eingeladen,
doch am Wettbewerb teilzuneh-
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Auszug aus dem offiziellen Re-
glement. Malflgebend sind die
Punkte a) (10% Abweichung
von Scale in Drauf- und Seiten-
ansicht sind erlaubt) und c)
(Konturen und Formgebung des
Modells shall be similar ...;
similar heif3t ja dhnlich)

Official Rules

B. Deviation from Scale

a. The outline dimensions of the
model as viewed from the top
and side shall be within 10%
deviation from scale.

b. The scale of the model will be
determined by the model’s
wingspan as compared to the
full size aircraft.

c. The general contours and
shapes of the model shall be
similar to the full size aircraft.

d. The model’s airfoils need not
be similar to the full size air-
craft.

e. The control surface hinge
locations and type can be dif-
ferent on the model as com-
pared to the full size aircraft.

f. Additional controls and flight
control surfaces cannot be
used on the model unless the
full scale aircraft had such
control or control surfaces.

g. Any type of radio control
equipment and control levers
or switches can be used (ex-
cept as noted in Section B.f.)

men, und mit einem anderen
Flugmodell zu starten. Daf3 dies
natiirlich ein unsinniges Unter-
fangen ist, wird jedem Modell-
flieger klar sein; man kann nicht
ein vollig unbekanntes Modell
mit einer unbekannten Fernsteu-
erung und einem ungewohnten
Motor zum ersten Mal in einem
Wettkampf fliegen. Ich hitte
natiirlich einen Durchgang mit
irgendeinem Modell mitfliegen
koénnen, um so die 3 000 $ Start-
geld zu kassieren. Nach den lan-
gen Monaten der Vorbereitung
war aber flir mich eine solche
»leilnahme* undenkbar. Ich
habe meinen Startplatz an den
deutschen FErsatzmann Franz
Maier weitergegeben.

Emport waren natlirlich auch
die Zuschauer, die als Gruppen-
reisen sogar aus Siidamerika,
Mexiko und natiirlich allen Tei-
len der USA angereist waren,
um die Besten der Welt zu se-
hen. Als wir am Samstag als
Zuschauer dem Wettbewerb bei-
wohnten, bekam ich spontanen
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Was is¢ heute

Spitzentechnologie?

Das ist Spiczentechnologie.

MULTIPLEX ROYAL me Softmodulsystem
® Durch Microprozessortechnik werden alle Funktionen per
»Software* erméglicht.
® Das Anwender-(Soft)-Modul wird dadurch zur preiswerten
Lésung.
Das Softmodulsystem erméglicht héchste Flexibilitéit.

Absolute Zukunftssicherheit, das System kann stindig an den
neuesten Stand angepal3t werden.

PPM/PCM-Umschaltung erméglicht den Umstieg in die
neue Ubertragungstechnik ,Schritt fiir Schritt"

Co-Pilot-Betrieb erméglicht das Erlernen einzelner Steuer-
funktionen im Lehrer/Schiiler-Betrieb.

NEU: In allen bisherigen und zukiinftigen ROYAL me-Sen-
dern verwendbar.

Memory Softmodul

® ermdglicht die Abspeicherung aller Reglerstellungen, Trimmun-
gen, Servowegumschalter.

Informationen erhalten Sie bei Ihrem Fachhéndler...
...oder aus dem Handbuch zur Royal mc. Gegen Schutzgebiihr von é6—DM erhiltlich bei:

MULTIPLEX modelliechnik

Neuer Weg 15 - 7532 Niefern - W. Germany - Telefon 07233/1051-55
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RC-Elektronik

Applaus von den Zuschauern,
als ich mein Auto verlie}, die
mich auf diese Art iiber die Ent-
scheidungen der Jury hinwegtrd-
sten wollten.

Waren die Karten fiir das grofle
Festbankett am Samstagabend
in den vergangenen Jahren be-
reits nach zwei Tagen restlos
ausverkauft, so blieb der Saal
heuer zur Hilfte leer. Der Grof3-
teil der Besucher waren lediglich
Offizielle des Wettbewerbsge-
schehens. Die Stimmung war
eher lustlos und ohne den
Schwung der vergangenen Jah-
re, und es war das erste Mal,
daB der grofle Organisator des
Tournament of Champions,
Circus Circus Boss Bill Bennett,
personlich nicht anwesend war.
Es wire schade, wenn das Tour-
nament of Champions einen
Imageverlust durch diese — mei-
ner Meinung nach ungerechte -
Entscheidung erleiden solite,
denn es ist zu hoffen, dal3 das
TOC auch in den ndchsten Jah-
ren ausgetragen wird.

Fiir mich bleiben diesmal nicht
so schéne Erinnerungen und
eine Reihe offener Fragen:
Warum drehte sich Phil Kraft

Man kann natiirlich den Skybolt auch durch eine solche Brille sehen.
Dann wire die Disqualifikation allerdings ganz versténdlich . . .

wortlos um und ging, als ich ihn
nach dem offiziellen Grund der
Disqualifikation fragte? Hatte
die Jury so wenig Autoritét, daf
sie der Boykottdrohung einiger
Piloten nachgeben mufite, die
dezidiert erkldrten, sie wollten

nicht fliegen, wenn meine Sky-
bolt im Wettbewerb bliebe?

Und, die wichtigste Frage:
Wenn die technischen Regeln
klar sind und ein Modell diesen
entspricht, wieso kann es trotz-
dem disqualifiziert werden? Und

wieso sind andere Modelle zuge-
lassen worden, von denen im
Fliegerlager bekannt war, dafl
die Fliigelfliche, das Gewicht
oder der Rumpfdurchmesser
auferhalb der zugelassenen
Toleranzen lagen? Wie sie die
technische Kontrolle schafften,
weif} ich nicht; sie wurden aber
auch nicht viermal kontrolliert.
Wie sahen meine Chancen aus,
den TOC-Titel zum achten Male
zu verteidigen? Ich glaube,
sagen zu konnen — gut. Denn
der Skybolt hatte die gleichen
Flugleistungen wie die Dalotel
und dazu hitte ich noch 10 %
Doppeldecker-Bonus ~ bekom-
men.

Meine Genugtuung — sofern es
eine solche sein kann — ist hoch-
stens, daf3 von den Anti-Prett-
ner-Skybolt-Sprechern aus dem
Pilotenlager auch keiner unter
die ersten Bestplazierten kam.
Was bleibt, ist ein bitterer Nach-
geschmack und die Erkenntnis,
da im Land der unbegrenzten
Mbglichkeiten wirklich nichts
unmoglich ist. Und wie sagte
schon das tapfere Schneiderlein:
,sieben auf einen Streich ist
doch genug, oder?*

Quarztester

mit LED-Anzeige

Ein einfacher Quarztester, der
den Zustand des Quarzes
durch eine Leuchtdiode anzeigt.
Ideal zum Uberpriifen von
Funkfernsteuer-Quarzen auf
ihre Funktionstiichtigkeit.
Funktion und Inbetriebnahme:
Der zu priifende Quarz bildet
zusammen mit dem Transistor
T1 und den Bauteilen R1, C1,
C3 und R3 eine Schaltung, die
mit der Quarz-Frequenz
schwingt. In der folgenden Span-
nungsverdoppler-Schaltung wird
die dabei erzeugte HF-Spannung
mit C2, D2 und D1 gleichge-
richtet, dem Transistor T2 zuge-
fiihrt und dabei durchgeschaltet.
Dieser Transistor bringt tiber R3
die Leuchtdiode zum Leuchten,
die den Zustand des Quarzes an-
zeigt. Die gesamte Schaltung er-
fordert keinerlei Abgleich.

Ein zu priifender Quarz wird in
die entsprechende Quarzfassung
gesteckt, und schon zeigt die
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Leuchtdiode an, ob der Quarz
gut oder defekt ist. Ein defekter
Quarz schwingt gar nicht erst an
und die Leuchtdiode bleibt dun-
kel.
Die Platine wird am zweckmi-
fBigsten zusammen mit einer
9-V-Batterie in ein kleines
Kunststoff-Gehéuse eingebaut.
Wolfgang Edelbluth

Stiickliste

R1 =47k

R2 = 470 Ohm
R3 =1k

Cl = 1nF

C2 = 1 nF

C3 = 100 pF
DI = 1 N 4148
D2 = 1 N 4148
T1 = BC 238
T2 = BC 238

1 LED rot

1 Batt.-Clips

1 Quarzfassung HC 26 U
1 Quarzfassung HC 6 U
1 Taster

—{E}
A iy 9-42V
o VN
L3
Uk c2 D1
(4] K
T2
)
~7

Bild 1: Schaltbild Quarztester

Batt.Clips

Bild 2: Bestiickungsplan

=
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Bild 3: Platine (Kupferseite)




Neues auf dem Biichermarkt

H. J. Nowarra

Dornier DO-X

Das erste Grofiraum-Flugschiff
der Welt

Sonderheft aus der Reihe ,,.Das
Waffenarsenal‘

Format 28 x 20,8 cm, 48 Sei-
ten, zahlreiche Abb., DM 12,80,
Broschur,  Podzun  Pallas
Verlag.

Bilder, Skizzen, Technische Da-
ten, Berichte und Dreiseiten-An-
sichten der legenddren DO-X.
Fiir den Scale-Interessenten eine
interessante Publikation, zeigt
sie doch zahlreiche Detailfotos.
Dieses Buch ist unter der
Best.-Nr. 7143 direkt durch un-
seren Verlag zu beziehen.

Modellfiug

Dieter Maier

144 Seiten, Format 21,5 x 22
cm, zahlr. Abb., Preis 29,80
DM, Pappband, Verlag Nym-
Dphenburger

Modellflug als perfektes Hobby
ist fiir den Autor dieses Erfolgs-
buches, das in einer auf den
neuesten  Stand  gebrachten
Uberarbeitung wieder angeboten
wird, sowohl das Selberbauen
als auch die Freude am sport-
lichen Spiel mit den Eigener-
zeugnissen.

Eine mit Grafiken anschaulich
gemachte Einfiihrung vermittelt
die Grundlagen der Aerodyna-
mik. Es folgt ein umfassender
Uberblick iiber die Bauweisen
und die Modelltypen von den
einfachen zu den Hochleistungs-
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typen und Motorflugzeugen bis
hin zum Hubschrauber mit sei-
nen Besonderheiten.

Das Kapitel ,,K6nnen ist lern-
bar ermutigt handwerklich we-
niger Geiibte und vermittelt
Kenntnisse iiber Werkstoffe und
Werkzeuge, zeigt, wie Tragfld-
chen, Rumpf und Leitwerk ge-
baut werden, zdhlt die verwend-
baren Motoren auf und leitet
ihren Einbau an. Und vor dem
ersten Start kommt die letzte
Politur.

Spall macht — nach den Vorbe-
reitungen — das Fliegenlassen
der Modelle: Start, Fernsteue-
rung tiber Funk, Flug in der
Thermik, wie bei echten Flug-
zeugen. Im Foto ist ein gut ge-
bautes Modell vom bemannten
Vorbild nicht mehr zu unter-
scheiden. Nur den Stolz und die
Freude des Erbauers zeigt das
Foto nicht. ..

Dieses Buch ist unter der Best.-
Nr. 3057 direkt durch unseren
Verlag zu beziehen.

Dieter O. A. Wolf, Hubertus M.
Hoose, Manfred A. Dauses

Die Militarisierung des
Weltraumes

Riistungswettlauf in der vierten
Dimension

1983. 219 Seiten, 13 Skizzen
und graphische Darstellungen,
Tabellen. Geb. DM 28,50
ISBN 3-7637-5338-9, Verlag
Bernard & Graefe

Overkill aus dem Weltraum?
Der Titel behandelt die Moglich-
keiten der Kriegfiilhrung im und
aus dem All, die militdrischen,
politischen, technischen und
rechtlichen Aspekte.

Der Riistungswettlauf der Su-
permichte hat eine vierte Di-
mension angenommen. Wiéh-
rend Riistungskontrollgesprache
die Waffenarsenale zu Land, zur
See und in der Luft zu begrenzen
suchen, hat hinter den Kulissen
bereits der Showdown um den
Weltraum begonnen.

Die vorliegende Studie des ein-
schldgig ausgewiesenen Auto-
renteams analysiert die techni-
schen, politischen und recht-
lichen Aspekte der militdrischen
Weltraumnutzung. Sie erhellt
insbesondere das komplexe
Wechselspiel zwischen waffen-
technologischem Fortschritt und
sicherheitspolitischen Entschei-

dungen, ausgehend von der zen-
tralen These, dal3 Begrenzung
der Riistungspotentiale, Abrii-
stung und Entspannung die
tragenden Pfeiler einer vernunft-
gelenkten Friedenspolitik sind.

Werner Dammann

Das Gokstadschiff und
seine Boote

Beschreibung der Wikingerschif-
fe des 9. Jahrhunderts

Format DIN A4, 17 Seiten, 4
Fotos, 17 Tafeln Detailzeich-
nungen, 2 Tafeln Kleinboote (M
1 :50), 8 Faltpline (5 Pline des
Schiffes M 1 :50, 2 Pline der
Boote M 1:20, 1 Plan der
Masten, Rahen usw. M 1 : 20).
DM 37,50. Arbeitskreis histori-
scher Schiffbau e. V. 6501
Heidesheim

Das Gokstadschiff ist der bis-
lang vollstdndigste Fund eines
nordischen Seeschiffes, zugleich
ein unvergleichliches Denkmal
der  Technikgeschichte des
Schiffbaues. Es ist verbliiffend,
den Einfallsreichtum und die
Materialbeherrschung der Bau-
meister des Friihen Mittelalters
zu studieren.

Mit den ausgezeichneten Pldnen
und Zeichnungen von Walde-
mar Seiss diirfte diese Monogra-
phie fiir Freunde des histori-
schen Schiffbaues von besonde-
rem Wert sein, diese Arbeit ist
gleichzeitig ein Beweis, daf3
archdologische Funde auch 100
Jahre nach ihrer Entdeckung fiir
Uberraschungen gut sind!

Gerhard Salemke

Galiot von 1738 ,,Die
Stadt Elbing*“

Modellbauplan Format DIN A4,
7 Seiten Text, 6 Modellfotos, 20
Pldne, davon 5 im Mafistab 1 : 1
als Beilage. DM 39,70. Arbeits-
kreis  historischer  Schiffbau
e. V., Postfach 176, 6501 Hei-
desheim

Gerhard  Salemke, bekannt
durch seine vielseitigen und
exakten Rekonstruktionen von
Schiffen vergangener Zeiten, hat
aufgrund seiner Erfahrungen
eine vorziigliche Rekonstruktion
einer Galiot nach dem Kupfer-
stich von J. F. Endersch gefer-
tigt. Ergédnzt werden die Zeich-
nungen durch Detailangaben
wie Stdrke des stehenden und

laufenden Gutes, Zahl und Gro-
e der Blocke, Konstruktions-
zeichnungen der Pumpen, der
Marse, des Gangspills und vieler
anderer Details. Umfangreiche
Takel- und Belegpldne sowie
Farbangaben erginzen die Pl&-
ne.

Es diirfte schwerfallen, einen
dhnlich umfangreichen Plan auf
dem Markt zu finden.

Dr.-Ing. Hans-Dieter Junge

Waorterbuch fiir den
Hobhy-Elektroniker
Englisch-Deutsch

Format 118 mm x 190 mm, 292
Seiten, kart., DM 19,80, ISBN
387144676 9, Verlag Harri
Deutsch

Das handliche Taschenworter-
buch bietet in alphabetischer
Reihenfolge fiir die englisch-
deutsche Sprachrichtung etwa
16500  Wortstellen, deren
Kenntnis oft iiber Erfolg und
Mif3erfolg elektronischer Betéti-
gungen entscheiden. Viele Anlei-
tungen, Prospekte, Bauteilbe-
zeichnungen u. 4. sind in engli-
scher Sprache abgefalit, wie
iiberhaupt das Anglo-Amerika-
nische maf3geblich die deutsche
Terminologie besonders im Be-
reich der Elektronik und Com-
putertechnik geprégt hat.

So wendet sich dieses Nach-
schlagewerk an alle Bastelfreun-
de, deren Interessengebiet in
irgendeiner Weise elektrotech-
nisch/elektronische Gebiete
streift. Ein Teil der Wortstellen
entstammt grundlegenden Ge-
bieten, die fiir alle Hobby-Elek-
troniker von Interesse sind:
analoge und digitale Grund-
schaltungen; elektronische Bau-
elemente und Bausteine, Leiter-
platten, Leitungen etc. Zahlreich
sind aber auch die Stellen, die
Teilgebieten zuzuordnen sind:
Rundfunk- und Fernsehemp-
fangstechnik einschlie8lich der
Antennentechnik; Amateurfunk-
technik; Elektroakustik (Mono-
phonie, Stereophonie, Quadro-
phonie u. a.); Schallaufzeich-
nungstechnik, elektronische Mu-
sik, elektronische Fernwirktech-
nik; Modellfernsteuerungstech-
nik; Kfz-Elektronik; Alarmanla-
gen; Taschenrechner; elektroni-

* sche Anzeigenelemente; Elektro-

nik fiir Fotoamateure u. a.
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Liebe Semi-Scale-Freunde,
liebe Scale-Enthusiasten!

Es sind schon etwa zehn Jah-
re her, als mit dem Artland-
Wettbewerb so etwas wie
Breitensport fiir vorbilddkn-
liche Modelle geboren wurde.
Zu jener Zeit habe ich den
Freiflug an den Nagel ge-
hdngt und von da an ver-
sucht, Originalflugzeuge in
einem kleineren Mafistab
nachzubauen. Die erste Kiste
war tibrigens 15 % zu lang,
damit sie auch schén stabil
in der Luft liegen sollte. Tat
sie auch, in der Baubewer-
tung lag sie auf meinem er-
sten mitgemachten Wettbe-
werb im Keller. So lernte ich
im Lauf der Jahre viele gro-
fe und kleine Tiicken, aber
auch viel Spafl an dieser Mo-
dellspezies kennen. Und es
machte mir Freude, diese
schone Flugsportart in der
FMT mit publik zu machen.
Wie im tdglichen Beruf, der
bei mir mit der Fliegerei ab-
solut nichts zu tun hat, ler-
nen wir alle immer wieder
dazu. So auch im Modell-
Slug. Langweilig kann es ei-
gentlich nicht werden, beson-
ders nicht in dieser Sparte.
Aber auch eins ist klar, es
soll Hobby bleiben und nicht
zu ernst genommen werden.
Und da gibt es dieses und je-
nes zu belobigen, zu bemdn-
geln, auch zur Diskussion zu
stellen. Was ist demndchst
besonders sehenswert? Was
gibt’s Neues bei den Sportre-
geln? Was war irgendwo be-
sonders lustig? Wer baut et-
was ganz Besonderes? Dar-
tiber mehr an dieser Stelle in
der FMT, Ihr und Euer

Poe - Pergan Feortens

. »Marathon of Flight* hie ein anderer Pokal, der zu gewinnen war.
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Das ,,Quarter-Scale-Fly-In“ in
Las Vegas ist in den USA ein
mindestens genauso populdrer
Modellflug-Termin wie das kurz
darauf stattfindende Tourna-

ment of Champions.

Die Pokalgewinner aus Deutschland. V. L. n. r.: Jorg Vogelsang, Ro-
land Sommer, das Lufthansa-Team, W. Kling und A. Obolonsky

Auch dieses Jahr war die Bun-
desrepublik beim Y% Scale stark
vertreten - und das vor allem bei
der Pokalvergabe!

Jérg Vogelsang hatte mit seiner
Fokker D-VIII (Spw. 3,20 m,
Motor 136 ccm Stihl, Propeller
30 x 10 Zoll) den Pokal ,,Best
of World War I* gewonnen.

Roland Sommer aus Schwal-
bach (Firma rowing) bekam fiir
seine LS-4 Modelle in GFK-
Bauweise, ein Modell mit Klapp-
triebwerk ausgeriistet, den ,,Best
of Gliders* Pokal.

Und, die alten Bekannten, das

Harry Dickinson bekam ihn fiir seinen ca. 580 km langen Flug mit 1
Lufthansa-Team, mit einer 3,95

der Tri Pacer, bei dem 8 Liter Kraftstoff durch den Vergaser flossen

Flug + modelltechnik
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m Super Constellation, von Willi
Kling gebaut und von Alexander
Obolonsky geflogen: Pokal fiir
,,Best Multi-Engine®,

hat auch das einmalige, perfekt
gebaute Einziehfahrwerk beige-
tragen, das schon auf der Aus-
stellung viel Lob erntete. Kon-
strukteur und Erbauer des Fahr-

werks ist Kurt Kroger aus KL
Ostheim.

Es gédbe natiirlich auch viel zu
berichten iiber die Modelle der

vielen Ladndern mit ihrem riesi-
gen Gepéck angereist und ange-
flogen kamen. In Bildern nun zu-
mindest einige der interessante-
sten Konstruktionen:

Viel zum Constellation-Erfolg

anderen Modellflieger, die aus

NS

Am weitesten angereist, aus Siid- Afrlka namhch kam dlese sauber
gebaute DC 3 mit 3,10 m Spw.

Nurflugel Northrop YB 35 Spw 4 36 m, Antrieb mit 4 wasserge-
kiihlten (!) 10-ccm-Motoren, Propeller iiber Getriebe und Fernwelle
angetrieben. Wegen Fahrwerksproblemen konnte die Maschine nur
einmal geflogen werden. Die Gebriider Meyer aus Kalifornien ge-
wannen den Pokal ,,Best of Show*

Es heifit ,,Heath Parasol* und der Klo-Deckel stand wohl Vorbild.
Das Ding flog gut

Elgenbau-Funfzylmder—Vlertakt Sternmotor Das war der Jury einen
,,Best Mechanical Achievement“-Pokal wert. Erbauer: F. Edwards

I +/UBSCHRAUBER UND MODELLBAU-ZUBEHORTEILE I

IAVAN Begriff fiir Qualitit

LINDENASTSTRASSE 56 - D 8500 NURNBERG 10 - TELEFON (0911) 36 595

Farbiger Katalog (mit ausfiihrlichem technischen Hubschrauber-Anhang) und Neuheiten bei Inrem Fachhindler oder

direkt von uns gegen Voreinsendung von DM 10,—

in Briefmarken erhéitlich.

Flug + modelltechnik
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Neuheiten & Hobbyschau
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Von elektrischer
Laubsiuge zur

Universal-Werkstatt

So ist das Einsatzspektrum der
neuen Hobby Lux 450
Dekupiersdge zu beschreiben.
Zuerst ist es die Sdge mit ihrem
verwindungssteifen, festen Arm,

der eine exakte Ségeblattfiihrung
garantiert. Es kann jedoch noch
eine Vielzahl an Zusatzgeriten
angeschlossen werden: Schleif-
tisch, Gehrungslineal, Flexwelle
mit Frédsern, Lamellenschieifer

usw.
Die Hobby Lux 450 ist im Fach-
handel erhéltlich.

HeiBluftgebldse

Zahlreiche Werkzeughersteller
brachten in den letzten Jahren
solche Heiflluftgebldse auf den
Markt, auch von Bosch gibt es
inzwischen ein solches zweistu-
fig arbeitendes Gerdt mit einer
Stromaufnahme von 1400 W

und einer Heizleistung von 300
bzw. 500°C. Anwendung: Ent-
fernung von Farbanstrichen,
Trocknen von Farben, Spach-
teln und Klebern, Schrumpfen,
Weichléten, Formen und Gestal-
ten von vielen Kunststoffen.
Hersteller: Bosch GmbH. Be-
zug: Fachhandel.

Elektroflieger
aufgepaBt

Neue Hochleistungsmotoren,
mit modernster Technologie mo-
dernster Technologie ge-
fertigt und nach Anforderungen
des anspruchsvollen Elektro-
flugs entwickelt, bietet die Fa.
Unger an. Es handelt sich um

drei Motorentypen fiir Nenn-
spannung von 18, 24 und 30 V
und Nennstrom von jeweils 15
A. Die Motoren wiegen jeweils
415 g und kosten in allen Aus-
fiihrungen DM 380,-.

Genaue Informationen zu bezie-
hen bei: Dipl.-Ing. Unger, In-
genieurbliro, Klopstockstrafle
18, 6200 Wiesbaden

GROB 110

Dieses hochmoderne, in Ver-
bundbauweise erstellte doppel-
sitzige Motorflugzeug gibt es
nun auch als sehr detailliertes
Grofimodell von HM-Modell-
bau.

Daten:

Spannweite 2,65 m, Linge 1,72

m, Fluggewicht 8-10 kg, Motor
2-4 PS, Rumpf GFK, Flidchen
Styro-Abachi, Nachbaumafstab
1:4

Preis fiir den kompletten Bau-
satz DM 870, bei
HM-Modellbau, Marienstraf3e 9,
8069 Scheyern, Tel. 08441/
66 30.

Airfly-Modelle

Die Modelle von Airfly-Noker
zeichnen sich meist durch impo-
sante Abmessungen und giinsti-
ge Preise aus.

Die Ubersicht iiber das Liefer-
programm bietet der Katalog
von Airfly, erhéltlich bei: Man-
fred Noker, Am Kickenberg 37,
5940 Lennenstadt 17

Blauer Himmel und
Cumuluswolken

zieren das Titelblatt des neuen
Katalogs von Rddel, drin sind
dann Flugmodelle, ein paar
Schiffe und eine ganze Menge
Zubehor. Der Katalog ist tiber
den Fachhandel zu beziehen.
Rdédel Modellbau, Technik,
8939 Ettringen

Modellbau auf iiber
200 Seiten ...

offeriert den Schweizer
Hobbyanhéngern der neue Ka-
talog des Versandgeschiftes
Streil & Co. aus Ziirich. Bau-
sitze, Motoren aller Fabrikate,
RC-Anlagen, Zubehor usw.
usw. Der Katalog ist gegen SFr.
8,- von C. Streil & Co., Post-
fach, 8042 Ziirich, zu beziehen.

Flug + modelltechnik
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Neuheiten & Hobbyschau
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Supra FMSS
... hei3t die neue, vor kurzem
von robbe auf den Markt ge-

brachte RC-Anlage, die an die
bekannte LUNA FM-Serie an-

kniipft.
Daten: FM-Schmalbandmodu-
lation, 4-8 Kanalsender im

Metallgehduse,
freie Zuordnung der Steuerkand-
le, 8-Kanalempfdnger, Versor-
gung wahlweise mit Trockenbat-
terie oder NC-Akkus, Frequenz-
bandwechsel mit HF-Modulen.

Servorevers,

Preis: DM 599,—; Bezug: Fach-
handel.

Elektroflug
Die Firma H+H Lippert ist ein
Spezialgeschift, welches so

ziemlich alles in Sachen Elektro-
flug liefern kann. Zum Beispiel
Modelle, Motoren, Klappluft-
schrauben und entsprechende
Zwischenstiicke in allen mog-
lichen GroéBen, Kupplungen,
Akkus, Regler und Schalter,
Ladegeréte, Zubehor und vieles
mehr. Es handelt sich dabei
hauptséchlich um Produkte von
groflen und kleinen Herstellern,
welche hier alle aus einer Hand

zu bekommen sind. Aber auch
eigene Entwicklungen sind dar-
unter.

Die ganze Produktpalette ist
dem umfangreichen Lippert-Ka-
talog zu entnehmen. Dieser ist
ein Ordner im DIN-A4-Format.
Durch die Loseblattanordnung
konnen jederzeit unaktuelle Sei-
ten entfernt und durch neue er-
setzt oder ergdnzt werden. So ist
man jederzeit auf dem neuesten
Stand.

Anschrift: H+H Lippert, Elek-
tro-Modellflug, Postfach 1245,
5067 Kiirten.

»Schleif-Genie*
So heit der neue Schleif-
Schwamm von BRENNEN-

STUHL. Auf einem Schaum-
stofftréger ist eine Spezialschleif-
fliche (Fein, Mittel, Grob) auf-
geklebt. Vorteile: Gerundete, ge-
wolbte Fldchen konnen geschlif-
fen, aber auch Nuten, Rillen
usw. ausgeschliffen werden.
Hersteller: Brennenstuhl/Tiibin-
gen, Preis: DM 5,50 fiir 3er Set.
Bezug: Fachhandel.

Flug + modelltechnik
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Neu im Fachhandel:

Panasonic bringt
Powerpack-Zubehor

Wie kraftvolle Powerpacks indi-
viduell und miihelos nach eige-
nen Wiinschen zusammenge-
stellt werden konnen, wird jetzt
vom Batterie-Hersteller Pana-
sonic vorgefiihrt: Mit einem Zu-
behor-Artikel wurde jetzt den
latenten Wiinschen vieler Elek-
troniker nachgekommen, die
sich bisher ihre Energie-Pakete
mit viel Zeitaufwand und Impro-
visationsvermdgen selbst erstel-
len mufiten.

Mit dem ,,Panasonic Power-
pack-Zubehor geht das Packen
im Handumdrehen: Die Panaso-
nic-NC-Zellen mit Lotfahnen
werden, nachdem sie nach An-
weisung wechselseitig miteinan-
der verlotet sind, zwischen die
pafigerecht ausgeformten Halb-

schalen gebracht. Das {iber-
schiissige Schalenmaterial wird
einfach abgeschnitten, das beige-
fiigte Kabel mit Stecker auf die
Plus- und Minus-Lotfahne gel6-
tet. Dann kann das fertige Pack
mit Gummi- oder Isolierband
gesichert werden. Wahlweise
konnen 2 bis maximal 10 Zellen
mit einer Packung verbunden
werden.

Das ,,Panasonic-Powerpack-Zu-

beho6r* gibt es in 2 Versionen:

- Passend fiir die NC-Hoch-
stromzelle ,,High Amp*“, Typ
P-120 scp-1 mit Lotfahne.

— Passend fiir die NC-Hoch-
stromzelle ,,go Amp“, Typ
P-180 cr-1 mit Lotfahne.

Jede Packung besteht aus: 1

Paar Halbschalen, 1 Kabelsatz

und Stecker.

Nihere Informationen erhalten

Sie iiber die entsprechenden

Fachfirmen.

Westfalia, Hagen

Soeben ist von der Westfalia
Technica, 5800 Hagen, Postfach
3 30, die Erstausgabe des neuen,
mehrfarbigen Spezialkataloges
»Minnersache(n) ’85“ erschie-
nen.

Auf 144 Seiten wird aktuelle
Technik aus folgenden Be-
reichen angeboten:

Elektrik, Elektronik, Hi-Fi,
Werkzeug, Kfz-Zubehor.
Schwerpunkt: alles fiir den Hi-
Fi-Boxen-Selbermacher.

Der Katalog wird an Interessier-
te abgegeben.

Die Firma Westfalia feierte im
vergangenen Jahr ihr 60jéhriges
Firmenjubildum.

IVIANNER
SACHE(N)

1 WESTFALIA-TECHNIK-MAGAZIN -
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‘ DIE TECHNIK DER ZUKUNFT!
db-Kurz-Wendelan - |
u endelantennen Solo-HM-Motoren
DBGM HM 47 le :
H 47 ccm 2,2 kW, 3 PS bei 7800 min
Gummi-Fernsteuerantenne e HE AT
i HM 54 le
fiir 35 MHz oder 40 MHz 54 ccm 2,8 kW, 3,8 PS bei 7800 min'
Gew. kompl. 2,6 kg
maximal 35 cm lang HM 81 le
81 ccm 4 kW, 5,5 PS bei 7800 min'
Wettbewerbserprobt! Gew. kompl. 4,1 kg
Vollelastisch, kein Abbrechen mehr, Wir stellen aus in Niirnberg: L 1—4-28
volle Bewegungsfreiheit. Weiter im Programm: Stabile Haupt-Bugfahrwerke, Tank-
Die optimale Kurzantenne fur garnitur 1 itr., Latten etc.
Fernsteueranlagen im 35-MHz- Nahere Unterlagen im Fachhandel oder direkt bei
oder 40-MHz-Bereich. Fa. S. Miadowitz, Molkereistr. 16, 7929 Heldenfingen
Lieferbar fir die Tel. 073 23/ 61 58
gebrauchlichsten
Fernsteuersender
! ) DAS ANGEBOT VOM BASTLER FUR BASTLER
k2 BY Sond bote: 8 Kn Ro FMM Empf. = 111,~; C t Send. + Empf. + Quarz -
Erhaltlich im Fachhandel ag,r—‘; ?l'rearrr‘a? ?’og leJmsie?gelgset Sendr,ng Empf. + Qu:';p:czsg,'l; Terran-.Tpop kon:j;{.z m.
oder bei Akku = 415—; Supra FM 4/8/1 = 499,—;, PCM 8/9/1 = 795,~; Servo Simp. MM = 45—,
RS 10 = 37,—; RS 200 |=n5é§;;|. Teﬂor? A;I(J)spu_,f:l/sc;lslw 18 6 xﬁs CT}‘ ;513.—7; (35230 X G‘l'g
. = 11,—; Metterh. 3 Bl u-schr. 10 X 7/x7,5/x 8 = 41,— 11,
db-electronic Rosorohit, 10 com L = 610, @ = 43, Gew, = 150 ¢ = 95,—; Enya 19X ~ 145~ 15 cem
Heimstéattenweg 1 4 Takt = 469,—; 13 ccm 4 Takt = 345,—; Modelle Wik Charly = 169,~; Puma Il HD
D-8205 Kiefersfelden, Tel. 0 80 33/86 80 155,~. Teilweise Einzelstiicke. Weiteres auf Anirage.
Der Bastler, TreppenstraBe 11, 4800 Bielefeld 14, Tel. 05 21 /44 5395

Zu lhrer persénlichen Planung:
AnzeigenschluB-Termine fir FMT im Jahr 1985:

FMT 2/85 = 2. 1.1985 FMT 3/85 =1. 2. 1985 FMT 4/85 = 1. 3. 1985
FMT 5/85 = 1. 4. 1985 FMT 6/85 = 2. 5. 1985 FMT 7/85 = 3. 6. 1985
FMT 8/85 = 1. 7.1985 FMT 9/85 = 1. 8. 1985 FMT 10/85 = 2. 9. 1985
FMT 11/85 = 1. 10. 1985 FMT 12/85 = 4. 11. 1985 FMT 1/86 = 2. 12. 1985

Funkfernsteuerungen
— Modellbauartikel -

Wir fihren zu den Fernsteuerungen
auch das gesamte Zubehdérprogramm
zu duBerst glinstigen Preisen.

Elektroflug?

Informieren Sie sich bei uns.

Sonderangebote:
; i Webra Space-Grund-Set FMS| 4/7/0, umriistbar auf PCM 499,— DM
Machen wir 1985 zum Jahr der Elektromodeliflieger! Webra Shace Combi-Gat POM 4/7/1 it Akkoe. - B49— DM
Steigen Sie mit uns, leise aber kraftvoll, in die Lifte. MPX Europa Sprint 4/7/1 mit 1 Servo Pr. a. Anfrage
SAM-PCM-20 / 7K14 kompl. mit 1 Servo + Akkus 1025— DM
Terra-Top FMS 4/8/1_kompl. mit 1 Servo und Akkus 435,— DM
I\SAtP)_( Co’grhl/ll)é %;/3‘%! 4/7/11 émt 1 Servo, 0. Akkus ZP;Q a. AB’I{II
1 (1 i H 1 - arion b Foro
Wir haben fiir Sie einen speziellen Elektromodeliflug Batker-aerospon 6800 | o aa—Bv
(EMF)-Katalog zusammengestellt, in dem Sie mehr finden MPX Combi PLUS 57/1,mit 1 Servo u. Akkus Pr. a. Anfrage
. o . . . romars 4/8/1 kompl. mit 1 Servo 449,—
als Sie vermuten. Wir liefern nicht nur die E-Flugartikel der Simprop SAM-FM-Junior 47771 mit 1 Servo und Senderakku 489.— D
. -4-1al - K =t
bekannten und weniger bekannten Hersteller, sondern fer- Webra 4:Tak! T4/40 o5 e 254 — DI
i H i Y Webra 61 RC Blackhead, 10 ccm 180,—
tigen auch ganz spezielle Artikel fiir Ihren Bedarf. Weobra hend a1 AG TN Champion 10 ccm o
Akku-Tester f. Empf.-Akkus 56,— DM
T e et
g H s = itan-Netz-Ladegerét Ty m adebereichen y
Ordern Sie unseren EMF-Katalog (DM 25, plus Versand Enya 18 » RC 6 5.5 3,28 6om m. Schallddmpfer 139,— DM
kosten); er kann immer wieder erganzt werden. (Es gibt Daer-Ladegerét GDA 200 {Ur Sender- und Empf.-Akiu 125,— DM
. . - mc
nichts Verglelchbares!) Mgé.azcgu;%(l)\p;é‘::%/g/;o/z
i -Li R - 9/1
Oder verlangen Sie unsere kostenlose Info-Liste. microprop-Zubehtrbr kel i Slganar Garantie
Compact-Servo MPR 21 Lin. 54,—
Spezial-Servo MPR 25 82,— DM ab 3 Stck. Je 75,—~ DM
Prof.-Servo m. Metallgetriebe 68,— DM ab 3 Stck. je 63,— DM
Compact-Fahrtregler 20 Amp. (passend f. jede Anlage) 98,— DM
10 Stick Microprop Servo-AnschluB-Kabel mit Var.-Stecker 39,90 DM
12 Stuck Federkontakt-Buchsen 15— DM

microprop-Kabel u. sonst. Zubehor lieferbar.
microprop, Multiplex, Simprop, Webra und Becker-FM-Anlagen vorrétlg.

Wir verkaufen nicht nur, sondern bieten auch einen guten
fachg t und pi ten Fer ungs-Rep Ir-
service fiir Multiplex- u. Microprop-Fernlenkanlagen. Fordern
Sie bitte unsere neue kostenlose Gesamtpreisliste an.

Gerhard Faber - Funkfernsteuerungen
Ulmenweg 18 Postfach 1204 4992 Espelkamp

II&II@IFFEET

elektro modellflug
N PO.Box 1245+ D-5067, KURTEN

Ruf 0 57 72 / 81 29 (auch nach 18 Uhr) Verkauf: Breslauer StraBe 24
0000000000COCGOCOOOOOOOOOYS
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, ten Segelelgenschaften hat kemer erwartet!
Belde Madelie sind! genaue Sca ! im. MaBstab 1 4 und 1:5.
Technlsche Daten der Modelle Flu

orteue.flnden Sle iniunserem neuen
ektvon uns bezrehen kénnen.
s DM 8,50 per Scheckim Briefoder liberweisen
50 auf, upser, Postscheck-Konto Stuttgart 179379-702
A taiog (Absender nicht vergessen.),

"ROKE Modelle
.Rosenstr. 2

- D-7415 Wannweil

' Tel..071 21 [5,73:36

Schnellkleber von |greven

Sceseseseesrvearvenavy

= Der chemische Nagel = % DM 39,-
Epoxidharzkleber - Sekundenkleber S:aaé&z DM 119,-

D- hei H Prospekte kostenlos Prospekte kostenios Prospekte Prospekte

greven |- nh varnen Kienencughe 9 B B Liamans. Gk % Modelibav.Eloktronice
_BahnhofstraBe 10 - 6680 Neunkirchen - 06821-21225 )

Spitze! 2
I e Spitze! auch als Viertakter
st I | L © * international

Spitze!  erfolareich

LASER 200 CAP 21
Spannweite: 1,78 m Spannweite: 1,78 m =8

| 15-20ccm4 T 15-20ccm 4T A
&

QUADRO : Ry y Alle Modelle
Spannweite: 1,83 m B e <t mit formgepreBten
15-20ccm4 T P : und glasfaserverstarkten
4,2—-4,6kg Flachen oder Leitwerken.

Modell des Jahres . 4 G R Katalog: DM 8,—

FUTURA STARLET
Spannweite: 1,55 m Spannweite: 1,63 m
10ccm4 T 15—20ccm4 T

TOPP-Modelle International
Fritz-Liirmann-StraBe 10
5860 Iserlohn

Flug + modelltechnik 65
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Technische Daten:
Lange 1400 mm

Spannweite 1600 mm
Gewicht 2800 g
Motor 10 ccm

Das RC/I-Kunstflugmodell ROWIN
Il ist ein Meisterstlick aerodyna-
mischer Formschdnheit und flie-
gerischer Leistungsfédhigkeit.

Super-Schnellbaukasten: DM 178,50

Inhalt: Nahtloser Epoxy-Rumpf mit Motorhau-
be + Kabinenhaube. Samtliche Holzteile vor-
gefertigt, gestanzte Rippen mit StitzfiiBen
zum problemlosen Aufbau der Tragflachen.

Epoxy-Rumpf
Motorhaube
Kabinenhaube

BismarckstraBe 9
7060 Schorndorf
Tel. 07181-66599
fur anspruchsvolle
Modellbauer
ein Begriff
Balsaholzbrettchen Balsaleisten 1000 mm lang Birkensperrholz Kiefernleisten 1000 mm
4 x 4 mm = 0,50 DM Abmessungen 25 x 50cm 25 x 100cm 2x 5mm= 045DM
1a Qualitat 5x 5mm = 0,55 DM 3 mm 3fach 2,40DM 4,80 DM 3 x 10 mm = 0,80 DM
Mikrofei hliff 5x 8mm = 0,70 DM 4 mm 4fach 2,60 DM 5,20 DM 4 x 4mm = 055DM
IKroteinscnii 5 x 10 mm = 0,75 DM 5 mm 4fach 2,90DM 5,80 DM 4 x 8mm= 070 DM
14 i 8 x 8 mm = 0,80 DM 6 mm 5fach 3,10DM 6,20 DM 5xX 5mm = 0,60 DM
Zum Super Prels 10 X 10 mm = 0,90 DM 8 mm 7fach 3,90DM 7,80 DM 5 x 10 mm = 0,85 DM
1 x 100 x 1000 mm = 1,60 DM ) 6 x 6mm = 0,70 DM
e ok o e o Dt Sondermafe Birkenflugzeugsperrholz S L S
2" X 100 x 1000mm — 190DM 15 % 250 x 1500 mm = 10,60 DM 0,8mm 3fach  2,70DM 5,40 DM e L e
3 X100 < 1000mm— 210DM 15X 200 X 1500 mm = 7,10 DM 1 mm 3fach 270 DM 5,40 DM 35 bs ; st LS
4 X100 <1000 mm = 240DM 15 100 x 1500 mm = 340 DM 1,2mm 3fach 2,80DM 5,60 DM Xl Oimmi=al;
& X100 x 1000 mm — 270DM 2 X 100 1500 mm = 385DM 1,5mm 3fach 2,80DM 5,60 DM Betriebsferien:
& X100 x 1000mm — 310DM 3 X 100 1500 mm = 4,55DM 2 mm S5fach 3,70DM 7,40 DM 24.12. 1984-8. 1. 1985
8 x 100 x 1000 mm — 380DM 1,5 % 100 x 2000 mm = 550 DM 2,5mm Sfach 4,40 DM 8,80 DM Kiefernleisten
10 x 100 x 1000 mm = 4,50 DM | versand ab 20 Brettchen sortiert. Lieferun i . g;ac: g'gg gm 1?’58 gm 1500 mm lang
15 x 100 X 1000 mm = 6,10 DM per Nachnahme oder Vorauskasse. Bel mm  7tact ) /
20 x 100 X 1000 mm — 8.00 DM einer BestellungDvon 200,- DM Verpackung 5 mm Sfach 6,50 DM 13,00 DM 3 x 5mm = 0,80 DM
30 x 100 x 1000 mm — 10,70 DM | fral: Proise ki WSt bostarS U Vo SIS mimil2fachicn 6,50 Bk 13:59,0M Slegt8 SR 00i0M
i frol Prelse k), MuSt 2uz20gl. 8-DM Ver- | g mm1gfach  7,50DM  1500DM 3 10 mm = 1,20 DM
2an- R

Ein zuverlassiger RC-Kunstflug-
Trainer, der eine weitgehend ver-
besserte Weiterentwicklung unse-
res seit Jahren bewéhrten und be-
liebten WINNER darstellt.

WINNER 11 |

Technische Daten:
Lénge 1200 mm
Spannweite 1400 mm
Motore 6,5 bis 10 ccm
Fluggewicht ca. 2500 g

Super-Schnellbaukasten: 178,50

Inhalt: Nahtloser Epoxy-Rumpf mit Motor- und Epoxy-Rumpf DM 89,50
Kabinenhaube. Samtliche Holzteile vorgefer- Motorhaube DM 14,—
tigt; Tragflachen in SE-Bauweise. Kabinenhaube DM 6,80

Eine Besonderheit sind die Tragflachen, die in der véilig neuartigen, auf der
ganzen Welt einmaligen und geschiitzten SE-Bauweise hergestellt werden.
Selbst der ungeiibte Modellbauer hat dadurch die Méglichkeit, mit einer
Bauzeitersparnis von ca. 30% eine absolut verzugsfreie Flache zu bauen.

SIP

solange Vorrat!

DIREKTVERSAND AB HERSTELLER

¢~ 08232/2292

8933 Schwabstadl 8-10

/

Erfolgsmodell 1:
AEROFLY
\ Spannweite ca. 2550 mm
Fluggewicht ca. 1650 g |
Antrieb mit 8 Zellen /
/

F

* Weitere Informationen und
techn. Daten im groBen »aero-naut«-
Katalog mit Uber 260 Seiten, erhéltlich im
Fachhandel oder direkt gegen Voreinsendung
von DM 12,80 (einschl. Porto) in Briefmarken von
»aero-naut«<-Modellbau, Postf. 384, 7410 Reutlingen.

Y

ELEKTRO-FLUG -
Modelisport der Zukunft

\\

Erfolgsmodell 2:
Elektro-CAT
Spannweite ca. 1750 mm
Fluggewicht ca. 1500 g
Antrieb mit 7 Zellen

=
%_% 2 -

=y

.r/ : /J

o

R

A
*¥
£

N

=

b
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an .
Modellbau-Center Zlrich
MalzstraBBe 2/Manesseplatz, CH-8045 Ziirich DAS FUHRENDE FACHGESCHAFT MIT
Telefon 01-4 61 30 22 — Telex: PRAF 814 209 UBER 300 m? LADENFLACHE
Offnungszeiten: taglich von 8—18.30 Uhr durchgehend — Donnerstag Abendverkauf bis 21.00 Uhr - Samstag von 8-16.00 Uhr
Far Ihr Gropmode  WIR BEGINNEN DAS NEUE JAHR IM VIERTAKT!
der rirc(:htige 2'Takt;NLf|JtOF ! Schnellversand. ~ Tag  Profitieren Sie von unseren __—
Von Kennern empfohlen: :g;gfom:ﬁnt cI)E’ydeesrte!ll:ll:)r:agr aktuellen Exportpreisen : : ‘{«17%
T R ~ Telex. Eigene Werk-
A TaLE statt. Service far 4-
LR LA B ., Takt-Motoren. = Flug- Qg Viertaktmotoren Enya 46-4C Fr. 210
Einfuhrungspreise! schule, Fundgrube, Oc- OS 40 4T Fr. 169 Enya 60-4C Fr. 268,~
A 655 PS, 3 kg Fr. 520 casionsbdrse und vie- oo o 4p Fr o260 Enya 90-4C Fr. 330~
A 40 Automat, 3 PS, 2,1 kg Fr. 430,— les mehr. Ein Besuch 0S 90 4T Fr. 329'_ Enya 120-4C Fr. 375~
A 40 Normal, 3 PS, 1,9 kg Fr. 350,— lohnt sich! Jeden Don- 0S 120 4T F : 38 4'_
A 40 Glow Autom., 3,5 PS, 1,7 kg Fr.380,~ nerstag von 18 bis 21 & v
A 40 Glow normal, 3,5 PS, 1,5kg Fr.320,~ Uhr Apéro mit Video-
Generalimport und Vertrieb show. Schnellversand in die BRD nur
fur die Schweiz. Neu! Wir bauen thre gegen Vorauskasse plus Porto
Modeile zu gunstigen u. Verpackung
Preisen. Zwischenverkauf vorbehalten!
L L]
P R E I S' K N U L L E R ORION Elegantes, kofferraumfreundliches
RC-Anlagen RCT-Trainingsmodell — Sehr gute Flugeigenschaften.
RC FM-Modul 4/7/1 statt 358, nur DM 229,— —— — . -
Promix Expert (2724) nur DM 749,— ) ? Mit 4-Takter ausriistbar
TM 2014 4/7/1 e nur I:D)m 333‘7
T 3012 H - fir Hi r nur - — 3
T 6014 4»/7/1ur 3 T Pr. a. Anfr. Do 335
RC-FM-Modul 6/6/1 mit Exponentialfunktion statt 475~ nur DM 299, — q
MPX Professional 454 MHz 7/7/ mit Mischer KoL =5 M 780, : 3 ¢ s Nar:urgljle ttreuer P Naclll1b§1u dﬂdes
L e ; . =i § schnellsten ropellerjagdflug-
Robbe Promars 4/8/1 mit Akkus nur DM 479,— - ¥ Rt
PCM Umsteigeraktion Sets ab DM 629, ” &) zeuges der Welt.
MPX Royal MC — Robbe Supra — Graupner 6015 PCM — Simprop PCM - =S&" Spannweite 1530 mm
Super Micro-Servo 2,6 kp/cm Aktionspreis nur DM 59— 3 . h
ll\adicro-sservo 1,2 k'? nur DM 42— r g
ower-Servo 4,5 kp/cm H
mit Kugell., mit Me?;llgetr. u. wasserdicht nur DM 89— e A : .72 ¥ RC HOChlelstu ngs'
RS 200 nur DM 56,— Oko nur DM 36,— C605  nurDM 36— F R 6 A : ¥ 7] I Wes in d
Motoren - = - - | vv
gya 19)(?,5 c%anit RC-Verg. u. Schalld. A nur gl\’a 129,— Span weite 1350 mm seg er
a 40-4T nur DM 249,— 464 nur DM 289,— 2 :
En;a 40X  nur DM 169,— Enya19 RC  nurDM 69— Lange 1220 mm Spannweite 2850 mm
Saito Boxer 13 ccm 4-Takt nur DM 599,— SAITO Boxer 15 com  nur D!'\\An gig,—- Fluggew. 2000-2500 g Flachenbelazstung
Super Tigre s2000 nur DM 285,— -2000/25 nur DI e
Wepbra B% u. 80 - 4T Pr. a. Anfr. Motor 6,5 cem 18-20 g/dm
B o T Dot 200 BoBmann Modellbau, Handwerkerstr., 6635 Schwalbach, Tel. 0 68 34 /10 54
Fertigmodelle
Me 109 komplett mit E-Motor, Spw. 1080 mi statt 216,— nur DM 99—
Mustang, mit OS 10 FSR, Spw. 1020 mm mit Querruder nur DM 199,—
Mirage, mit Cox-Motoren, Spw. 720 mm nur DM 129,—
Piper Arrow mit Cox-Motor, Spw. 1016 mm nur DM 129,—
Robbe Progo Pr. a. Anfr.
Robbe Piper Super Cup nur DM 149,—
aero-naut Grob G 109 nur DM 299,—
Aerofly nur DM 142,—
RC-Hubschrauber statt DM 582,— nur DM 399,—
RC-Hubschrauber Elektro mit 2 Motoren nur DM 369,—
Schliiter Hubschrauber z. B. Mini Boy nur DM 439,—
Bausitze
Duo 40 nur DM 128,— Trend nur DM 149,—
Volksplane nurbDM 99— Elektrofly nur DM 119,—
Robbe Nova nur DM 118, — TF nur DM 149,—
Robbe Eltra statt DM 274,90 nur DM 159,~ RasantTF nurDM 87,50
Robbe Lanzet nurDM 89,— Porter nur DM 169,—
Robbe Puma Il nur DM 134,— EdelweiB nur DM 110,—
Robbe Buffalo 40 nur DM 189,— MPX Karo As nur DM 269,—
Krick SG 38 nur DM 239,—
Glihkerzen 10 St. nur DM 39—/ 4-Takt 10 St. nur DM 58—
Robbe Tacho-Timer (Microprocessor, Drehzahlmesser, Stoppuhr) nur DM 149 —
Spezial-Klebefolie fiir Holz-Styroporflachen, 5 m nur DM 22—
Sekundenkleber 20 g nurDM 7,90
Bilgelfolie (rot + weiB) 10 m nur DM 39—
E § Besuchen Sie uns! — Waitere Angebote am Lager!
Bastler-Treffpunkt
5810 Witten, WiesenstraBe 25
Telefon 023 02/5 18 86

Bauplan-Buch
mit Gber 70 Seiten
{g@l ) B nisnismm
(&ﬁemun‘”m i )| Info-Coupon
g ‘m‘fa&ﬁ” [J Ich méchte mehr tber
e PLAYMAT + UNIMAT 1
wissen.

|

l [ Schicken Sie das Bau-
: plan-Buch. Schutz-
I

L

gebdhr von DM 7,80 in
Briefmarken liegt bei.

D-8227 Siegsdorf

DiirrenhofstraBe 35
8500 Niirnberg 30 Telefon 0911/46 3037 Gertrude Esca SudetenstraBe 2-4
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Urlaub und
Modelifliegen

Urlaub und Modell-Fliegen kénnen Sie bei uns erleben.
Herrlich ruhige Lage im Oberpfélzer Wald bei Weiden/Opf.
Zimmer mit flieBend k/w Wasser. GroBer, gemitlicher Aufent-
haltsraum. Eigenes Modellfluggeldnde mit 50 m Teerstartbahn
800 m vom Haus entfernt.

Ubernachtung mit Frihstliick DM 15,— fir Erwachsene;

Kinder erméasigt.

Pension Baumler, 8480 Weiden-Mallersricht 1,

Telefon 0961/7805

lhr Hobbyurlaub

Segelfliegen in den Kéarntner Nockbergen. Herrliches Hoch-
gelédnde mit Hangflugméglichkeiten bei allen Windrichtungen.
Thermik- und Hangflug und fir Ihre Familie!

W77, Fit

Wander- SO j itneB-

Erlebnis @ G‘\'{Z wochent
: i (1800m) Karnten

" Halbpension
< - ab DM 350,—

Komfortzimmer, Sommer + Winter: Rustikalhotel
(60 Betien), Hallenbad, Sauna, Massage, Kosmetik, Sport — SpaB, Kegelbah-
nen, TT, Hobby-Betreuungsprogramm und viele freie Extras! Frihstiicks-
buffet, Salat-, Dessertbuffet, Grill-Fondueabend. Wandernadei, gef. Wande-
rung, Picknick. Kinder und Hunde willkommen. Raum Bad Kleinkirch-
heim/Turracher Hoéhe, Ferienhotel ,Schneekonig”, Fam. Glatz,
A-9564 Falkertsee/Patergassen, Tel. 0043 /42 75/ 4 11

Ferien — im Einklang mit der Natur.

Urlaub 85 Hochsauerland

Seit 15 J. Modellfliegerurlaub. Eigenes
Motor-Segelfluggelande,  Bastelraum.
RC-Bastelartikel. Alle Zimmer mit D +
WC, VP, HP. Alles, was die Landwirt-
schaft bietet, eigene Hausschlachtung.
Ferienhof Josef Ax, MittelstraBe 19,

5949 Holthausen, Tel. 0 29 74/ 4 38

Modelifliegen in den Karntner Alpen
Ideales Segelfluggeldnde finden Sie in unmittelbarer Ndhe des
Alpengasthofes Gaugen.

Es liegt in 1 600 m Hohe oberhalb des Fremdenverkehrsortes
Greifenburg-WeiBensee. — Gut ausgebaute StraBe, ruhige La-
ge, viele Wandermdglichkeiten. Sehr schéne Zimmer mit Bal-
kon, Dusche + WC (VP, HP).

Baithasar Brandner, Alpengasthof Gaugen
A-9761 Greifenburg/Kérnten; Tel. 047 12/ 7 45

Urlaub, Modelifliegen und Wassersport in Lippe
im Kneippkurort Schieder - fiir die ganze Famille

Komfortable Ferienwohnungen flir 2-8 Personen. Wasch/Trockenautomat, Kinder-
wagen/Kinderbett vorhanden.

Gepflegter Modellflugplatz mit Rasenpiste. Hangflugméglichkeiten in der N#he.
Bastelraum fUr Reparaturen im Haus. Vielerlei Freizeitmdglichkelten, wie Minigolf,
Tennis, Reiten, groBer Kurpark, Freibad, kleines Hallenbad, See mit Strandbad,
Wandern in waldreicher Umgebung. Nachsaison verbilligt.

Ferienwohnungen Pape - Anruf geniigt: 0 52 82 / 87 01 und 18 13
OlbergstraBe 12, 3284 Schieder-Schwalenberg 1

MODELLFLIEGEN IN DER RHON

Zimmer mit u. ohne Dusche, ruhige Lage, Liegewiese,
Aufenthaltsraum, Kiichenbenutzung méglich.

Werkraum fuir Reparaturen vorhanden.

Ubernachtung mit Friihsttick ab DM 15.—, Kindererm#Bigung.
Pension Breidung, Backtrogweg 3, 6412 Gersfeld/Altenfeld
Telefon 0 66 56 / 17 13

68

Freude am Modeliflug durch: Auslieferung iiber Ihren

Schéfer Flugmodellbau Fachhéandler
Staufersbuch 54 oder
8434 Berching direkt bei uns

Tel. Mo.—Fr. 8.00—18.00 Uhr

per Nachnahme oder
084 60/2 27

Vorausscheck

¢ Farbkatalog mit 21 Modellen und
zusatzliche Informationen uber unsere
bevorstehenden Sonderaktionen
gegen 10, - DM-Schein im Brief.
Katalogkosten werden bei Bausatz-
bestellung wieder verrechnet.

Bausatz Piaggio
Spannweite 240 cm
Motor bis 50 ccm

Preis 780,— DM

Technische Daten
Spannweite: 1850 mm
Fluggewicht: ab 4,8 kg

flr Motoren 2 u. 4 Takt
ab 15 ccm

kpl. Baukasten
GfK-Epoxy Rumpf
Flache/Leitwerk: Styropor
abachibeplankt

325.— (incl. Versand)

Holzmtiihle
7964 Kisslegg
Tel. 07563/8622

Servo-
Bausatz
RBS 100

Absolut spielfreies, kleines
und leichtes Drehservo fir
verschiedene Anlagen.

Servo-
Bausatz
RBS 102

Neues spielfreles und starkes
Linear-Servo fiir
verschiedene Anlagen.

RBS 100 ABS 102
Servobausatz ohne AnschluBkabel 31,- 32,
Servobausatz mit AnschluBkabel fiir Robbe,
Simprop, Becker, Webra, Multiplex, Microprop 34,- 35—
und fur Graupner 34,50 35,50
Servobausatz fertig montiert mit AnschluBkabel
fur Robbe, Simprop, Becker, Webra, Multiplex,
Microprop 39- | 43,-
und fiir Graupner 39,50 43,50

Schnellbefestigungen ab DM 3,50. Sonderpreise ab 10 und 25 Stlck.

Versand per Nachnahme oder Vorauskasse.

Rolf Werner Modellbau

Postfach 13 27, 6086 Riedstadt-Woliskehlen, Telefon 0 6158 /7 13 08

Motortrager Best.-Nr. 3890

Seit wir Motoren fiir GroSmodelle verkaufen,

8_ haben wir weiter nach dem idealen Antrieb

& gesucht. Jetzt sind wir Uberzeugt: Wir haben fiir
= Sie den optimalen GroBmodell-Motor

o

i Unser Titan ZG 38 bietet sichtbare Spitzen-
qualitéit und ist beispialhaft in seiner
hohen Prézision und Zuverléssigkeit.
Katalog anfordern! DM 5,-
Briefmarken}

67’9 Telefon 057 41/617.92

4990 Libbecke 3 (Gehlenbeck) Holzhauerstrafle 1

Flug + modelltechnik
348-1/85



Wir biirgen fiir Spitzenqualitat!
Wdf no ‘“W‘ mOdﬁllbﬂu Preisliste gegen 1,— DM in Briefmarken. Lieferung gegen
’ % Nachnahme oder Vorkasse.
Reichenbachstr. 2, 2120 Liineburg, Tel. (0 41 31) 3 75 55 Keine Mindestabnahmemenge!
J
Balsaholzbrettchen 1. Wahi! Klebstoffe + Harze
Microfeinschiiff! f ' 5-Min.-Epoxy neue Spitzenqualitiit
1 mm Stiick 1,40 DM " nach 10 Min. schleifbar 500 g 19,90 DM
1,5 mm Stiick 1,50 DM Sekundenkleber 20g 8,90 DM
2 mm Stick 1,70 DM ' Laminierharz reaktiv-steuerbar,
3 mm Stick 1,90 DM incl. Harter 30-90 Min. 1000 g 19,90 DM
4 mm Stick 2,20 DM . Wir filhren alle Arten von Geweben und Bandern wie Glas,
5 mm Stiick 2,40 DM Kohle, Aramid, etc.
6 mm Stick 2,90 DM ' 2. B. Kevlar-Kohle-Gewebe 190 g/m?, 90 cm breit
8 mm Stiick 3,60 DM - 1 m - 49,90 — 1. Wahl (das gelb-schwarze Zeug)
10 mm Stuck 3,90 DM z. B. Epoxy-Fertigbeplankung 0,2 mm dick supersteitf in
; g mm gﬂgt gsgg gm ' Sandwich! m? 49,90 DM
mm s
Alle Brettchen 920—1000 mm lang und 100 mm breit, -
gleich dick! b
- Wir fuhren fast alles! Wir handeln nur mit Modellbauariikeln!
Methanol 1 Liter 1,29 DM Wir bauen auch fiir Sie! Diese Angebote sind Ausziige aus
Rizinuso! A AR unserem Lieferprogramm. i
?\,'itforﬁ,ifﬁ,‘;‘,? 1 :::}glr, 34— DM léjeisllaen, L?lls‘tehn, Leisten . . . Preisliste anfordern!
= in Besuch lohnt sich immer!
Kraftstoff 80/19/1 10 Liter 29,— DM 2
l In der Anzeige der Fa. Sauer in der D Ausgabe war ein Druckfehl thal Es muBte unten links , Kraftstoff“ und nicht ,Haftstofi“ heiBen. Wir bitten um Entschuldigung. I
; Uy .
~—Schiffsmodelle % .-z —Dampfmaschinen—
[} an
Ba uen SIe " A lles fiir dA; i Wir verkaufen nicht nur Gber 500 verschiedene Bauplane und Bausétze fir
/A y, fanger un ort- Schiffsmodelle aller Art, sondern auch Gber 5000 Beschlag- und Zubehdrteile
Raketen- ”” geschrittene: wie Wellen, Propeller, Motoren, Fachbiicher, Hélzer, Leisten und viele Kiein-
kf teile. Wir fihren auch alle Dampfmaschinen und Zubehorteile der I;irlranen
. »Stuart« und »Regner«. Unsere Kataloge Nr. »B 10« fiir Baupléane und Bau-
MOdelle, /}" . fast 100 vqrschledene Bau- satze, oder Katalog Nr. »BM 10« fiir Beschlagteile und Zubehor kosten je
- b 4 _sétze, vom kleinen Sportmodell DM 14,—. Dampfmaschinen Katalog Nr. »D 2« kostet DM 7,— (Katalogpreise
dle /o : Uber das vorbildgetreue Space einschl. Versandkosten). Nur Voreinsendung auf Postscheckkonto-Nr.
Vs Shuttle bis zur 111 cm groBen 105462-708 Stuttgart, oder Scheck, Briefmarken. Besuchen Sie uns doch
fli e g en ) Y / SATURN V samstags in unserem Ladengeschéft bis 15 Uhr. Lieferung nur an Privat in alle
[ WAY J/ @ Mehr als 100 Einzel- und Ersatz- Lander.
Q‘b teile flr lhre eigenen Entwicklun- Helmut Breisinger Bastierzentrale — Posttach 10 05
o/ .99sz e Ty . Cleghofstrarse 31 - 7430 Metzingen - Tel. 071 23/6 01 84 g
J verschiedene, fir Wettbewerbe
/@ zugelassene Treibsatze.
4 @ Startrampen, Kontrollgerate, Ber-
gungssysteme, Zubehér, Fachliteratur. Scale i GrOBsegelﬂungde”e von

® Komplette  Anfangerausriistung
ALPHA mit Startrampe, Zlndkontroll-

R
gerét, Modellbausatz, Treibsétzen u. a. ] n l n o —

fir nur e MOPELLTECHIMIIK

Fordern Sie unseren kostenlosen Hauptkatalog 84 mit Einfuh-
rung in die Raketen-Modelltechnik an.

SE Electronics and Scientific Equipment Wolfgang Carstens
Wolfsberg 3a, D-2359 Hasenmoor, Telefon 0 41 95/ 2 48

Bei Anfragen und Bestellungen beziehen
Sie sich bitte auf die Anzeige in FMT.

TRAGFLUGEL UND LEITWERKE
in Styro-Balsa fir alle Carrera-Modelle —
direkt vom Konstrukteur dieser Flugmodelle.
Tragfligel-Leitwerks-Sonderanfertigungen fiir jeden Segler, jedes Profil, jede

e
¥ Spannweite. g‘ ?
SPEZIALITAT: GROSSEGLER-TRAGFLUGEL ALLER TYPEN

fir uneingeschrankten Kunstflug E Ife s4 A

L
Carrera — Ersatz-VerschleiB-Kleinteile — Kabinenhauben — Preisliste kostenlos — gl ; scale M 1 = 3
Eine erfolgreiche Flugsaison 1985 wiinscht Mit dieser Elfe S4A, Spannweite 5,0 m, bieten wir lhnen

Modellbau Krottenmitiller - SchloBhof 4 - 8501 Pyrbaum - Tel. (0 91 80) 8 31 ein Scale-GroBsegelflugmodell der Exklusivklasse. Sie
erhalten ein aufsehenerregendes Modell mit exzellenten
Flugeigenschaften und phantastischer Leistung.

Servo RBS 100/101/102 Svenson Modelle - e ; o2 :
A T N R . N 12 Ohne ein Gespréch mit uns sollten Sie jetzt kein GroB-
i Shr o Bt il ] MG ER T B O segelflugmodell kaufen! Fordern Sie deshalb noch heu-
m. Kabel — — — ester! i~ iper Cu - : H H
F et o SR e te kostenloses Informationsmaterial an, bei
m. Kabel 3780 41— 42— i ] —
Akkupacks 1,2 Ah Sinter, Ladezeit 30 min. 4,8 V Ssagnogfml)o M?zg'_e"eSupe, Soft Fly 185~ ~— n l n o — glelxlandﬁl;l ROthenbaCher
27,90,6 V 31,-, 7,2V 37—, 84 V42,96 V48~ Basic 2000 185—  Misters3000 219 MODEWTECHNIN ipl.-Ing. (FH)
Starter-Akku 12 V/6 Ah gasdicht 64,50, Mignonzel- Savana 35 165~ Milvus 155~ HauptstraBe 41
len 1,2 V/0,5 Ah DM 3,20 ab 10 St. & 2,90 Katalog DM 3,20 (in Briefmarken) D-7211 Frittli b. Rottweil
Super Angebot: Microprop Euro-Sport 4 Kanal LEICHT! ik, 22, 8752 Mail & ritingeni(D. Rottwell)
FM-Fernlenkset 40 MHz 4/4/1 DM 12511 Telefon 060 21/7 47 04 auch nach 18.00 Uhr Telefon (0 74 26) 27 95
Flug + modelltechnik 69
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LRSS

Technische Daten: Spannweite 325 cm, Lange 139 cm, Tragflacheninhalt 56 dm?, Profil Wortmann Fx 60-126, Gewicht je nach
Ausriistung ab 2300 g, Streckung 18,3, Preis Fertigbausatz 585,— DM. Tragflachen auch passend zu Multiplex LS 3/Fiesta.

Ein Modell in Voll-GfK-Bauweise mit hervor-

ragender Flugleistung.

Gleich gut geeignet fiir Thermik und Hangflug.

Bildkatalog gegen 5,— DM als Schein oder per Vorauskasse auf unser Postscheckkonto Miinchen 333 836-801

GLAS FLUGEL >

Fiber Glas Fliigel Unlimited

Telefon 0 97 78/12 43

e

Export in alle Lander

HochrhonstraBe, 8741 Fladungen (20 km zur Wasserkuppe)

verpackungsfreier Schnellversand

Ob Baukasten oder Fertigmodell

“n_s I 'AI I original Jedelsky
eu ﬂl‘ Bauweise — Austria

bleibt weiterhin aktuell

Kurze Bauzeit — stabile Holzkonstruktion — keine Bespan-
nung. Variabel mit verschiedenen Flachen — jedes Teil
einzeln erhaltlich, daher immer flugfertig und preiswert

Baukasten — Airfish

2400 mm mit Plan, Motoraufsatz, Bowdenziige
Flachenbausatz 1840 mm

Flachenbausatz 2400 mm

Flachenbausatz 2700 mm

Rumpfbausatz mit Bowdenziigen
Hoéhenleitwerksbausatz, normal

Metalltrager mit Zechmann-Tank

Fertigmodell — Airfish

2400 mm mit Plan, Motortréager, Bowdenziligen,
sauber verschliffen, unlackiert

Fertigflachen 1840 mm

Fertigflachen 2400 mm

Fertigflachen 2700 mm

Fertigrumpf mit Leitwerk, Bowdenziigen
Fertighohenleitwerk

Kostenlose Prospekte

MODELLBAU CLAAS

Marktplatz und TurmstraBe, 6348 Herborn/Dillkreis

Telefon 027 72/27 10

— Alleinvertrieb fir die Bundesrepublik Deutschland —

DM 195,—
DM 60,—
DM 65—
DM 70—
DM 130,—
DM 20—

HELFE
START
BOXEN

Bewahrte Starthilfe-
Artikel fiir Fernlenk-
modelle aus Hart-PVC,
mit vielem Zubehor
und Kombinations-
madglichkeiten.

Information
bis 19.00 Uhr

THERMOFORM
M. Slobodda

Zur Kaule

5063 Overath-
Vilkerath
Tel.02206/87 88

Jetzt lieferbar!

Fiir Kenner und Koénner

Multi-Blade-Rotor System Aachen*
Dreiblatt- und Vierblattausfiihrung
Vorbildtreue fur Ecureuil, Bo-105 u. &.

Blatter
— unUbertroffener Wirkungsgrad
— hohe Festigkeitsreserven

fertigung.

PEKA-LUFTTECHNIK Knipprath
5100 Aachen, Junkerstrae 91
Telefon (02 41) 16 32 17 und 8 64 98

— héchste zyklische Folgsamkeit durch Direktansteuerung
— servoschonende Laufruhe durch schwerpunktoptimierte GFK-

— erstklassige Spurlauftreue
— einfache Grundeinstellung

Ausgelegt fiir Heim-System, anpaBbar auf andere Hersteller-
Systeme. Griindlich praxiserprobt und voll bewéhrt; nun in Serien-

70
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Nur 1a Qualitat —- fliegt sagenhaft

ora‘'Modelle

it

= o RUF: 07171/
—— 39610
Schwibisch Gmiind

WALDSTETTERGASSE 18

SNOWBIRD Die Gelegenheit:

Spannweite: 1600 mm FA 90 T Saito 15 ccm 4-T. DM 759,—

Lange: 1300 mm Magnum 15 ccm 4-T. DM 499,—

Gewicht: ca.3300g Tartan 44 ccm DM 875—

Motor: 10ccm 2-T. Tartan 22 ccm DM 349,—
15ccm 4-T. NiCd-Sinter ,Sanyo" gelb

Epoxy-Rumpf, 2teilige Tragfl. fertig verschl., Leit- DM  7,50/Stack

werk, Haupt- und Bugfahrwerk sowie alle erfor-  Oko-Servos (3 Stck. Abnahme)
derl. Kleinteile DM 380,~ DM 36,60/Stiick

Verlangen Sie den Gesamtkatalog geg. Einsendung von DM 3,— (in Briefm. 0. Miinzen)

[---)’ FIESELER STORCH -

JAMARA Modelltechnik - Mailand 15 - 7970 Leutkirch - Telefon 07561/4498

Qualitéitsprodukt
mit Tradition

Spannweite: 2375 mm
Motor: ca. 10 bis 15 ccm

Neuheiten i
2ur ¥ Spielw. Messe Niirnberg

Stand L 1-4-22

Einladungen anfordern!

Viel Zubehér enthalten,
2.B. Tank, Motortriger,
Scale Fahrwerk (gefedert)
Finish-Decorbogen u.a.

Scale 1/6
Schnellbausatz
kompl. nur 498,- DM

im guten Fachhandel

und viele andere Modelle liefern wir in reich-
haltig ausgestatteten Baukésten. Auch GroB-
modelle und Modelle fir Elektroflug sind jetzt
im Programm.

Fordern Sie Unterlagen an.

Gegen eine Geblihr von DM 2,50 senden wir
*| lhnen gern unseren neuen Katalog.

=2 (Wird bei Bestellung angerechnet.)

FRIKO-WERK, Gerkenstr. 6-8, 5757 Wickede-Ruhr, Tel. (02377)572

L4 Simprop Super Star 12 DM 367~ Simprop SAM PCM

@ S 2000/25 DM 371,— Umsteiger Set 20/7 DM 775~
Super Tartan Boxer 44 DM 1060,~ S 2000 DM 304,—
Rabel Yak 55 DM 548— Tartan 44 Boxer DM 878 @

® Radel Valentin Taif. DM 446~ Rabel Skybolt Doppeld. DM 635,~ ®
Rossi 60 Fi/RC ABC DM 320,— Rodel Barracuda DM 237,—

@ Topp QUADRO DM 429~ Rossi 81 Impeller DM 425- @
Atlas RC 1 Spw. 1,60 m DM 220,— Simprop Super Chart DM 95—

@ Pitts Sp S-1S1:4 DM 275~ Zlin 50L Spw. 2,14 m DM 370~ @
Roga Dalotel 150 DM 227~ Jodel DR/1001 : 4 DM 370,

@ Roga Dalotel 2000 DM 290~ Roga Super Fli omi70- @
Y Topp FW 190 Scale DM 499-— Réga Circus Circus DM 475,— )
Krick Reiher DM 204~ WiK Diabolo DM 439,

@ Svenson THE DUKE DM 150~ Krick Klemm 35 DM 224,

® Sandy 4T Modell, s. Bericht FMI 2/84, jetzt mit GFK-Rumpf

Sandy 4T groB, Spannw. 1,80 m, Bausatz, fertiger Holzrumpf usw.
Servo 3,1 kg Zugkraft kein Bausatz, Kabel nach Wahl
Electronic-Ladegerat ~ nie mehr leere Akkus
@ Bordiberwachungselectronic, LD Anzeige + Unterspannungsanzeige
Fordern Sie fur DM 4,— unseren Katalog an.

® & Brigmann-Modellbau, Sidstr. 13, 5411 Hilgert, Tel. 0 26 24 / 50 55
0000000000000 000O0C0OCO0CO0CFF

(
Wer ist ? nein,- - -viel aufregender!

ist BIG.
ist Modellbauzubehdr

ist Alleinvertrieb fir < POWermaxs, gy
3 ist Modellkraftstoff  FolYtex

B.LG-Biermann Import u.GroRhandel

\___ 7130 Miihlacker-Mihlackerstr.77

nur DM 103,~
DM 20—

Ein neues Busenwunder?,

Tel:07041/46420

Flug + modelltechnik
348-1/85

o
o
nur DM 38~ [ ]
[
()
[ ]

Spitzenfinish
fiir Modelle

Traumhatt schéne Lackierungen sind mit dieser
Anlage fiir jeden leicht machbar. Ob Uni-, Tam-
Metallic oder 2K-Lack, jeder Farbaufirag erreicht
die Oberildchengate einer fachm. Profispritzlak-
kierung. Der Spritzbereich der EXPERT-Pistole
reicht vom Spritzgriffel bis hin zur fiaichendecken-
den Pistole fir 1/4 Scale-Modelle.
Kesselkompressor mit einstellbarem Uber-
druckventil, WasserablaB, kompl. mit EXPERT-
Pistole* (0,5er Diise), Ausblaspistole, 5 m Gewe-
behochdr#ﬁkschlauch incl. aller Anschlisse DM
478,— + NN.

Gesamtkatalog gegen DM 4,50 in Briefmarken.
Auslandslieferungen MwSt -frei.

Postfach 16 41, 4790 Paderborn, Abt. F, Tel. 0 52 51 /2 79 36

Die Gelegenheit
Von Freund zu Freund

gabe ganz vorne im Heft.

gengenommen.

Auftrags-Karten for private Kleinanzeigen finden Sie in jeder FMT-Aus-

Private Kleinanzeigen-Auftrige werden nur gegen Vorauskasse entge-

AnzeigenschluB ist jeweils der 1. des Vormonats!

1000

Simprop SAM FM Sender 35 MHz
Kanal 70 Profiausbau = 2 x Mixer, 2 x
Dual-Rate, 2 x QR-Differential, Ser-
voumkehr per Schalter 1200er Zellen
und 2 Empfénger. Real-Preis DM
650,-. H. Pogade, Bennigsenstr. 9,
1000 Berlin 41. Tel. 0 30 / 8 51 58 55
(32)

dung Preise VB. W. Drews, Mathil-
denstr. 15, 2848 Vechta. Tel. 0 44 41 /
7277. (78)

Verk. Terra Top mit Servos und
Akkus, SSM 2-4 mit Servos und Ak-
kus, HB 61, def. Cox TEE DEE 051 M.
Weber, Wittelsbacherstr. 59a, 1000
Berlin 49. Tel. 030/ 7 44 47 57  (69)

2000

Piper PA 18 Super Cup 1 a Finish,
extrem leicht (Holz). f. F-Schlepp gut
geeig. Spw. 190 cm Motor und D&mpf.
voll verkleidet DM 380,-. m. 10. OS m.
D&mpf. DM 550,—. H. Behrens, 2724
Hellwege 75, Tel. 04264 / 6 31 (n. 17
Uhr) (30)

Fesselflugmodell gesucht! J. Kynast,
Eidelstedter Platz 10, 2 Hamburg 54,
(33)

AERO-NAUT-Biicker  Jungmeister
mit Graupner Getriebe 400,—- DM. M35
350,- DM. Doppeldecker Box Fly mit
3,5 Viertakter Robbe HP 450,— DM.
Auf Wunsch Fotos vorhanden. M.
Brause Theodor-Heuss-Str. 5, 2280
Westerland. Tel. 04651/ 25285
Versand mdoglich. (35)

Suche Bauplan Transall; am liebsten
GroBmodell, auch leihweise. P.
Kirsch. Im Rusch 9, 2862 Worpswede.
Tel. 047 92/ 74 56. (79)

Bully 35 neu!! incl. Zubehér Spark
Ziindung Benzinvergaser Metanol TN-
Vergaser Auspuffsonderanfertigung
von Webra, Kombiddmpfer von Topp
zusam. 600,- DM. G. Nieziura, Bahn-
hofstr. 42, 2000 Wedel. Tel. 0 4103 /
8 68 78 (9-18 Uhr). (107)

3000

Zu verk. JET-RANGER, Schl. Epoxy-
Rumpf, Freil., 10er OS m. Rohr, VB
DM 750,-. Rumpf BO-105 (Schl.) DM
100,—. Rumpf FW 190 (eingef.) DM
100,-. Bauk. Cessna 310 G DM 150,-.
Kreisel-Robbe DM 100,-. Schnell. m.
Uhr DM 60,-. R. Prost, Kampstiih 4,
3306 Lehre; Tel. 05308 /12 17 (ab 18
Uhr). (12)

Verk. Piper PA 18, Spw. 2,82 M, Pr.
DM 750,-; Robbe Promars Mix m.
Akku Pr. DM 450,-. U. Scheibe, Les-
singstr. 11, 3057 Neustadt; 0 50 32 /
6 3347.

Sammler! Ich verk. OMU-R. Festr. P.
Brockmann, Hacciusstr. 17, 3102 Her-
mannsburg. Tel. 05052 / 16 91. (37)

Gelegenheit: Verkaufe Bk. Stinson
Voyager M = 1:4 250,- DM. Evra-
Motor, 31 ccm, ca 5 Std. gelaufen
210,- DM. Bei Gesamtabnahme 1 ge-
brauchten EVRA gratis dazu!!l Suche
Kurbelwelle fiir MOKI 25 ccm oder
Motor zum Ausschlachten. P. Czar-
nietzki, Hochkamp 37, 2910 Wester-
stede. Tel. 0 44 09 / 13 65. (58)

Comet 2 Topp 130,- DM. Geier Robbe
50,— DM. G. Mewes, Ahrensbokerstr.
32, 2409 Ponitz. Tel. 04524/ 6 71.

(74)

Verk. Robbe Module SSR Nr. 8861
Heli-Mix Nr. 8863 Multi Switch L. Nr.
8880 u. Switch-Decoder 8884 Progr.-
Modul 8897 Modul Empf. 8 K. Mars
FMM 40 MHz, 2 K. Empf. economic 27
MHz. E. Akkus 1 Webra T4 m. Ziin-

Verkaufe: Robbe Argo 2,57 m Spw. m.
2 Servos ¢ 605 200,— DM. Tiefdecker
Eigenbau m. Ezfw. u. 10er Blackh.
sehr gute Flugeigenschaften 200,-
DM. Th. Lenke, Dommé&nenstr. 11,
3110 Uelzen 5. Tel. 05 81 / 132 21 ab
17 Uhr., 1 (37)

Verk. Progo, Robbe mit Webra Speed
6,5 Dy-Verg. gebr. DM 285,—. ASW 19
Robbe gebr. DM 255,-. Cirrus 75
Graup. mit F-F neu, eingefl. DM 380,—.
Gerhard Kurdzel, Hinterm Junkernhof
14 A., 3252 Bad Miinder. 2, Tel.
05042/8 14 82. (41)

Verk. Zlin 50 mit 80 ccm Motor, Pitts
203 cm Spw, 2 St. 70 ccm ccm Motor
Robbe Mars Fernst. N. Jahnert, Span-
dauer Str. 2, 3582 Gensungen. Tel.
056 62 / 41 55 nach 19 Uhr. (63)
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Wir liefern  sémtliche ,,
Schrauben, Muttern, ¥ 14
Zubehor sowie Gewin- “{5
deschneidwerkzeuge M3
ab M1 bis M4.

=== Sie erhalten unsere Li-

e=mdvaa Sten ,FM" gegen Frei-
[Im umschlag. @

Hans-H. Honig, Holser Heide 32,
4796 Salzkotten 7

Wer hat Zeit?

Multiplex liefert fertig gebaute Mo-
delle aus dem Multiplex-Programm
an den Fachhandel. Die Nachfrage
ist groB und wir suchen noch einige
versierte Modellbauer, die in der
Lage sind, Kleinserien (5-10
Stiick) in sauberer Bauausfiihrung
herzustellen. Samtliches Material
wird gestellt, Verglitung nach Ver-
einbarung.

Wenden Sie sich bitte an Herrn
Malohn.

Telefon 0 7233 /10 51

Multipiex Modelltechnik GmbH
7532 Niefern

Gesundheit
ist...

© DSB/Sﬂg
...die richtige
Bettschwere
nach einem aktiven
Wochenende

& S
oS

N

Wilhelm-Bartelt-StraBe 7

Seit Jahren Co-Pilot-Betrieb
mit wahlweise einzelner Ubergabe
der Steuerfunktionen.

Modkhgscnie 6 5//5@/{

D-7601 Hohberg 2, Tel. 0 78 08/17 16

por-Furnier-Bauweise.

Renommierte Modellbaufirma sucht
Modelltragfliigel-Hersteller

zur Ubernahme mittlerer bis groBer Serien hochwertiger Tragfliigel in Styro-

Interessenten wenden sich bitte unter Chiffre-Nr. 584 an den Verlag fir
Technik und Handwerk GmbH, Postfach 11 28, 7570 Baden-Baden.

Peanuts

und andere
Saalflugmodelle
mit Gummi- oder

o CO,-Antrieb
Fordern Sle unseren kostenlosen
Katalog '84 mit EinfOhrung, Baus#tzen,
Pldnen, CO,-Motoren und Super-
Micro-Fernstéuerungen an!
ESE Electronics and Scientific
Equipment Wolfgang Carstens
Wolfsberg 3, D-2359 Hasenmoor
Tel.04195/248

Super Micro Servo 14 g

Das leichteste mit Metallgetriebe

Neu! S. Micro-Empt. 4-K., 26 g 139,~-DM
E-Flugregler 20 VA5 A, 40 g 129,-DM
Neu! Micro Empfénger 6-K. 35 g 129~ DM
Neuheiten!  Neuheiten!

Thermik-Sensor

Klapptriebwerk fur Segler

GFK-Modell 2,45 m fir Elektro u./oder Segler das
interessante Universal-Modell

Prospekt gegen 2,50 DM Rickporto

FELDER skyline Modelltechnik
WollinstraBe 8, 5000 Kéin 71

AKUSTIK-VARIO fiir Seglerr

E-Vario mit ohne At
Minimafe: 73 x 45 x 25 mm, 75 g
Stelgenbereich 0,4-5 m/s, Sinkenbereich ab 3 /s

-]

g g

72

Die

2um Piloten erft
Sender (ohne FTZ-Nr., in d
zuldissig). Emptang mit
Radio méglich. Ton

Die Gelegenheit
Yon Freund zu Freund

Verk. Pitts Spez. 1 m (Bauk.). Suche
Pitts Spez. (Topp 1,8 m 0.4.). A. Cipa,
3150 Peine, Salderstr. 21. Tel.
05171/52777. (61)

Achtung: Nurfligel Vento 2, 1,80-2,50.
Gepfeilt fir Thermik + Kunstflug
Baus. Styro-Balsa GFK-Steckung,
Winglets, Kufe, etc. DM 150,—. Kerne
DM 30,-. Kai Erdmann, Westerfeld 17,
3113 Suderburg 2. Tel. 0 58 26 / 6 23.

(70)

ME 163 grundiert oder lackiert. Preis
VB. U. Elvers, Furstenwalder Str. 12,
3000 Hannover 61, Tel. 0511/
58 44 59. (76)

Verk. Piper PA 38 Bauk. m. Testber.
250,—. 1 AS Bravo 202 f. rohbauf. m. 2
Tragfl. u. Zubehér DM 160,-. Ur-
Modell AS 202 Bravo f. Rumpf u.
Haube 140,~-. Gr. Maxi rohbauf. 150,-.
Tragfl. Maxi 35,-. Gr. Amigo flugf.
70,—. Monshiner Lanitz 0.M. 160,-. 1
Multiplex Royal 8 Kanal Fernst. m. 3
Servo Emp. u. Akku 40 MHz 250,-.
Schalld. Minivox S. Silent Il f. Motor
6,5 ccm 28,-. S. Silent + GM f. M. ab
10 ccm 26,-. Sport L Miniv. v. 6,5 ccm
18,—. Sonex Reso 60 m. Adapt. neuw.
65,~. Linke Tragfi. Kestrell Carr. m.
Zub. 30,~. F. Bastl. T45 Hegi 25,-. E.
Undorf, An der Bergschmiede 24,
3013 Barsinghausen 1. Tel. 05105/
636 24.

4000

Verkaufe wegen Aufgabe! Pylon-
Rennmodell 15 cem, Dave Platt FW
190 D9 m. Einziehfw., 2 Impelier mit
Motoren, Carrera Tiefdecker 6,5 ccm,
% fertig. Sig Piper (Clip-Wing Cub)
und diverses Anderes. Gerhard
Paaschke, Bethelweg 53, 4800 Biele-
feld 13; Tel. 0521/ 1443260.

(8)

GroBmodelle: Airbus A300, Spw. 3 m.
Boelng 707, 727, 737, 747, Spw. 2,8 m;
2,7 m; 2,2 m; 4,3 m. Me 262 Spw. 2,8
m u. 2 m, P47 Thunderbolt, Spw. 2,4
m, Lockhead U-2B, Spw. 3,8 m.
SR-71A Ldnge 2,2 m P39 Airacobra
Spw. 1,8 m als Baus#tze zu verkaufen.
Werner Kranz, Friedrichstr. 30, 462
Castrop-Rauxel, Tel. 02305/
7 34 59-8 14 02. (68)

Zlin 526 T: Spw. 2,5 m Scale Baus.
GFK-Styro 440,—. Sabre F86D Spw.
1,6 m Baus. 240,~. Unterl. anfordern!
Quadra neu nicht gel. alte Ausf. 200,-.
Bauer Impelier neu nicht gel. 100,~.
H.-Hermann Schenke, Erienweg 1,
4447 Hopsten-Schale, Tel. 054 57 /
13 41. (73)

Verk. Dalotel 230 mit Webra-Bully
Benzin 980,-. Skybold mit 25er Motor
bildschén 50,- DM. Superleichter
3-m-Segler von Derschug neu 250,~
DM. Mars Rex Anlage kompl. ausge-
baut mit Ladegerét + 4 Servos 580,-
DM. Box Fly 20 mit 6,5 4-Takt Webra
380,-. Herbert Bockholt, 5948 Worm-
bach-Schmallenberg; Tel. 02972/
61 38. (77)

SB 10 (Roke 4,70 m) 450,—. Ka 6E 3,60
m 490,-. Autodachbox fiir 4 GroBseg-
ler 290,~. Combi Plus Set m. G. 490,-.
Bei Gesamtabn. 1590,-. R. Trunsber-
ger, Erlenw. 26, 4520 Melle. Tel.
05422 /87 32. (84)

Saito FA 270 T-Boxer, 1a Leistungs-
und Laufeigenschaften u.a. zu ver-
kaufen. H. Schwering, Oldenkotter
Str. 64, 4426 Vreden. Tel. 02564/
337 47. (88)

Verkaufe: Simprop Sender SSM 35
MHz u. 2 Empfénger DM 300,~. Ulrich
Beneke, Ahler-Str. 19, 4980 Biinde.
Tel.05223/6 12 91. (97)

2 Quadra-Motoren wenig gel., Stck.

DM 200,-. F. Jickering, Birkenstr. 8,

4448 Emsbiiren; Tel. 0 59 03 / 15 50.
(23)

Schon ans Weihnachtsgeschenk ge-
dacht? Wir machen folgendes Ange-
bot an Baukdsten: Dimona/Webra
300,~. Puma/Robbe 230,-. Rasant
Speed/Topp 250,-. Fir Quadra-Fans:
Skybold/Bauer 480,-. Cap 21/Robbe
380,-. Fernsteuerungen: Simprop
SSM Contest 250,—. SAM (Dualrate +
2 x Mix) 600,~. Tel. 0521 / 20 12 38.
Detiev Schwerter, Kolmarer Str. 81,
4800 Bielefeld 18. (46)

Semi-Scale Wettbewerbsmodelie Zlin
526 AS, 206 cm, Ezfw. 700,— DM. VB.
Spinks Acromaster 205 cm 300,- DM.
J. Ide, Schulstr. 22, 4600 Dortmund
41, Tel. 0231/ 448708 ab 18 Uhr.

(49)

Verkaufe: Zlin 50L Topp 1 A mit oder
0. Motor Bully mit Zind. u. Resorohr
neu 10 ccm OS 1 A Pr. auf Anfr. B.
Riedel, Neelmeyerstr. 30, 4500 Osna-
briick. Tel. 05 41 / 58 68 55. (53)

Von Brandt: Favorit-Anlage (4K/7K)
m. Akkus, 35 MHz + 2 Servos/Titan-
Ladegerét/,,Amigo*: VHB 400,- DM.
J. Naumann, Martinistr. 52, 4500 Os-
nabriick. Tel. 0S/ 4 71 08. (62)

Elektro-Kunstflugmodell: Rocket
Bausatz 170,— DM. Keller 50/24 +
Mitn. (neu) 180,- DM. Webra Speed
40 m. Dyn. (gebr.) 150,- DM. Simprop
Kerzenelektronik (neu) 50,~ DM. Ralf
Hildebrandt, Klingenhagen 14, 4807
Borgholzhausen. Tel. 0 54 25 / 68 62.

(64)

Suche Doppeldecker von 10 ccm - 35
ccm. P. Ludorf, Ginster 4, 4410 Milte.
Tel. 02584 /15 22. (98)

5000

Gebe Diesel ab! Taifun Zyklon u.
Blizzard; Webra Bulli | RC; Winner 2,5
S; Record RC; Enya 15D Il; MVVS 2,5
D u. TRS; Cipolla 1,5 D; Wilo 1,5 D;
Jena 2,5 D u. Aktivist; Kemp 5,0 D.
Suche neues Geh#use-Mitteltell fur
Orkan. G. Winkler, Windheckenweg
33, 5358 Bad Miinstereifel. 9)

Verkaufe: TOP-YAK mit original Ein-
ziehfahrwerk, 35 ccm Bulli-Motor mit
neuem Vergaser. Flugeigenschaften
sehr gut. DM 750,- VB. W. Kluhr,
Dorfstr. 5208 Eitorf/Hausen; Tel.
02243/3908. (10)

Robbe Acapulco mit Sonderfunk. VB
DM 150,-. Dédalus DM 80,-. Aufsatz
DM 30,-. M. Knott, Swisterhof, 5354
Wellerswist; Tel. 0 22 54 / 74 45. (21)

Suche Fldchen und Haube von Robbe
DG 100, evtl. Bruch. Rudolf Wilheim,
Gebkestr. 11, 5778 Meschede; Tel.
02 91 / 35 64. (26)

Supergiinstig: 1 Simprop SAM 2 J alt,
'84 werksgepr. St. gastr. 3 Servos,
Senderpult, Kurzantenne VB 450,-. 1
Graupner Fernst. T 1008 kompl. VB
180,-~. 1 Burda Piper Spw. 180 cm
(Holz) 1a Burda finish, 6,5/10 ccm, VB
DM 220,-. 1 Webra 90 Speed nur ein-
gel. Pumpe Dyn-Verg., VB DM 240,-.
1 Elektro-Geléndew. Graupner, 2 Kar-

Flug + modelltechnik
348-1/85



Die Gelegenheit
Von Freund zu Freund

ros. DM 120,-. Alle Teile gar. 1a
Zustand. W. Thielen, Neuerbur-
gerstr.2, 5521 Oberweis. Tel. 0 65 27 /
16 47. (28)

GFK-Segler 4,50 m LS 3 v. Rowing
DM 680,-. Fernsteuerung Simprop
SAM 3 Mixer, 6 Servos DM 500,-.
Werner Knott, Nietschestr. 23, 5300
Bonn 2, Tel. 02 28 / 32 17 86. (39)

Hallo Winterflieger! Verkaufe Big Lift
mit Sky und Raketen-AbschuBaufsatz
fur 240,—- DM. Modell viel geflogen.
Selbstabholer. Dietmar Rath, Zur
Hude 15, 5927 Erndtebriick 3. Tel.
02753/2707. (54)

Cap 21 T. Clark Quadra-Reso-Rohr
Top-Finish ungefl. VB 950,-. E.
Berkenkopf, 5789 Medebach, Beet-
hovenstr. 49.Tel.0 29 82 /87 80. (57)

DG 100 sehr guter Zustand 3,75 m zu
verkaufen. 450,—- DM. Andreas Héfer,
Eintrachtstr. 8, 5444 Polch. (60)

Suche: Motore ab 1,5 ccm und Servos
v. Multiplex. W. Henn, Wiedbachstr.
39, 5450 Neuwied 13. (101)

Verkaufe: Quadra 32 von 1981 n. nicht
gel. VB 220,-. Draco von Carrera nicht
geflogen u. nicht flugfertig VB 100,-.
F. Schulz, 5650 Solingen, Haanerstr.
21, Tel. 0 2122 / 33 50 61. (103)

Verkaufe: ASW 22 R. Werner 4,20 m
VB = 800,- DM. Piranja Nurflugler,
Gewalt. VB 300,~. Curare Simprop mit
6,5 Webra Speed VB 450,-. Alle Mo-
delle haben ein Top-Finish. Jirgen
Peters, Anabergstr. 13, 5600 Wupper-
tal 2. (105)

MPX Royal kompl. 500,- DM, Bau-
kasten Magic 60 200,- DM. Segler-
flachenbausétze 50,- DM. Starter 50,-
DM. Jansen, Rochusw. 19, 5144 Weg-
berg. Tel. 024 36 / 13 13. (106)

6000

Modeliflieger vermietet Ferienhaus in
der Rhdn nahe Wasserkuppe, Bastel-
keller vorhanden. Hans BroBmann,
Miihlengrund 5, 6416 Poppenhausen;
Tel. 0 66 58 / 12 80. (1)

FW-190, Spannweite 2,90 m fur Mot.
ab 50 ccm. Rohbaufertig, grundiert,
Einziehfahrwerk, Holzbauweise. Pr.
VB. Elsenbast, Erlenstr. 29, 6750 Kai-
serslautern; Tel. 06 31 / 6 81 52. (14)

SB 11 von Matthias Hénel, 440 cm
Spw., Ezfw. + Holmbriicke, Werksein-
gebaut, NP DM 1160,- fir DM 800,
zu verk. (VB) an Selbstabholer.
Johannes Seidel, Rheinstr. 2, Eing.
Molketstr., 6740 Landau/Pfalz; Tel.
06341/88677. (17)

Flugzeit. DM 350,-. Competitor von
Gewalt, 340 cm, DM 200,-. Pikant-
Nurfltigler von Gewalt, 303 cm DM
180,-. Selbstabh. Janecke, Sude-
tenstr. 11, 6474 Ortenberg 1; Tel.
06046 /10 14. (24)

Graupner Volksplane, Tank, Fahr-
werk eingeb., DM 80,— u. 1 Speedmo-
dell 140 cm Spw., ohne Motor, grun-
diert, fiir 4 ccm - 6,5 ccm Motor DM
100,-. P. Dittrich, Weserstr. 2, 6600
Saarbriicken; Tel. 0681/ 794 00.

(27)

Verkaufe: 1 Brand Microprop 35 MHz,
Variomodul mit 5 Servos MPR 21 VB
450,— DM. Sowie 1 Brand Pilot Anlage
35 MHz mit 3 Servos VB 300,~ DM.
Beide Anlagen mit viel Zubehor flug-
fertig. Helmut Schulz, Sandberg 29,
6648 Wadern. Tel. 06871/ 25 60.

(29)

Aus Nachl. 3 neue flber. Mod. zu ver-
kaufen (SUPER-FINISH). Senator/-
Trainer, OR. 6,5er OS; Mustang/Grpn.
QR 1,6er Enya; Acro-Master (Pilot-
BK.) 10er OS. Alles kompl. mont. m.
MPX-Empf. Servos, Akkus. Preis
VHS. W. Ruf, Keplerstr. 49, 6900 Hei-
delberg. Tel. 0 62 21 /48 05 13. (36)

RF5D mit 6,5 ccm Webra DM 210,-.
BK Robbe Mufti 70,-. LA Mustang DM
80,-. 0,5 ccm Hegi Mot. 40,- DM.
Peewee 0,2 40,- DM. 3,48 ccm Car-
RC-PDP 21 + Schalld. Graupn. DM
250,—. Mot. alle neu, Baupl. je 10,—
DM. Hot PA DO-Merkur, Schul-Zoeg-
ling. Tel. 06 71/ 6 6552 abends. H.
Geib, 6550 Bad Kreuznach. L. Hilger-
Str. 23. (40)

Suche: COX TEE DEE 09, 1,5 ccm mif
Schalldampfer. G. Metzler, Memeler
Str. 2, 6370 Oberursel. (42)

Zlin 50 L Originalgetreu, wie groBe
Vorbild. eigene Fertigung. Epoxy-
rumpf ist grundiert. Fldchen-HLW-
SLW. . Styropor Abachi Ep-verkl.
Spw. 1,7 m. Zweitakter 10 ccm Vier-
takter 15-20 ccm, DM 350,-. D. Eme-
di, Rosenhof 4, 6086 Riedstadt 1. Tel.
06158/1570. (47)

Suche Hubschrauber Bell Hue Cobra.
Zahle Liebhaberpreis. J. Baumgart,
Waldstr. 78, 6107 Reinheim 1. Tel.
06162 /55 30. (48)

Becker S 600 + 835 (2 Sender) und 4
Empfanger Kanal 64 fiir 500,- DM. zu
verk. J. Neuhof, Im Steg 36, 6802 La-
denburg. Tel. 06203 /125 36. (66)

Verkaufe: Webra Bully M mit Rohr DM
350,-. Super Fli (2,30 m) 400,- DM.
Suche Piper PA 18 ca. 2,60 m. Cle-
mens Stédrk, Zur Steinmauer 2, 6497
Steinau 7. Tel. 0 66 66 / 3 84. (86)

Achtung! Mars 35 MHz Fernst. neuw.
kompl. mit 3 Servos, Zubeh., DM
450,-. Supercharter, neu, n.n. geflo-
gen, DM 200,-. RC-Renncar 3,5 ccm,
1 Std. gelaufen, kompl. mit Motor, DM
450,—-. E-Boot 52 cm, kompl. evtl. m. 2
Servos. Suche: Kav. Jet Ranger
(Bauk.) u. Bauk. Dalotel 150. Marcus
Elicker, Dunzweilerstr. 6, 6682 Lau-
tenbach; Tel. 0 68 58 / 85 82. (18)

Jupiter H - 4T-Boxer, 37 ccm, mit
mech. Pumpe, sehr zuverl., ca. 4 Std.
gelaufen, fur nur DM 820,~ zu verkau-
fen. S. Hendess, Egerléander Str. 8,
6233 Kelkheim; Tel. 06195 /6 11 02.

(20)

Alle Segler wie neu: Sperber von
Schldter, 280 cm, mit HB 25, beide 1 h

Flug + modelltechnik
348-1/85

Verkaufe: Mirage 2000 Topp 200,-.
Webra Racing neuw. 200,-. Rossi 61
Fi RC 250,—. Rhom Air Ezfw. 3-Bein
150,—. Webra Bully Benzin 380,—. Bully
Meth. 360,—. Noker Super Fly 300,-.
Speed Cobra 250,—. Reso-Rohr Quad-
ra 100,-. Reso-Rohr Rossi 50,-. Max
15 ccm 300,-. 2 x Robart Pumpe a
DM 20,-. Kombi-Dampfer Topp 100,-.
Karl Apel, Lindenallee 12, 6428 Meck-
lar. Tel. 0 66 21 /39 16. (93)

Restposten aus Aufidsung: MPX Profi
2000 PCM 9-K. Set, incl. Heli-Modul +
Kurzantenne 1700,—. Profi-Servos a
88,— DM, Schliiter Heli-Boy + 10 ccm
Webra Champion + E-Starter + Adap-
ter 850,-. Michael Ries, Bismarckstr.
54, 6100 Darmstadt. Tel. 06151/
232 28. (104)

w IGGERICH

Ersatzteildienst fiir OS-, HB- und Webra-
Motoren, fiir MPX-, robbe- und Simprop-
Fernsteuerungen.
* Schiuter-Service-Center
* Wedico-Stiitzpunktfachhéndier

B v o

L4 g

robbe

Compakt 2/2/1 RS 200 134,90 DM
Starion 4/4/1 RS 200 273,50 DM
Neu Supra FMSS 4/8/1 RS 200 469,90 DM
Promars 4/8/1 RS 200 komplett mit

Ladekabel 459, DM + Akkus 499,— DM
Servo RS 10 39,— DM
Multiplex

Femsteuerungen Pr. a. Anfr.
Flugmodelle Pr. a. Anfr,
robbe Zlin 50 L 139— DM
robbe Puma Il Tiefdecker 149,— DM
robbe Netzlader 3 117,50 DM
Graupner Cessna 152 9— DM
Graupner ASW 22 232,60 DM
Simprop Super Tigre Motoren

S 2000 285— DM S 2000/25 348,— DM
Enya Viertakt Motoren

46-4C 305,— DM 60-4C 366,— DM

90-4C 434,— DM

0S MAX Viertakt Motoren
FS 40 271,90 DM

FS 90 430,— DM

0S MAX 61 VF ABC
Deumo Drehzahlmesser
% eigener Fernsteuerungsservice

Massener Strale 96, 4750 Unna
Telefon 023 03/1 22 04

Allen unseren Kunden wiinschen wir
ein erfolgrexches 1985 mit hoffentiich viel
gutem Flugwetier! - Betriebsferien vom

(RS 2512041185 BENEKE VODELLBAU

WIESENSTR.5 - 8523 BAIERSDORF

Tel. 091 33/ 56 06 bis 20.30 Uhr

120-4C 556,— DM

FS 61 355— DM
FS 120 549,— DM
295— DM
189,— DM

&) F. + K. Modellbau
¥ Fiihrer und Kerkhoff
5 Wickrather Str. 57,
4050 Ménchengladbach 2
B Tel.02166/488 18
Flug-, Schiffs-, Automodelle,
Fernsteuerungen, Zubehdr
Balsa zum Superpreis
100 x 100 mm im 10er Pack —
Mikrofeinschliff
1,0 mm 16— DM
1,5mm 17— DM

4,0 mm 24- DM
5,0 mm 27~ DM

20mm 19-DM 6,0mm 31,-DM
3,0 mm 21— DM
- im Ser Pack —
8,0 mm 19— DM
10,0 mm 22,50 DM
15,0 mm 30,50 DM

Liste anfordern!

ibauartikel

Michaelis
HarzstraBe 1

3428 Duderstadt 18
OT Breitenberg

Tel. (05527) 4329

* Schnell * vielseitig
* preiswert

Sonderangebote nur
solange Vorrat reicht

Balsaholz 100 x 1000 mm ab 20 Brett-

chen sortiert

1,5 mm nur 1,60 DM
2,0 mm nur 1,75 DM
Fernsteuerungen:

Supra FMSS 4/8/1 mit Akkus + Ladeka-
bel nur 499,— DM; Terra-Top FMS 4/8/1
mit einem RS 200 Servo + Akkus + La-
dekabel nur 410,— DM; dito ohne Akkus
nur 370,— DM; Compakt 2 27 MHZ 2/2/1
nur 135,— DM, mit Akkus + Ladekabel
nur 199,— DM; Starion 4/4/1 nur 40 MHZ
269,— DM, dito mit Akkus + Ladekabel
325,~- DM

Flugmodelle

Charter nur 95,50 DM, Puma il HD nur
149,— DM, Puma Il TD nur 159,— DM, Zlin

50 nur 139,50 DM

IHR FERNSTEUERSPEZIALIST
FUR ROBBE

ShND/g

S £
TN

ACROSPACER
SPACER

Betriebsurlaub
vom 8.12.84 bis 25185

Informationsunterlagen
werden auch wahrend des
Betriebsurlaubs ausgeliefert:

Fur DM 5.- - (Ruckporto und Schutz-
gebuhr) erhalten Sie folgende Unter-
lagen des MHM-Seglerprogramms:

1 Bauhilfsplan PILATUS B4

1 Bauhilfsplan SB 11

1 Bauhilfsplan SALTO H 101

7 Farbpostkarten Seglermodelle

Preislisten, Testberichte usw.
DM 5-- in Briefmarken oder Schein
mit Nennung der Kennziffer 1673 an
die untenstehende Adresse senden.

Semi-Scale - GroBsegler
fur Hang- Thermik
und uneingeschrankten
Kunstfiug.

=PILATUS =
V.- £° 4

Spannweite 375 cm

Semi-Scale - Grofsegler
fur Hang-. Thermik-
und uneingeschrankten
Kungﬂlug

SALTO H 101
445 cm Spw. i

SO=EE=
und ACROSPACER

Spannweite 240 cm

Yoll-GfK
Hochleistungssegler

in Schalenbauweise
fur alle Bereiche

Matthias Hanel Modellbau
Tel. (0721) 72852
Ludwig-Windthorst-Strafle 9
7500 Karlsruhe 21

73



/ Absolute Niedrigstpreise! \

Nur solange der Vorrat reicht.
Starion 4/4/1 272,—
Terra Top 4/81 391,—
PCM 8/9/1 RS 200 789,—
Europa Sprint 4/7/1 302,—
Europa Sport Modulanl. 4/6/1 342,—
Royal 7/9/1 mit Akkus 559,—
PCM 4/10/1 Nano BB Akkus  933,—
Servo RS 200 57,50
Microservo RS 500 90,50
Micro 9 Empf. MPX 158,50
Webra Speed 20 RC 128,—
Webra Speed 20 RC ABC 152,—
Webra Speed 40 RC 211,—
Speed 61 Champion RC 282,—
Sp. 61 Champ. ABC Dynamix 308,—
Webra Speed 91 RC 341,—
Bully 35 Glo TN + Pumpe 474,—
HP 20 RC ABC Goldcup 176,—
HP 40 RC Goldcup 208,—
HP 61 RC neuer Vergaser GC 280,—
4-Takt HP VT 21, 3,5 cm® 222,—
4-Takt HP VT 49, 8 cm® 299,90
Enya 60 4 C 10 cm? 367,—
Enya 90 4 C 15 cm® 435,—
Enya 120 4 C 20 cm® 557,—
Simprop S 2000/20 cm? 289,—
Simprop S 2000/25 cm® 356,—

MODELLBAUVU PFEIFFER
WesterwaldstraBe 36, 6250 Limburg
Telefon 06431/3890

TANKEN Sle...

Seit Jahren Ihr Treibstoff in
bewahrter Qualitat
und zum giinstigsten Preis!

Rasano 1,5% NM

Rasano Gold 5% NM
Rasano Silber mit Polyglykol
Rasano 4-Takt mit Rizinus
Rasano 4-Takt mit Polyglykol

Sondermischungen auf Anfrage!
Lieferung: per Fracht an Vereine,
Sammelbesteller und Selbstabho-
ler.

Brigitte Muuhs-Reick, Holzleite 4
Tel. 09133/2778
8521 Effeltrich bei Erlangen

Wir raumen das Lager
und machen Platz fiir

Messeneuheiten!
Sonderpreise fiir folgende Artikel:
(alle Preise auf Anfrage)
Segelmodelle 1
Graupner Petito, Spw. 1500 mm
Multiplex Scout, Spw. 2000 mm
Graupner Cirrus 75, Spw. 3000 mm
Graupner Weihe, Spw. 3250 mm
Motormodelle:

Simprop ACE 20H, Spw. 1200 mm
Simprop ACE 40S, Spw. 1400 mm
Simprop Piper PA 18, Spw. 1880 mm
Simprop QB 60 Monster, Spw. 2100 mm
Graupner Maxi, Spw. 1600 mm
Motoren:

HB 21 Grand Prix, 3,5 ccm ABC

Enya 40X, 6,5 ccm, Schnuerle

Moki M8, 10 ccm, Schnuerle

Webra Bully 35 ccm sowie einige sehr
preiswerte 4-Takt-Motoren von 6,5-20
ccm. — Rufen Sie uns an, es lohnt sich!
Hobby-Platz GmbH, Pfarrkamweg 5,
4902 Bad Salzuflen 1,

Telefon 0 5222/8 44 98

MARTOR

fgggizzzgs S(ﬂiHE%%g

das grofie Schneidgeréte-Programm

74

JAMARA Modelltechnik - Malland 15
7970 Leutkirch - Telefon 07561/4498

JAMARA 40 elektr. Zindung, Hubraum 37 ccm,
Gewicht 1,9 kg; Leistung 3,0 PS stb

Die Gelegenheit
Von Freund zu Freund

und vibrationsarm; auch als JAMARA 40 quick-
start mit automatischer Startvorrichtung oder
als JAMARA 40 glow mit Gliihzlindung; Ge-
wicht 1,55 kg; Leistung 3,5 PS,
JAMARA 65 alektr. Ziindung; Hub-
raum 64 ccm; Gewicht 3,0 kg; Lel-
stung 5,0 PS
JAMARA
Modellmoto-
ren sind
speziell  flr

7000

8000

MARKLINEISENBAHN, Loks, Zube-
hoér, Wagen, Bj. vor 1955, auch defekt,
sucht: Schwarze, Ringstr. 20, 7326
Heiningen; Tel. 07161/ 41475
(nach 18 Uhr). (3)

flugzeuge
entwickelt
worden.

im guten Fachhandel

Einladungen anfordern!
Zur Spielwarenmesse Niirnberg '85

Stand L. 1-4-22

STYROPORFLACHENHERSTELLER
gesucht!

Segler- und Motorflugzeugflachen; Serien-

herstellung; nur fiir Profis! (mit und ohne

Gewerbeschein)

Zuschriften unter Chiffre-Nr. 582 an den

Verlag.

Verkaufe Fernst. 88 Varioprop, Grpn.
+ Empf. Best.-Nr. 3739 + Nr. 3825 +
Akkus, DM 250,-. R. Schmieg, Bin-
senweg 2, 7862 Hausen; Tel. 076 22 /
23 70. (15)

Ideal zu Weihnachtenl Robbe
PROGO RC-Motor-Trainer, 1a finish,
neu! nur DM 350,-. Guntram Schwéb-
le, Schlosserstr. 7/3, 7316 Kdéngen;
Tel.070 24 /8 28 64 (ab19 Uhr). (19)

Verk. GroBsegler Carrera SB 10 Spw.
5,05 m Bauk. kompl. m. Fertigflichen
DM 540,-. U. Kuder, Herrenberg,
Haldenstr. 17, Tel. 07032/ 3 26 37.

(34)

Gelegenheit! Graupner 16-Kan. Profi-
anl. T 5016 F Set 40 MHz neu 750,-. K.
Mandl, Ferd.-Weiss-Str. 57, 7800 Frei-
burg. Tel. 07 61/ 27 47 74. (55)

ARTIKEL FUER DEN MODELLEAU. .«

IHR s
WERKSTOFF ©
SPEZIALIST

HAFTF ¥ REWFRF %  HARTSCHAFUME
STYROFOR ¥ FOVTNGS ¥ SMTM ERPOXY
SUFER-SFMUNDFNKLEERER * MLERSTO.
2/4-TAKT-KERZEN % 2/4-TAKT-0FLE
HOCHSTAFTEINF, * REISSFESTF ST-
LIKONFUNDSCHNUERE U, SPRITSCHL .
ALLFS BESOMDERS PREISWERT
PROSFEKT B84
GCHUTZGEBUEHR S
WIRD EET

4y~ IN BRIEFM.
ERSTEEST, VERGUETET

UEERIGENS$
UNSER COMPUTER OPTIMIERT IHRE
INDIVID. SEGELMODELLE (40,-/M)

o hObb9 A a q
B ervice rhein main
postfach 1265 tel.06152/81406
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DIE SUPERFUNDGRUBE
Enorme Sonderpreise — giitig ab 1. 1. 85

Rilmpfe: 2 St THERMARIS standard 99,; 2 St. THERMA-
RIS 2 105~ 1 Rumpf SCHWALBE 59 - — Rohbaufertig-
modelle: SCHWALBE 175~; THERMARIS Standard oder
Speed 2 Rumpf/Standardfliche 3000 mm mit Bremsklap-
pen 255~ CLIFF-HAWK 2300 mm, V-Leitwerk 219, SU-
PER THERMARIS 3500 mm 324,-; DINGO 2600 mm 229 -
Prospekt anfordern! Bitte beziehen Sie lhre Bestellung
UNBEDINGT auf diese Anzeige!

BEINEKE MODELLBAU, WIESENSTR. 5

D-8523 BAIERSDORF, Tel. 0 91 33 /56 06 bis 20.30 Uhr

e
NEU! Auf Video:

Aufgrund der hohen Nachfrage Prelssenkung fiir 1985
Segelfiugparadies Teck 30 min/34,~
Flugshow Ramstein '83

60 min/statt 49~ 44~
Flugshow Ramstein '84

43 min/statt 89,~ 79~
Luftzirkus Harsewinkel '84

60 min/statt 98,~ 79~
Flugzeug: 43 mi 89,- 74~
Modellshow Dortmund 84

60 min/statt 98, 75~
Modell-Heli-Présentation

33 min/statt 76,~ 64,

alles in professioneller Qualitét

Video 2000 zuziiglich DM 7,—

SEQUENZ Film-Liste antordern oder
Filmiibersicht auf Video 19,50
Allen Fliegerfreunden einen GUTEN RUTSCH!

Super Chancen: Segelflugzeuge:
Valentin-Taifun, Ventus, MPX Flamin-
go Contest Motorflugzeuge: Grp. Bell
222 Robbe Jumbo, Zlin 50L, Wum +
Wendelin, Oldie Doppeldecker Moto-
ren: OS MAX 60 FSR, HP 10 ccm, HB
10 ccm. Autos: MB-Trucks m. Auflie-
ger, MPX-Servos-Schalter-Empf. u.
Sender. M. Scholz, Sonnhalde 20,
7062 Rudersberg. Tel. 07183/ 4 66.

(56)

ASW 22 Graupn. mit Querr. + Servo
w. Hobbyaufg. DM 235,-. U. Gddan,
K-furterstr. 46, 7408 Kusterdingen.
Tel. 07071 /35542, (59)

Suche Bauplan fiir Herkules. M. Rein-
bold, Am Reichenb&chle 47, 7831
Sexau. Tel. 076 41 / 89 47. (67)

Suche: Rumpf Hawker Hunter. B.
Peyers, Ringstr. 11, 7896 Wutdschin-
gen. Tel. 0 77 46 / 56 90. (72)

Webra Bully 35 M DM 400,-. T. Maier,
Seitenbachstr. 18, 7039 Weil. Tel.
07157/65171. (75)

Pitts Spezial von Topp, Spw. 1,76 fiir
Tartan Boxer oder dhnliche Mot. in
amerikanischen Nationalfarben fiir
DM 500,-. VB. N. Lemaire, Im Gass-
eck 11, 7570 Baden-Baden. Tel.
07221/52878 (nach 19 Uhr). (87)

EZZ Eilm GmbH

Siidenwall 4, 4700 Hamm 1 ”
Tel. Sammel-Nr. (0 23 81) 130 07

Achtung! Aus eign. Herstellung in
GFK Do 18 Rumpf Peylon Stummelfl.
M 1:14 300,~ DM. Do Libelle Il Rumpf
Peylon Stummaelfl. M 1:5 350,— DM mit
Baupl. Minare Rumpf 150,- DM mit FI.
u. Leitw. 350,- DM. Schwimmer bis 4
kg, P. 100,- DM. H. Ritze, Blumenstr.
6, 7555 Bietigheim. Tel. 07245/
811 62. (90)

F3B Dohle '83 (Rohbau) 2,8 m DM
350,-. G. Kénig, Muhlweg 14, 7014
Kornwestheim. Tel. 0 71 54 / 2 68 92,

(97}

Suche Graupner-Servos, Best.-Nr.
3831 u. Best.-Nr. 3843. Josef Basler,
Sofienstr. 5, 7600 Offenburg. Tel.
07 81/371868. (94)

Verkaufe: 10 ccm Webra 150,- DM.
Resorohr 400,- DM. Bauk. BE2E
Clark 320,~ DM. Bell 212 m. Schwim-
mer 400,- DM. Fokker E3 Scale m. 10
ccm 4T 560, DM. D. Bulling, Daim-
lerstr. 14, 7904 Erbach. Tel. 0 73 05 /
21359. (95)

Verkaufe Flug-Modelle (Baukisten),
Motoren, Robbe-Mars-Fernsteuerung
mit viel Zubeh. und Modellbau-Zub.
Horst Kirbis, Wilh.-Spéth-Str. 63,
8500 Nirnberg 40; Tel. 0911/
47 26 77. (2)

Suche alte Motoren, speziell Ben-
ziner-Diesel-PreBluft u. Glithziinder
bis 1965, auch defekt. Postkarte od.
Anruf geniigt. D. Rother, Welzen-
bachstr. 29, 8000 Miinchen 50; Tel.
089/ 14 57 39. (4)

Ihren Weihnachtswunsch kénnen Sie
sich erfiillen. Verkaufe aus Zeitman-
gel 4 Hubschrauber v. Schl.; 1 Bo 105
DM 650,-. 3 Bell 222 4 DM 450,-. Alle
mit Kunstflugmotor und Ersatzteilen.
Heinz Deeg, Kirchbergstr. 7, 8860
Nérdlingen; Tel. 0 90 81/9198. (6)

Verk. SAM-Sender, ausgebaut m.
Modul u. Quarz, 35 MHz, DM 380,-.
SAM Empf. 35 MHz m. Quarz DM
120,-. Alles werksiiberprift. Akku
4/1200 50,-. Akku 4/500 25,-. Versch.
Servos, Dura Segler 100,~. Amigo m.
Aufsatz u. 1 ccm Mot. 100,-. M.
Brauer, Canerstr. 59, 8624 Ebersdorf;
Tel. 095 62 / 16 23. (11)

Gesucht: Carrera-Primus-Teile
(insbesondere Flachenaufiage u. Ka-
binenhaube). Hans Lind, Barlachstr.
40, 8070 Ingolstadt. (13)

Verk. Rob. Cap 21 Bauk. DM 265,~. F.
Schneider, Tulpenweg 15, 8941 Ha-
wangen; Tel. 0 83 32 / 87 57. (16)

GroB-Doppeldecker Gere Sport m.
Quadra + Getriebe 2,8:1 + Resorohr
Prop 82 ccm, Bremse Hydr. Fahrwerk,
Permagioss, DM 300,- unter Material-
preis zu verk. R. Berthold, Steinleite 5,
8604 Schlesslitz; Tel. 09542/ 3(22).

Verk. billig Schliiter Gazelle Hubschr.
VB DM 100,-. 1 Rennb. Maxi Speed
DM 20,-. Max Stiirzer, Gut Hiill, 8031
Gilching; Tel. 089 /85013 90. (25)

Taxi mit Querruder u. 3,5 ccm Bern-
hard, eingeflogen, ohne Schaden.
Motorsegler mit 2,5 ccm, 2,20 m Spw.,
beste Kunstflugeigenschaften mit
Epoxirumpf u. bepl. Rippenfl. zu
verk., nach Angebot. J. Maler, Laib-
lachweg 6, 8997 Hergensweller. Tel.
08388/480. (43)

Zu verkaufen: Schliiter Gazelle +
Robbe Autopilot + Webra 61 Speed,
DM 550,—-. Webra 91 + Graupner Getr.
(neu) + Minivox + Pumpe + Dynamix
Verg. DM 350,-. K.-P. Lasse, Sternstr.
5, 8069 Burgstall. Tel. 0 84 42 / 87 82
(nach 18 Uhr werkt.). (45)

Verk. Carrera Sagitta 1a Zust. DM
250,-. Mit eingeb. MPX-Picco Servo
u. Schalter DM 370,-. Feil, Kenzenweg
2, 8959 Buching. Tel. 0 83 68 / 13 30.

(52)

Verk. OS MAX FS 120 DM 420,-. S
2000/25 neu 350,-. Bauer MIG 3 leicht
besch. 250,-. Klaus Keupp, Sonnleite
12, 8700 Wiirzburg. Tel. 0931/
27 25 22. (65)

Verkaufe: neuwertigen Mini Boy von
Schiiiter mit Zubehor fiir 400,— DM. P.

Schmidt, Karl-Moll-Str. 7, 8261
Perach. Tel. 0 86 70 / 7 95. (71)
Verkaufe: US-Scale Bauk., Boeing

PT-17 Stearman, Spw. 1,64 m orig.
verp. 290,- DM. N.Gallena, F. Spee
Str. 52, 8700 Wiirzburg. Tel. 09 31/
793 80. (80)

Flug + modelltechnik
348-1/85



Die Gelegenheit

Von Freund zu Freund

Verk.: SAM Empf. 35 MHz 120,- DM.
Simpr. Akkus 2 x 4/500 & 25,-, 1 x
4/1200 & 50,—, Verl. Kabel 25 cm 4 x a
5,~-, 3 x Tiny-C & 68,—, Quarze a 10,-.
K 80 u. 75 Schalterk. 10,—, Webra
Speed 40 m. Rohr u. Kriimmer 150,-.
Déampfer Speed 20 15,~. Alu-Mot.
Trager m. Halerg. f. Fahrw. f. 10 ccm

15,—~. Alle Preise VHB. M. Bréuer,
Canter 59, 8624 Ebersdorf. Tel.
09562/ 16 23. (81)

Achtung: Preisgiinstig! F3A Modell
Merlo v. G. Metterhausen mit elektr.
Einzieh fahrw. u. Webra Langhuber
500,—-. Rudi Kissl, Miinchner-Str. 47 a,
8150 Holzkirchen. Tel. 0 80 24 / 38 38
0. 79 38 nur an Selbstabholer! (82)

Suche: Bauplan fiir Bronko! Franz
Rieger, Stiftstr. 22, 8420 Kelheim. Tel.
094 41/ 95 62. (83)

Verkaufe: Rossi FI/60 m. Rohr nagel-
neu 350,-. Skylab Rohbaufertig 300,-.
Mig 21 200,-. R. Schmoelz, Ringstr.
17, 8947 Markt Rettenbach. Tel.
08392/568. (85)

Verk. Snoopy Styroporflichen neu
45,-. H. Worsch, Artbergerstr. 12,
8523 Baiersdorf. Tel. 0 91 33 / 27 16.

(89)

Verkaufe: Voll-GFK Segler Speed
Astir (Wik) neu DM 920,-. Bélkow 207
(Frisch) mit Motor 15 ccm DM 450,—,
ohne 300,~ gutes Schleppmodell,
Delta-Stratos m. neuem Webra Speed
10 ccm DM 300,-. Eltra noch nicht ge-
flogen DM 180,-. Baukasten Carrera
Scirocco DM 100,-. G. Berer, Reither-
weg 10, 8341 Julbach. Tel. 085 71 /
34 10. (92)

Hegi-Lear-Jet + 10 Moki-Speed mit
Reso + Nachdampfer 79 dBA wegen
Platzneuzulassung mit 76 dBA zu ver-
kaufen DM 688,88,— g Fokker DVIII
Spw. 1,58 m f. 10-4 T. mit 4
Farben lack. zu verk. DM 299,99. Ja-
guar v. Hegi, BS Pamir Ru fertig. geg.
Gebot zu verk. W. Spatz, Ehrhartstr.
23, 8940 Memmingen. Tel. 0 83 31 /
893 40. (96)

Die kleine Geschiftsanzeige

STANDARD-FERTIGLACHEN in Fur-
nier/ Styrobauweise. STANDARD-
RIPPEN- und FLACHENSATZE in
Balsa-Bauweise passend fiir fast alle
auf dem Markt befindl. Segelflugmo-
delle. FERTIGFLACHEN und FLA-
CHENSATZE fiir alle CARRERA-
Segelflugmodelle. FLACHENSATZE
und FERTIGFLACHEN fiir fast alle
Segelflugmodelle aus dem FMT-Pro-
gramm. Lieferbar sind iiber 100 ver-
sch. Profile und Spannweiten bis
7000 mm. Katalog gegen DM 2,50 in
Bfm. von LENGER-MODEILBAU,
8221 Waging am See.

Enorm preiswert: Styropor-Balsa-
beplankte RC 60 Modelle je DM
180,-: Curare, Blue-Angel, Atlas,
Taurus. RC-40-Modelle je DM 170,-:
Tornado, Mini-Delfin, Speed-Modell:
Cobra Speed DM 140,~. Seglerrim-
pfe: ASK 18 f. 4300 mm DM 110,-.
Salto f. 4500 mm DM 130,-. Speed
Astir f. 3000 mm DM 70,-. Speed
Astir komplett 3000 mm, H.S.Q.St.
DM 350,-. I. Gille, Martinstr. 6, 4730
Ahlen; Tel. 0 23 82/ 23 42.

RC | Fldchen, alle Typen bis 2 m
Spannweite, Furnier 65,—, Balaa 85,~
DM. Modellflaichen KOTT, Bimbergs-
heide 13, 4700 Hamm 1; Tel. 0 23 81/
812 37.

Flug + modelltechnik
348-1/85

Telemaster 2,5 m mit S 2000 einge-
lauf. 350,- auch getrennt. 1 Haas Ge-
triebe f. Quadra Resorohr f. Quadra
Motortrager neu 200,-. Rudi Kissl,
Minchnerstr. 47 a, 8150 Holzkirchen.
Tel. 08024 /38380d.7938. (102)

ASW 17 5m 400,-. ME 262 250,-. RCI
250,-. Heli Baby m. viel Zub. 380,-.
Carr. Mistral 300,—. Mistral Flachen-
satz neu 230,-. Turbo Plan 150,-. Bk.
neu Trico 2001 Draco 3001, P38 Lith-
ning, Skylab ll, X1200, Feinspritzanla-
ge USA u. Kompr. + 2 Spritzgriffel.-
Ul. Drehbank. F. Kessler, Heideweg
11, 8501 Feucht. Tel. 0 91 28 / 85 28.

(100)

Verkaufe: Saab Viggen von Topp mit
neuem Webra 10 ccm ABC und
Schalldampfer neu DM 440,—. ohne
Motor DM 200,-. Jirgen Schroder,
Heidecker Str. 9, 8543 Hilpoltstein.

(99)

Verkaufe: 1 Flamingo von Roedel
Baukasten DM 450,-. Jurgen Schroe-
der, Heidecker Str. 9, 8543 Hilpolt-
stein. (99)

SCHWEIZ

V: Dieselmotoren. R. Biber, Liebrii-
tistr. 22, CH-4303 Kaiseraugst; Tel.
061 /3323 36. (5)

OSTERREICH

SUCHE Bauplan fiir Simprop Diabo-
lo. G. Koch, Wangle-Winkl 7, A-6600
Reutte, Tel. 056 72 / 3 70 63 (51)

OSTERREICH
Verkaufe: Fernst. Robbe Starion 35
MHz FM + Empf. Robbe FMSS + Ein/
Aus-Schalter + Akkuhalter + Servo
RS 200 + Akkus 240,- DM. Sie hat 4
Kandle: Multiswich f. Terra Top +
Decoder Preis: VHS. Emmerich Litz-
ko, Zellerburgstr. 21, A-6330 Kufstein.
Tel. Osterr. 053 72 / 35 18 ab 18 Uhr.
(50)

Sicherer fliegt man
oben und unten mit . ..

N. C.-Accucontroller

Sparen Sie nicht am falschen
Platz, warten Sie nicht, bis thr
Modell abgestiirzt ist, wegen
Ausfall des Empféanger- bzw.
Senderakkus durch Draht-
bruch, defekte oder leere Ak-
kuzellen.

Verwenden Sie den kleinen
und leichten

N.C.-Accucontrolier

in Ihrem Modell. Er tberprift
den Empféanger- bzw. Sender-
akku wahrend des Fluges fort-
taufend und schaltet im Notfall
automatisch auf den Reserve-
akku.

Eine LED zeigt nach der Lan-
dung an, ob Sie noch mit dem
Hauptakku oder schon mit
dem Reserveakku geflogen
sind. Siehe auch ,Modell“ 8/83.
Info gegen Freiumschlag

Tel. 02344 /267 01:

9-11 Uhr, 19-22 Uhr

Ing. grad. Rolf Krebs
Blankensteiner Str. 12,
4320 Hattingen

DANEMARK

2 Ferienhs./Dk. zw. Nord- u. Binnen-

see (nur jew. 200 m), Komfort, Kamin,

Aussicht, Boot, Angeln, TV. Steen

JORGENSEN, Byvaenget 7, DK-7673

Harbdore 1, Tel. 00 45 / 7 83 / 47 60.
(38)

Luftpolsterfolie fiir Flichenschoner
1,2 m breit pro Ifd. m DM 3,50. GroB-
mengenrabattelll H. Munk, Ginster-
weg 15, 4020 Mettmann. Tel. 0 21 04 /
5 32 06.

Wo erhalten Sie zu diesem Preis?
Schnelladefidhige Akkus 1,2/500 mAh
zu DM 3,30. 1,2/1200 mAh zu DM 6,20
(Sanyo) Schrumpfschlauch @63
mm/0,5 m DM 2,50. Sunshine Modell,
Olakenweg 32, 4760 Werl; Tel.
02922/5172.

Sonderangebot: Gebr. Modelle, Bau-
kdsten, GFK-Riimpfe und Styropor-
tragfl. mit kleinen Schénheitsfehlern
preisgiinstig. Liste geg. Riickporto
DM 0,80. Sunshine Modell, Olaken-
weg 32, 4760 Werl. Tel. 02922/
5172.

Neu! GFK-liberzogene Holz-
propeller.

Uber 200 % starker.
50 % Aufschlag.

Wir liefern von
8-—80"". Rechts-
und Linkslaufer,
Oldtimer, 3- und
4-Blatt bis 38'".
Neu! Unser ganzes
Programm in Anti-
schall.

WKE

Alle MaBe in Zoll.
Dekorationspropeller 39'' (1 Meter)
DM 155,—

Picco-Motoren zum Superpreis.

5,50 Dreiblatt 20° Vie

wah‘l‘

lhrer

3
) DM)

¢
Irmgard Kraut
Am Ravelsberg 8
5100 Aachen

Tel. 02 41 /16 53 45

Bl
. D
o))
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>
2D
- @
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GFK-GROSSMODELL-LATTEN.
Eigene Fertigung, fiir Motoren von 12
bis 100 ccm. Uwe Asmus, Teichstr.
10, 2360 Bad Segeberg. Tel. 0 45 51 /
8 23 25.

Wo erhalten Sie zu diesem Preis?
Sekundenkleber: 10 g zu 4,25 DM; 20
g 2u 7,~. 5-Min-Epoxi: 120 g zu 8,-;
300 g zu 16,50. Griffige u. stabile Bau-
nadeln extra lang 100 St. zu 11,-.
Sunshine Modell, Olakenweg 32,
4760 Werl. Tel. 0 29 22 / 51 72.

Solange Vorrat:
Sonderpreise in
Graupner-Schnellbaukasten

K 8B
Nr. 4259 RC-GroBsegler Spannw. 280 cm
Fertigflachen, Fertigleitw.

Teck-Epoxyrumpf
statt DM 332" bei uns nur DM 220,—

* unverb. Preisempf. des Herstellers

Scheufele Modellbau

Kirchheimer StraBe 10
7315 Weilheim a. d. Teck

B (0 70 23) Tag 28 90

Nacht 83 43

Rodelimodell

Bitte schreiben Sie
an Abt. E

e ROdel Modellbaud’echnik
i D-8938 Eliringen - Tel.0OB249, 1463

Jupiter 220 II, 37 ccm

Magnum 91. T4. 15 ccm
Samtliche T4-Motoren am Lager!
Svenson Fieseler Storch
Svenson Pinto ,,J"

Svenson , The Duke*

— Neuheit

Svenson Vicomte J 125~
robbe PCMS Nr. 8731

35 MHz 789~
Supertigre S 2000, 20 ccm 279,
Supertigre S 75 Ring RC 277~
bevor Sie irgendwo kaufen, zuerst bei uns
mit Postkarte Angebot einholen! Es lohnt
sich! Wir fihren samtfiche Firmen

EPS, 7971 Aichstetten ok
Altmh. 76 Foaea®®

FM-MARKEN-FERNSTEUERUNGEN
35/40 MHz Umsteiger-Set ab DM 119,—
PCM Umsteiger-Set ab DM 479.-—
+ fabrikneu + Garanlic + Service +
MARKEN-SERVO DM 29— wdbar fur
KRICK'SANWA B MICROPROP B SIMPROP
GRAUPNER B ROBBE ® MULTIPLEX
2 V1,2 Ah

VARTA-RSH-Sinterzelle
m. L. DM 5,50/SANYO-SCR-rot DM 7,50
" In{n gegen Freiumschlag L]
BRUNNENKANT ®H POSTFACH 105
B SEIT 1953 @ 6148 HEPPENHEIM
FACHHANDEL B Tel. 06252/ 26 60

NC-Akkus

SANYO-SC 1200 NC-Akku (gelb)

6er Pack ==

ab 5 6er Pack DM 41 —

ab 10 6er Pack DM 39—

SANYO-SCF 1200 (rot)

Einzeizelle DM 7,50

ab 25 Zellen DM 7—

6er Pack DM 57,—

ab 5 6er Pack DM 55,—
High Ampere Typ P120SCP

6er Pack DM 39,—

ab 5 6er Pack DM 37—

Einzelzelle DM 5,60

ab 50 Zellen DM 5,50

ab 100 Zellen DM 5,30

l. Koinzack, Klapperstr. 19
4300 Essen 14
Tel. 02 01/ 58 55 49

75
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Modellbau-Fachgeschifte empfehlen sich

1000

1000 BERLIN 61

22
JZa%.  Modellbau-Gebhardt
@ Flug-, Schiffs- Auto- und Panzer-Modelle, Zubehdr und viele Extras.
%S Beachten Sie bitte meine Aktions-Angebote. Tel. 0 30/ 2 62 31 30

2100 HAMBURG-HARBURG

freferbiet

2100 Hamburg-Harburg
Holertwiete 21
Tel. 040/ 77 38 98

lhr fihrender Fachhéandler
im Stiderelbe-Raum
Spezialisten-Beratung

2000

2000 HAMBURG

Spielzewg-

Der Speznahst

Wenn's um Modellban, Hobby + Freizeit geht .
Hamburg 1:  Gerhart-Hauptmann- Platz 1: Tel. 33 79 22
Eppendorf: Hoheluftchaussee 2; Tel. 33 79 22, App. 39
Blankenese: Bahnhofstrafie 28: Tel. 86 02 42

2000 HAMBURG 65-POPPENBUTTEL

Spielwaren Richter Tel.: 040 / 6 02 52 41

Heegbarg 31, im Alstertal Einkaufszentrum
Flug- u. Schiffsmodellbau — Funkfernsteuerungen u. Zubehér

2000 HAMBURG 74
Flug-, Schiffs-, Automodellbau

L. Pinke

Billstedter Hauptstr. 2, 2000 Hamburg 74; Telefon: 0 40 / 7 32 04 68

Werkraum mit Fachbhilfe fur Anfdnger steht bereit.

2000 HAMBURG 76

ten Sie's?

60Jahre
Modellbau

Lerchenfeld 7,

2 Hamburg 76,
(U-Mundsburg)
Tel.: 040/2 27 08-0

‘
Flug-Schiffs-und
Automodellbau,

Motore, Zubehér.

)
=\Schreyer

2000 HAMBURG 76

RC-Modellbaustudio Behrens
Hamburger Str. 116 d
Hamburg 76, Tel. 29 48 67
U-Bahn Hamburger StraBe

Dem ungedbten Modellbauer und Bastler
soll mit Rat und Tat geholfen werden.
Besuchen Sie uns!

Modellbau - Hobby - Technik

2120 LUNEBURG

Wolf-R. Sauver Modellbav

Modclibavwerkstatt

Retchenbachstr 2
Tel. 04131/37555

2150 BUXTEHUDE
Hier sprlcht der Fachmann

St.-Petri-Platz 1-3
2150 Buxtehude, Tel. 0 41 61 / 38 66
Immer preiswerl: vom Ersatzteil bis
zum Fertigmodell.

Balsa im 10er und 5er Pack

/ﬁ(wfel bfcucn

2400 LUBECK

Inh.: Katrin Dietrichs
MiihlenstraBe 56, Telefon 04 51 / 7 88 00

2800 BREMEN 1

Brirdoel
SPIELWAREN

das Fachgeschaft in der City mit Spezialabteilungen fir Fiug-,
Auto-, Schiffsmodellbau, RC-Fernsteuerungen, Exclusiv. Modelle
Carl-Ronning-StraBBe nahe Sogestraie — Telefon 31 30 00

2820 BREMEN-BLUMENTHAL 71

Flug- + Schiffsmodellbau + RC-Anlagen — Fachkundige
Beratung H. u. E. Hasselbusch, Tel. 04 21 /6 09 07 82
Landrat-Christians-StraBe 77

2900 OLDENBURG
MODELLBAHN-MODELLBAU- SESTER

MMS EEGRE=E

BLOHERFELDER STR. 141, 2900 OLDENBURG, TEL. 04 41 /577 66

76
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Modellbau-Fachgeschifte empfehlen sich

3000 HANNOVER

Siegfried Schmittat
DeisterstraBe 64 — Telefon 0511/ 44 10 48
Flug- und Schiffsmodellbaubedarf

3000 HANNOVER

GEORG BRUDERN
Inhaber Konrad Ziegenhals
Vahrenwalder StraBe 102
3000 Hannover 1

Telefon (0511) 668579

Flug- und

Schiffsmodellbau

3100 CELLE

Neue Str. 25

/( \)
\1/ Modellbau Tel. 05141 /26754

B78| D. Urban

3220 ALFELD/LEINE
MOHLE-MODELLBAU

FLUG-, SCHIFFS- UND AUTOMODELLE
\/ Wametalstr 10 - 3220 Alfeld Ot. Langenholzen

4
Telefon (0 51 81) 59 27

Das groBe Fachgeschaft im Raum Sid-Hannover
Fortschrittlich, aktuell, preiswert - Ihr Fachberater fur Flug-, Schiffs- und Automodellbau

4000

MOWE MEAELBAY

4000 DUSSELDORF

4000 Diisseldort, Lindenstr. 216/
sloderibatcentes Ecke Hoffeldstr, Tel, (02 11) 67 53 44

Geschéfiszeten: Mo.—Fr. 9-18.30 Uhr
durchgehend; Mi. ab 13 Uhr geschlossen;

Sa. 9-13 Uhr.
Das fiihrende Fachgeschift in Diisseldorf

4000 DUSSELDORF 13

MODELLBAUCENTER BENRATH
HUBBY "'SP IEL HORST MAMEROW

Looo DUSSELDORF 13 TEL 0211/7187252

CACILIENSTR, 2

4040 NEUSS/RHEIN
M. KLUDEN, NiederstraBe 35—37

Modellbau — Fernsteuerungen — techn. Spielwaren
Telefon: 02101/247 15

4050 MONCHENGLADBACH 2

F. + K. Modellbau Fiihrer und Kerkhoff
Wickrather Str. 57, 4050 Ménchengladbach 2
Telefon 0 21 66 / 4 88 18

Flug-, Schiffs-, Automodelle, Fernsteuerungen, Zubehor

4178 KEVELAER 1
Ihr Fachgeschaft

R@Ihfr@hb "e(‘:’(e‘; am Niederrhein

Flug-, Auto-, Schiffsmodellbau
HauptstraBe 35—-37 - Telefon 028 32 /7 86 09

4400 MUNSTER/WESTFALEN

Walter Willmann, Miinster/Westf., im Aaseemarkt
Modellbaufachgeschaft, Goerdeler Sir. 11, Ruf 7 55 99

4440 RHEINE

Fachgeschéft fiir Flug-, Schiffs-, Automodellbau
- Marktstr. 20 (Kundenparkplatz)
Rheine rostiach 845 Ruf 05371 /5 50 67-68-69

4600 DORTMUND

Ostenhellweg 43
Tel. 02 31/ 5273 82

% -

Modellbauartike! zu giinstigen Preisen. Blitzservice fiir unsere
Fernsteueranlagen.

Beachten Sie unsere giinstigen Monatsangebote

4600 DORTMUND

IHR SPEZIALIST FUR: MODELLBAU + EISENBAHN -HOBBY

|-;_§ e

pElZzEr

4600 Dortmund 1, Bissenkamp 17, Ecke LiitgebriickstraBe, & 57 17 75

4790 PADERBORN
MODELLBAHN- MODELLBAU ZENTRUM

MM cECRE=E

FRIEDRICHSTRASSE 7, 4790 PADERBORN, NAHE WESTERNTOR, TEL. 05251 /27782

Flug + modelitechnik
348-1/85
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Modellbau-Fachgeschafte empfehlen sich

4830 GUTERSLOH

5160 DUREN

Das gréBte Modellbau-Fachgeschéft am Platz

hat alles, was Sie brauchen, vom Ersatztell bis zum
Fertigmodell — zu sensationelien Preisen!

Giinther Vogel, 483 Giitersloh, Teutoburger Weg 23
(Ndhe Miele-Werke)

Tel. 05241/77558 und 2 86 01

4834 HARSEWINKEL/WESTFALEN

C. Andrees Modellbaufachgeschaft
August-Claas-StraBe 25

4834 Harsewinkel; Tel. 0 5247 /22 18
SIMPROP-Service am Platz - SIMPROP-Artikel-Versand

4930 DETMOLD 1

Modellbau und Technik

Lagesche StraBe 2 - Tel. (0 52 31) 2 46 66
DIE ADRESSE im Raum Lippe

5000

5000 KOLN

I“""“' 5 Koln 1, Blaubach 26—28

MODELLBAU W Am Polizeiprasidium — Tel. 0221 /21 3060

BEPIUIN Das groBe Fachgeschitt

5000 KOLN 30

MODELLSPORT IFA "'006~ n
im Westcenter GmbH G 1 ah
5000 Kéln 30 — Bickendort 40@%
Venloer StraBe 601603, Tel. 0221/580 1245  “4&x

5100 AACHEN

Ortmanns Modellbau

Adalbertsteinweg 269 - Tel. 02 41 / 54 16 16

78

DAS FACHGESCHAFT FUR MODELLBAU + HOBBY
BASTLER-MAGAZIN, Scholz, Weierstr. 2, & 024 21 /1 31 39

5358 BAD MUNSTEREIFEL

Franz Moll

Wertherstr. 55, Tel. (0 22 53) 86 34
Das Fachgeschaft fur

Flug- und Schiffsmodellbau

Beratung — Verkauf — Ersatzteil-Service

Flug- und Schiffsmodelle
Technische Spielwaren

Tel. 0261/33447

Koblenz
Kornptortsir. 1 Lohrstr. 101

5400 KOBLENZ-LUTZEL

Ellen Schwab-Modellbau-Spezialgeschaft

Am Mittelrhein fihrend bis ins kleinste Teil

Wir fuhren alle Firmen, verniinftige Preise. Ersatzteil-Schnell-
dienst, Parkmdglichkeit, Brenderweg 28, Tel.: 0261/ 8 46 12
Maximilianstr. 42, 5300 Bonn, Tel. 02 28 / 65 12 21

5410 HOHR-GRENZHAUSEN

Diefenbachs Spiel- _
und Modellbaushop e 0252473175

Das Fachgeschéft im Unterwesterwald, fiir RC-Cars, Flug- und
Schiffsmodelle.

Beratung — Verkauf — Ersatzteilservice. Speziell Hubschrauber
Schliiter Bell 222, Webra-Motoren und PB-Cars.

5810 WITTEN/RUHR

BASTLER-TREFFPUNKT

Das Fachgeschift fiir RC-Flug-, Schiff-

und Auto-Modellbau und Hobby

R. Schifer, WiesenstraBe 25, Tel. 02302/5 18 86

5900 SIEGEN

w IGGERICH

Fachberatung — von Anfang an

Wir sind bestens sortiert in Flug-, Schiffs- und Automodellbau. Ersatz-
teliservice Ist unsere Stérke. Eigener Service flr Fernsteuerungen

Freudenberger StraBe 11 (Nahe Bahnhof). Telefon 02 71 /5 70 84

Flug + modelltechnik
348-1/85



Modellbau-Fachgeschiafte empfehlen sich

6000

7000

6300 GIESSEN

Bastler Zentrale -1

W.Lonthoff

Bahnhofstr. 53, 6300 GieBen Tel. 06 41 /7 27 55
Grofie Auswahl — Gute Beratung — immer eine Idee besser.

6390 USINGEN-ESCHBACH

ADI.BAUER; INH.G. PISTOR
e A\

—— o~

Fachgeschdft fir Flug-,
Schiffs- und Automodelle.
Fernsteuerung und Zubehor.

GroB- und Einzelhandel
von Fldachenschutztaschen.

6390 Usingen-Eschbach - Grundgasse 6 - Tel. 06081/3369

6400 FULDA

Kirchner
Flugmodelle

Modellbau- u.
Spielwaren
Fachgeschift

Rhabanusstr. 30, Tel. (06 61) 7 41 88

6660 ZWEIBRUCKEN
A j dand ?B%ge Zvr:eibrﬁc;(en-West
DELLBHN Tel. 063 82/1 71 21
a BN el
TOJBICHER imecimimic

Flug-, Schiffs-, Automodelle der fiihrenden Hersteller zu giinstigen
Konditionen. Fordern Sie informationsschrift Modellbau an.
Gerhard Cleemann, Wolfslochstr. 48b, ggu. Pallmann (Abfahrt beschildert)

Der Chef ist erfahrener Modeliflieger.
Wir bieten guten Service und groBe
Auswahi. Unser Sortiment steht lhnen
auf einer Verkaufsflache von 275 qm
zur Verflgung. Eigene Werkstatt.
Ersatzteil-Schnelldienst.

6680 NEUNKIRCHEN
H. H. Lismann GmbH
Modellbau-Elektronik

g 6680 Neunkirchen/Saar
L,SMAN,T\\ Tel.06821/21225

-, Schiffs- und dell
- @ CRGEOLON. oo
<7 NMODELLBAL zubehsr
=

7012 FELLBACH-SCHMIDEN

Conzelmann

Modelispielwaren

¥ GmbH
Gotthilf-Bayh-Strafe 34
Telefon 07 11 /51 40 15
7012 Fellbach-Schmiden

7210 ROTTWEIL/NECKAR

Alols Merz, HauptstraBe, geg. d. Postamt
Modellbau-Fernsteuerungen

7500 KARLSRUHE

modellbau — bastelbedarf
AkademiestraBe 9—11
Telefon 07 21/253 47

7500 KARLSRUHE

Ritterstrafe Telefon 25159

7800 FREIBURG/BREISGAU

Modellbau — JURISCH

Ihr leistungsféahiger Partner im Freiburger Spielzeugland.
Bertoldstr. 22—24 - Tel. 07 61 /2 43 36

7850 LORRACH/SCHOPFHEIM

Lorrach Schopfheim Weil

6735 MAIKAMMER/PFALZ

lhr Partner im Modellbau-
Bastelbedarf
SCHARFENBERGER
Marktstr. 13, Maikammer

s‘,\.\\\mnm;;[,?

Dnzttl

T TR

< cm—_,.;r‘

Flug + modelitechnik
348-1/85

07621/3629 07622/ 30 31 07621/73598

7900 ULM

' Flugmodelle
Schiffsmodelie
das groBe RC-Cars
Modellbau Fernsteuerungen
Spezial-
geschaft

DonaustraBe 2
7900 Ulm

2o es0rs Gl e]clRnl 1]k Gisclel
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Modellbau-Fachgeschifte empfehlen sich

8230 BAD REICHENHALL
R/C CAR RACING

8000

SOHI l IIDC Modelibaufachgeschaft

Bahnhofstr. 31 - Telefon (0 86 51) 38 44
R/C Car-Schnellversandkatalog gegen 3,— DM in Briefmarken

M Ihr Partner fiir Modellbau

BayerstraBe 25 - 8000 Miinchen 2 - direkt am Hauptbahnhof

Mehrwertsteuer-Riickvergitung fiir Osterreicher

8500 NURNBERG

Telefon 0 89 / 55 72 21 RADIO-RIM=
8000 MUNCHEN 19

Modellbau & Hobby

"Wlibr Fachgeschift in Miinchen West
- Flug-, Schiffs-, Automodellbau
Funkfernsteuerung

J. HOTZL 7l 089 173406
8 MUNCHEN 19
(WOTANSTRASSE 39

8000 MUNCHEN 40

Walter Markgraf
Gugelstrafie 98
8500 Niirnberg
Tel. 0911/438100

hobby + modellbauy

8521 EFFELTRICH

Gliihziinder-Kraftstoffe RG.S anc—
Brigitte Muuhs-Reick, Holzleite 4, 8521 Effeltrich

Modellbau-Bedarf

Ernst Zimmermann

8000 Minchen 40

Riesenfeldstr. 16, Tel. (0 89) 35 67 36

S )

bei Erlangen, Telefon 0 91 33 /27 78

8900 AUGSBURG

8000 MUNCHEN 40

Das Fachgeschéft fiir Flug-,

Modellbau Rudolf Kroh

Papa-Schmid-Str. 2 - ‘elefon (089) 26033 64

“S[pEnLIer

Augsburg-Goggingen

Auto- und Schiffsmodellbau
RC-Reparaturen werden in eigener
Werkstatte sorgféltig, schnell und

8000 MUNCHEN 60

Klausenberg 4

Tel.0821/942 16 preiswert ausgefiihrt.

Hobby-Shop 5000 Minchen 60; Tel. 88 51 21
Modellbau Planegger StraBe 11

8900 AUGSBURG
Neuhéuser StraBe
am Oberhauser Bhf.

8000 MUNCHEN 90

SCHROFF +RITZER

Ihr fihrendes Fachgeschiift flir Fernsteuerungen

Flug- Schiffs-
Automodelle

und Modellbau.
Fernsteuerservice

Tegernseer Landstr. 34, 8000 Miinchen 90
Tel.:089/6911958

MODELLBAU M KG Tel. 08 21 /411875

Wir fihren: Aeronaut, Carrera, Daimon, Graupner, KDH, Krick, Lux, Multiplex, Noll,
Revell-Hegi, Robbe, Rédel, Simprop, Schliter, Schroff und Ritzer, Titan, Webra, Wik,
Fachbiicher, Zeitschriften. Eisenbahn-, Plastikmadellbau
Das Fachgeschéft mit der persénlichen, fachkundi

Ber

8900 AUGSBURG

Augsburger Bastlerzentrale

8032 MUNCHEN-LOCHHAM

Aubinger StraBe 4
8032 Lochham, am S-Bahnhof, Telefon (0 89) 87 29 81

A

A GmbH

8900 Augsburg, am Leonhardsberg
Telefon 51 86 64
30 Jahre Modellbau

-
Pooy
o3
Lo
D053
R

8200 ROSENHEIM

Holland

Fachgeschaft fur Flug- und Schiffsmodellbau
E. Wachinger

Ebersberger Str. 2, 8200 Rosenheim
Neben der Loretto-Wiese, Telefon 080 31/373 28

PIUNACKER/Holland

8200 ROSENHEIM

KERKWEG 16
PIJNACKER
01736 - 2205

L. GEBHARDT — Fachgeschift fiir Modellbau
Eisenbahn-Hobby, Max-Josefs-Platz 19, Tel. 080 31 /130 12

l\\‘“'%l;l“"“" |“"
o Wall '

(<=2 /=M
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Modelibau-Fachgeschafte empfehlen sich

OSTERREICH

A-8530 DEUTSCHLANDSBERG

Die Nummer 1 in Osterreich
unerreichte Auswahl — bekannt preiswert — Spitzenservice
Modellbau Schweighofer
= Import-Export
A-8530 Deutschlandberg,
Hauptplatz 9
Tel. 03462/254119

A-9020 KLAGENFURT

, S % JAHRZEHNTELANGE ERFAHRUNG
X IN
o VK, HOBBY UND MODELLBAU
A % 3
KLAGENFURT mit bester Fachberatung

BahnhofstraBe 25

OSTERREICH

schiff  modellbau

pirkertr

A-1060 Wien,
Gumpendorferstr. 41

FLUGZEUG o

AUTO

Tel.(0222) 57 3158

A-1160 WIEN

M8 N DEISIER
=" T~V

A-5020 SALZBURG

Bastlerzentrum

Gebrider IExagyl 4;0”//:,
Auerspergstr. 56 'S.ﬁ@ee;llba
A-5020 Salzburg ’Gl,;,., >
Tel. 06222 /7 23 62, 7 64 32

A-2334 VOSENDORF

OO .
MINI ‘ s \\ 1,
.Munws =T\ 2
Fachgeschift fiir Modellbau und Modellbahn

A-2334 Shopping-City-Sid, Eingang 1, Tel. 69 13 63
NN-Postversand in alle Bundeslander!

A-1140 WIEN 14

SCHWEIZ
CH-3013 BERN
B B Ké Modellbau Bern

X

at alless Uber 5000 Artikel
:%a: e%':n ' ab Lager lieferbar.

; / Lorrainestrasse 8, CH-3013 Bern, Telefon 031 42 66 38

CH 6000 LUZERN

Auto-, Flug-, Schiffsmodellbau
Elektronische Bauteile

MODELLBAU
ELEKTRONIK

NETTO-PREISE

KLARE PREISE

Bruchstrasse 50-52, CH-6003 Luzern
Tel. 041 - 22 28 28, Telex 72 440

6010 KRIENS

6 PILATUS - MODELLBAU + HOBBY
CH-6010 KRIENS

FUR JEDEN ETWAS:

MODELLBAU

KIRCHERT

1140 Wien, Linzerstr. 65, 02 22 / 92 44 63

KAVAN siEms
F. STERREICH
GroB- und Kleinhandel — Import — Export — Versand

Lieferant der GK-Standard-Bauelemente + GK-multitank

A-1040 WIEN

X

Sperl & Co

Fachgeschéfte fiir den Flug- und Schiffsmodellbau,

A-1040 Wien, Wiedner Hauptstr. 66, Tel. 57 62 22
A-1170 Wien, Hernalser Hauptstr. 16, Tel. 432373

Flug + modelitechnik
348-1/85

® Wir beraten Sie

® Wir haben Erfahrung

® Td&glicher Postversand

SchloBweg 4, Tel. 0 41 / 45 68 66, Bei der Pilatus Bahn

CH-8042 ZURICH

208seitiger illustrierter Katalog, Ausgabe 84/85, fiir Flug-

und Schiffsmodellbau gegen Vorauszahlung von sFr. 16,—
CES (Porto sFr. 8,~) durch internationale Zahlungsanweisung.

(Schweiz Fr. 10,— PC 80-1606)

C STREIL & Co., Rotelstr. 24, 8042 Zirich

CH-8050 ZURICH

B @ Ko Modellbau Ziirich
‘ hatslf®  oer 5000 Aricel
: b‘;’::dm" g ab Lager lieferbar.

* Schaffhauserstr. 411, CH-8050 Ziirich, & 01 301 19 13
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VTH-Kalenderservice 1985

Wie in jedem Jahr, prasentieren wir unseren Lesern auch fiir 1985 einige interessante
Kalender, hervorragend fotografiert, als Wandschmuck fiir den Hobbyraum.

Uberraschend fiir uns, erscheinen die Kalender ,Segelflug®, »Modellflug® und ,Pilot + Kamera® fir 1985 aus
dem Mikado Verlag nicht. Daflir kénnen wir Ihnen erstmalig einen Segelflug-Kalender in noch besserer Qualitat
und Ausfiuhrung anbieten: =

»oegelflug Bildkalender 1985

13 bestechende Farbaufnahmen von Segelflugzeugen aller
Gattungen im GroBformat 48 x 29 cm.

Auf den Ruckseiten finden Sie zu jedem Typ eine ausfiihr-
liche Beschreibung mit Dreiseiten-Ansichten der jeweils ab-
gebildeten Flugzeugtypen. DM 21,80

Die beliebten Truck-Kalender 1985
Sie enthalten die schénsten Farbaufnahmen der
neuesten Modelle aus Amerika und Europa.

- Preis pro
é Ami-Truck Kalender Euro-Truck ;
DM 26,90

Bei Abnahme beider Kalender im Gesamtpaket
zahlen Sie nur DM 44,80

Flug-Revue-Kalender International 1985 Auto-Motor + Sport-Kalender 1985
Format 55 x 29 cm, in Farbe DM 25— Format 55 x 29 cm, in Farbe DM 25,-

Aerospot 1985
mit 13 Farbaufnahmen aus allen Bereichen der Fliegerei.
Format 48 x 34 cm DM 22,80

Ihre Bestellung richten Sie bitte an un-
seren Verlag direkt.

Wir empfehlen die Beifligung eines Ver-
rechnungs-Schecks oder Vorauszah-
lung auf PschKto: 44 80-753 Karlsruhe.
Versandspesen pro Gesamtsendung
DM 3,-!

Surf 1985
Ein Leckerbissen mit 13 Farbaufnahmen fir die Freunde des
Surfsports.
Format: 42,5 x 42,5 cm DM 25,

Verlag fiir Technik und Handwerk GmbH - 7570 Baden-Baden
Postf. 11 28 - FremersbergstraBe 1 - Telefon (0 72 21) 2 27 25
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