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UHU ~ IMPELLER

Die neue Art zu fliegen

UHU epoxidharz -
Laminieren, Formen,
GieBenim Modellbau.

® Mischungsverhdlinis 1: 1

@ mit praktischen Mefbechern

@ lange offene Zeit (40 Min.)

@ nach 6 Stunden schleifbar

@ universell fir viele Modellbaubereiche

||undGot, dl qile und leichte Holzknstrukﬁon
Erleben Sie das sichere Fliegen mit
unserem Impeller Folland Gnat!

"1 Dazu Konkretes von Klaus Krick:

Bisher war das Fliegen von vorbildgetreuen Jets mit Impeller nur
| wenigen Spezidlisten vorbehalten. Wir haben etwas Neues ge-
| schaffen: ein Flugmodell in konsequenter Leichtbau-Holzkonstruk-
tion. Das Modell wurde mit Motoren 3,5 bis 6,5 ccm geflogen. Es ist
| also nicht nétig, wie bisher einen Supermotor von 10 bis 15 ccm mit
| Drehzahlen von 25000 U/ min zu verwenden. Sie starten und landen
\ sicher mit unserem OPS 40 SPP FAN, fliegen Rollen und Loopings und
haben keine Probleme mit dem Abheben beim Start. Nur eins missen
Sie beachten: konsequent leicht bauen, nicht zuviel Lack auf das
Modell schmieren und sorgfélfig den Motor einbauen. '
Der Rotor liegt im Modellbaukasten bei. Natirlich alles andere, was zu einem ordentlich
gemachten Modellbaukasten gehért: gestanzte Spanten, deren Unterteile gleichzeitig die
Helling abgeben, gestanzte Balsa-Rippen, Leisten, reichlich Balsabrettchen sowie vorge-
fertigte Fahrwerke und Kleinteile. Sie werden es erleben, Impeller-Fliegen ist gar nicht so
schwierig, wenn man nur bereit ist, mit Sorgfalt leicht zu bauen.

Modellbau vom Besten

Coupon
Ich méchte mehr iber UHU epoxidharz

wissen, Schicken Sie mir bitte sofort das Klaus Krick
ausfihrliche technische Merkblatt. Modelltechnik
Name: POSH:OCh. .

7134 Knittlingen
Vorname: 1 a0 - — — — — — — — — — —— — — — — — — — X
StraBe: Informationscoupon: Jq, ich méchte mehr wissen. Senden Sie mir: ¢
Pla/Orts D kostenlose Information Giber die Vorbildgetreuen von Krick.

D den Krick-Gesamtkatalog. DM 10, in Briefmarken oder Geld liegen bei.

Coupon auf Postkarte kleben und senden an: UHU Veririeb

GmbH, Postfach 14 40, 7580 Bihl (Baden) | ol Name:
Im Falle eines Falles-UHU e
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Nachrichten & Informationen

Die Meinungen Uber die

Steuerfahigkeit eines
Hubschraubers gehen meist

sehr weit auseinander und richten sich in
der Regel nach dem fliegerischen Kénnen
des Piloten, seinen Gewohnheiten und sei-
nen Ansprichen an das Modell. Was dem
einen als lahm vorkommt, empfindet der an-
dere schon als nervds. Generell sollte ein
Modell immer eine gewisse Eigenstabilitat
besitzen, aus der heraus man die einzelnen
Flugmandver steuert. Das gibt ein allgemein
ruhigeres Flugbild (und erholsameres Flie-
gen) als wenn man das extrem wendige Mo-
dell stédndig mit der Steuerung fuhren muB.
Ein ruhigeres Flugverhalten bei praktisch
kaum eingeschrankter Steuerfolgsamkeit
erreicht man schon durch Kirzen der Steu-
erfligel, Bestell-Nr. 1588, um ca. 20 mm in
der Lange. Dazu kann man die Tarierge-

wichte, Best.-Nr. 755, montieren und dann
sollen Sie mal sehen, wie ruhig Ihr Modell
wird. Wenn Sie jetzt die Ausschlage der
Taumelscheibe etwas vergréBern, werden
Sie lhre helle Freude haben. Bei allen

Schluter Modellen.
D y/ /X7

Hubschrauberkatalog bei Ihrem
Fachhandler oder gegen DM 6,—
in Briefmarken bei Schllter
Modellbau, Dieselstr. 5,

6052 Mihiheim am Main

5952 Attendorn: Wie im Vorjahr
laden wir wieder alle wetterfe-
sten Modellflieger zum ,Drei-
Konigs-Pokal-Fliegen ins
Sauerland ein.
Fiir neue Teilnehmer: Es han-
delt sich um einen Seglerwettbe-
werb, bestehend aus drei Teilen:
a) dem Kasparfliegen =
Zeitfliegen
b) dem Melchiorfliegen =
Streckenfliegen
c) dem Balthasarfliegen =
Figurenfliegen.
Geflogen wird wieder auf dem
Geldnde des Luftsportclubs At-
tendorn-Finnentrop bei Heggen,
und zwar am 5. Januar 1986, An-
meldeschluB 9.00 Uhr. Wir hof-
fen, wieder viele Modellflieger
liberzeugen zu kdnnen, welch
riesigen Spal} das Modellfliegen
auch im Winter macht und ver-
sprechen, durch heile Speisen
und Getridnke einen entspre-
chenden Ausgleich zu schaffen.
Ausschreibungen und ndhere
Angaben beim Modellflugclub
Attendorn Ludwig Teipel, San-
ger Str. 23, 5950 Heggen, Tel.:
02721/6413 oder Alfred Nix-
dorf, Soester Str. 24, 5952 Atten-
dorn, Tel. 02722/50067.

4

6350 Bad Nauheim: Wintertreff
der Elektroflieger

Der Aero-Club Bad Nauheim
veranstaltetam 1. und 2. Februar
1986 wieder einen Wintertreff
der Elektroflieger auf dem Flug-
platz Bad Nauheim/Ober-Mor-
len. Geheizte Rdume, grofie Hal-
le und Restaurant direkt am
Platz. Wieder verbunden mit
einem Flohmarkt fiir Elektro-
flieger.

Samstag 1. 2.: Elektro-Pylon
(max. 7 Zellen)

Sonntag, 2. 2.: Motorsegler fiir
jedermann

Anmeldeschluf3 ist der 20. Ja-
nuar 1986. Unbedingt einhalten,
denn es kdnnen max. nur 50 Teil-
nehmer pro Tag zugelassen wer-
den.

Auskunft: Charlie Binder,
Brahmsweg 5, 6350 Bad Nau-
heim, Tel. 06032/2924

37. Internationale Spielwaren-
messe Niirnberg mit Fachmesse
Modellbau, Hobby und Basteln

Rekordbeteiligung
erwartet

Ganz im Zeichen des Spielzeugs
steht vom 30. Januar bis 5. Fe-
bruar 1986 die Frankenmetro-
pole Niirnberg. Zur 37. Inter-
nationalen Spielwarenmesse mit
Fachmesse Modellbau, Hobby
und Basteln wird sogar eine neue
Rekordbeteiligung erwartet, da
sich bis Mitte November bereits
1.806 Aussteller aus iber 30
Lindern angemeldet hatten
(Vorjahr zum gleichen Zeit-
punkt: 1.774).

Die Aufteilung der Aussteller —
Inland 1.018 (Vorjahr 1.020),
Ausland 788 (754) — dokumen-
tiert dabei die weiterhin steigen-
de internationale Bedeutung
dieses groBten Spielwaren-Han-
delsmarktes der Welt.

Mit einer 85.000 Quadratmeter
umfassenden Bruttoausstel-
lungsflidche ist die Internationale
Spielwarenmesse Niirnberg
auch die mit Abstand grofBte
Veranstaltung dieser Art in der
Welt.

Trotzdem gelang es der Messe-
leitung auch fiir die kommende
37. Messe nicht, alle Interessen-
ten im Messegelinde unterzu-
bringen. Eine Warteliste wird es
deshalb auch weiterhin geben.

1986 wieder
Modellbauausstellung
in Friedrichshafen

Ausstellung RMF — Rennsport —
Motor — Modellbau — Freizeit —
mit Siiddeutschlands groBiter Ver-
anstaltung fiir Modellsport und
Modellbau

Friedrichshafen, im November
1985. — Vom 12. bis 16. Mirz
1986 findet auf dem Messegeldn-
de in Friedrichshafen im Rah-
men der Veranstaltung RMF
wieder eine umfangreiche Aus-
stellung flir den Modellsport
und Modelibau statt.

Als ideelle Tréger konnten die
wichtigsten deutschen Dachver-
bdnde aus dem Modellbau —
BDEF, DAeC, DMC, DMFV
und ,nauticus® — zur Mitwir-
kung gewonnen werden.

Neben dem Angebot des Han-
dels und der Hersteller aus der
Branche werden iiber 3.000 Mo-
delle aus den Bereichen des
Flug-, Eisenbahn-, Schiffs- und
Automodellbaus gezeigt. Der
Verlag fiir Technik und Hand-
werk ist in Friedrichshafen eben-
falls mit einem Stand vertreten.

Flug + modelltechnik
360-1/86



Editorial

Zur
Jahreswende

Das neue Jahr steht vor der Tiir. Wir hoffen, daf3 Sie, liebe FMT-
Leser, das alte Jahr bei guter Gesundheit und in guter Stimmung
abschliefien und in das Neue mit Optimismus , hintiberrutschen* kon-
nen.

Was erwartet uns nun, was bleibt uns nicht erspart 1986: Hoffentlich
gutes Wetter und Zeit zum Fliegen. Wenn Bruch, dann reparabel,
wenn Wettbewerbe, dann mit ersten Pldtzen. Doch als erstes steht die
Niirnberger Messe vor der Tiir, mit der grifSten und umfassendsten
Modellbauausstellung der Welt. Der deutsche Modellflieger, besser
gesagt, der aus der Bundesrepublik, weif3vielleicht gar nicht, wie gut er
es hat. Es existiert kein zweites Land mit einem vergleichbaren Ange-
bot auf dem Modellbaumarkt, sowohl im Hinblick auf die Artikel-
menge, die Firmenanzahl und auch die Qualitdt der Produkte. Es gibt
auch kein zweites Land mit einem so g’roﬁen, praktisch flachen-
deckenden Netz von Fachgeschdften und Versandfirmen. Das sollte
man sich vor Augen fiihren, wenn man sich gerade drgert, weil im
Fachgeschdft die ,Biigelfolie in Metallic-Silbergriin®, die ,kombinier-
te Anlenkung mit Differenzierung” oder das ,verlingerte Spezial-V-
Kabel mit Uberliinge* nicht sofort zu haben ist.

Eine ganz triviale Einkaufsliste: Bespannpapier, Spannlack, Rader,
Propeller, Balsa, Sperrholz, Leisten, Messingrohrchen und Stahl-
draht in mehreren gangigen Grofien und Abmessungen. In jedem gu-
ten Fachgeschdft hierzulande diirfte es kein Problem sein, den Ein-
kauf zu erledigen. Ein Modellflieger in Leipzig, Prag oder Bukarest
wiirde nicht einmal zu Weihnachten davon trdumen, sich eine solche
Einkayfsliste erfiillen zu konnen.

Mit der Anzahl der Fachgeschdfte und dem Angebot konnen wir also
zufrieden sein. Natiirlich verldfSt man auch hier einen Modellbau-
laden nicht immer begeistert. So gibt es Fachhdndler, die das ,Fach-
simpeln* vielleicht zu wortlich nehmen. Ein Fachgeschdft ist keine
Vereinshiitte. Wihrend auf dem Modellflugplatz ein Streitgesprich
iiberdas beste Servo, den stdrksten Motor oder die haltbarste Bespan-
nung durchaus unterhaltsam sein kann, ist es anders in einem Fach-
geschdft: Dort bin ich Kunde und erwarte vielleicht Beratung, nicht
aber Belehrung.

Und Probleme mit Ersatzteilen und Zubehor gibt es auch hier gele-
gentlich. Natiirlich kann man nicht alles immervorrdtig haben, doch
manchmal kénnte man schon iiber Wartezeiten auf ein wichtiges Er-
satzteil verzweifeln. Doch es bleibt dabei: Im grofen und ganzen ha-
ben wir es gut.

Die Bundesrepublik ist auch das Land mit der grofSten Dichte von
Modellflugpldtzen. Es fillt allerdings nicht mehr so leicht, diese Tat-
sache zu verkiinden, denn es muf3 hinzugefiigt werden: In keinem an-
deren Land miissen so viele Flugplitze mit so vielen Schwierigkeiten
kdmpfen. Der Naturschutz wird von manchen seiner Verfechter als
Schutz der Naturvor dem Menschen mifiverstanden; am liebsten wiir-
den einige ,das Betreten der Natur“ verbieten. Verbiindete finden sie
oft bei Jagern und bei manchen nach billigen ,Umwelterfolgen® su-
chenden Lokalpolitikern. Dann kann auch ein traditionsreicher
Verein mit verdienstvoller Jugendarbeit und gutbesuchten Flugtagen
plotzlich vorm geschlossenen Flugplatz stehen.

Doch ein noch griferes Problem bahnt sich an: Eine ,, Tornado* mit
ihrer ausgefeilten Elektronik weicht zwar im Tiefstflug jedem Hiigel
automatisch aus, nicht aber einem Modellflugzeug. Schon denkt man
bei den zustdndigen Militdrstellen dariiber nach, ob es nicht besser
wdre, den Modellflug, zumindest gebietsweise und an Wochentagen

zu untersagen. Die ersten Ansdtze gibt es bereits. Die Flieger sind zu
Gegnern der Modellflieger geworden. Das ist neu.

Aber wir fliegen noch. Mit beharrlicher Offentlichkeitsarbeit, durch
intensives Suchen des Gesprdchs mit allen, die oft aus Unkenntnis
unseres Hobbys zu unseren Gegnern geworden sind, und mit der Hoff-
nung, daf3 auch die Modellbauindustrie endlich begreift, was fiir sie
auf dem Spiel steht und sich nach aufSen zu einer Lobby zusammen-
schiieft—mit-atten-diesen-Voraussetzungen-miifite-es mogtich-sein,
auch fiir kommende Jahre die Existenz aller Modellflugplitze zu si-
chern.

Das beste Marktangebot, die meisten Fachgeschdfte, die meisten
Flugpldtze. War da noch etwas? Ja, denn die Bundesrepublik hat
auch die meisten Modellflugzeitschriften. Dem Redakteur fillt es
schwer, gerade dariiber zu jubeln, aber die Konkurrenz ist daund man
lebt schliefilich gut nebeneinander. Den Redakteur stirt es ja auch
nicht, wenn ,seine Leser” auch die anderen Zeitschriften lesen.
Dennoch kénnen ihn Leser durch etwas anderes in die grafte Ver-
zweiflung stiirzen, indem sie oft nicht wissen, wo sie was lesen. Und
das geht dann so: ,,Mensch, bei Euch in der Zeitschrift steht nun wirk-
lich Mist, der Beitrag XY stimmtjavorn und hinten nicht.“ Darauf der
Redakteur:,Lieber Freund, Fehlanzeige, das waren nicht wir, es stand
bei der Konkurrenz!“ Antwort: ,Aha, sorry, aber trotzdem, neulich,
das las ich in XY, das warwirklich Spitze, der Artikel und die Titelsei-
te. Warum bringt Ihr so etwas nicht?* Der Redakteur, dem Herzin-
farkt nahe: ,Aber doch, ja, das waren doch wir, die das brachten...“
Solche Gespriche kennen wir tausendfach und siesind es, die die Lust
ander Arbeit am meisten rauben konnen. (Nicht anders geht es sicher-
lich den Kollegenvon der Konkurrenz.) Gern nehmenwir Lob und Kri-
tik entgegen, wenn sie verdient sind. Beides aber bitte immer richtig
adressieren.

Der grofse Wunsch des Redakteurs fiir das kommende Jahr:

Daf3, wenn die Leser die FMT lesen, sie es sich auch merken; wenn sie
sich dabei freuen oder drgern, daf3 sie wissen, daf3 sie sich tiber die
FMT freuen oder drgern!

Was bringt die FMT im neuen Jahr? Zuerst eine Kleinigkeit, die in
diesem Heft beginnt: Unregelmdfig werden kleine ,Tips fiir Umwelt
und Gesundheit“ auf FMT-Seiten auftauchen, um den Modellbauer
daran zu erinnern, daf3 er es in seiner Werkstatt heute oft mit brisan-
ten Substanzen zu tun hat, die bei unsachgemdfler Handhabung ihm
oder der Umwelt Schaden zufiigen kénnen. Wir wollen nicht vor mo-
dernen Technologien oder Werkstoffen warnen, sondern vor dem
leichtsinnigen Umgang damit. Immer wieder passiert es, daf3 z. B. ein
Modellbauer sich nach Jahren gedankenlosen ,Herumpantschens“
mit Epoxidharzen eine Allergie zuzieht. Von da an daif er sich diese
Harze und Kleber nur aus der Ferne anschauen. Das kann das Hobby
ganz schon vermiesen. Es wdre aber leicht vermeidbar gewesen, des-
halb kann man nicht genug dariiber schreiben.
FiirdieScale-Freunde haben wir einiges vorbereitet und vor allem eine
ganz ausgefallene Aktion in Planung, doch dariiber erst spater.
Wir erwarten und haoffen auf viele interessante Beitrdge von unseren
Autoren, damit jeder Leser, der Modellbau-Computer-Freak genauso
wie der Oldtimer-Fan, in FMT etwas fiir sich findet. Ob und wie es uns
gelingt, hingt auch etwas von Ihnen, den FMT-Lesern, ab, davon, ob
wir auch Ihre Kritik und Anregungen in Form von Leserpost erfahren.
Es ist nicht immer leicht, am Redaktionstisch die Beitrige und The-
men zu finden, die der Modellflieger in Bayern, Friesland oder Hessen
auch tatsdchlich am liebsten lesen will.

Kommen wir zum Schiuf3. Der Weihnachtsbaum steht noch, invielen
Bastelkellern leuchten und ticken schon die Ladegerdte: Das Silve-
ster- und Neujahrsfliegen, die ersten Winterwettbewerbe sind ange-
sagt. Holm- und Rippenbruch fiir 1986 wiinscht die FMT-Redaktion.

ea
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Deutscher
Modellflieger-Verband e.V.

Geschiiftsstelle: Heilsbachstr. 22;
3\ 5300 Bonn 1; Tel. 0228 / 641079
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DMF mit ,Volldampf“
ins Jahr 1986

1. Modellflug-Symposium in
Bonn am 26. 9. 1985

Der DMFV rief und viele ka-
men.

Unter diesem Motto fand das 1.
Modeliflug-Symposiurm in Bonn
statt.

Geladenwaren alle Sachbearbei-
ter der Luftfahrtabteilungen der
Regierungsprisidien, Bezirksre-
gierungen und Luftfahrtimter,
um zusammen mit Vertretern
des Bundesministeriums fiir
Verkehr die Auswirkungen des
Bundesverwaltungsgerichts-Ur-
teils vom 10. 05. 1985 zu diskutie-
ren.

Die erste Begegnung dieser Art
wurde von allen Teilnehmern
genutzt, sichin persénlichen Ge-
spriachen iiber alle Probleme des
Modeliflugsports in der Bundes-
republik Deutschland zu unter-
halten und Informationen iiber
Standpunkte und Verfahrens-
weisen auszutauschen.

Es wurde einhellig vereinbart,
daB in unregelmifBigen Zeitab-
stdnden diese Veranstaltung des
DMFV wiederholt werden wird.

DMFV als Fachinstitution zur
Teilnahme an der 13. Tagung des
Bund-Linder-Fachausschusses
Luftfahrt eingeladen!!

Als direkte Auswirkung auf dem
1. Modeliflug-Symposium in
Bonn erhielt der DMFV vom
Bundesminister flir Verkehr ei-
ne Einladung zur Teilnahme an
der 13. Tagung des Bund-Lin-
der-Fachausschusses Luftfahrt,
die vom 14. bis 15. 11. 1985 in
Saarbriicken stattfand.

Dem DMFV, der durch seinen
Verbandsjustitiar, Herrn
Rechtsanwalt Kreutzberg, und
seinen Geschiftsfithrer, Herrn
Wich, in Saarbriicken vertreten
war, wurde die bisher einmalige
Gelegenheit geboten, vor den
Linderreferenten seine Vorstel-
lungen zum Thema ,,Modellflug
und Umwelt“ darzulegen.
Auch hier zeigte sich, wie sich
dies bereits beim Modellflug-
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Symposium in Bonn abzeichne-
te, daB eine stirkere Einbindung
des DMFV zur Losung der an-
stehenden Probleme des Mo-
dellflugs unerlaBlich ist und so-
gar ausdriicklich von den Lin-
derreferenten gewiinscht, ja so-
gar gefordert wurde.

Der DMFV bedankt sich fiir das
ausgesprochene Vertrauen und
wird alles in seiner Macht ste-
hende tun, um die hier gekniipf-
ten Verbindungen zum Wohle
der Modellflieger weiter auszu-
bauen.

Platzzulassungen

Dem MSC Freudenberg wird
nach mehrjdhrigem Verwal-
tungsgerichtsstreit ~ nunmehr
eine Aufstiegserlaubnis erteilt
werden.

Dieses Ergebnis konnte nur
durch die stetige Hilfe des Ver-
bandes erreicht werden.

Unsere herzlichen Gliickwiin-
sche gehen nach Freudenberg
mit dem Hinweis fiir alle, daB
sich Vertrauen in den DMFV
auszahlt, und zwar langfristig.
Nach unbeschreiblichen An-
strengungen ist es ebenfalls dem
Verein MFG Marcator Duis-
burg gelungen, eine Genehmi-
gung nach § 6 LuftVG zu erlan-
gen.

Der Weg bis dahin war lang und
steinig und konnte nur durch
den stetigen personlichen Ein-
satz aller an diesem Verfahren
Beteiligter beschritten werden.
Auch den Kameraden in Duis-
burg gilt unsere ‘Anerkennung
und unser Gliickwunsch.

Termine 1986 des DMFV

Der DMFV iibernimmt 1986 die
ideelle Trigerschaft folgender
Ausstellungen:

RMF 1986

Internationale Bodensee-Messe
auf dem Messegeldnde in Fried-
richshafen vom 12. bis 16. Mérz
1986

Modellbau 1986
Ausstellungsgelinde der Dort-
munder Westfalenhalle GmbH
vom 9. bis 13. April 1986

Fiir alle, die sich an diesen Aus-

stellungen beteiligen md&chten,
hilt der DMFV weitere Informa-
tionen bereit.

Jahreshauptversammlung  des
DMFYV 1986

Die JHV 1986 des DMFV wird
vom Verein VEIM Condor e.V.
Neustadt/Hessen ausgerichtet.
Die Versammlung findet statt
am

FMT-

Samstag, dem 26. April 1986
Soldatenfreizeitheim Neustadt/
Hessen

Querallee 13, 3577 Neustadt
Beginn: 13.00 Uhr

Alle Mitglieder des DMFV sind
zur Teilnahme recht herzlich
eingeladen.

Kommen Sie nach Neustadt und
bestimmen Sie iiber die Ge-
schicke Ihres Verbandes!!!

LESERFORUM «

Aus der grauen Vorzeit der Nurfliigelmodelle.

Vielleicht ist es fiir die heutigen
Modellfliegerjiinglinge  nicht
minder interessant, einmal zu
horen, wie sich ihre GrofBviter
an das Problem schwanzloser
Flugmodelle heranwagten und
versuchten, sich in die Materie
einzuarbeiten.

Man wurde schon etwas fragend
angesehen, wenn man zu einer
Zeit des ,groen Winklers® oder
des ,groBen Gentsch“ aus der
Reihe tanzte und sich mit
schwanzlosen Modellen be-
schéftigen wolite, denn an diese
vorgenannten Modelle wiirde
man erfahrungsgemid doch
nicht herankommen. Es war so
um 1933 herum. Giinther Gron-
hoffhatte schon seinen schwanz-
losen ,,Hans Hinkebein® (aller-
dings motorisiert) geflogen. So-
gar mit einem Raketenantrieb
hatte man es auf der Kuppe
(glaube ich) versucht und in
Hamburg gab es schon die
schwanzlose ,Hanseat“, doch
von schwanzlosen Modellen
horte man noch nichts. Man
wuBte wohl, da man die druck-
punktfesten Profile verwenden
muBte, man wuflte aber auch,
daB diese eine hohe Sinkge-
schwindigkeit hatten — wegen
der S-formigen Skelettkurve.
Daher versuchte man, den gan-
zen Fliigel in sich druckpunkt-
fest zu machen, indem man von
einem Profil mit groBer Unter-
kante auf ein kiirzeres — aber
umgekehrtes — strakte.

Hierbei kam zwangsldufig eine
dynamische Schrinkung zustan-
de. Die Eigenschaften eines sol-
chen Fliigels waren nicht
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schlecht, doch es kam meist zu
einer Uberstabilisierung. Das
Modell kam am Hang nicht vor-
wirts und ,wibbelte® um die
Querachse. Mit den heutigen
EpplerprofilenlieBe sich da wohl
mehr herausholen. Ein Experi-
ment mit einem schwanzlosen
W-Knickfliigel wollte auch
meist nicht gelingen, bis dieser
sich— den Vorausberechnungen
zu Trotz — einfach gar nicht um
seinen tieferliegenden Schwer-
punkt kiimmerte und in der Luft
umklappte und als M-Fliigel viel
besser flog. (Endergebnis war
wohl der Leipziger Nurfliigel).
Auch mit den Fliigelendschei-
ben war das so eine Sache. Ver-
sehentlich verkehrt angesetzte,
die nach innen, statt nach auflen
zeigten (1), erwiesensich als bes-
ser, als die richtig angesetz-
ten (2). Es kam uns damals so
vor, als wiirden die verkehrt an-
gesetzten Endscheiben besser in
den Wirbelzopfen des induzier-
ten Widerstandes liegen und
deshalb besser ansprechen.
Natiirlich kann ich mir vorstel-
len, daB dieser Artikel heutigen
Modellbauern AnlaBl zu einem
schmunzelnden Lécheln sein
muB, doch werden viele sich
auch sagen, da} die Fehler der
GroBviter — und das Lehrgeld,
das sie bezahlen mufliten — we-
sentliche Grundlagen fiir die
Jetztzeit waren.
E. Saak 2 Hamburg 50

Flug + modelltechnik
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Nachrichten & Informationen
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Deutscher Aero-Club e.V
Sportfachgruppe Modellflug

Lyoner Str. 16, 6000 Frankfurt 71
Tel. 06 11/ 6 66 67 31

DAeC-Wochenend-
Seminare 1986

Die  Modeliflug-Kommission
des DAeC-Landesverbandes
NRW setzt die Reihe ihrer in-
zwischen iiber die Grenzen der
Bundesrepublik hinaus bekann-
ten und gefragten Wochenend-
Seminare auch 1986 fort.

Die offenbar zeitgeméfBe Mi-
schung aus Praxis und praxisbe-
zogener Theorie, dazu die teil-
nehmerorientierte Programm-
gestaltung haben dazu beigetra-
gen, daB sich diese Seminare in
Oerlinghausen und in Liinen,
die nunmehr seit 1976 durchge-
fiihrt werden, wachsender Be-
liebtheit erfreuen und wesent-
lich zur technischen Innovation
des Flugmodellbaus und des
Modellflugsports  beigetragen
haben.

Im Jahre 1986 werden zwei Jubi-
lden auf dem Programm stehen:
Mit dem 4. Seminar Werkstatt-
praxis Elektroflug (Typ II) am
05./06.04.86 in Liinen wird ,,das
30. Seminar von allen“ gefeiert.
Und im Herbst kann Organisator
Dieter Konig auf ,10 Jahre
DAeC-Seminare in NRW* zu-
riickblicken:

Das 1. Wochenend-Seminar Ex-
perimentalflug am 25./26. 10.
1986 soll alle Modell-Konstruk-
teure, Profil-Entwickler und
Tiiftler zusammenbringen, die
sich mit modernster Technik im
Flugmodellbau und Modellflug
befassen oder die aus dem Rah-
men fallende Losungen techni-

scher Probleme anzubieten ha-
ben.

Die Termine:

01.702.03.86

5. DAeC-Computer-Treff, Oer-
linghausen/NW

05.706.04.86

4. Wochenend-Seminar, Werk-
stattpraxis, Elektroflug (Typ II),
Liinen/NW

18./19.10.86

3. Wochenend-Seminar, Scale/
Semiscale, Oerlinghausen/NW
25./26.10.86

1. Wochenend-Seminar, Experi-
mentalflug, Oerlinghausen/NW
Die Anmeldeunterlagen konnen
fur die Friihjahrs-Seminare ab
Januar 1986, fiir die Herbst-Se-
minare ab Juli 1986 angefordert
werden.

Kontaktadresse:
Modeliflug-Kommission  des
DAeC-Landesverbandes NRW
Dieter Konig

Lortzingstr. 21

4670 Liinen

Tel.: 02306/ 6505

Ferienaktionen der
Luftsportjugend.

Wihrend der Sommerferien
1986 veranstaltet die Luftsport-
jugend drei Ferienaktionen fiir
Jugendliche, aber auch fiir Flug-
modellsport-Anfinger. Bei die-
sen Veranstaltungen werden den
Teilnehmern neben einem fun-
dierten theoretischen Wissen
auch Kenntnisse im Bauen und
Fliegen der Modelle vermittelt.
Begonnene Modelle konnen

mitgebracht werden, die dann
unter fachkundiger Anleitung
fertiggestelit werden.
Informationen iiber die Ferien-
aktionen vom

Haus der Luftsportjugend e.V.
6245 Eschenburg Hirzenhain,
Tel. 02770/ 625,

wo die Aktionen.auch durchge-
fiihrt werden.

Termine: Flugmodellbau-Kur-
se:

MKI1 22.6. - 28.6.86

MK2 29.6. - 5.7.86
Modellbauferien

MF 9.7. - 18.7.86

DAeC-Modellfiug-

Sportkalender 1986
Wie in den vergangenen Jahren

wird auch 1986 der DAeC-Mo-
dellflug-Sportkalender bundes-
weit erscheinen. Dieser handli-
che Kalender im Brieftaschen-
format DIN A 6 soll alle Termi-
ne, welche den Modellflugsport
betreffen, enthalten. Aus diesem
Grund werden alle Vereine ge-

beten entsprechende Veranstal-

tungen, wie Wettbewerbe, Aus-
stellungen, Seminare, Lehrgin-
ge, Treffenu. 4. zur Aufnahmein
den Kalender zu melden. Die
Eintragung erfolgt kostenlos.
Letzter Termin fiir die Abgabe
der Meldung ist der 20. 1. 86.
Kontaktadresse:

Erich Baldauf

Derler Str. 145

6625 Piittlingen

Tel. 06898/65622

Lehrgange
yFunktionsmodellbau“

Auch im kommenden Jahr bie-
tet die Luftsportjugend des
DAeC in Hirzenhain wieder die
beliebten Lehrerfortbildungs-
lehrgénge in Funktionsmodell-
bau an. Auf dem Ausbildungs-
programm steht im praktischen
Teil der Bau von Balsagleitern,
Wurfgleitern bis zum Modell
,Der kleine UHU“. Erginzend
hierzu wird die erforderliche

Grundlagentheorie, wie Aerody-
namik, Material-und Werkzeug-
kunde behandelt. Die Anfénger-
kurse sind einschlieBlich Unter-
kunft und Verpflegung sowie al-
ler Materialien kostenfrei. Ne-
ben diesen Lehrgingen werden
zwei Aufbaulehrginge angebo-
ten, fiir die ein Unkostenbeitrag
von DM 100,-- zu entrichten ist.
Nihere Information beim:
Haus der Luftsportjugend e.V.
6345 Eschenburg 4,

Tel. 02770/ 625

06.04. - 12.04.86 Aufbaulehrgang

07.09. - 13.09.86 Hess. Inst. f. Lehrerfortbildung
14.09. - 20.09.86 PH Heidelberg

Termine: M 1 16.03. -22.03.86
M 2 23.03.-29.03.86 belegt
M 3
M 4 20.04. - 26.04.86
M 5 27.04. - 03.05.86
M 6 24.08. - 30.08.86
M 7 31.08. - 06.09.86
M 8
M 9
M 10 21.09. - 27.09.86
M 11

05.10. - 11.10.86 Aufbaulehrgang

H——
Hd

8. Ausstellung fiir Flug-, Schiffs-, Auto-Modellsport und Elsenbahnmodellbau

‘ lalnlh‘ll i;"

Die Fachmesse fiir Flugzeugmodellbauer

Flugzeugmodellbauer, die interessiert sind,
ihr Modell einer breiten Offentlichkeit vorzu-
stellen, haben in Dortmund die Mdglichkeit.
Schriftliche Anfragen mit Angabe von Bauart,
GroBe und Typ beantwortet: Deutscher
Modelifliegerverband e.V.-Geschéftsstelle-
Heilsbachstr. 22, 5300 Bonn.
__-___:a

-.—-_—-——lzah

‘.

9.-13. April

Oder: Hans Kuhlmann, Lohburger Modell-
flug- Sport Club e.V,, WilhelmstraBe 29, 4600
Dortmund 1. Transportkosten werden erstat-
tet. Jeder Modellbauer, dessen Modell aus-
gestellt wird, erhélt 2 Teilnehmerausweise.
Die Modelle sind wahrend des An- und Ab-
transportes und der Ausstellungsdauer
versichert.

/\usstellamgs;..clanchestl‘alenh:lllen Dortmund tiglich 9.00-18.00 Uhr



Segelflug

GFK-Segelflugmodelle sind
heute fiir uns nicht mehr neu.
Die Vorteile dieser Bauweise —
Festigkeit, Formgenauigkeit
usw. — mochte man nicht mehr
missen. Die Verbreitung der Fa-
serverbundbauweise im Grof83-
flugzeugbau hat diese Werkstof-
fe auch preislich relativ er-
schwinglich gemacht. Fiir beson-
ders hohe Festigkeitsanspriiche
wird auch zunehmend CFK-
kohlenstoffverstiarkter ~ Kunst-
stoff verwendet, dessen Zugfe-
stigkeit nochmal etwa zweiein-
halb hoher ist als die des GFK.
Von besonderem Interesse fiir
den Modellbauer sind die als
Fertigprodukte angebotenen
stranggezogenen Holme aus
Glas und Kohlenstoff. Aller-
dings wird hier eine recht fun-
dierte Kenntnis der physikali-
schen Eigenschaften dieser Ma-
terialien und der Beanspruchun-
gen der Flugzeugzelle verlangt,
denn bei einer falschen Kombi-
nation von GFK und CFK kann
es anstatt einer Erhéhung zu ei-
ner Schwichung der Festigkeit
des Bauteils kommen.

Nun zu dem Modell der B-12
»speed, bei dem GFK und
CFK zur Anwendung kam:

Das Original der ,,B 12¢

Das Basismodell fiir die ,,B 12
speed“ ist die ,,B 12%, eine Kon-
struktion der Akademischen

Fliegergruppe Berlin. Urspriing-
lich sollte sie, als Doppelsitzer

Gegeniiber dem Original hat die Modelikonstruktio

FMT stelit vor:

B-12 speed

Eine GFK-CFK Konstruktion der Firma Schuld-Modelibau

von Friedel Borst

',’.;jr : s
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n einige

Kreuz- ein T-Leitwerk gewiihlt und die Vorpfeilung des Fliigels wurde beim Modell zuriickgenommen

8 ik

Anderungen erfahren, so wurde anstatt eines

geplant, mit einem Fliigel von 22
Meter Spannweite versehen wer-
den, dann aber entschloB man
sich, einen Janus-Fliigel aus der
Serie von Schempp-Hirth zu
iibernehmen.

Der ziemlich spitze Rumpf ist
auch etwa so lang wie beim Ja-
nus, hat aber ein konventionelles
Kreuzleitwerk. Auch auf das zu-
sitzliche Bugrad in der Rumpf-
spitze konnte verzichtet werden.
Man hat hierfiir ein Einziehfahr-
werk mit einer langen GFK-
Schwinge verwendet. Ein beson-
derer Luxus war das elektrische
Aus- und Einfahren des Fahr-
werks.

Das Riistgewicht ist mit 446 kg
etwas hoch geraten. Die Haube
ist einteilig und wird nach der
Seite aufgeklappt. Jiirgen Thor-
beck fiihrte den Erstflug der ,,B
12 mit dem Kennzeichen D-
7612 am 27. Juli 1977 in Ehlers-
hausen bei Hannover durch. Die
Akaflug Berlin fiihrt hier 300 Ki-
lometer vom Vereinssitz entfernt
ihren Flugbetrieb durch.

Das Modell ,,B 12 speed*

Die Firma Schuld-Modellbau
hat nach Unterlagen der B 12,
unter Einsatz und Optimierung
der modernen Faserverbund-
bauweise, ein neues Kunststoff-
Modell im MaBstab 1:5, den
,»B 12 speed* in Sandwich-Scha-
lenbauweise auf den Markt ge-
bracht. Ein GFK-Modell, das ei-
gentlich aus dem bisher gewohn-
ten Rahmen hervorsticht. Nicht
nur beste Festigkeit und Ober-
flichenqualitdt wurden bei Ent-
wurf und Konstruktion beriick-
sichtigt, auch geringer Wider-
stand und Gewicht sind Fakto-
ren, die besonders beachtet wur-
den.

»opeed® steht hier fiir schnell,
und Schnelligkeit kann nur
durch geringen Widerstandsbei-
wert erreicht werden. Nicht zu-
letzt hat hierzu die Verwendung
des HQ 3/11 Profiles und die zu-
riickgenommene  Vorpfeilung
der Tragflichen gegeniiber dem
Original, in Verbindung mit dem
hochgesetzten Leitwerk, beige-
tragen. Das Modell ist in die
Rennklasse unter den Segelflug-
modellen einzustufen.

Aufbau und Erstellung
Die Rumpfform mit dem groBen
Boot, dem spitzen Bugteil und

Flug + modelltechnik
360-1/86



Segelfiug

der Einschniirung hinter dem
Fliigelansatz wirkt auf den Be-
schauer optisch sehr gut. Auch
ist reichlich Platz fiir den Einbau
eines Einziehfahrwerks zum
Start in den Schleppflug vorhan-
den. Die Profilanformung ist
beidseitig sehr schon ausge-

schwungen-und-exakt getrennt,— heit. Bohrungen fiir den Uber-teil nicht billiger als eine Repa-

was eine gute Passung der
Rumpf-Fliigel Ubergénge ge-
wihrleistet.

Die Laminierung erfolgt nach
Auskunft der Firma Schuld un-
ter Verwendung von vier Mat-
tenlagen im Bereich des Bootes,
drei Lagen im Mittelteil des
Rumpfes und zwei Einlagen im
Rohrenendteil. Im Gefahrenbe-
reich des Leitwerkansatzes und
im Bootsteil wird mit Rowing-
Binder NF 12000 verstérkt. Ich
hatte mit dem so hergestellten
Rumpf einen Absturz und konn-
te nach Kurzreparatur des lin-
ken Fliigels anschlieBend sofort
weiterfliegen, was auf einen ge-
ringen Harzanteil und gute Ge-
webematrix mit hohem Filament-
anteil am Rumpf schlieBen 148t.
Am Seitenleitwerkddmpfungsteil
ist oben eine Mulde zur Aufnah-
me des geddmpften Hohenru-
ders angeformt. Hier wird der
Démpfungsteil mit einer Kunst-
stoffschraube befestigt und an-
schlieBend an die genaue Ver-
messung eine Bohrung fiir einen
Arretierungsstift vorgenommen.
Die Anlenkung der Seitenflosse
ist sehr gut geldst, alle Kleinig-
keiten, die hierzu notig sind, lie-
gen dem Modell bei. Die soge-
nannten Anlenkungsfiihrungen
werden eingepafBt und mit dem
Einstecken eines 0,8 mm Stahl-
drahtes ist die Montage beendet.
Nach auBen stehen keine Teile
iiber, es ist alles verdeckt ange-
lenkt. Die Montagezeit ist recht
kurz zum Anbringen dieser Be-
sonderheit.

Rumpf, Leitwerk und Flidchen
sind im Spritzverfahren in Ne-
gativformen aufgebaut. Die
WeiBeinfiarbung der Oberfliche
nach RAL 9010, UV-bestidndig,
ist sehr gut gelungen. Im Gegen-
satz zu anderen mir bekannten
Herstellungsverfahren ist das
WeiB-Finish erste Klasse, es sind
weder  Gewebeabzeichnungen
noch Lunkerstellen an der Ober-
flache zu finden. Farbige Verzie-
rungen koénnen individuell an-
gebracht werden.

Flug + modelltechnik
360-1/86

Der CFK-GFK-Fliigel wird
iiber einen 9 mm Rundstahl am
Rumpf aufgesteckt. Eine neuar-
tige Flidchenbefestigung iiber
zwei Gewindebolzen mit einem
1,5 mm Arretierungsstift sorgt
fiir eine groBtmogliche Sitzge-
nauigkeit der Befestigungsein-

gang der Bowdenziige oder Ka-
bel in den Rumpf sind paligenau
vorhanden. Der Fligel wird fiir
den Servoeinbau je nach
Wunsch vorbereitet. Lobenswert
ist, daB eine GFK-Abdeckein-
heit, die den Servoraum konisch
verschlieBt, kostenfrei mitgelie-
fert wird. Besonders erwdhnens-
wert ist auch die konische Ein-
passung der Hirth-Stérklappen,
die sich durch einen vorhande-
nen Schrégsitz ventilartig ver-
schlieBen, womit die Gefahr des
Ausfahrens der Klappen im
Schnellflug durch starke Sogwir-
kung gebannt wird.

nal einlaminiert sind (NF :24 =
24000 Einzelfilamente).

Reparaturen konnen selbst oder
auch vom Hersteller ausgefiihrt
werden, wozu sich die Firma
Schuld gerne bereiterklért hat,
nur sollte man selbst entschei-
den, ob die Kosten fiir ein Neu-

flug direkt in Normalfluglage
zuriick. Auch die Ruderwirk-
samkeit ist hierbei immer noch
ausreichend, zwar etwas weich,
doch noch gut abgestimmt. Ob-
wohl das Modell sonst im
Schnellflug  sauber in seiner
Flugbahn gleitet, konnte ich
beim Ausleiten im angestoche-

ratur sind. Sdmtliche Teile der
,,B 12 speed” werden auch ein-
zeln geliefert.

Die V-Form des Modells fiir die
jeweiligen Fliigelhélften kann in-
dividuell und variabel je nach
Einsatzzweck zwischen 0°-3° ge-
wahlt werden.

Flugerfahrungen

Die Flugeigenschaften dieser
»speed“-Konstruktion  haben
mich, obwohl am Anfang etwas
Schwierigkeiten mit der Lastig-
keit vorhanden waren, recht an-
genehm {iiberrascht. Der mit
40 % angegebene Schwerpunkt

Die Querruder sind, um einem
Umschlagen der Stromung ent-
gegenzuwirken und um die
Schlitzdichtung zu optimieren,
in  ,Dauerelasticflap-Ausfiih-
rung” hergestellt. Die Querruder
sind also mit dem ,,Dauerelastic-
flap*, der wiederum der jeweili-
gen Profilwdlbung folgt, mit
dem Fliigel direkt verbunden.
Auf Wunsch werden auch Wolb-
klappen in dieser Ausfithrung,
die einen Druckausgleich im
Schlitzbereich verhindert, einge-
baut. Die eigentliche Festigkeit
des Tragwerks wird durch den
Einbau eines CFK-Holms er-
reicht (DGM). Der mir so auf-
gezeigte Doppel-T-Holm besteht
aus zwei senkrechten Stegen in
Kohlenstoff-Faserverbund, die
im Abdeckungsbereich unidirek-
tional mit NF 24 Strangware in
den GFK Schalenteil bidirektio-

Es ist vor allem die Rumpfform, die die B 12 so exotisch erscheinen
148t

muBte auf ca. 34-35 % zuriick-
genommen werden, es sind 8,5~
8,6 cm von der Vorderkante Pro-
filansatz und schon lief der Flit-
zer recht gut.

Endlich ein Modell, das als
Semi-Scale-Seglermodell wie ein
richtiges Segelflugzeug nach au-
Ben wirkt, aber die Flugeigen-
schaften eines schnellen Zweck-
modells in sich birgt. Es ist ein
Segler, mit dem man praktisch
alles anstellen kann. Der Ein-

* satzbereich ist dank des geringen

Profilwiderstandes sehr kom-
plex. Schnell- und Schnellstflug
sind Hauptmerkmale des breiten
Einsatzspektrums.  Selbstver-
standlich kann die ,,B 12 speed*
auch langsam geflogen werden,
trotz starkem Uberziehen haben
sich-keinerlei Abkippeigenschaf-
ten iiber die Fliigel gezeigt. Das
Modell kommt aus dem Sack-

nen Flugzustand jeweils ein
leichtes, ja bis starkes Wegstei-
gen beobachten, was mich erst
zu einer erneuten Kontrolle der
Schwerpunktlage  veranlaBte,
dann aber in meinen Uberlegun-
gen beim verwendeten Profil ver-
weilen lieB. Um den im Schnell-
flug recht hohen Auftrieb des
verwendeten HQ-Profilstraktes
zu kompensieren, ist es hier er-
forderlich, eine Verdnderung der
Profilskelettlinie vorzunehmen.
Um nun den Momentenbeiwert
zum Auftriebsbeiwert konstant
zu halten, ist es fiir den schnellen
Speedflug wichtig, die Wolb-
klappen etwa 3° mitgehen zu las-
sen. Bei den modernen RC-An-
lagen kdnnen in programmierter
Konzeption Wolbklappen und
Hohenruder beigemischt wer-
den. Beim Kreisen in der Ther-
mik hatte ich etwas Probleme,
der Vogel wollte immer aus dem
Kreis schieBen, was durch Ver-
groBerung der Querruderdiffe-
renzierung behoben werden
konnte. Obwohl ,alter Hase®,
muB man sich halt an das exakte
Aussteuern dieses Vogelchens
mit den 3,57 m Spannweite erst
gewohnen und schon macht es
richtig Spal.

Durch teilweise zu schnelles
Wechseln des Flugzustandes von
Sturz- in Steigflug oder umge-
kehrt hatte sich das Messingfiih-
rungsrohr im Rumpfinnern, be-
dingt durch das Arbeiten des 9
mm  Fliigelbefestigungsstahls,
leicht durchgebogen. Die Durch-
biegung des Fliigels selbst hilt
sich durch den einlaminierten
CFK-Holm in Grenzen. Ich
habe durch das Anlaminieren
von zwei Sperrholzhalbspanten
in dem Bereich des Messingroh-
res beim Testmodell Abhilfe ge-
schaffen. Herr Schuld hat mir
versichert, dal3 diese beiden ein-
gesetzten Sperrholzhalbspanten
als kostenloses Standardzubehor
bei jedem Modell mitgeliefert
werden. Auch soll in Zukunft ein
verstdrkter Rundstahl fiir die
Fliigelbefestigung dabei sein.



Segelflug

Zusammenfassung

Das Modell ,,B 12 speed* ist fiir
den Einsatz in der Ebene, hier an
der Winde und im Schleppflug,
sowie am Hang geeignet. Die
Flugeigenschaften sind von gut-
miitig bis pfeilschnell einzustu-
fen. Der Segler kann durch alle
gebriduchlichen Figuren gezogen
werden. Er 148t sich durchaus
auch als Wolkenbummler oder
Thermikschniiffler  einsetzen.
Die Zielsetzung dieser modernen
CFK-GFK-Konstruktion ein
Semi-Scale-Modell zu schaffen,
das von langsam bis superschnell
und dann auch noch im Wett-
bewerbsflug einsatzfihig ist, ist
voll erfiillt. Eine Konstruktion,
die alle Erfahrungen eines Prak-
tikers beinhaltet.

Fiir Freunde d\es reinen Ther-
mik- und Leichtwindfliegens ist
ein Fliigel mit 4,50 m Spannwei-
te als zweite Version in konven-
tioneller Styro-Furnier-Bauwei-
se mit verschliffenen Nasenlei-

Datenblatt der ,,B 12,
D-7612

Spannweite 18,20 m
Rumpflinge 8,70 m
Fliigelfliche 16,58 m’
Fluggewicht 620 kg max.
Fliachenbelastung 32,3 kg

bis 37,4 kg/m?
Datenblatt der ,,B 12 speed*

1. Version
Spannweite 3,57 m
Rumpflidnge u.a. 1,785 m
Fligelflache 72,37 dm?
Hohenleitwerks-

fliche 8,09 dm?
Fluggewicht 4,4 kg
Fldchen-

belastung 60,79 g/dm?
bei 600 g
Bleiballast 62,14 g/dm?
Gesamtflachen-

belastung 54,69 g/dm?
2. Version
Spannweite 4,50 m
Fligelfliche 95,10 dm?
Fluggewicht 4,00 kg
Flachen-

belastung 42,06 g/dm?
Gesamtflachen-

belastung 38,77 g/dm?
Hersteller: Firma Schuld-
Modellbau, Feldheimerstra-
Be 18, 6303 Hungen 1, Tele-
fon 0 64 02 / 10 97

sten und vorbereiteten Stérklap-
pen, Querruder und Waolbklap-
pen erhiltlich. Uberhaupt kann
das Modell wahlweise in GFK
oder Styro-Furnier und die Leit-
werke in Styro-Balsa-Bauweise
bezogen werden. Der GFK-
Rumpf ist mit seiner Profilan-
formung fiir beide Versionen
priadestiniert. Die Leistung des
Fliigels mit der groBeren Strek-
kung kommt, bedingt durch die
gute Profilauswahl, bei gut ver-
teilter Geometrie an sehr hohe
Ca.-Werte, die durch den Ein-
bau von Wolbklappen nochmals
eine Leistungssteigerung erfah-
ren kénnen.

Die ,B 12 speed“ von Schuld
Modellbau hat ein ungewdhnli-
ches Flugzeug zum Vorbild und
ungewohnlich sind auch die vie-
len Neuerungen, mit denen die
Modellkonstruktion gespickt ist.
Ein anspruchsvoller Modellse-
gelflieger wird an dem Segler viel
Freude haben.

Searcher 2M von

Segelflug ist mehr als nur F3B
und ,,Scale*. Und es wiirde die
Modellflugszene beleben und
viele heute ,,nur sonntagsfliegen-
de‘“ Segelflieger auch zum sport-
lichen, sprich wettbewerbsmdfi-
gen  Engagement animieren,
wenn die Vielfalt der Klassen
grofler wdre. Denn, so ist es
doch, die groflen Klassen wie
F3B z.B., haben ein so hohes
Niveau erreicht, dafl nur die
Besten dort eine Chance haben.
Der Durchschnitt, zu dem auch
viele hervorragende Piloten zdh-
len, die nur die Zeit nicht haben,
Hunderte von Stunden im Jahr
hart  zu  trainieren, diese
Schweigende Mehrheit*
braucht sich aber nicht mit den
iiblichen sonntdglichen Platz-
runden mit gelegentlichen Ther-
mikeinlagen zu begniigen.

Alternativen gibt es genug, nur
haben sie es gelegentlich schwer,
Fuf} zu fassen. Experimentalmo-
delle, F-Schlepp, Oldtimer, Se-
gelkunstflug — das sind Katego-
rien, wo in der Regel nur
schwach besuchte (oder sogar
keine) Wettbewerbe stattfinden.
Noch mehr gilt es fiir die ganz

10

exotischen Klassen wie z. B. ein-
achsgesteuerte FIA , Freiflug-
modelle*, Hochleistungs-Wurf-
gleiter, hierzu zdhlt auch die in
England und in den USA sehr
beliebte 2-m-Klasse. Diese Se-
gelmodelle sind auch im klein-
sten Auto oder auf dem Fahrrad
leicht zu transportieren, als
Starthilfe kommt das gute alte
Gummiseil wieder zu Ehren, die
Konstruktionen reichen von ein-
JSachen, zweiachsgesteuerten
Thermikmodellen bis hin zu
Seglern, die in Technologie und
Aerodynamik den besten F3B-
Modellen in nichts nachstehen.
Und diese kleine (preiswerte)
Klasse bietet genug Freiraum
fiir (preiswerte) Experimente.
Ein Beispiel ist der

SEARCHER 2M

DESIGN BY MARK KUMMEROUS

Kaum entsteht eine Modellklas-
se mit ihren Grenzen, so entwik-
keln sich auch bald die merk-
wiirdigsten ,,Bliiten“. So auch in
der in England sehr beliebten
2-m-Klasse, in der bis auf die

Spannweite dem Konstrukteur-

alle Freiheiten belassen bleiben.

Mark Kummerous

Ein Modell, das ausgezeichnete
Thermikeigenschaften haben
soll, wendig ist und dabei aber
auch noch hinreichend schnell
geflogen werden kann, ist der
Searcher 2M. Das Modell hat
bei der Spannweite von 2 m im-
merhin eine Fldchentiefe von
385 mm (!) und eine Streckung
von 5,65. Der Konstrukteur ver-
wendete das nicht ganz unpro-

blematische =~ Wortmann-Profil
FX 60-100, das aber offenbar
bei der enormen Profiltiefe und
der dadurch hohen Re-Zahl - sie
betrdgt schon bei einer Ge-
schwindigkeit von 5 m/sec be-
reits rd. 135000 - gute Ergeb-
nisse erzielt.
Aus: Radio Control Models &
Electronics, Dezember 1983

V. Sindermann
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Flug + modelltechnik
360-1/86



MOKI-Gliihkerzenmotor 5 MOKI-Gliihkerzenmotor
M7 - 10 ccm R/C-Seitenauslal L i M9 - 25 ccm R/C

Technische Daten: R Technische Daten:
Leistung ohne 3 : 24,93 ccm
Resonanzrohr 1,18 KW (1,6 PS) E 32 mm
bei 16.700 U/min. = b 31 mm
Leistung mit S 1.150 g
Resonanzrohr 1,4 KW (1,9 PS) Leistung 2,6 KW (3,5 PS)
bei 18.000 U/min. s bei 11.000 U/min
Drehzahl max. 18.000 U/min. ¥ Hohes Drehmoment ergibt bei
Hubraum 9,95 ccm s 7.500 U/min. bereits 2 KW (2,7 PS)
Bohrung 24 mm y ) e = Niedriger Lirmpegel .
Hub = IR = : - = Luftschrauben 15 x 8" bis 15 x 9"
Gewicht 442 g - .
Verdichtung -8 Sat ’ Best.-Nr. 2706 DM 325,00
Lagerung Doppelkugellager
Steuerung iber Kurbelwelle
Vergaser Typ RCP 10
Luftschrauben ISR 7.8b 3's M1 TR N8 .

Best.-Nr.: 2707 DM 198,00

Microprop-Servo
MPR 33

Technische Daten: Servo-Bausitze 10.000fach bewdhrt Professional-Compact-Servo
Genauigkeit: 0,2% k|
Stellkraft: 1800p RBS 100 RBS 101  RBS 102 Hochbelastbar, mit Metallgetriebe
MaGe/:ia5x20x3 0k mm Best.-Nr. 1730 1731 1732 Dbersetzung in 2 Stufen einstellbar.
Gewicht  : 40 g Preis ohne Kabel DM 31,00 DM 32,00 DM 32,00 Teehnilech B s ot
Hochwertiges Qualitdtsservo. Abtrieb mit 1 oder 2 mit AnschluBkabel DM 34,00 DM 35,00 DM 35,00 Stellgenauigkeit: 0,2 4
Kugellagern nachriistbar. Prdzisions Potentiometer. Technische Daten: Betriebsspannung: 4,8-6V
Verstirktes Getriebe. Halter fir 1, 2 und 3 Servos. Stellgenauigkeit: 0,2% Stellkraft : 2000p (3000p)
Mit AnschluBkabel fiir Microprop-VM, Simprop/Webra, Betriebsspannung: 4,8-6V Abmessungen : 53x23x34 mm
Multiplex, Robbe, Graupner-JR lieferbar. Stellkraft B 1500 p p Gewicht ;67 g

z Abmessungen g 45x20x36 mm 53x23x36 mm

st SN -8 405 a cBDME4L,, 'S0 3 Stiick a’ DM 42,00 Gewicht : a5 g 60 g Best.-Nr. 1921 mit Microprop VM-Stecker
Kugellager £dr MPR 33 Bést.-Nr.1949.07a" DM 5,80 I ErT oS R A foeer DM 68,00 EIOD

Funkempfiinger
“"Radiokontrol 11"

zur Uberwachung simtli-
cher Spezialfrequenzen
von 54 - 174 Mz
Autotelefon, Polizei-
funk, Feuerwchr, Flug-
funk, Schiffsfunk usw,
Der CB-Bereich ist auf
35 Mz umgestimmt. Das
Geriit ist somit auch
als Kontrollempfiinger
fiir das 35 MHngcrﬁ— Empfinger-Akku mit Anschlufkabel fiir
steuerband geeignet.

Mehrfachladegerdt ML 100

universell einsetzbar
Microprop, Simprop, Robbe, Graupner-JR, Multiplex
Best.-Nr. 405 DM 94,50 Schnelladefihige Sinterzellen, Bibrationssicher verschweilt Eingang 220V, Ladeausgiénge 1x 25mA, 2x 50mA,
’ 4,8V 500mAh, 61x18x54mm, 110g, Best.-Nr. 221 DM 29,50 2x 100mA, 1x 500mA, fiir Akku 1,2 - 12V
In der BRD und West- 4,8V 500mAh, 55x33x33mm, 100g, Best.-Nr. 255 DM 29,50 ;
Berlin von der Bundes- 4,8V, 1,2Ah, 95x47x26mm, 230g, Best.-Nr. 223 DM 39,50 Fertiggerdt Best.-Nr. 806 DM 49,50
post nicht zugelassen. Bei Bestellung AnschluBkabel angeben. Bausatz Best.-Nr. 806.01 DM 42,00

""Microprop - Stiitzpunkthidndler"

Flug - Rufe GmbH n Windscheidstr. 18 1000 Berlin 12
Glaubitz Spielwarenfachgesch. Lanfe Str. 40 3120 Wittingen 1 . o s
Modellba: Henke Hauptstr. 13-15 3538 Marsbers NC-Einzelzellen, Stickpreis ab
Modellbai. KOK Klosterstr. 17 4240 E ich 3 schnelladefdhig . 1 10
Hobby-Shop Effing liohenhorsterstr. 44 4290 1,2V 500mAh ohne Ableiter DM 3,30 DM 2,95
Elskamp-Vorrink Modellflugt. Hakenstr. 80 4460 Nordhorn 1,2V 500mAh mit Ableiter DM 3,60 DM 3,25
HOBBY-PLATZ Modellbauartikel ' Pfarrkampweg 5 4902 Bad Salzuflen 1 152V 15,25 Ahtohne Abilledter@DMBISHI4ISEDMS %510
TOELLNER & Co Modellsportcent. Hohlenscheidterstr.34 5600 Wuppertal 12 1,2V 1,2 Ah mit Ableiter DM 5,75 DM 5.40
Modellbau Rolf Werner Ringstr., 2 6086 Riedstadt-Wolfsk. 1’2V 1’8 Ah ohne Ableiter DM 8’85 DM 8,50
Paul Schneider Modellbau Bornstr. 7 6345 Eschenburg-Eibelsh. 1,2V 1,8 Ah mit Ableit DM 9’15 DM 8’80
C. SPRANG Modellbau+Elektronik Am Sommerberg 46 6395 Weilrod 8 2 2 te Saten v 2
HELI-TEchnik D. Hauptmann Panoramastr. 4 7108 Mo.-Ziittlingen
Ernst RENN Flug- + Modellbau  A.-RoRhaupter-Str,12a 8000 Miinchen 70
Glunter LANZ Modellbau Steigenbergerstr. 15 8122 Penzberg Hochstrom Power Packs mit AMP-Steckern
Modellbau Steber Rottwiesenweg 1-3 8332 Massing 4 Zellen 4,8V 1,2 Ah Best.-Nr. 234 DM 29,50
Modellbau Streichsbier Klosterberg 2 8399 Rotthalmitnster II 5 Zellen 6 V 1,2 Ah Best.-Nr. 235 DM 36,40
Modellflugbedarf H&llein Pilgramsroth 58 8630 Coburg 6 Zellen 7,2V 1,2 Ah Best.-Nr. 236 DM 43,30
LEICHT Modelltechnik Sandweg 22 8752 Mainaschaff <

Wilhelm SCHMIDT Modellbau Birkenstr, 3 8801 Geslau LG Ol g Bostotlize, B8 il kit

Sonderangebote

Servoanschlufkabel: Microprop-VM Best.-Nr. 331 DM 4,1¢ Multiplex Best.-Nr. 347 DM 4,50
Robbe/Futaba Best.-Nr. 345 DM 4,50 Sanwa Best.-Nr. 348 DM 4,50
Simprop/Webra/Becker Best.-Nr. 346 DM 4,50 Graupner-JR Best.-Nr. 349 DM 4,50

Erhéltlich bei Microprop-Stitzpunkthiandlern oder durch Direktversand per Nachnahme

Microprop-Fernlenktechnik GmbH

Lemgoer Stralle 41 Postfach 3009

Telefon Telex
05261,/88058 4920 Lemgo 1 - Brake 931522 micro d




Jugendecke

Nuris, die keine Loopings

fliegen

Martin Weil und Helmut Diet-
rich haben die Nuris nach einem
FMT-Kurzbauplan gebaut, ge-
flogen und sich gewundert: Die
Nurfliigel weigerten sich, einen
Looping zu fliegen. Ihre in FMT
11/85 zu diesem Thema gestellte
Frage beantwortet Michael
Briiggemann:

Lieber Martin, lieber Helmut,
in der November-FMT las ich
iiber eure Nuri-Versuche. Ihr
schreibt, ,.es wire schon, wenn
sich jemand in FMT dariiber
auslassen wiirde.“ So wie ich die
Leser einschitze, schreibt Euch
keiner; vielleicht wird Euch
mein Brief nun helfen. Ich habe
auch schon ein dem Nuri dhnli-
chesModell gebaut und eine ver-
groBerte Ausfiihrung dann in
FMT als den Bauplan ,Mani
Fly*“ (MMT 912) ver6ffentlicht.
Die kleinere Ausflihrung war als
Testmodell gedacht. Ich habe
unter anderem daran verschie-
dene V-Formen und Winglets
ausprobiert. Eine V-Form von
insg. 4° und Winglets, die nach
dem ersten Drittel der Flidchen-
tiefe anfangen und ca. 2-3° nach
innen angestellt sind, brachten
einen guten Stabilisierungsef-
fekt.

Zu Loopings: Auch mein Mo-
dell wollte keinen Looping flie-
gen. Es trudelte nach Héhenru-
derziehen sogar schlagartig. Das
lag wohl daran, daf} das verwen-

dete E 186 Profil nicht so gutmii-
tig ist wie das Profil beim Nuri.
Die Eigenschaft des Nuri, nach
,HOhe“ geradeaus mit Wippbe-
wegungen zu fliegen, zeigt eines:
Bei Ziehen wird der Punkt er-
reicht, wo die Strémung an der
Fliigelnase abreif3t. Bei richtiger
Schwerpunktlage nimmt das
Modell die Nase kurz herunter,
die Stromung legt sich wieder
an, das ausgeschlagene Hhen-
ruder hebt die Fliigelnase wieder
an (der Anstellwinkel erhoht
sich), die Stromung reif3t wieder
ab usw. — das Modell wippt. Da-
durch, daB beim AbreiBen der
Stromung auch viel Widerstand
erzeugt wird, wird das Modell
abgebremst und geht nicht durch
den Looping.
Abhnilfe: Schrittweise den HR-
Ausschlag nach oben verringern,
bis das Modell durch den Loo-
ping geht. Oder nicht so viel zie-
hen, ,Kniippel an Bauch®“ ver-
meiden. Falls vorhanden, Dual
Rate einsetzen, das hilft hier sehr
gut.

Michael Briiggemann

Wie
heginnen?

Motorflug: Man beginnt mit
ihm, weil einem der Segelflug zu
langweilig wird. Oder deshalb,
weil man einen Motor geschenkt
bekommen hat. Oder einfach,
weil man von Anfang an nur Mo-
torflug betreiben will. Fiir jeden
Motorfluganfanger stelit sich
dann die Frage des richtigen Mo-
dells. Wir haben fiir uns mit der
Wahl des Multiplex-Modells
Jimmy die richtige Entschei-
dung getroffen. Der kleinere
Schulterdecker mit 1,2 m Spann-
weite 148t sich sehr schnell
bauen. Ein Kastenrumpf und
Abachi-beplankter Styroporflii-
gel, der nur in der Mitte zusam-
mengesetzt werden muB, stellen
wenig Anspriiche an die Modell-
baukunst und die Werkstattaus-

Jimmy, der kleine Motorflieger von MPX

stattung. Schon ist, da im Bau-
kasten alle Kleinteile, auch Ri-
der, Stellringe usw. enthalten
sind.

Das Modell wird iiber Hohe/Sei-
te und Motordrossel gesteuert.
Mit dem von uns eingebauten
OS 15 RC hat es einige Kraft-
reserven. Der Jimmy fliegt recht
eigenstabil, nach Steuerfehlern
stabilisiert er sich von allein. Er
istjedoch empfindlich auf Wind,

ist dieser zu stark, sollte man lie-
ber am Boden bleiben. Mit Hiife
eines erfahrenen Piloten konnen
selbst Neulinge gleich mit dem
Motorflug mit ,Jimmy“ begin-
nen. Wir haben in unserem
Freundeskreis schon sechs ,,Jim-
my*“ gebaut und mit Erfolg geflo-
gen.

Helge Porepp, Michael Sasse
(16 Jahre)

Zugentlastung fiir Servo-
und Akkukabhel

Schon zweimal ist es mir pas-
siert: Der Stecker am Schalterka-
bel zwischen Akku und dem
Schalter ist mir abgebrochen,
mit Sicherheit deshalb, weil das
Kabel an dieser Stelle ofters
einer Zugbelastung beim Ein-
und Ausbau der Anlage ausge-
setzt ist. Nun habe ich mir ge-
dacht: Eine Schnur hilt viel
mehr aus als eine Kabel-Stecker-
verbindung. Den Akku habe ich
also wie ein Paket eingeschniirt
und die Schnur, etwas kiirzer als
das Kabel, am Schalter befestigt.
An mehreren Stellen habe ich

noch die Schnur mit dem Kabel
verknotet, damit es kein grofies
Durcheinander im Modell gibt.
So kann ich jetzt bedenkenlos
z.B. den Akku am Schalterkabel
herausziehen — das Kabel wird
dabei gar nicht belastet. (Wenn
Sie jetzt sagen, Sie wiirden doch
nie Akku, Stecker usw. am Kabel
herausziehen, so denken Sie
noch ein biichen nach: Ob man
es in der Eile vor der Fahrt zum
Flugplatz oder z.B. bei schnel-
Iem Akkuwechsel wihrend eines
Wettbewerbs nicht doch tut?)
Robert Heine




Segelfiug

F3B-Winden: Wie weit sollen sie
genormt sein?

In seiner Kolumne in der FMT
10 hat H. J. Unverferth ein hei-
Bes Eisen angepackt: die vieldis-

kutierte-Frage;-ob-und-wieweit——

man F3B-Winden vereinheitli-
chensoll. SeinFazit: die Winden
sollten bis aufs Letzte normiert
sein. Dem mochte ich aber wi-
dersprechen. Nach meiner Uber-
zeugung sollte eine Optimierung
der Winden erreicht werden und
hier diirfen keine Grenzen der
Entwickiung gesetzt werden. Ich
will an einigen Beispielen zei-
gen, was alles als Begrenzung der
Zugkraft einer Winde im Ge-
sprich ist und welche Einwande
demgegeniiber stehen. ;

1. Sollbruchstelle: bei Uber-
schreiten einer bestimmten Zug-
kraft reiBt das Stiick Seil, das als
Sollbruchstelle  dimensioniert
ist, der Pilot kann den Durch-
gang abhaken.

2. Im +Kabel zur Winde wird eine
400-A-Sicherung eingesetzt:
flieBt ein hoherer Strom, brennt
die Sicherung durch.

3. Strommessung an der Batterie.
Uber 400-A-Belastung wird eine
Autohupe mittels Relais ausge-
16st (akustische Kontrolle).

4. Mechanische Krafthegrenzung
durch ein System von Umlenk-
rolien, von denen eine federnd
aufgehingt ist.

Soweit einige, bei weitem nicht
alle Moglichkeiten, die denkbar
sind.

Zu 1. Sollbruchstelle: Hier ver-
sucht jeder Pilot, durch eine be-
sondere Startart die Sollbruch-
stelle zu iiberlisten. So kann man
z.B. dasModellin einem flachen
Winkel und mit immer héherer
Geschwindigkeit (200 km/h sind
normal) in Richtung Umlenk-
rolle steuern, vor dieser hochzie-
hen, ausklinken und Uberfahrt
in Hohe umsetzen. Diese Start-
methode ist allerdings sehr ge-
fahrlich! Aber auch ein ,,norma-
ler Start kann gefdhrlich wer-
den, wenn es tatsdchlich zum
RiB der Sollbruchstelle kommt.
Aufvieleninternationalen Wett-
bewerben hat es Abstiirze gege-
ben, weil sich das Sollbruchseil
beim Rif3 im Modell verfangen
hat.

Zu 2. Sicherung: Beim ,,norma-
len“Hochstart bleibt das Modell
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Von Ulrich Fliihs

bis zur max. Vorspannung in der
Hand des Piloten. Wiirde die Si-
cherung in diesem Moment
durchbrennen, also auch der
Seilzug schlagartig nachlassen,
finde sich der Pilot wahrschein-
lich im nichsten Moment auf
dem Boden liegend. Zu beden-
ken ist auch, daB eine solche Si-
cherung DM 70,- bis DM 100,-
kostet!

Zu 3. Strommessung an der Batte-
rie: Im Grunde eine sichere Me-
thode, nur miifite die Schaltung
vom Veranstalter gestellt wer-
den oder die Modellflieger diirf-
ten nur wirklich genormte (und
verplombte?) Gerite einsetzen.
Zur 4. mechanische Krafthegren-
zung: Diese Art der Begrenzung

setzt fast schon wieder eine Ein-
heitswinde voraus. Bei selbstge-
bauten Winden sind die Seilho-
hen vor der Winde immer unter-
schiedlich, das fangt an von auf
der Erde aufliegend bis zu 40 cm
hoch, wie will man da eine Kraft-
begrenzung vor der Winde ein-
setzen?

Mein Vorschlag — auch als Win-
denbauer — geht darauf hinaus,
die Winden und die Belastung
nur in einer Art zu begrenzen,
und zwar durch die Verwendung
eines einheitlichen Motors. Ich
wiirde den Bosch-Anlasser von
1,4 PS (1,1 kW) vorschlagen, der
an seiner eingeschlagenen Num-
mer leicht erkennbar ist. Der
Motor (aus einem Mercedes 300

D) ist auch erschwinglich. Auch
bin ich gegen den Direktantrieb.
Durch eine Ubersetzung kann
on- oo ine—Winde  optimieren.
Auch ist eine Winde mit Keilrie-
men als Uber- oder Unterset-
zung leichter zu bauen, denn
beim Direktantrieb mufl der Mo-
tor und die Trommel absolut
fluchten. Bei Winden mit Uber-
setzung (ob Keilriemen oder der
bessere Zahnriemen) miissen
nur einige SicherheitsmaBnah-
men  verwirklicht werden:
Schutz der beiden Keilriemen-
scheiben, keine Locher in der
Windentrommel  (Fingerbre-
cher) usw.

Soweit meine Anregungen. Ich
meine, genausowenig, wie man
einen F3B-Einheitsegler vor-
schreiben will, so soll man auch
die Vielfalt der Winden akzep-
tieren. Nur dadurch kann sich
das beste Gerdt entwickein. Es
wire fur alle niitzlich, wiirden
sich viele Wettbewerbsflieger zu
solchen Themen dufiern. ..

“Eisen, Stein und
Marmor bricht...

...und Kohle hdlt. Die C-Rohre
als Fliigelholme sind in der Tat un-
verwiistlich, wie das vorliegende
Bild der Verwiistung zeigt. Das
F3B-Modell hatte einen solchen
C-Rohr-Holm, auflerdem fast un-
zdhlige Rippen im 2-cm-Abstand,
GFK-beschichtete  Beplankung

und vieles mehr, was eine grofe
Festigkeit bringen sollte. Es gab
auch kein Manéver in der Luft,
das dem Modell etwas anhaben
konnte und auch die Sitzprobe

des Konstrukteurs auf dem zwi-
schen zwei Stiihlen gelagerten Flii-
gel fiihrte nicht zu des Erbauers
Sturz auf den Boden, selbst als
Gartenbank wdre also der Fliigel
zu verwenden.

Nun haben die F3B-Flieger etwas,
was starker ist als die Erdbe-
schleunigung, stdrker als die Luft-
krdfte bei allen erdenklichen Flug-
figuren und stdrker auch als ein
70-kg-Mann mitten auf dem Flii-
gel: es sind die Hochstartwinden,

Modellkatapulte mit Starkstrom-
antrieb, die das Modell zuerst auf
Hohe ziehen, um dann auf dem
Scheitelpunkt, dort, wo ein ver-
niinftiger Flieger sinnvollerweise
ausklinkt, noch einmal einige PS
zuzulegen: nun geht der Segler in
eine rasende Talfahrt tiber, vom
Seil mit aller Gewalt heruntergezo-
gen, wahrend der Fliigelayftrieb
wdchst. Irgendwann klinkt der
Modellpilot dann doch aus, das
Modell schiefit in die Hohe, weit
héher, als es die Seilldnge norma-
lerweise erlauben wiirde. So sieht
der F3B-Katapultstart aus, wenn
er gut ausgeht. Manchmal geht er
nicht gut aus, dann endet alles wie
auf dem Bild: explosionsartige
Auflésung der Fliigel in der Luft,
kurz vor dem HerausschiefSen.
Das Bild beweist: 1) Die C-Roh-
re sind unzerstorbar
2) auch der beste Fliigel ist nur so
fest, wie seine schwdchste Stelle
hdlt
3) die F3B-Winden ,schaffen”
wohl jedes Flugzeug.

m.s.
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Zahlreiche Lorbeeren auf Wett-
bewerben hat der ,,Nachtfalter®,
im Original ,,Mura“ genannt, er-
flogen, und er wurde auch nach
den damals erhéltlichen Bauplé-
nen sehr viel gebaut. Und ob-
wohl es Hunderte dieser Baupli-
ne gegeben hat, konnte ich kei-
nen einzigen mehr auftreiben.
Eine Dreiseitenskizze und einige
Bauplanfetzen mit zum Gliick
noch ersichtlichen Rippenzeich-
nungen war alles, was mit zur
Verfiigung stand. Ich wollte aber
den ,,Nachtfalter” unbedingt ha-
ben, das schone Modell, mit dem
ich als Fiinfzehnjihriger zwei
Wettbewerbe gewann. An einige
Baudetails konnte ich mich zwar
noch erinnern, da ich aber man-
gels Bauplan ohnehin keine ori-
ginalgetreue Replika  bauen
konnte, lieB ich mir einige Frei-
heiten. Ich baute den Nachtfal-
ter so, wie ihn der Konstrukteur
Machacek heute auch bauen
wiirde, unter Verwendung von
Balsaholz. Die ,,Original-Mura“
bauten wir damals ausschlieBlich
aus Kiefernleisten und Sperr-
holz. Von Balsaholz konnten wir
nur trdumen,; gelegentlich durf-
ten wir es anfassen, wenn wir ei-
nen Spitzenflieger mit seinem
Wettbewerbsmodell trafen, der
von seinem Aeroclub Balsa zu-
geteilt bekam.

Die neue ,,Mura“ entstand in
Balsa-Sperrholzbauweise,  be-
kam eine RC-Anlage und wurde
dadurch 800 g, gegeniiber 420 g
des freifliegenden Oldtimers,
schwer. Doch das hat nichts an
der Tatsache &dndern konnen,
daB3 den ,,Nachtfalter* zu flie-
gen, heute genauso schon ist wie
vor 35 Jahren. Und so ist auch
mein Artikel als eine Ermunte-
rung fiir alle diejenigen gemeint,
die sich oft wehmiitig an die
schonen Modelle ihrer Jugend
erinnern: Bauen Sie den Flieger,
mit dem Sie so viel verbindet,
noch einmal; wenn es keinen
Bauplan mehr gibt, so wird man
vielleicht noch alte Fotos, Skiz-
zen oder Abmessungen finden.
Und nicht vergessen: Die SAM*
kann mit manchem Bauplan hel-
fen!

* SAM Deutschland, c/o G.
Everwyn, Dachsteinstr. 12a,
8000 Miinchen 82. Andere An-
schrift fiir Oldtimer-Freunde:
Ig. A. M. D., F. Mink, Im Wie-
sengrund 9, 5778 Meschede
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Nun zu dem abgebildeten Mo-
dell: Der Fliigel ist aus Balsa ge-
baut, der Rumpf hat Sperrholz-
spanten (kreisrund) mit Ein-
schnitten fiir 8 Balsagurte. Das
Leitwerk ist ebenfalls aus Balsa
aufgebaut, gesteuert wird das
Modell iiber ein Servo (Seiten-
ruder). Als Antrieb habe ich ei-
nen Super Atom 1,8 ccm einge-
baut, einen Selbstziinder, den ich
fiir so hervorragend halte, daB
ich iiberzeugt bin, daB ein sol-
cher Motor heute (wieder) einen
Platz auf dem Markt verdienen
wiirde. Der Motor ist robust,
einfach in der Bedienung, wirk-
lich kinderleicht anzuwerfen und
dabei so leise (!), daB er z. B. als
Triebwerk fiir Modellflug-An-
fanger jedem COX weit iiberle-
gen ist.

Technische Daten des Motors:
Selbstziinder mit Kreuzspiilung
(T), Bohrung 12 mm, Hub 16
mm, Hubraum 1,8 ccm, Dreh-
zahl 6 000 U/min mit 270/140
Holzprop oder 7 000 U/min mit
250/120 Nylon (Graupner). Ge-
wicht des Motors 110 g, Stahl-
kolben, Laufbuchse aus GuB,
Gegenkolben aus Alu. Die Kur-
belwelle ist in Bronzegleitlagern
gelagert. Der Motor wurde seit
1946 sehr erfolgreich auf Wett-
bewerben eingesetzt.

Meinen ersten Super Atom be-
kam ich von meinem Vater ge-
schenkt, wir kauften den Motor
in einem damaligen Modellbau-
fachgeschift, wobei die Frau des
Inhabers uns zur Demonstration
gleich im Laden den Motor an-
warf. Viele Jahre hat er in meh-
reren Modellen gedient, bis er
mir dann irgendwann abhanden
kam. Ich war daher sehr erfreut,
als ich nach vielen Jahren wieder
einen Super Atom kaufen konn-
te, der iiber ein Inserat angebo-
ten wurde. Auch dieser Motor
hat die typischen Eigenschaften:
Absolut zuverlédssiges Anspring-
verhalten, so daB auch mein
Sohn und meine Frau den Mo-
tor mit Leichtigkeit in Gang
bringen. Seine niedrige Drehzahl
macht den Propeller auch fiir Ju-
gendliche viel ungeféhrlicher als
die oft doppelt so hoch drehen-
den Latten der Glithziinder. Die
niedrige Drehzahl macht diesen
Diesel so leise, daB er es ohne
Schallddmpfer mit jedem Vier-
takter aufnehmen kann. Auch
nach vielen Laufstunden zeigt
der Motor noch keine Ver-

Flug + modelltechnik
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Rippen, Fliigel und Leitwerk 1 : 1

schleiBerscheinungen. Warum
ich nun von diesem Super Atom
so schwirme? Weil ich, wie
schon erwdhnt, den Eindruck
habe, dal man vergessen hat,
was solche ,,Diesel“ bieten kon-
nen und man jetzt versucht, das
gleiche mit viel Aufwand auf an-
deren Wegen zu erreichen: So
z. B. ist ein kleiner, vergleichbar
starker Viertakter nicht nur weit
teurer und komplizierter, son-
dern auch empfindlicher auf Be-
dienungs- oder Betriebsfehler,
und — leiser ist er auch nicht!
Ich glaube, daB es sich durchaus
fiir einen Motorenhersteller loh-
nen wiirde, eine Super-Atom Re-
plika auf den Markt zu bringen.
Die Verkaufschancen sehe ich
gar nicht so schlecht! (Sollte
wirklich ein Hersteller Interesse
haben, so bin ich gern bereit,
mein Exemplar als Muster aus-
zuleihen. Kontakt iiber den Ver-
lag.)

Jetzt noch einige Worte zum
Fliegen mit dem ,Nachtfalter”:
Trotz des hoheren Gewichts be-
hielt das Modell durchaus’ seine
Freiflugeigenschaften. Der
Schwerpunkt hat sich in etwa
70 % der Fldchentiefe bewdhrt,
bei ruhigem Wetter fliegt das
Modell auch mit SP unter der
Endleiste noch stabil. Eine
Unart der ,,RC-Mura* will ich
aber nicht verschweigen: Das
tragende Hohenleitwerk hat bei
dem gegeniiber der Originalver-
sion doppelt so schweren Modell
seine Tiicken. Wenn das Modell
in eine Steilspirale gebracht
wird, steigt seine Geschwindig-
keit so stark an, daB der Auf-
trieb des Hohenleitwerks iiber-
hand gewinnt und die Steilspi-
rale bis in den Boden fortgesetzt
wird. Solche ,Fille“ bleiben
zwar meist ohne Folgen, ich mei-
de dennoch tunlichst jede scharfe
Kurve. Eine Abhilfe bote eine
sehr leichte RC-Anlage, mit der

Flug + modelltechnik
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schrauben

Der ,,Super Atom*“ 1,8 ccm dreht lissig und leise 10-12 Zoll Luft-

das Freifluggewicht (420 g) viel-
leicht einzuhalten wire, oder zu-
sitzlich gesteuertes Hohenruder.
Damit verlore aber die ,,Mura*
viel von ihren Freiflugreizen!
Mit stehendem Motor fliegt die
»Mura“ wie ein Freiflug-Segler
und an einem ruhigen Abend mit
ein biBchen Thermik kann man
auch mal eine halbe Stunde glei-
ten. Nein, gleiten lassen; mit sol-
chen Modellen fliegt man nicht,
man ist nur Zuschauer, 148t sie
fliegen und erfreut sich daran,
wie sie mit den Elementen fertig
werden.

J. Janousek

Keine Startakkus, Anlasser und
Ersatzgliihkerzen sind zum Mo-
torfliegen nétig. Der alte Motor
springt sofort an und mit einem
Flachmann (Diesel-)Sprit in der
Tasche kommt man mehr als ei-
nen Flugtag aus
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AEROBAMBUDIL

eine Richtigstellung mit Bauanleitung von dem
einmaligen AERODAKTYLIKER Helmut Richter-
Trummer - weil's sein mufi!!!

Im Laufe merklicher Wiirdigung
meiner Leistungen erschien nun
ein Bericht in dieser wohlbe-
kannten Fachzeitschrift FMT
9/84, Seite 803, nur leider mit
einigen Fehlern!

Zu meiner Person:

HeiBe Helmut Richter-Trum-
mer, 58 Jahre, lebe in Graz und
bin nun endlich Aerodaktyliker.
Mein Club, der hervorragende
MFC Koflach, betreibt einen
idyllischen Modellflugplatz.
Noch nicht aligemein bekannt
ist, daB ein Aerodaktyliker der
begeisterungsfihige Mensch ist,
der sich mit den Problemen des
Fliegens mit grofiter Begeiste-
rung befafBt. Mich hat es richtig
iberrollt, es hat meine Kreativi-
tdt zu unheimlicher Grofle an-
schwellen lassen und nach dem
Genuf} einiger Viertel ,Kitz-
ecker Weilburgunder“ ist der
Entwurf zum Aerobambudil aus
mir hervorgebrochen und mun-
ter wurde es von mir gebaut.
Dieser gute Vogel ist nun reich-
lich geflogen worden. Nicht von
mir, ich lasse fliegen, da meine
Landungen gezielte Abstiirze

16

sind. Im rauhen Flugbetrieb ha-
ben sich die besten Eigenschaf-
ten gezeigt. Aus diesem Grund
will ich diese wirklich einmalige
Konstruktion endlich meinen
Sportsfreunden prisentieren.

Zum Original:

Dieses Aerobambudil ist ein Se-
miscale-Modell im MafBistab von
1:3, nach einer recht unbekann-
ten Flugmaschine, entwickelt

und geflogen 1924 in Transsilva-
nien, wo doch vor vielen Jahren
der bekannte Graf Dracula sein
Unwesen getrieben!

Natiirlich hat auch in Transsilva-
nien die Technik seit Draculas
Zeit bedeutende Fortschritte ge-
macht und so war der Grund-
stock zur genialen Konstruktion
des Aerobambudil vorhanden.
Im Jahr 1926 hatten die maligeb-
lichen Regierungsstellen festge-
stellt, da Fliegen einfach ,,in“ist
und so wurde der stindig besof-
fene, aber geniale Flubbi Kon-
struktowich beauftragt, eine All-
round-Flugmaschine zu ent-
wickeln. Flubbi Konstruktowich
hat den Auftrag unter der Bedin-
gung angenommen, die Maschi-
ne nicht selbst fliegen zu miis-
sen!

Ein Monstrum von 3,6 m Spannweite und 16 kg Fluggewicht, das mit dem
Jedelsky-Profil fliegt und einen Rumpf aus Bambusstiiben hat

Nicht ganz ernst zu nehmen,
dieses Aerobambudil und seine
Entstehungsgeschichte, doch der
Apparat bietet ein sehr eindrucks-
volles Flugbild

Dieser Flubbi Konstruktowich
entwickelte also mit flinker
Hand und leicht benebeltem
Sinn in kiirzester Zeit einen sel-
ten gutmiitigen Flugapparat. An
Materialien hatte er nur die 6rt-
lichen Naturprodukte und einige
Abfille der groBBen Weltzur Ver-
fiigung. Darunter ein Zwei-Zy-
linder-Viertakt-Motor mit un-
willigen 24 PS. Zu diesem Motor
wurde die Luftschraube von den
beriithmt/beriichtigten transsil-
vanischen Handwerkern (3 FaB-
binder) mit unheimlichem
Formgefiihl geschnitzt. Auch
die iibrigen Bauprobleme wur-
den von diesen munteren Gesel-
len zu einem schnellen Ende ge-
bracht. Positiv war, daB sie dabei
nicht durch DIN-Normen und
andere langjihrige Grundregeln
belastet wurden.
Hauptbestandteil des Erfolges
unseres lieben Flubbi Konstruk-
towich mufl man dem transsilva-
nischen Obstler zuschreiben,
dessen Wirkung ein normaler
Mitteleuropder selten lebend
iibersteht.

So waren nach 3 Monaten vier
Flugmaschinen fertig, doch kein
normaler Biirger war bereit, die
Apparate zu fliegen. Gottsei-
dank war gerade zu dieser Zeit
der wohlbekannte Murkxi Ill-
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mentitsch — ein lieblicher Sdu-
fer, Hurenbock und begnadeter Flachstaht 2/14 und o) Kiefer 15/10

Mechaniker — im Staatsgefing- Messinghiilse :

nis einsitzend. Da dies bereits Balsa 25mm mit GFK (80g Glasgewebe e=200mm

zum 32. Mal war, hat man ver- PVC-Schraube M6 nur bei
gessen warum. Flubbi Konstruk- )%\_/ — FldchenzusammenschluB

towich hat mit einer General-
vollmacht ganz seltener Art die-
se Zierde der Menschheit, den
Illmentlt.schaugdemBaugeholt Balsa Styrlopor mit Abachi-Be. Kic‘afer 5/5 auch nur bei Flichenzusammenschluf
und an diesen die schwerwiegen-
den Worte gerichtet: ,Illmen- Tragflichenprofil fiir Aerobambudil 2

titsch, du nutzloses Geschopf,

diny. ST (TG R X 0 9 | 18 | 35 | 53 | 70 | 105 | 140 | 210 | 280 | 350 | 420 | 560 | 630 | 700
schen, ja, sogar deiner Freunde, Yol 19 | 34 | 43 | 55| 66 | 74 | 8 | 93 | 101 | 101 [ 95 | 8 | 52 | 29 | 25

ich gebe Dir die Chance, ein gu-

ter Mensch zu werden. Du darfst Yo 19 o8 SSLOS 1 I8 8L gerade 28

das Aerobalpbudll fliegen!!! (Diese Koordinaten sind etwas ungenau! Ich bin jedoch zu faul den Fehler zu suchen. Es ist daher mit
Und ganz leise hat er noch dem einem Kurvenlineal eine harmonische Linie zu legen — und schon stimmt die Aerodynamik. Der Verf.)

gugahell grinsenden Illmen-
titsch geantwortet: ,Entweder 5

Du wirst beim Absturz zerbre- Aerobambu dil 2
chen oder bei Nichterfolg vom 2

Scharfrichter ganz still gekopft! Rumpfverkieidung 3 mm Balsa u. GFK &
Illmentitsch hat diese klaren,
markigen Worte in sich aufge- |65
nommen, lang mit einem sau-
bléden Grinsen nachgedacht, —_[ EWD= 4°
dann Haltung angenommen und

gebriillt: ,Ich fliege Herr — be-
komm ich wohl auch einen Flug- e —&-
orden?“ d == e . = [ emm—— .
Es begann eine hektische Zeit,

drei Flugapparate wurden von [~ g:rf\?g-
Illmentitsch  zerflogen, aber

dank der angeborenen Reaktion S ntirager

hat Illmentitsch mit dem vierten i E=chenbogen!. 3-tachiverlaimt O e o
. Grofler Loffel

Quasterl zum Ableiten schlechter Aerodynamik

50

w
Bambus

|
1
T

Apparat recht schone Fliige ge-
macht. Oberst Konstruktowich
und der Pilot Illmentitsch wur-
denreichlich gefeiert, ein Orden-
regen fiel auf diese beiden und
nach einem wochenlangen,

=
grandiosen Besdufnis wurde die- ==
ses Flugabenteuer ganz still ver- g

=

gessen. Konstrukteur und Pilot
gingen mit einem frohlichen
Lied auf den Lippen ins Deli-
rium Tremens und wenn sie Schnitt durch
nicht gestorben, so leben sie lei- Hauptitager

2

der noch heute. 20/10 l
m

|

————— e — — ]

Tragfldche =210 dm2=100%

70 Hohenleitwerk = 41 dm2= 19,5% g
Seitenleitwerk = 19 dm2 = 9,0% '
Motor: TU50/ 2,8 PS oder Tartan 44
Gesamigewicht: 16.000 gr = 76 gr./ dm2
Tragfldche Profil: Airfish/ Jedelsky -Modif

a3

L

11,\

Durch Zufall sind mir die
Handskizzen zugefallen und so
begann ich nach kurzer Pla- 20/10
nungszeit mit dem Bau. Die Pla- Sperrholz 1.5m
nung ist bei mir mit einer Hand-
skizze erledigt!

e

(

Bauanleitung:

Im Folgenden ist mehrfach von \
einem Plan die Rede, gemeint ist

natiirlich lediglich die hier abge- { |/
druckte Skizze. Bedingt durch

diesen genialen, aber schlampi- 69
gen Bauplan ist der Bau einem
Anfinger nicht zu empfehlen.
Wohl aber einem Senior, der ein

|
|
|

L0

Bambus-V-Strebe
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Motorflug

Aerobambudil 3

Tragfitiche =161 dm2, Hohenleitwerk = 22,2 dm2, Seifenleitwerk = 18,4 dm2 Gewicht ca B0 kg
Mator: Tartan 44

ite 2400

Aerobambudil 5

Tragtlache =105 dm2, Hohenleilwerk = 22,4 dm2, Seitenleitwerk =11,8dm?, Gewicht ca80'kg,
Motor: Super Tiger S 2000

_
E —

Tragfldchenprofil
—raglachenprorll Balsa 25mm und 80 gr Glas GFK

Airfischprofilbrett

Balsa-Nosenleiste

. Bglsa-Endleiste " Airfisch -Rippe e = 150 mm

Der niichste in der Reihe, das Aerobambudil 3, diesmal ein Doppel-
decker, etwas kleiner geraten (,,nur“ 2,4 m Spw.), 8 kg schwer und mit
einem Tartan 44 cm® motorisiert, Fliigel konventionell mit NACA 4415

solides, langsames und gut sicht-
bares Modell braucht.
Tragflichen:

Bestehend aus dem Mittelstiick
und den beiden AuBenflichen
entspricht dem Aufbau der recht
bekannten ,Airfishfliche; hat
also auBen liegende Rippen im
Abstand von 200 mm. Das Profil
ist liber die ganze Linge gleich!
Durch die Verjiingung von 700
auf 450 mm entsteht eine wun-
derschone Verwindung. Das
Querruder ist auf die gesamte
Linge der AuBenflichen vorzu-

18

sehen und mit 4 Scharnieren zu
befestigen. Die Servos fiir das
Querruder sind im Mittelstiick
einzubauen. Die AuBenrippen-
Mittelstiicke zur AuBenfliche
und die AnschluBrippe fiir V-
Strebe sind ordentlich mit GFK
(200 g Matte!) beidseitig zu ver-
stdrken. Ansonsten Aufbau nach
Plan.

Rumpf:

Auf einer ebenen Fliche ist der
Haupttriger aufzubauen und be-
kommt an der Frontseite einen
Motorspant aus 10 mm Sperr-

Die Nr. 5 der Aerobambudil-Familie, wieder ein Jedelsky-Fliigel, dies-
mal jedoch mit V-Leitwerk und Motor Supertigre S2000.

Flug + modelitechnik
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SO A AT,

Nun geht es aufs Wasser. Aerobambublatsch heiBt die neueste Kreation

in recht moderner Flughoot-Auslegung, Leitwerkstriiger aber nach wie

vor Bambus. Fliigelprofil Clark Y

holz in der dem verwendeten
Motor entsprechenden Grofe.
Motorsturz mit 3 Grad fallend
gleich einbauen.

Der Rumpfist ,,iiberkopf* auf ei-
ner ebenen Fliche zusammen-
gebaut. Als erstes ist das Mittel-
stiick mit 4 Grad Anstellwinkel
am Brett ordentlich zu fixieren,
dann der Haupttriger mit Was-
serwaage einzurichten und gut
zu verleimen.

Als zweites ist fiir die Leitwerks-
Auflagefliche (3 mm Sperrholz)
eine besondere Helling auf das
Brett aufzuleimen. Aber recht
fest bauen, da die Rumpf-Lings-
gurte mit Spannung eingebaut
werden. Auf dieser Helling wird
die Leitwerks-Auflagefliche ver-
schraubt. Als drittes kann nun
die Bambus-Arbeit erfolgen. Zu
verwenden sind Bambusstibe
fiir die Langsgurten mit 10 bis 14
mm @ und fiir Diagonale, Stre-
ben usw. 6 bis 10 mm @. Die Di-
mensionierung hat mit viel stati-
schem Gefiihl zu erfolgen. Ein
paar Viertel ,Kitzecker WeiB-
burgunder helfen dabei unge-
mein! Die Bambusstibe sind It.
Plan in der richtigen Lage zu fi-
xieren mit WeiBleim und dann
sind sdmtliche Knoten mit Ko-
perband / 10 mm gut zu vermuf-
fen. Diese Knoten-Muffen sind
dann gut mit Polyester zu trin-
ken. Leider habe ich keinen Kle-
ber gefunden, der ordentlich
Bambus verklebt. Die Diagona-
len und Streben sind daher, nach
Hirten des Polyester, mit 3 mm
Alu zu verstiften. Das verhindert
das Ausziehen der Stébe aus der
Muffe! Das Auflagebrett fiir das
Leitwerk ist auch mit GFK (80 g
Glasgewebe) zu befestigen;
nicht vergessen die Schlagmut-
tern / 6mm-Gewinde einzu-
bauen.

Flug + modelltechnik
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Leitwerk:

Kann entweder aus Styropor-
Platten 20 mm oder in Rippen-
bauweise, auch 20 mm stark und
,ebene Platte“ hergestellt wer-
den. Das Leitwerkist mit2PVC-
Schrauben 6 mm am Auflage-
brett zu verschrauben. Die Ver-
bindung Héhen- zum Seitenleit-
werk ist mit Glasgewebe zu ver-
starken. Die Servos (5 kg-Zug-
kraft) habe ich im Leitwerk ein-
gebaut.

Fahrwerk:

Esche (3,5 mm) ist 3fach nach
Form zu verleimen und die Ach-
sen fiir die Rdder ¢ 180 mm am
Eschenbogen mit Ko&perband
(Polyestergetriankt) befestigen.
Das Fahrwerk mit GFK und
Schrauben M6 am Haupttriger
fixieren.

Motorisierung: Von mir wurde
ein Turza-Motor mit ca. 2,6 PS
und 2800 g Gewicht verwendet.
Luftschraube 24/10, Startlinge
ca. 10 m — Motorkraft also ge-
nug.

Flugleistung:

Dieser Vogel fliegt wunderbar
und stiirzt ab, ohne besondere
Schiden zu bekommen. Das
nur, wenn ich fliege. Aber ich
lasse fliegen®.

Und meine Piloten sind hoch zu-
frieden mit der exakten Steuer-
fahigkeit sowie Steigfdhigkeit.
Looping, Turn und sogar Rolle
werden in Bodennihe geflogen.
Zur Landung ist nur das Gas zu-
riickzunehmen und schon sinkt
der Vogel; dabei verhindert das
Eschen-Fahrwerk mit den gro-
Ben Ballon-Riddern das Sprin-
gen.

Soviel iiber das Aerobambudil
Nr. 2, das inzwischen auch reich-
lich Nachkommen hat; iiber
einige geben die Bilder Aus-
kunft.

Fachbuch-Neuverscheinungen 85

Aus der Reihe:
Modell-
Technik-

Berater (MTB)

MIB

modeli-technik-berater fl

V) achusmitonca s verlon Tasivt s oo

Mit 26 Programm-Listings und den
zugehdrigen Beschreibungen enthait
dieser neue Band hervorragend
entwickelte Programme fir die
verschiedensten Home-Computer-
Typen.

Umfang 104 Seiten Format A-4
Best.Nr. MTB-13 DM 25,

MTB

modell-technii-berater l\

Styropor-Sendwich- und Voll-GIK-Bamise

TUAR] oinechvereisoim i Vort Toctmik'md Hmsimeers

Ausfihrich wird in diesem neuen MTB
die Herstellung von Styropor-,
Sandwich-und Voll-GfK-Trogfléchen
unter Einsatz moderner Materialien und
Arbeitstechniken beschrieben.

Umfang 88 Seiten, Format DIN A-4
Best.Nr. MTB-14 DM 25,-

_modeil-techink-berater A CICRES

Impeller-Praxis ...
fiir

Funktion, Wirkungsweise, Impeller-,
Motoreneinbau, Pulsostrahltriebwerk,
Strahlturbine sind nur einige Themen in
diesem neuen MTB-Band

Umfang 56 Seiten Format DIN A-4

Best.Nr. MTB-15 DM 18,-

Aus der Reihe:
Modell-
baureihe
(MBR)

RC- SR
HeiBluftballone

Kenstruktion, Bou und Betrich
vun femyesicuerten

Wh modelbeusthe 1

Ausfthrlich wird in diesem Band det
Bau eines Heibluftballons einschl. der
Brenneranlage beschrieben. Dem
ferngesteuerten Fliegen wird ebenfalls
viel Platz eingerdumt und rundet das
Werk sinnvoll ab.

Umfang 56 Seiten, Format 132x195 mm
Best.Nr. MBR-1 DM 12.80

Anwendungs- und Wirkungsweise aller
Akkuarten for die verschiedenen
Einsatzzwecke sind das Thema dieser
Neuerscheinung, einschl. dem
Selbstbau von Ladegeraten.

Umfang 96 Seiten, Format 132x195mm
Best.Nr. MBR-2 DM 14.80

Nul_u%l odelle

Vi modelbaurshe. 3

Ohne viel Formeln werden in diesem
Band theoretische Grundlagen Gber.
Nurfligel und schwanzlose Modelle
allgemein verstandlich dargeboten.
Umfang 80 Seiten, Format 132x195 mm

Best.Nr. MBR-3 DM 14.30

Fragen Sie bei Ihrom Modellbaufachhiindler oder im Buchhondel nach diesen

Neuerscheinungen aus dem:

VERLAG FUR TECHNIK UND HANDWERK GMBH - POSTF. 1128 - 7570 BADEN-BADEN




 Grofmodell/ Diabolo

Fiir diejenigen, die sich mit dem
Motorkunstfiug befassen, ist die
Firma G. Metterhausen Modell-
flugtechnik ein Begriff fiir wett-
bewerbserprobte Kunstflugmo-
delle der Spitzenklasse.

Fiir die Saison 85 lieferte Hr.
Metterhausen die Diabolo, €i-
nen F3A/X-Mitteldecker, der
von D. Stukenbrock entwickelt
und beim Deutschlandcup 84 er-
probt wurde.

Das Original der Diabolo basiert
auf dem Konzept der Stephens
Akro und wurde von Wolfgang
Dallach, einem Mitglied der
Deutschen Nationalmannschaft
im Motorkunstflug, entwickelt
und gebaut.

Die F3A/X(RC-1X)-Klasse ist
noch ein recht junger Zweig im
Modellflug, die Modelle, die in
dieser Sparte eingesetzt werden,
haben sich jedoch in den letzten
2-3 Jahrenstark geéindert. Zu Be-
ginn der F3A/X-Fliegerei wur-
den hauptsidchlich Tiefdecker,
mit Spannweiten von etwas liber
2Meternund hochdrehenden 15
ccm Zweitaktern eingesetzt. Bei
den heute -auf den Wettbewer-
ben zu sendenden Modellen
handelt es sich meistens um Mit-
teldecker mit einer Spannweite
von 2,2-2,3 Metern und einer
Rumpfliange von etwa 2 Metern.
Diese Modelle sind mit Motoren
wie z.B. dem Tartan Boxer oder
dem Webra Bully bestiickt. Als
Mitteldecker haben sie ein neu-
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trales Flugverhalten sowie sehr
gute Rolleigenschaften.

Die Diabolo hat eine Spannwei-
te von 2,12 Metern und eine
Rumpflinge von 1,74 Metern
und liegt so mit ihren Maflen
zwischen den zu Anfang einge-
setzten Modellen und den heuti-
gen grofen Maschinen. Durch
eine entsprechende Profilaus-
wahl und Dimensionierung der
Maschine gelang es dem Kon-
strukteur, das von F3A/X-Mo-
dellen verlangte und gewohnte
ruhige Flugbild trotz der rel.
kleinen Spannweite zu errei-
chen. Einige Probleme bereitete
den Herstellern zu Anfang die
Teilung der Tragfldchen, die bei
Mitteldeckern notwendig ist,
wenn man nicht das gesamte
Rumpfoberteil mitsamt der Ka-
binenhaube abnehmen will. Bei
der Diabolo und auch anderen
Modellen von G. Metterhausen
wird die Tragfldche auf ein Alu-
rohr mit 30 mm Durchmesser
aufgesteckt und durch zwei Dii-
bel, die in der Tragfléche sitzen,
am Verdrehen gehindert. Mit ei-
ner kriftigen Feder oder mehre-
ren starken Gummis werden die
Tragflichen am Rumpf gehal-
ten. Der Nachteil ‘des Mehrge-
wichtes, das die Teilung der
Tragflichen durch das Alurohr
und die in den Tragfldchen ein-
geharzten GFK-Rohren bringt,
wird durch die Transportfreund-
lichkeit und den geringen

von G, Menéfhausen!-“

S

Bauaufwand aufgehoben. Der
kompl. Bausatz besteht aus fol-
genden Teilen, die im unbear-
beiteten Zustand die angegebe-
nen Gewichte auf die Waage
bringen:

Rumpf: 850 g
Motorhaube: 160 g
GFK-Kabinenrahmen

und Haube: 190¢g
Aluhauptfahrwerk: 300 g
Alurohr fiir

Flachensteckung: 160 g
Hohenleitwerk: 140 g
Seitenruder: 60 g
Beide Tragflichenhilften

wiegen jed80g

Der GFK-Rumpf ist weil} einge-
fiarbt und, wie die Tragflichen
und das Leitwerk, in sehr guter
Qualitdt. Vorfertigung der Trag-
flichen: Verschliffen, Wurzel-
rippe angebracht, GFK-Rohre
der Steckverbindung sind einge-
baut, Schichte fiir QR-Servos so-
wie die Tunnel fiir Kabel sind
vorhanden.

Kleinteile wie Tank, Rader usw.
sind nicht im Kasten enthalten;
hier greift aber jeder auf sein be-
wihrtes Zubehor. Ebenfalls
nicht vorhanden sind ein Bau-
plan und eine Bauanleitung. Er-
fahrene Modellbauer, und nur
filir sie ist ein F3A/X-Modell be-
stimmt, werden solche ,Leitfa-
den® nicht vermissen.

Trotz der guten Vorfertigung des
Bausatzes ist noch ein recht er-
heblicher Arbeitsaufwand zu er-

bringen, denn der Ausbau des
Rumpfes ist, will man das Reso-
nanzrohrintegrieren, mit einiger
Arbeit verbunden. Wer sich
noch nicht mit F3A/X-Modellen
beschiiftigt hat, und die Diabolo
als FEinstiegsmodell in diese
Klasse verwenden will, der sollte
den Raum, den er im Bastelkel-
ler und im Auto zur Verfigung
hat, genau iiberpriifen, denn der
Rumpf mit eingeklebtem Ho-
henleitwerk verschlingt einen
ganze Menge Platz.

Aufgrund des Rohbaugewichtes
der einzelnen Teile konnte
schon von Baubeginn an ein
Fluggewicht von ca. 7 kg avisiert
werden. Ein kréftiger 25-ccm-
Zweitakter hat bei diesem Ge-
wicht geniigend Dampf fiir das
F3A/X-Programm.

Der Supertigre S 2000-25 mit Re-
sonanzrohr bot sich an, zumal
der Motor fast vollstidndig unter
die Haube eingebaut werden
kann, nur fiir die Zylinderkopf-
kiihirippen muB ein Loch vorge-
sehen werden. Der Rumpf wur-
de vorn mit einer 2 cm starken
Holzplatte aufgeflittert, dann
konnte der Motor direkt mit sei-
ner Riickwandbefestigung mon-
tiert werden. Als zusitzlichen,
aber recht niitzlichen Luxus ver-
paBte ich dem Motor noch eine
selbstgebaute Diisennadelver-
stellung.

DasResonanzrohr konnte inden
gerdumigen Rumpf integriert
werden, es liegt unten im Rumpf
und ist vom Bereich der Emp-
fangsanlage durch eine 1,5 mm
Balsaplatte getrennt. Es muf3 na-
tiirlich fiir einen ausreichenden
Luftdurchsatz im Resonanz-
rohrschacht gesorgt werden. Als
Richtwerk gilt, da der Luftaus-
laB unten am Rumpf ca. um %
groBer sein soll, als die Kiihlluft-
einlaBoffnung an der Stirnseite
der Motorhaube. Man darf nicht
nach dem Motto ,viel hilft viel”
verfahren und riesige Offnungen
in die Motorhaube einarbeiten.
Fiir die beiden Querruder und
fiir jedes Hohenruderblatt wird
jeweils ein Servo verwendet; daf3
die Servos, die Scharniere, Ge-
stinge und Anschliisse fiir ein
GroBmodell ausreichend di-
mensioniert sein miissen, ist
wohl selbstverstdndlich.
Endarbeiten; Der Rumpf wurde
mit Kunstharzlack gestrichen,
die Tragflichen und das Hohen-
leitwerk mit Folie bebiigeit.

Flug + modelltechnik
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Zum Auswiegen waren 300 g
Blei am Motorspant notwendig.
Flugfertig ausgewogen brachte
die Diabolo die 7 kg auf die Waa-
ge, die ich schon zu Baubeginn
einkalkulierte.

Die Querruder wurden auf einen
Ausschlag von +£10 mm einge-

stell—das Hohenruder—erhiel——Gesamt=

+ 20 mm Ruderausschlag. Bei
dem Seitenruder wird der maxi-
male Ausschlag durch die fertig
verschliffene Scharnierleiste be-
stimmt.

Vorbildlich arbeitete der ver-
wendete Supertigre S2000-25
vom ersten Moment an. Der
Motor springt einwandfrei von
Hand an und auch die Vergaser-
einstellung ist unkritisch. Die
Anlenkung der Motordrossel ist
ohne Schwierigkeiten mdoglich,
denn der Vergaser sitzt an der
,hormalen“ Position, wie man
sie von den kleineren Motoren
gewohntist. Wahrend der Erpro-
bungsphase muBte die Diabolo
nie mit stehender Luftschraube
gelandet werden, was fiir die
Zuverldssigkeit des Motores
spricht. Wichtig ist nur, daB8 der
Motor nach der Einlaufzeit nicht
mit einem Olanteil von mehr als
10 Anteilen betrieben wird. Die
auf den Fotos zu sehende 15x8
Zoll Luftschraube sollte nicht
verwendet werden, denn der
Motor dreht damit recht hoch
und dadurch steigt der Larmpe-
gel.

Die besten Flugleistungen und
den geringsten Larm erbrachte
der Motor mit der von G. Met-
terhausen gelieferten 15x 10 Zoll
bzw. 16x10 Zoll groBen, in GFK
gefertigten Dreiblattluftschrau-
be. Mit einer Zweiblattluft-
schraube von 17 Zoll und gréBer
istder Larmpegel zwar noch klei-
ner, aber die Motorleistung
reicht nicht mehr fur die im
F3A/X-Programm enthaltenen
Kunstflugfiguren aus.

Durch das weit vor dem Schwer-
punkt sitzende Fahrwerk sind
Start und Landung unkritisch;
eine Neigung zum Kopfstand be-
steht nicht. Wird beim Start von
Anfang an leicht gezogen, hebt
die Diabolo einwandfrei in
»Dreipunktstart® ab. Zur Lan-
dung kann das Modell schon
langsam gemacht werden, ohne
daB man einen Stromungsabri3
zu befiirchten hitte. Man muB
schon kriftig ,,in die Ruder stei-
gen®, will man einen Strémungs-

Flug + modelltechnik
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Technische Daten:
Diabolo
Spannweite: 2120 mm
Linge: 1740 mm
Flicheninhalt: 78,5 dm?

Hohenleitwerks-

inhalt: 16,0 dm?

Flicheninhalt: 94,5 dm?®
Gesamt-Flachen-

belastung: 74,07 g/dm?

bei 7 kg Fluggewicht.
Spannweite

Hohenleitwerk: 780 mm
Hohe Seitenruder: 410 mm

ohne Spornrad.
Tragflachentiefe

Waurzelrippe: 465 mm
Tragflachentiefe

Randbogen: 255 mm
Tragflichenprofil:

Naca 63A015013

Fluggewicht: 7kg

Motor: Supertigre S2000/25

Tankinhalt: 500 ccm
Luftschraube: Dreiblatt
GFK 15x10/16x10 Zoll
Fernsteuerung: Microprop

PCM prof.
Hersteller:

Giinter Metterhausen

Modellflugtechnik

Siidstr. 9

D-4923 Extertal
Tel.: 05262/ 3488

abrif} herbeirufen, dann erfolgt
dieser aber schlagartig — so wie
es z.B. in den gerissenen Figuren
notwendig ist.

Die den Mitteldeckern zuge-
sprochenen neutralen Flug- und
Rolleigenschaften treffen auch
auf den Diabolo zu. Es ist er-
staunlich, wie wenig man
driicken muB, um das Modell im

Wenn ein Flugzeug bekannt und erfolgreich ist, so gibt es meistens
bald auch eine Reihe Modellnachbauten auf dem Markt. Auch den
Diabolo findet man als Modell in vielen Varianten im Handel; mit
dem Bausatz von Metterhausen trifft man eine gute Wahl.

Riickenflug und in der Riicken-
flugphase einer Rolle zu halten.
Die in diesem Bericht angegebe-
nen Ruderausschlige konnen et-
was verringert werden, auch so
reagiert der ,Diabolo“ sehr di-
rekt auf die Steuerkommandos.
Beim Fluggewicht von 7 kg
reicht die Kraft des ST-S 2000-25
Motors fiir eine einwandfreie
senkrechte Rolle aus. Beim ho-

Mit dem Supertigre S 2000/25 ist der Diabolo auch fiir das F3A/X Pro-
gramm ausreichend motorisiert, der Motor muB natiirlich mit einem gut
abgestimmten Resonanzrohr betrieben werden.

heren Fluggewicht sollte aller-
dings ein groBerer Motor einge-
baut werden. Zusammenfassend
kann man sagen: Die Firma Met-
terhausen liefert mit dem Diabo-
lo-Bausatz ein sehr gut fliegen-
des F3A/X-Modell, das fiir den
Wettbewerbsflieger genauso in-
teressant sein kann wie fiir den
Einsteiger in die GroBmodell-
Kunstflugklasse.
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FMT stellt vor:

STRANGER von Modellbau Wanitschek

von Hubert Mertens

Die Firma Wanitschek-Modell-
bau hat drei Erfolgsmodelle der
ehemaligen Firma Hegi in ihr
Programm aufgenommen.

Eines von diesen Modellen ist
der ,Stranger”. Das Modell
wurde erstmals 1982 von der Fir-
ma Hegi vorgestellt. Schon da-
mals gefiel mir das Modell au-
Berordentlich gut. Lediglich der
hohe Preis war der Grund, dal
aus einem Kauf doch nichts wur-
de.

Kurze Zeit darauf stellte dann
Hegi die Produktion ein und das
Modell war nicht mehr zu be-
schaffen. Als dann die Firma
Wanitschek den ,,Stranger” neu
herausbrachte und ich sowieso
ein Modell fiir meinen OS FS 61
suchte, wurde kurzerhand mein
Modellbau-Budget  iiberzogen
und das Modell bestellt.

Zum Baukasten

Der Rumpf besteht aus einem
duBerst sauber gearbeiteten
Epoxydharz. Auffallend war die
aus einem Stiick hergestellte und
mit V-Form versehene Tragfla-
che. Nasen- und Endleiste waren
bereits angebracht und brauch-
ten nur leicht nachgeschliffen zu
werden. Die Hoéhenruderddmp-
fung ist ebenfalls wie die Trag-
flache aus balsabeplanktem Sty-
ropor. Alles (auBer einem Kraft-
stofftank) war im Bausatz in
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sehr guter Qualitdt vorhanden,
so daB hier die Bezeichnung
,.Komplettbaukasten* sicherlich
angebracht ist. Selbst zum Cock-
pitausbau wird ein Pilotensitz
und eine Armaturentafel mitge-
liefert.

Doch wo Sonne ist, da ist auch
Schatten. Der Schatten bestand
beim ,Stranger® aus einer
héchst sproden, tiefgezogenen
Motorhaube, die zwei Risse auf-
wies. Diese wurde nach meiner
Reklamation allerdings inner-
halb von zwei Wochen ersetzt.

Zum Bau

Durch die vielen Fertigteile wirft
die Fertigstellung keine Proble-
me auf. Da als Antrieb der OS
FS 61 vorgesehen war, muflte
der Motorspant ca. 15 mm nach
hinten verlegt werden. Zu diesem
Zweck habe ich auf den Motor-
spant einen Sperrholzring auf-
gesetzt. Beide Teile wurden dann
zusammen in den Rumpf mit
Epoxy und Glasgewebestreifen
eingeharzt.

Weil im Bauplan fiir den hinte-
ren Teil des Rumpfes — im Ge-
gensatz zum Vorderteil — keine
Spanten vorgesehen waren, habe
ich aus Festigkeitsgritnden nach
dem Einbau der Bowdenziige fiir
Seiten- und Hohenruder den ge-
samten hinteren Teil des Rump-
fes mit PU-Schau ausgeschdumt.

An der Tragflache, die — wie be-
reits erwdhnt — aus einem Stiick
gefertigt war, muBten nur die
Randbdgen und die Endleiste im
Rumpfbereich angebracht wer-
den. Nach dem Schleifen, dem
Herstellen der Servo-Offnung
und dem Einpassen der Ruder
war die Flédche fertig.

Das Zweibein-Fahrwerk besteht
aus zwei vorgebogenen Stahl-
drdhten, die lediglich miteinan-
der verl6tet werden miissen. Um
das Fahrwerk wird ein Plastik-
teil als Verkleidung gezogen,
welches dem Fahrwerk in Ver-
bindung mit den Radkappen ein
sehr schones Aussehen verleiht.
Das Fahrwerk wird in zwei unter
dem Rumpf befindlichen Nuten
geschoben und mit vier Halte-
blechen gesichert.

Laut Plan ist die Befestigung mit
Stahlschrauben vorgesehen, die
ich jedoch durch M3-Nylon-
schrauben ersetzte. Diese
Schrauben sollen bei einer unge-
wollt harten Landung absche-
ren, damit der Rumpf durch das
Fahrwerk nicht beschédigt wird.
Manchem werden diese
Schrauben vielleicht etwas zu
schwach erscheinen, doch bis
jetzt haben sie den Belastungen
standgehalten.  Nach  etwa
10wochiger Bauzeit stand das
Modell rohbaufertig vor mir.
Wegen des geplanten hidngenden

Einbaus des Viertakt-Motors
sollte das Modell einige Beson-
derheiten bekommen. Bei einer
,,Pitts* von mir ist der Motor
ebenfalls hingend eingebaut.
Hier stellte sich heraus, daB kur-
ze Zeit nach dem Abstellen des
Motors die Kerze absduft und
der Motor nicht mehr zu starten
ist. Um dies zu verhindern, habe
ich den 3-Wege-Hahn von
Graupner eingebaut, mit dem
die Treibstoffzufuhr zum Motor
unterbrochen werden kann. Bei
laufendem Motor wird nun die
Spritzufuhr unterbrochen und
der Motor lauft trocken. Es
funktioniert prima. Die Kerze ist
selbst nach mehrtédgigem Pausie-
ren nie verolt.

Weiterhin habe ich einen 3,6 Ah
Akku in das Modell eingebaut,
der die Kerze iiber einen Mikro-
schalter, der vom Drosselservo
betétigt wird, mit Strom ver-
sorgt. Bei 1/3 offener Vergaser-
stellung wird der Strom einge-
schaltet. Der Vorteil ist, daB der
Motor wesentlich bessere Uber-
ginge vom Leerlauf auf Vollgas
hat und die Leerlaufdrehzahl ge-
senkt werden kann.

Ferner wurde eine ferngesteuerte
Diisennadelverstellung  einge-
baut. Diese habe ich mir aus ei-

Kunstflug mit Viertakter: Der
umweltbewuBte SpaB am Fliegen.
Das gilt insbesondere fiir die Klei-
neren Modelle fiir die noch leisen
6,5-10 cm® Motoren. Ein solches,
dazu noch ausgesprochen schines
Flugzeug ist der Stranger von
Wanitschek

) Flug + modelltechnik
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ner alten Bugfahrwerksanlen-
kung und einer auf die Diisen-
nadel passende Messingbuchse
selber hergestellt.

Bis jetzt kann ich noch keinen
Motorabsteller verzeichnen, der
sonst als Folge des abnehmen-
den Kraftstoffspiegels nicht so
selten-ist.

Finish

Der Rumpf wurde lackiert, Fla-
che und Leitwerk mit Folie be-
biigelt. Als Vorbild diente das
auf dem Karton abgebildete
Modell.  Grundfarbe  weiB,
Rumpfriicken dunkelblau und
seitlich rote und blaue Zierstrei-
fen. Die gleichen Farben befin-
den sich auch auf der Fliche.
Um eine zur dunkelblauen Folie
passende Farbe zu erhalten, lieB
ich mir in einem Autozubehor-
geschift einen entsprechenden
dunkelblauen  Autolack mi-
schen. Dies ist zwar etwas teurer
als fertige Farbe, hat aber den
Vorteil, daB man den gleichen
Farbton wie die Folie erhilt.

Flugerfahrung

Auf den ersten Flug muBten
nach Fertigstellung einige Tage
gewartet werden, da der Wetter-
gott nicht mitspielte. Schnell war
ein Termin mit unserem vereins-
eigenen Einflieger, Helmut Er-
vens, abgemacht. Beim Einflie-
gen meiner eigenen Modelle be-
komme ich immer Ruderflattern
in den Knien, so daB ich dies lie-
ber einem anderen iiberlasse.
Der Motor sprang mit dem
bordeigenen  Gliihkerzenakku
problemlos an. Nun muBte erst
die ferngesteuerte Diisennadel-
verstellung geldst und der Motor
nicht zu mager eingestellt wer-
den. Nachdem die Verstellung
festgeschraubt war, lieB sich der
Motor ferngesteuert in einem
Drehzahlbereich von 8000 U/
min bis ca. 9000 U/min iiber das
Gemisch regeln. Der Motor lduft
mit zugeschalteter Kerzenhei-
zung im Leerlauf mit ca. 2300
U/min.

Jetzt konnte der erste Start er-
folgen. Nochmals den 300 cm?
fassenden Tank gefiillt, Motor
angelassen, Rudercheck, Gas
rein und ab geht die Post. Beim
Rollen wurden keinerlei Aus-
brechtendenzen festgestellt. Der
»otranger” lief so geradeaus, als
hétte er ein Dreibein-Fahrwerk.
Nach ca. 30 m war das 3200 g

Flug + modelltechnik
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Der Viertakter, hiingend eingebaut. Der Gefahr von Abstellern im
Kunstflug kann man entweder durch eine elektronische Ziindanlage
oder, wie im vorliegenden Falle, durch eine Gliihkerzenheizung an Bord
und einer Diisennadelverstellung begegnen. Ein Dreiweg-Hahn in der
Kraftstoffleitung dient der Spritabstellung am Boden, so kann die Ker-
ze bis zum nichsten Start nicht absaufen
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| Technische Daten

Spannweite: 1 430 mm
Rumpflange: 1 180 mm
Fluggewicht: 3200¢g
Flidcheninhalt: 40,8 dm?
Gesamtfldchen-

belastung: 78,4 g/dm?

Motor: OS—FS—61—oder 6;51
cm’ Zweitakter

RC-Funktionen: Motordros-
sel kombiniert mit Gliih-
kerzenheizung, Diisenna-
delverstellung, Querruder,
Hohenruder, Seitenruder

Hersteller: Modellbau Wa-
nitschek
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schwere Modell in der Luft und
nach einer Eingew6hnungsrun-
de, bei der keine Ruderkorrek-
turen durchgefithrt werden muB-
ten, erfolgte eine Darbietung im
Kunstflug.

»Stranger ist voll kunstflug-
tauglich und geht mit dem OS
FS 61 sauber durch alle Figuren.
Im Messerflug war bei Vollaus-
schlag des Seitenruders ein Stei-
gen zu beobachten. Im Lang-
samflug bleibt das Modell voll
steuerbar und kippt nicht iiber
eine Fliche ab, sondern geht in
einen Sackflug iiber. Bei gedros-
seltem Motor nimmt die Flug-
geschwindigkeit sehr schnell ab.
Ich vermute, daB dafiir die groBe
Luftschraube (12,5" x 67) ver-
antwortlich ist. Also mit Halb-
gas an den Platzrand und dann
erst drosseln. Durch die gute
Steuerbarkeit im Langsamflug
sind 3-Punkt-Landungen kein
Problem.

Fazit

»3tranger” ist ein ansprechen-
des, gutmiitig fliegendes Modell
fir den Fortgeschrittenen, das
auch den Kunstflugpiloten be-
geistern wird. Ein 10 cm® Vier-
taktmotor ist meines Erachtens
das passende Triebwerk. Die
Leistung reicht vollkommen aus,
um auch Kunstflug durchfithren
zu kOnnen.
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Endlich vollstindige Konstruk-
tionsberechnung fir den positiv
gepfeilten Nurfliigel, die im
praktischen Flugbetrieb unein-
geschrinkt ihre Richtigkeit un-
ter Beweis gestellt hat! So wiirde
ich meine Arbeit durch eine
Schlagzeile ausdriicken. Doch
um die Mithe dorthin zu ver-
deutlichen, mochte ich von An-
fang an berichten.

Mit einem Normalflugmodell ist
es durchaus moglich, erst durch
das Einfliegen den richtigen Ein-
stellwinkel, den Schwerpunkt
und die richtige Ruderabstim-
mung zu suchen. Das Risiko
bleibt dank der langen Hebelar-
me durchaus im vertretbaren

2

Horten kontra
L

ippisch

Ein Bericht iiber die Konstruktionsherechnungen fiir den
gepfeilten Nurfliigel von Ulrich Schafer

Rahmen, so daB man auf diese
Art eingeflogene Modelle meist
iiber lange Zeit auf dem Flug-
platz bewundern kann. Ganz an-
ders sieht es beim Schwanzlosen
oder Nurfliigel aus. Ein auf oben
genannte Weise eingeflogenes
Modell wird man mit 90%iger
Sicherheit an den folgenden Wo-
chenenden nicht mehr sehen,
Wunder ausgenommen. Aus die-
sem Grund wird von den Nur-
fliigelerbauern schon Jahre nach
einer zuverldssigen Berechnung
der Auftriebsverteilung, der dar-
aus folgenden Schrénkungsver-
teilung nebst Profilstraks und
selbstverstidndlich der Schwer-
punktberechnung gestrebt.

Weil ich 20 Jahre den Modellflug
nur aus der Praxis heraus betrie-
ben habe, weiB ich sehr wohl,
daB alle Theorie nichts niitzt,
wenn sie in der Praxis ganz oder
teilweise versagt. Da aber meine
Berechnungen im Flugbetrieb
sich als richtig erwiesen haben,
entschloB ich mich, diesen Arti-
kel der Fliegeroffentlichkeit vor-
zustellen. Dieses Thema ist sehr
kompliziert und bedarf einer ge-
naueren Umschreibung. Der
kleinste Fehler wirkt sich wegen
der empfindlichen Hebelarmge-
setzmiBigkeit verstarkt aus und
wird das unbedingt notige
Gleichgewicht entscheidend st6-
ren.

Technische Daten
»Professor 3%
Spannweite 2,23 m
Flicheninhalt 0,72 m’
(ohne Auswindung)
Gewicht 2,00 kg
Flichenbelast. 2,78 kp/m?
Streckung (b%/F) ~ 7
Zuspitzung 0,30
V-Form 2%
Profil
Wurzel Druckpunktfest
13%ig

Aulen NACA 0010
Gesamtverw. 7,59° *
Geschwindigkeit

8,6 m/s (31 km/h)
bei ca — 0,6
Re-Zahl  Rey, = 102 340
* Verwindung bei Glockenverteil.
mit Konstruktions-ca 0,5

Den Weg zum positiv gepfeilten
Nurfliigel, der abkippsicher und
trudelunfihig sein muB, kann
man auf zwei Arten begehen.
Den ersten Weg nenne ich das
Lippischkonzept, mit tragenden
(gewdlbten) Profilen im Wurzel-
bereich und S-Schlagprofile am
Fliigelende. Es wird von fast al-
len Modellnurfliigelpiloten an-
gewendet und hat sich mit den
dafiir nétigen Seitenrudern oder
Winglets voll durchgesetzt.

Den zweiten Weg mul3 man das
Hortenkonzept nennen, bei dem
im Gegensatz zum Lippischkon-
zept dem Wurzelbereich ein
druckpunktfestes S-Schlagprofil
zugewiesen wird, das zum Fli-
gelende in ein symmetrisches
Profil gestrakt wird. Am Fliigel-
ende befinden sich die Ruder,
und deshalb darf sich hier auf
keinen Fall die Stromung ablo-
sen, denn das wiirde Unsteuer-
barkeit bedeuten. Weil die groB-
te ca-Belastung dieses Konzeptes
bei richtiger Verwindung in die
Nihe der Fliigelwurzel kommt,
beginnt auch dort zuerst der
StrémungsabriB. Die Vorausset-
zung fiir das gefdhrliche Trudeln
ist der StrémungsabriB am Au-
Benfliigel, und genau das wird
mit dem Hortenkonzept verhin-
dert. Auf dieser Erkenntnis ba-
siert meine gesamte Arbeit am
Nurfliigel.

Der Name Horten steht, wie je-
dem bekannt sein diirfte, fiir die
leistungsfdhigsten Nurfligel-
flugzeuge, die es je gegeben hat.
Ich wiirde es als sein Lebenswerk

Flug + modelltechnik
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ca-t
ellipt, Vert,

Glockenver teilung
ca-t=cte-sin3v

auch nicht verwunderlich, daB
kaum jemand in der Lage ist, das
schwierige Gebiet des Nurfliigels
mit Erfolg zu betreten.

Seit dem Bericht von Hans-Jorg
Ackermanns ,,Excalibur I“ habe
ich mich von dem Nurfliigelfie-
ber ergreifen lassen und besorgte

mirim-Januar 1984 das-excellen~——Cordoba in—Argentinien—ausge————

ca-t=cte:.sin v

\
|
i

0 0.5

+ﬂ0y

Abb. 1 Die Glockenverteilung liefert im AuBlenbereich bedeutend we-
niger Auftrieb als die elliptische und endet am FliigelauBienbereich in

einer Nulltangente.

bezeichnen, den Nurfliigel durch
seine selbst entwickelte Glocken-
auftriebsverteilung (Abb. 1) auf
den Thron des Erfolges konstru-
iert zu haben. Als oberstes Ent-
wicklungsziel seiner ganzen Ar-
beit stand der abkipp- und tru-
delsichere Fligel. Dariiber hin-
aus loste er das Problem des ne-
gativen Gierens im Kurvenflug,
ebenso die Frage des Mittenef-
fektes. Durch die glockenférmi-
ge Auftriebsverteilung werden
die induzierten Anstellwinkel am
Fliigelende ab y = 0,7 positiv,
aus dem positives Gieren ent-
steht, d. h. im Kurvenflug kann
auf eine Seitenruderbetitigung
verzichtet werden. Das macht
das Steuern eines solchen Nur-
fliigels recht einfach. (Bei nur
mit Querruder geflogener Kurve
eines Modellseglers ist das ne-
gative Gieren sehr deutlich zu

beobachten.) Mit diesen Kon-
struktionsmerkmalen gliickte es
dem genialen Dr. Reimar Hor-
ten bei allen Exemplaren, bedeu-
tend stabilere Flugeigenschaften
zu gestalten, als es von Normal-
flugzeugen her blich war
(Blindflug). Diese Eigenschaften
erkaufte er sich auf Kosten ge-
ringerer Flugleistung wegen der
starken Verwindung, die nim-
lich den induzierten Widerstand
auf den 1,33fachen Wert des el-
liptischen Fliigels anwachsen
14Bt (Abb. 2). Trotzdem spricht
die Flugleistung der HVI im Jah-
re 1944 mit der tollen Gleitzahl
von 45 (1) fiir sich. Zu bedauern
bleibt nur, das all seine theore-
tischen Erkenntnisse sowie Be-
rechnungspraktiken in Deutsch-
land nicht mehr auffindbar wa-
ren. Der Krieg hat hier wohl ent-
scheidend mitgespielt. So ist es

T—"‘"—'I
ellipt. Verteilung
Konstant

Glockenform
{sin3 Vert.)
2 -3
cwi-t
1 a =
0 0,5

l
|
|
|
0'7\———/1(5 y

Abb. 2 Die induzierte Widerstandsverteilung dieser glockenformigen
Auftriebsverteilung mit dem Wendepunkt in y = 0,7, bei dem sich die
Vorzeichen der induzierten Anstellwinkel umkehren. Die elliptische Wi-
derstandsverteilung weist iiber die gesamte Spannweite einen konstan-

ten Wert auf.
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te Buch ,Nurfliigel“ von Dr.
Reimar Horten. Mit diesem
Buch erhielt ich einen guten
Uberblick seines Wirkens und
der mathematischen Problem-
stellung, die aber leider nur an-
gedeutet wird.

Mein Ziel war es aber, den Nur-
fliigel berechnen zu kénnen und
ihn nicht durch langwieriges
Probieren zum Fliegen zu brin-
gen. Vorversuche mit diesen
Fluggerdten fanden auch zielsi-
cher den Weg in den Miillsack.
Aber so muf} es einem ergehen,
wenn man die FEigengesetzmi-
Bigkeit solcher Fluggerite unter-
schitzt. Ich bemiihte mich seit
dieser Zeit sehr um die rechne-
rische Behandlung, muBte aber
bald meine Grenzen erkennen.
Anfragen an nahmbhafte Aero-
dynamiker und Mathematiker
lieBen meine Hoffnungen zerrin-
nen, denn keiner war in der Lage,
iiber dieses Spezialgebiet kon-
krete Berechnungsaussagen zu
machen. Es scheint mir der
Grund dafiir zu sein, warum der
Nurfliigel immer noch ein klagli-
ches Dasein fristen muB. Jeder,
der schon mal mit einem Nurflii-
gel zu tun hatte, weil, in welch
schmalem Schwerpunktbereich
das Gerdt steuerbar und lei-
stungsféhig bleibt.

Problem erkannt — wird gebannt:
Als wichtigste Voraussetzung
bleibt nur die genaueste Kennt-
nis aller auftretenden Krifte, so-
wie die Berechnung dieser aero-
dynamischen Leistung an ortli-
chen Stellen und fiir den ganzen
Fliigel. Mit den {iblichen ellipti-
schen Formeln fiir Normalflug-
zeuge kann man am Nurfliigel
fast gar nichts anfangen, weil ei-
ne ellipt. Auftriebsverteilung
konstante Auftriebsbeiwerte (ca)
und induzierte Anstellwinkel ()
iiber den Fliigel hat, ganz im Ge-
gensatz zur anfangs erwdhnten
Glockenverteilung.

Am Ende meiner Wissensreise
stand ich vor einem Berg un-
beantworteter Fragen und fand
in dem Buch von Horten den

Hinweis, daB er all diese Fragen
ohne Benutzung eines Windka-
nales oder Computer schon im
Jahre 1930 beantwortet hat und
rechnerisch behandeln konnte.
Also schrieb ich in meiner Hoff-
nungslosigkeit an den Konstruk-
teur, der nach dem Krieg nach

wandert ist, um von ihm mehr
iber die Nurfligelberechnung
zu erfahren. Nach 6 Wochen be-
kam ich tatsdchlich Antwort auf
meine Anfrage. Da staunte ich
doch, als ich den umfangreichen
Brief von R. Horten in den Hén-
den hielt, in dem er mir meine
erste Lektion erteilte. Die ndch-
sten Monate fand mich meine
Frau nur noch mit Biichern und
Formeln umringt vor. Manch-
mal glaubte ich, die Aufgabe
wire mir iiber den Kopf gewach-
sen. Ein Rechendurchgang dau-
erte immerhin fast drei Wochen
— und stellte sich dann als falsch
heraus. Aber so verbissen, wie
ich an die Sache ranging, stellte
sich Stiick fiir Stiick immer mehr
Klarheit ein. Nach mehreren
Briefwechseln mit Reimar Hor-
ten, meinem ,,privaten Lehrmei-
ster, lernte ich immer vollstin-
diger die Zusammenhinge am
Nurfliigel kennen. Als Hausauf-
gabe habe ich fiir ihn den Auf-
triebsanstieg der Original H II
nachgerechnet, das sah er ver-
mutlich als Test meiner Fort-
schritte an. Meine gesamte
Rechnerei erfolgte zundchst nur
fiir die H II, weil durch die Dia-
gramme im Buch meine Losun-
gen zu kontrollieren waren.

Auflisten der Berechnungen:

I. Auftriebsanstieg des Fliigels,
II. Berechnung der Auftriebsver-
teilung bei Glockenverteilung,

mit Festlegung des Schrin-
kungsverlaufes der einzelnen
Profilschnitte, III. Effektive

Schrinkung der Profilschnitte
bei vorgegebenem Konstruk-
tions-ca, IV. Berechnung der in-
duzierten  Anstellwinkelvertei-
lung, V. Berechnung des Auf-
triebsschwerpunktes.

Nach einem Jahr mit vielen
Fehlschligen stimmten meine
Resultate endlich mit denen der
Diagramme iiberein. Ich hatte es
wirklich geschafft!

Zundchst nur in der Theorie, der
erste wichtige Schritt. Fiir mich
war das ein wirklicher Triumph,
doch als ich in anderen Fachar-
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tikeln von Horten widerspriich-
liche Angaben zu seinen Flug-
zeugmustern erfuhr, wurde ich
erneut verunsichert. Um iiber-
haupt meine bisherigen Berech-
nungen in der Praxis zu iiberprii-
fen und die Anwendbarkeit im
Modellbereich zu testen, kon-
struierte ich ein Modell der Hor-
ten IX im MaBstab 1:7,2. Ledig-
lich den Fliigelgrundri konnte
ich iitbernehmen, denn das Ori-
ginal war fiir den Uberschallflug
geplant und deshalb mit einem
sehr geringen Konstruktionsauf-
triebsbeiwert ausgelegt. Auch
das 16%ige Profil ist im Mo-
delibereich ungeeignet.

Das 2,23 m spannende Modell
hat meine gesamten Berechnun-
gen in der Flugpraxis voll und
ganz bestdtigt und als richtig un-
ter Beweis gestellt. Bevor ich auf
Konstruktionseinzelheiten —des
Modells eingehe, muBl ich erst
iiber die Ergebnisse der Horten
III sprechen, weil erst durch die
erkannten Fehler die Neukon-
struktion entstehen konnte.

Der Vorversuch:

Die nach dem FMT-Bauplan
von Nietzer entstandene H III
wurde modifiziert, damit sie dem
Hortenkonzept in etwa ent-
sprach. Das Wurzelprofil blieb,
zum Fliigelende hin verschliffich
das S-Schlagprofil zu einem
symmetrischen, damit die Ahnlich-
keit zum Hortenstrak erreicht
wurde. GemiB der Glocke muB-

te ich die Verwindung der Pro-
filsehnen von der Wurzely = 0,0
bis y = 0,3 um + 2°, dann bis
zum Fligelende auf — 10° ein-
bauen (Abb. 3). Das Gewicht des
Modells betrug 2,9 kg.

Die Erkenntnisse aus diesem Ver-
such:

1. Die Zuspitzung der Original-
maschine ist wegen der zu gerin-
gen Re-Zahl am Fliigelende im
Modellflug nicht anwendbar.

2. Weil sich deshalb am Fliigel-
auBenbereich die Grenzschicht
unterkritisch ablost, koénnen so
die AuBenfliigel mit ihrem auf-
richtenden Moment nicht wirk-
sam werden. Als Folge entsteht
starke Kopflastigkeit. Selbst mit
Turbulenzdridhten und Haar-
spray an der Profilnase war die-
sem Zustand nicht beizukom-
men.

3. Durch die Pfeilform des Flii-
gels treffen die t/4-Linien der
Halbfliigel im Wurzelbereich in
einem Winkel aufeinander (Abb.
4). Da von der t/4-Linie die tra-
genden Wirbel nach hinten ab-
gehen, treffen sie sich an der Flii-
gelwurzel in genanntem Pfeil-
winkel und beeinflussen sich ge-
genseitig in ihrer Wirkung. Da-
durch entsteht ein Auftriebsein-
bruch im Wourzelbereich, der
simtliche Berechnungen ver-
filscht. So entsteht, wenn man
diesen Mitteneffekt nicht durch
geeignete Mittel ausgleicht, bei
dem errechneten Schwerpunkt

A ox=Pfeilwinkel der Y4 Linie
B =Ptfeilwinkel an der Systemspitze

Parabelform der
Y4 Linie

I t
-1 0

T T
0,33 042 +1

Abb. 5 Ohne den Mitteneffekt wiirde sich der Schwerpunkt in y =
0,33 befinden (Glockenverteilung). Der fliichengleiche Ellipsenfliigel
hat seinen Schwerpunkt in y = 0,42. Der Mathematiker Schrenk hatte
eine grobe Annéherung gefunden:

Ysewerp. = (Fléchenschw. + Ellipsenschw.)

Diese Erkenntnis beruhte auf systematischen Beobachtungen von Nor-
malflugzeugen. Schrenks Gleichung konnte aber fiir Nurfliigel nie ge-
nau zutreffen, weil die Verwindung nicht in die Rechnung mit aufge-
nommen wurde. Die Abweichung ist deshalb recht groB.

Abb. 3 Um die Angaben nicht fiir jedes einzelne Flugzeug in Meteran-
gabe der Spannweite zu machen, bedient man sich der Aufteilung der
y-Achse von y 0,0 Fliigelmitte bis y 1,0 Fliigelende (Randbogen). Mit
dieser dimensionslosen Einteilung erhiilt man ohne Kenntnis der Ab-

messungen genaue Bezugspunkte.

+0° +2°

Schrdnkung =

r E——

{ | | [

0 0.3 0,8 1,0y
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immer Kopflastigkeit. Diese Ab-
weichung vom  Schwerpunkt
wird eigentlich von jedem Nur-
fliigelerbauer festgestellt, wobei
die Ursache vielen unklar ist.

4. Die beiden Punkte veranlaB3-
ten mich, den Schwerpunkt bis y
= 0,42 zuriickzunehmen. Bei
diesem Wert befindet sich aber
der Auftriebsschwerpunkt des
Ellipsenfliigels, noch weitere Zu-
riicknahme hat Unsteuerbarkeit
zur Folge (Abb. 5). Mit dieser
Schwerpunktlage flog sie zwar
35 F-Schleppes schadlos, neigte
aber deshalb zu starken Schwin-
gungen um die Querachse (Nik-
ken). Bei zunehmender Flugge-
schwindigkeit wurde die Schwin-
gungszahl so hoch, daB ich ein
Zerreien des Modells befiirch-
ten muBte.

5. Hinzu kam Flatterneigung
durch zu labile Fliigelbefesti-
gung und nicht spielfreie Ruder-
anlenkung. Der Schwingungs-
fachmann Dr. Haener fand das
labile Verhalten der Biegesteifig-
keit bei y = 0,6, das auch fiir die
Flatterneigung des gepfeilten
Nurflitgels verantwortlich sein
kann. Jedenfalls ist die Ge-
rduschentwicklung dabei mehr
als nur bedngstigend.

6. Die eingebaute V-Form von

4° verliehen dem Modell eine zu
groBe Lingsstabilitat, das wirkte
sich im F-Schlepp durch unru-
hige Pendelbewegungen aus und
im Kurvenflug durch Zuriick-
drehen in die Normalfluglage.
Um all diese Punkte zu beheben,
kam ich zwangsliufig auf die
Fliigelgeometrie der HIX. Stun-
den um Stunden Rechenarbeit
und Nachdenken stecken in die-
sem Modell, das den Namen
,.Professor 3* erhielt.
Begriindung der konstruktiven
Auslegung:

Die Flugleistung spielte bewuBt
eine untergeordnete Rolle, mir
kam es auf die Flugtiichtigkeit
und sichere Anwendung meiner
Berechnungen an. Der Grundrif3
des Fliigels ergibt eine Zuspit-
zung von Z = 0,3. Bei einer
Spannweite von 2,23 m erhielt
ich einen Flidcheninhalt von 0,72
m? die eine Fliigeltiefe am
Randbogen von 0,18 m zuldBt.
Die Re-Zahl bei normalem
Gleitflug errechnet sich auf
118000 in diesem Fliigelab-
schnitt. Ein Wert, der Punkt 1
behoben hat. Gleichzeitig tritt in
Punkt 2 erwihnte Kopflastigkeit
nicht mehr ein, weil die Momen-
te, die der AuBenfliigel aufbrin-
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gen mub, jetzt vorhanden sind.
Ein wichtiger Grund der unge-
wohnlichen Fliigelform ergab
sich aus der Annulierung des
Mitteneffektes von Punkt 3. Die
Abbildung 5 zeigt: Wenn die
Profiltiefe im Wurzelbereich ver-
groBert wird, entsteht aus der t/

,Professor 3%
Nurfliigelgleiter
von Ulrich Schifer

.

4-Tinie-eine-Parabel—Ste-verhin
dert den Auftriebseinbruch, weil
jetzt die tragenden Wirbel sich
nicht mehr gegenseitig beeinflus-
sen konnen. Jetzt wird sich auch
der Schwerpunkt bestitigen. Al-
lerdings darf diese geometrische
Verdnderung in den Rechnun-
gen nicht auftauchen, weil ja die-
se MaBnahme nur fiir die Kor-
rektur zwischen Theorie und
Praxis ihre Berechtigung hat.
Wird allerdings, wie in meinem
Fall, die Ausrundung der t/4-Li-
nie iibertrieben projektiert, kehrt
es den Mitteneffekt in Mehrauf-
trieb um, der aber ohne Vergro-
Berung des Widerstandes ent-
steht. Die Wirkung entspricht
aber einer vergroferten Schrin-
kung. In Punkt 4 traten die
Nickbewegungen auf, weil der
Schwerpunkt quasi dem Neu-
tralpunkt zu nahe kam. Durch
die Ausrundung erhoht sich jetzt
auch das StabilitditsmaB. Alle
Glockenverteilungen (sin’) ha-
ben ihren Schwerpunkt in y =
0,334 der t/4-Linie. Zum
Schwerpunkt des Ellipsenfliigels
bei y = 0,42 erhdlt man schon
ein stabilisierendes Moment. Dr.
Horten fand dafiir eine zuverlés-
sige Formel, deren Entstehung
ich aber gesondert im mathe-
matischen Teil behandeln miiB-
te.

Ich baute den Fligel in einem
Stiick, um der Flatterneigung
vorzubeugen, weil mich speziell
die aerodynamischen Kréfte in-
teressierten. Bei einem Flugge-
wicht von genau 2,0 kg errechnet
sich die Fldchenbelastung zu
2,78 kg/m’. Bei einer Streckung
von 7 bin ich zwar vom Lei-
stungsoptimum weit entfernt,
aber mein Ziel war ja die sichere
Anwendung aller Berechnungen.
Das cwi wichst zwar unerfreu-
lich an, kommt aber des gerin-
geren ca-Bereichs der Nurfliigel
nicht so zum Tragen. Bei einem
Konstruktions-ca von 0,5 ergab
sich bei Glockenverteilung eine
Verwindung von 7,59°.

Profilstrak meines ,,Professors®:
Das Wurzelprofil entspricht dem
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[ 11,2

Lande/ Wolbklappe

Mafle in cm

Quer/Hohenruder

H II Originalprofil, wurde aber
von 20 % auf 13% Dicke redu-
ziert. Horten hatte das urspriing-
lich tragende Profil durch For-
meln von Birnbaum auf Druck-
punktfestigkeit verdndert und
hat es dann fiir fast alle Horten-
nurfliigel verwendet. Mein Au-
Benprofil ist das bekannte
NACA 0010.

Der springende Punkt:

Das Einfliegen fand nach sorg-
faltiger Vorbereitung statt. Weil
an dem Fliigel keinerlei Seiten-
ruder- oder Rumpfflichen vor-
handen sind, schied ein Hand-
start aus. Ich entschied mich des-
halb, fiir die ersten Testspringe
ein Seil an die Schleppkupplung
anzubringen, um dann durch ei-
nen kréiftigen Spurt meines Hel-
fers die Abhebegeschwindigkeit
zu erreichen. Das wire fiir den
Erstflug sicher die Methode mit
dem geringsten Risiko gewesen.
Weil der Wind aber seitlich auf
unsere Piste wehte, und das nicht
zu knapp, wollte ich diesen Hiip-
fer nicht wagen. Denn unser
leicht abfallendes Geldnde wird
von Ziunen und Baumgruppen
eingerahmt, und die Anzie-
hungskraft besagter Gegenstén-
de ist ja als Naturgesetz von vie-
len Modellfliegern anerkannt
worden!

So wurde aus dem sorgfiltig ge-
planten Hiipfer ein absolut ge-
lungener F-Schlepp. Zum Gelin-
gen dieses Fluges hat der furcht-
lose Einsatz des Schleppiloten
Ernst Schubert, der Ihnen aus
einigen Testberichten bekannt
sein diirfte, entscheidenen An-
teil. Denn welcher Pilot 148t sich
schon eine ,geschilte Gurke*
ans Schleppseil hingen, deren
Flugfahigkeit aus der Sicht eines
Normalmodellfliegers einem
nicht gerade ins Auge springt.
Im Flug hat aber mein ,,Profes-

sor* iberhaupt nichts mit dieser
Frucht zu tun, die Abkippsi-
cherheit 148t keine kitzlige Situa-
tion zu und tridgt zu dem ruhigen
und eleganten Gesamteindruck
wesentlich bei. Die Ruderwirk-
samkeit der Querruder ist im Ge-
gensatz zum Hdohenruder direk-
ter, also umgekehrt als von an-
deren Nurfliigelkonstruktionen
bekannt. Ich habe die Quer/Ho-
henruder je Fligelhilfte zweige-
teilt und zueinander in ihrer
AusschlaggroBe  differenziert,
um durch diese Staffelung die
Auftriebsverteilung moéglichst zu
erhalten. Zum Leistungsverhal-
ten meines Professors ist zu sa-
gen, das wegen des geringen
Konstruktionsauftriebsbeiwer-
tes der Profilwiderstand des
Straks giinstig sein mufB, denn
die Gleiteigenschaft wiirde ich
subjektiv dem eines Gebrauchs-
seglers der 2,5 m-Klasse einord-
nen. Enorm iiberrascht war ich
von der Geschwindigkeitszunah-
me bei noch flachem Bahnnei-
gungsflug, den man fast mit ei-
nem F3B-Segler vergleichen
konnte. Die erreichte Geschwin-
digkeit 1aBt sich sehr dynamisch
in Kurven mit Hoéhengewinn
umsetzen. Keinerlei Tendenz in
den Wind zu drehen, also Wind-
fahnenstabilitdt gleich null.
Selbst Loopings, quer zum Wind
angesetzt, bleiben vom Wind un-
beeinfluflt.

Die Wolb/Landeklappen, im Be-
reich der groBten ca-Belastung
angeordnet, sollten den Hoch-
auftrieb des Nurfliigels fiir die
Landung ermoglichen. Leider
stellte sich beim vorsichtigen
Ausfahren der Klappen ein
Unterschneiden ein, das kaum
mit dem Hohenruder zu kom-
pensieren ist. Warum das Profil-
moment und nicht die Schrin-
kungsinderung zur Wirkung
kommt, gilt noch zu kléren.

Das exakte Zutreffen der von
mir errechneten Schriankung, des
Schwerpunktes und das Errei-
chen des positiven Gierens fiir
den Kurvenflug iiberwiegen die
Unklarheit der Landeklappen
vollig und veranlaBten mich da-
her auch, diesen Artikel zu
schreiben.

Ich glaube, der Losung einiger
Probleme des Nurfliigels im Mo-
dellbereich mit der von mir er-
rechneten  Auftriebsverteilung
und dem gewdhlten Profilstrak
entscheidend nidher gekommen
Zu sein.

Meine Berechnungsergebnisse
lieferten die richtigen Proportio-
nen fir Pfeilung, Profilierung
und Schrinkung und ergaben
Stabilitit um alle drei Achsen.
Wie die Konstruktion im Flug
zeigte, kann aufgrund der Auf-
triebsverteilung auf Seitenleit-
werke oder Winglets verzichtet
werden, weil keinerlei Tendenz
zum Abrutschen auftrat, selbst
in extremen Steilkurven nicht.
Ich hoffe, beim néchsten geplan-
ten Modell, einem 5 m-Nurfli-
gel-Leistungssegler, dhnlich po-
sitive Ergebnisse erzielen zu kon-
nen.

Zum SchiuBl moéchte ich an die-
ser Stelle meinen Dank dem
Mann zukommen lassen, dessen
Bilicher, aber auch dessen Briefe
und Ratschldge mir es ermog-
lichten, das Nurfliigelproblem zu
verstehen: Es ist der ideenreiche
Konstrukteur und Mathemati-
ker Dr. Reimar Horten. Sein
Wunsch ist es, dal} eine neue Ge-
neration sein Lebenswerk fort-
setzt. Es wire in seinem Sinne,
wenn sich experimentierfreudige.
Modellflieger wieder intensiv mit
dem Horten-Nurfliigelkonzept
beschiftigen wiirden. Wenn
mein Artikel den Anstofl dazu
geben sollte, hétte er sein Ziel er-
reicht.
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Freiflug

Dieses Profil mit der Bezeich-
nung HE 82 wurde empirisch
speziell fiir den Hang-Freiflug
entwickelt. Es diirfte jedoch
auch fir A2 und RC-Leicht-
windsegler sehr gut einsetzbar
sein. Entwicklungsziel war ein
Allroundprofil mit hohem ca
max; glinstigem Abreif3verhalten
und noch vertretbarem Wider-
stand cw bei ca = 0,3 sowie rela-
tiv groBer Dicke (torsionssteife
Bauweise).

Der praktische Wettbewerbsein-
satz bestétigte diese Eigenschaf-
ten.

Der grofle Nasenradius von
1,6 % fiihrt in Verbindung mit
einem Faden- oder 3D-Turbula-
tor von 0,5 mm Dicke (etwa bei
3% der Fliigeltiefe) zu einem
sehr gutmiitigen Uberziehverhal-
ten.

Dies ist besonders bei Hang-
Leichtwindmodellen gefragt.
Allerdings haftet die Stromung
bei Fliigeltiefen von 180 mm
und mehr so gut, da} das Mo-
dell nicht mehr in einen stabilen
Sackflug iibergeht, sondern sich
immer wieder aufbdumt. Hier
helfen nur zusétzliche Storklap-
pen. Letzteres gilt besonders fiir
Leichtwindmodelle mit Fldchen-
belastungen von 11 Gramm/dm?
und darunter.

Eines meiner Hang-Leichtwind-
modelle, das mit diesem Profil
sowie mit sail-tips (Rogallo-dhn-
lichen Fliigelenden) ausgeriistet
ist, besitzt eine Sinkgeschwindig-
keit um 20 cm/s (G/F = 11
g/dm?, t = 180 mm). Das Profil
stellt eine Mischung aus dem G6
803 von Hacklinger und dem M
2 von Wortmann dar, wobei die
geringe Dicke des G6 803 und
das relativ niedrige ca max des
M 2 bei kleinen Re-Zahlen ver-
mieden wird. Durch die grofie
Wolbungsvorlage und den gro-
Ben Nasenradius wird die Aus-
bildung einer laminaren Ablose-
blase verhindert — der Umschlag
wird durch den Turbulator so-
fort erzwungen. Hysterese-
Erscheinungen, die ein unsteti-
ges Stromungsverhalten hervor-
rufen, werden dadurch unter-
driickt.

Da das Profil bis etwa 45% t
eine gerade verlaufende Unter-
seite besitzt, eignet es sich be-
sonders fiir Fliigelbauweisen mit
vorderem Torsionskasten. Als
Nasenleiste verwende ich die gel-
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Freiflug-Allroundprofil

Von Heinz Eder

200

180

168
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ben GFK-Rohrchen (d = 6,2
mm, GroBsegler-Schubstangen)
und fiir Trapezenden Angel-
rutenspitzen (erhéltlich in Angel-
sportgeschéften).

Profil HE 82
d = 8,4%, r = 1,6 %, Turbula-
tor 0,5 mm

120 128
<)

Y, Y, X

1,67 . 1,67 0

0 3,93 1,25
0,07 5,04 2,5
0,26 6,52 5
0,37 7,33 7,5
0,59 8,04 10
0,93 9,00 15
1,20 9,59 20
1,67 10 25

2,07 10,15 30
2,74 9,93 40

3,30 9,26 50
3,41 8,22 60
3,07 6,74 70
2,22 4,89 80
1,15 2,74 90
0 0,35 100
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Hubschrauber

Neues auf dem
Huhschraubermarkt

Meinrad Debatin

W . L 2

Bldtter geschraubt werden. Ing.
Sitar verspricht bei diesem STR-
System (Sitar-torque-Rotor) dem
Benutzer folgende Vorteile:

—Durch den Wegfall der
iiblichen beweglichen Teile ei-
nes herkbmmlichen Rotors eine
bis jetzt unerreichte Verschleil3-

; e A el

gelagerte Metallkupplung flir die
Heim-Mechanik vorstelle, wer-
den Insider bestimmt aufstoh-
nen: ,Noch eine Kupplung!“ So
dachte ich auch, bis ich beim né-
heren Hinsehen einige Punkte
entdeckte, die eine Vorstellung
in diesem Rahmen rechtfertigt.
Im Vergleich zu den herkémm-
lichen Metallkupplungen hat die
wStrassmann-Kupplung® nim-
lich folgende Vorteile:

—Die Kupplungsglocke ist aus
Alu, bringt Gewichtsersparnis!
—Das Zahnritzel ist nicht aufge-
schrumpft, sondern wird mit ei-
nem Linksgewinde in die Glocke
eingeschraubt. Dadurch ist es
méglich, verschiedene Uberset-
zungen zu benutzen, ohne jedes-
mal eine neue Kupplung kaufen
zu miissen. Erhéltlich sind im

Moment Ritzel mit 22, 24 und 26’

Zihnen.

—Diese Metallkupplung ist die
ersteund noch einzige, die aufje-
den handelsiiblichen Motor oh-
ne Schleif- oder Dreharbeiten
pafit. Dies ermdglicht eine Ril-
len- und Nadellagerkombina-
tion. Dabei lduft das Nadellager
auf einem Lagerring, der auf den
Durchmesser der entsprechen-
den Kurbelwelle aufgeschliffen
wurde. Da sich nun dieses Lager
in dem auswechselbaren Ritzel
befindet, braucht man beim
Wechsel des Motortyps keine
neue Kupplung, sondern nur das
Ritzel mit dem entsprechenden
Lager zu bestellen.

Wie R. Strassmann, der Kon-
strukteur dieser Kupplung, mit-
teilte, werden alle Teile auf com-
puter-gesteuerten = Maschinen
hergestellt, was einerseits eine
hohe PaBgenauigkeit bringt, an-
dererseits natiirlich auch die Ko-
stenkalkulation gilinstig beein-
fluBt. Nihere Informationen
und  Bezugsquellennachweis
konnen bei ihm (Tel. 06745/
1023) erfragt werden.

Eine andere Neuigkeit ist aus
dem sonnigen Siiden zu vermel-
den. Das Team um den Gsterrei-
chischen Ing. Sitar hat wieder
einmal kriftig zugeschlagen.

Flug + modelltechnik
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durch ihre ausgefuchsten GFK-
Hubschrauber- und Zusatzteile,
wie Hauptrotorblitter, Heckro-
torbldtter oder auch Drehzahl-
reglern flir Hubis.

Nun stellen sie ihren neuen Ri-
gid-Rotorkopf vor. Eine neuarti-
ge Konstruktion, die vollig ohne
Radial- und Axiallager, ohne
Blattlagerwelle, Schwenk- oder
Schlaggelenke auskommt. Das
Geheimnis liegt ndmlich in den
stark verjiingten Blattwurzeln
der einzelnen Blatter. Diese sind
innen hohl und beherbergen ei-
ne Art Roving-Schlaufe, welche
siamtliche Funktionen einer auf-
wendigen Blattlagerung iiber-
nimmt. Der eigentliche Rotor-
kopf besteht nur noch aus einem
T-Stiick, an welches dann die

lauftreue.
—Eine noch bessere Schwebe-

flugstabilitit bei  uneinge-
schrinkter Kunstflugtauglich-
keit.

—Extrem servoschonend, da die
Stellkrifte auch bei hohen Dreh-
zahlen gering bleiben. Bei den
iiblichen Systemen wachsen die
Krifte trotz der Kugellagerung
sehr stark an.

—Durch die Blattgiite sehr gute
Autorotationseigenschaften.
Das STR-System soll ab Friih-
jahr 1986 bei Dieter Hauptmann,
Heli-Technik, Tel. 06298/ 5372
erhiltlich sein. D. Hauptmann
ist auch Mitglied des Sitar-
Teams und kann so aufkommen-
de Fragen erschopfend beant-
worten.

, ,

I j

Die in ihre Einzelteile zerlegte Strassmann-Kupplung. Rechts der La-
gerring, passend auf giingige Kurbelwellen.

Der neue Sitar-Rotorkopf. Die Blattwurzel triigt das Geheimnis des

STR-Systems.

Liebe Hubifreunde!
Nun ist also die heiffe Phase der
Flugsaison voriiber. Abends ist
nichts mehr mit Fliegen und am
Wochenende ist meistens schlech-
tes Wetter. Eigentlich die idealen
Voraussetzungen, um sich den
Hibi mal richtig zur Brust zu neh-
men.
Der Motor konnte bestimmt einen
kraftigen  Schluck  Konservie-
rungsol vertragen, ebenso hat das
Heckrotorgetriebe  schon  lange
keine neue Fettfiillung mehrerhal-
ten. Auch die Akkus miifSten mal
Zelle fiir Zelle auf ihre tatsich-
liche Kapazitdt tiberpriift werden.
Laufen denn die Servos noch alle
cinwandfrei? Eine rechtzeitige
Uberpriifung kann doch enorm
Geld sparen. Diese Liste konnte
man sicher noch lange fortsetzen,
doch ich glaube, daf ein verant-
wortungsbewufiter Hubi-Pilot
auch so die Verschleiffteile seines
Sehraubers kennt.
Das Jahresende sollten wir aber
auch einmal zum Anlafs nehmen,
um all denen zu danken, die uns
und unserem Hobby so tolerant
gegeniiberstehen. leh meine hier
unsere Familien, Frauen oder
Freundinnen, die mit ihrer Nach-
sicht doch erheblich dazu beitra-
gen, dafs wir mit groffem Spaf un-
ser Hobby betreiben konnen. Ver-
gessen wir nicht, daf sie auf eini-
ges verzichten, damit wir unsere
" Freizeit auf dem Modellflugplatz
verbringen konnen.

Also Freunde, mal liebevoll in den
Arm nehmen und ein herzliches
Dankeschon sagen!

In diesem Sinne wiinsche ich ein

besinnliches Weihnachtsfest und
einen guten Rutsch ins Neue Jahr

Ihr

Mw}rﬁaf’fﬂ%?/w;

Meinrad Debatin
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Elektroflug

211

Stundenkilometer

Wolfgang Kiippers fliegt neuen
Geschwindigkeitsrekord fiir Elektroflugmodelle
Ein Bericht von Kurt Schreckling

Die alte Rekordmarke von 189
km/h, aufgestellt von Fritz
Geist, muf doch leicht zu iiber-
bieten sein, so dachten sicher
viele andere genau wie wir auch.
Das Problem liegt nach unseren
Erfahrungen beim Zustande-
bringen der Rekordbedingun-
gen: Sportzeugen, Zeitnehmer,
MeBstrecke, Fluggelinde und
natiirlich das den Regeln ent-
sprechende Rekordmodell. Zur
Anerkennung als Weltrekord
sind die Rekordbedingungen der
FAI einzuhalten. Die wichtig-
sten sind: Die MeBstrecke von
200 m Linge muf in beiden
Richtungen ohne Zwischenlan-
dung durchflogen werden. Das
Modell muB dabei auf eine Lin-
ge von 100 m vor der MeBstrecke
bis zum Ende der MeBstrecke,
also iiber 300 m in einer Hohe
zwischen 40 m und 10 m fliegen.
Die Zeitnahme fiir jeden Durch-
flug mufl mit mindestens zwei
Stoppuhren auf 0,02 s iiberein-
stimmen. Als Rekordgeschwin-
digkeit gilt der Mittelwert aus
den beiden MeBstreckendurch-
fliigen. Dieser Wert muf die alte
Rekordmarke um mindestens
5 % iiberschreiten. Danach wire
jede Geschwindigkeit ab 200
km/h neuer Rekord!

Die technischen Regeln zum
Modell: Es darf maximal 5 kg
wiegen, bei einer Flachenbela-
stung von 75 g/dm?” Bei Verwen-
dung von Nickel-Cadmium-Zel-
len diirfen hochstens 30 Zellen
in Serie geschaltet sein, oder bei
anderen Spannungsquellen darf
die Hochstspannung nicht iiber
45 V betragen.

Hat der Rekordanwirter alles
gliicklich beisammen und zu gu-
ter Letzt auch noch Petrus enga-
giert, wird er nur noch Wert da-
rauf legen, die neue Rekordmar-
ke mit Sicherheit zu erreichen
und jedes Risiko ausschliefen.
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Der Termin fiir den offiziellen
Versuch war am 12. 10. 85 anldB-
lich des Elektroflugseminars in
Oerlinghausen. Hier standen ge-
niigend fachkundige Zeitneh-
mer und Helfer zum Aufbau der
MeBstrecke zur Verfiigung. Se-
minarleiter Dieter Konig hatte
trotz Zeitmangels alles bestens
organisiert. Thomas Levin stell-
te sich als ,,Vorflieger“ zum Test
und Training der Zeitnehmer
zur Verfligung. Der Pilot war die
Rubhe selbst, nursein Helfer, (der
Verfasser des Artikels), nicht...
Schon der erste Versuch brachte
den Erfolg. Die offizielle Re-
kordgeschwindigkeit fiir Flug-
modelle mit Elektroantrieb be-
trégt:

211,457 km/h.

Der Rekordflieger konstruierte
und baute das Modell selbst,
technischer Rat in Sachen E-An-
trieb sowie die Verstell-Luft-
schraube stammen vom Verfas-
ser.

A

Uber 211 km/h
schnell flog das
Elektromodell von
Wolfgang Kiippers

Zur Technik des Rekord-

modells:
Startmasse: 2,93 kg
Spannweite: 1490 mm
Fldacheninhalt: 39,32 dm?
Profil: NACA 008
Flachen-

belastung: 74,52 g/dm?

Motor: Keller KE 50/8 Wickl.
Akku: 30 x SANYO 800 AR
Leistungssteuerung:
Schulze-Fahrtenregler
Luftschraube:
Einblatt-Verstellpropelier
servogesteuert
Fernsteuerung:
Graupner PCM

Das technische Konzept des Mo-
dells, theoretische Vorarbeiten
Fiir Geschwindigkeitsmodelle
gilt allgemein: soviel Antriebs-
leistung wie mdoglich, aber nur
soviel Modellfliche und Rumpf-
querschnitt wie unbedingt notig.
Saubere aerodynamische Aus-
filhrung und diinnes Tragfla-
chenprofil sind selbstverstindli-
che Voraussetzungen. Das unte-
re Limit fiir die Gr6Be der Trag-
fliche ergibt sich aus den 75 g/
dm? Flichenbelastung gemil
Reglement. Aus den Profildaten
und unter Beriicksichtigung des
Interferenz-Widerstandes und
des Rumpfquerschnittes 148t
sich die von der Luftschraube
aufzubringende Leistung ab-
schitzen. (Siehe hierzu Anhang,
Gleichung 1.)

Nimmt man eine Geschwindig-
keit von 200 km/h= 55,6 m/s an,
so benftigt man eine Fluglei-
stung von 516 W fiir den Hori-
zontalflug. Daraus resultiert
eine Akkuleistung von mehr als
900 W, wenn man einmal 75 %
Wirkungsgrad fiir Motor und
Luftschraube annimmt. Diese
Eingangsleistung ist mit dem
oben angegebenen Antrieb nicht
realisierbar. Will man trotzdem
mehr als 200 km/h fliegen, so
bleibt nichts anderes iibrig, als
das Modell aus groBer Hohe
(mehr als 200 m) steil anzuhei-
zen. Damit es wihrend des Hori-
zontalfluges von ca. 300 m mog-
lichst wenig abgebremst wird,
sollte der Antrieb wihrend die-
ser Phase die hochstmogliche
Flugleistung abgeben. Doch zu-
nichst muB die Ausgangshthe
erreicht werden, und zwar mit
moglichst hohem Wirkungsgrad
aus Griinden der beschrinkten
Energiereserve des Akkus. Diese
Forderung bestimmt die Wahl
der Luftschraube. Wihlt man ei-
ne fir hohe Geschwindigkeit gut
angepaBte Luftschraube, so ist
deren Wirkungsgrad beim Steig-
flug miserabel. AuBerdem wiir-
de sie Motor und Akku im Steig-
flug total iiberlasten. Anderer-
seits wiirde eine fiir Steigflug an-
gepaBte Luftschraube bereits im
Sturzflug bremsen. 200 km/h
tber 300 m geradeaus wiren
dann unméglich. Die bestmogli-
che Losung dieses Problems ist
mit der Verstell-Luftschraube, d.
h. kleine Steigung im Steigflug,
grofe Steigung im Sturz- und
Geradeausflug zu erreichen. Die
technische Ausfithrung als Ein-
blatt-Luftschraube hat vor allem
praktische Griinde, die Bruchge-
fahr bei der Landung ist relativ
gering. Aber auch aerodyna-
misch gewinnt man etwas gegen-
{iber einer Zweiblatt-Version.
Bevor man aber die Hauptab-
messung einer solchen Luft-
schraube, wie Durchmesser und
Steigungsbereich, festlegt, muf3
die verflighare Motorleistung
und Drehzahl bekannt sein. Aus
den Formeln 2-5 148t sich das
Diagramm 1 gewinnen (s. An-
hang), mit dem Gesamtwir-
kungsgrad von Motor, Akku, der
Drehzahl sowie der Nutzlei-
stung an der Welle des Motors,
in Abhéngigkeit vom Strom.
Aus Sicherheitsgriinden wurde
als Auslegungspunkt fiir die
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Elekirofflug

hdchste Leistung im Schneliflug
ein Strom von 25 A festgelegt.
Nach Diagramm 1 betrdgt dann
die Wellenleistung 550 W bei ei-
ner Drehzahl von 18700 U/min.
Nun galt es, fiir diese Daten eine
im Schnellflug optimal wirkende
Luftschraube zu finden. Man
kann hier trotz eingeschrinkter
Genauigkeit des Rechenweges
die Anzahl der notwendigen
praktischen Versuche sehr her-
absetzen. Als Schnellflug wird
mehr als 200 km/h, also etwa ab
60 m/s angenommen. Fiir die
Charakterisierung von Luft-
schrauben wird in der Flugtech-
nik aligemein eine Darstellung
gemif} Diagramm 2 benutzt. Da-
rin sind die fiir das Verhalten im
Fluge wichtigsten Gré3en mit-
einander verkniipft; s. auch Glei-
chung 6, 7 im Anhang.

AusdenDiagrammen 1und 2 so-
wie durch Anwendung der auf-
geflihrten Gleichungen 148t sich

<3 Br
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das flr die Beurteilung des ge-
samten Fluges wichtige Dia-
gramm 3 erstellen. Die Kurven
geben den Steigwirkungsgrad,
d. h. Umsetzung der verfiigbaren
elektrischen Energie in Hohe so-
wie den Strom in Abhingigkeit
von der Fluggeschwindigkeit an.
Die durchgezogenen Kurven
gelten fiir 22 cm Steigung. Da-
nach wire der Strom im Stand 29
A und der beste Steigwirkungs-
grad von max. 22,5 % bei ca. 30
m/s und einem Strom von 34,5
A, also hoher als im Stand! Steig-
wirkungsgrad = ( entspricht
einer Geschwindigkeit von etwa
55 m/s mit 29 A Strom, d. h. ma-
ximale Geschwindigkeit in Hori-
zontalflug ohne vorheriges An-
heizen. Die gestrichelten Kur-
ven zeigen das Verhalten dersel-
ben Luftschraube bei kleiner
Steigung. Der max. Steigungs-
wirkungsgrad betrigt jetzt etwa
33 %, also ca._1,5fach_gegeniiber

T e
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vorher, bei einem Strom von 22
A und etwa 26 m/s Flugge-
schwindigkeit. Die Horizontal-
geschwindigkeit betréigt dagegen
nur noch 43 m/s. Beim Anste-
chen des Modells wiirde die
Luftschraube bei dieser Einstel-
lung etwa ab 55 m/s = 198 km/h
bereits bremsen!

Der Beweis fiir die Brauchbar-

Die unterschiedlichen Anforde-
rungen fiir den Rekordflug —
einerseits gute Steigleistung des
Modells, andererseits hohe Be-
schleunigung beim ,Anheizen“
und anschliefendem Horizontal-
flug — konnen mit einem Verstell-
propeller erfiillt werden.

keit des verwendeten Rechenwe-

gesist wohl durch den Rekord er-
bracht. Im {ibrigen lassen sich
auch aus Messungen der Akku-
Entladung nach bestimmten
Flugabschnitten die berechne-
ten Stromdaten kontrollieren.
Um auch Modellfliegern ohne
Elektroflugerfahrung eine kleine
Vorstellung iiber die Rekordlei-
stung zu vermitteln, sei die Auf-
gabe gestellt: Fliegen sie mal mit
einem Modell von rund 3 kg und
0,4 m? Fliche mit einem 0,75 PS-
Verbrenner 211 km/h, und zwar
iiber rund 300 m Distanz!

Anhang

Gr6Ben; s. auch Diagramm 2

Ny

Fortschrittsgrad A = V.60

Formeln, Gleichungen, Diagramme

1) Von der Luftschraube aufzubringende Leistung P,
B N 8 )7 0 (G 0 W 6T ()

Vo= Fluggeschwmdlgkelt in m/s

p = 125 kig/m Luftdichte

E = 0,4 m" Flicheninhalt

K = 1,5 Faktor fiir Rumpfeinflul
Cw = 0,008 Profilwiderstandsbeiwert

2 -5) Gesamtwirkungsgrad von Motor und Akku nrA, Drehzahl n,
Nutzleistung an der Welle des Motors Py, in Abhidngigkeit vom

Strom:

Ry = 0,16 Q Innenwiderstand des Motors

R; = 0,011 Q Innenwiderstand einer Zelle (Mittelwert)

Iicee = 2,5 A Leerlaufstrom des Motors

N, = 740 U/min. V Leerlaufdrehzahl

Ux = Klemmenspannung unter Belastung in V

U; = 1,25V Leerlaufspannung

I = Laststrom in A

Z = 30 Anzahl der Zellen

n =  Drehzahl bei Belastung in U/Min
UK=Z'(U7-R2'B) (2)
UK (I = ILcer) = IZ’ RM

n Lo KQRSE lToer/Ael NERM|

e ZEAUsT A Q)
n = N -(Ug-I-Ry) (4)
Pw = Z- U] -1- Npa (5)

6, 7) Der Zusammenhang der fiir das Verhalten im Fluge wichtigster

6
BEF (6)

Fluggeschwindigkeit in m/s

D =  Durchmesser der LS in m

ng =  Wirkungsgrad der Luftschraube in %

Cp = Leistungsbeiwert der Luftschraube und verkniipft die
Wellenleistung, den Durchmesser und die Drehzahl
miteinander nach der Formel:

Sy (Y 7

P = . p a S —_— (

w P (60)

Cp ist wesentlich vom Verhiltnis Steigung/Durchmesser, von der
Blatt Form und bei ein und derselben Luftschraube wiederum vom
Fortschrittsgrad abhéngig. Genaue Daten aus Windkanalmessungen
gibt es nur fiir wenige Modell-Luftschrauben, doch leider keine fiir
Speed. Deshalb wurden im Diagramm 2 die Kurven fiir Cp fiir eine
verstellbare Einblatt-Luftschraube berechnet. Der beste Wirkungs-
grad in der Speed-Stellung betréigt etwa 80% beil= 1und Cp=0,0273
bei einem Verhiltnis Steigung/Durchmesser = 1. Es fehlt noch der
Durchmesser D. Nach GI. (7) ergibt sich:

Die Werte It. Diagr. 1 eingesetzt:

Di="2 =021 m
-l/00275 125 (18700)

also D = 22 cm, Steigung H = 22 cm.
Nach gl. (6) wiirde dieser Wirkungsgrad und C; bei

A-D-n _ 1-0,22-18700 68.6 m/s

60 60
gegeben sein. Nach Gl. (1) wiren bei dem gegebenen Modell etwa
1000 W Flugleistung erforderlich. Da aber nur 550 W - 0,8 % =440 W
zur Verfligung stehen, ist diese Geschwindigkeit nur im Stechflug zu
halten. Die gestrichelten Kurven entsprechen den Werten bei 11 cm
Steigung.
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Elektroflug

Die erste, zweijdhrige Bundesli-
gasaison ist abgeschlossen. Ein
guter Anlaf, um, wie ich meine,
das Geschehen noch einmal Re-
vue passieren zu lassen und eini-
ge Gedanken aus der Sicht des
teilnehmenden Piloten und be-
geisterten Elektrofliegers zu Pa-
pier zu bringen.

Sicher haben Sie in der FMT der
letzten zwei Jahre im Veranstal-
tungskalender gelesen: F3E-
Bundesligawettbewerb, B- und
C-Kader.

»Aha“ haben Sie als am E-Flug
Interessierter gedacht, ,.da flie-
gen wieder die Experten, die mit
ihren 30 Zellen und den dicken
Motoren, da brauchst du erst gar
nicht hinzugehen®. So oder dhn-
lich wird die Reaktion vieler
wohl gewesen sein, denn obwohl
im C-Kader theoretisch jeder
mitfliegen kann, um spiter in
den B-Kader aufzusteigen, kann
ich die Piloten, die in den zwei
Jahren hier mitgeflogen sind, an
den Fingern einer Hand abzih-
len.

Woran das liegt?

Nun, zum einen wohl an der un-
geniigenden Information der
breiten  Elektro-Flieger-Basis
(die es sicher gibt). Hier ist nicht

nur der Deutsche Aero Clubund
seine zustindigen Modellflug-
Vertreter, sondern auch jeder
einzelne von uns Kaderfliegern
angesprochen. Zum Beispiel, hat
es von unserer Fliegerei so gut
wie keine Wettbewerbsberichte
gegeben, nicht einer von uns hat
sein Modell oder seine F3E-
Konzeption der breiten Offent-
lichkeit vorgestellt, um so das In-
teresse zu wecken. So miissen
wir es uns denn wohl gefallen
lassen, dal unsere Wattbolzerei
praktisch immer unter uns aus-
getragen wurde, und daf in den
Fachzeitschriften von sicher
sympathischen Jungs Erfahrun-
gen zum besten gegeben wer-
den, die wir alle schon vorJahren
gemacht haben.

An regelmiBlig erscheinenden
Veroffentlichungen t{iber die
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Elektro-Fliegerei gibt es zur
Zeit:

1. Den bereits seit 1979 in engli-
scher Sprache erscheinenden
AMPERE FLYER, publiziert
von P. Blommart, P.O. Box 23,
B-6200 Gosselies, Belgien

2. Seit Anfang dieses Jahres in
dieser Zeitschrift die E-Flug-
Spalte meines Teamkollegen
Jan David.

Beide sind natiirlich auf Infos
von auflen angewiesen.

Zum anderen ist der mangelnde
Nachwuchs eben woh! auch im
groBen Materialaufwand be-
griindet, der in der 30-Zellen-
FAI-Klasse notig ist. Sicher,
man braucht 30 Zellen, einen
starken, nicht billigen Motor, ein
gutes Modell, vom fliegerischen
Konnen ganz zu schweigen. An-
dererseits, wo gibt es die Modell-
flugsparte, in der man ganz
,ohne Aufwand“ an die Spitze
gelangen kann?

Ich bin ein {iberzeugter Anhin-
ger der FAI-Klasse, wie viele
meiner Kollegen auch. Wer ein-
mal gesehen hat, wie so ein 30-
Zeller in den Himmel steigt und
wie er sich fliegen 14Bt, der wird
uns verstehen. Auch betrachten

wir unsere aufwendige Ausrii-
stung, die oft an die Grenze der
technisch Machbaren stoft, als
eine Triebkraft fiir die Weiter-
entwicklung, die der Masse der
Elektroflieger zugute kommt.

,»Ja, da gibt es aber noch die klei-
ne Einsteigerklasse®, wird viel-
leicht einer sagen: Einfachmo-
tor, 10 Zellen, kleine, leicht zu
fliegende Modelle sind das, was
man fiir die Teilnahme an einem
Elektroflugwettbewerb braucht.
Bei den E-Fliegern kam diese
Klasse auch sehr gut an und sie
wird auf fast allen Kaderwettbe-
werben geflogen, nicht selten
mit mehr Teilnehmern als in der
FAI-, groen Klasse“.Wer aber
glaubt, daB hier der Einsteiger
das Sagen hitte, der liegt schief.
Denn es tummeln sich hier, wie
selbstverstéindlich, fast alle Ka-
derpiloten. Die technische Aus-
riistung wurde immer perfekter,

die  Leistungen schnellten
sprunghaft in die Hohe. So wer-
den z.B. in der 10-Zellen-Mo-
dellklasse Motoren geflogen, die
wirnoch 1984 in der grof3en Klas-
se benutzten. Auch die Steiglei-
stungen sind kaum schlechter
und bald kommt man auf den
Punkt, wo man die erlaubten 60
sec Motorlaufzeit gar nicht nut-
zen kann, weil das Modell auBBer
Sichtweite geriete. Und, Hoch-
leistungsmotoren haben ihr Ge-
wicht, damit steigt die Fldchen-
belastung und der fliegerische
Schwierigkeitsgrad. Alles in al-
lem: keine Einsteiger-Klasse
mehr, aber trotzdem auch kein
Grund, es nicht als E-Anfdnger
hier zu versuchen. Die Erfahrun-
gen zidhlen immer.

Die Klasse, die den wenigsten
Aufwand erfordert und eine
Menge Spal3 macht, ist die 7-Zel-
len-,,Schnuppi“-Kategorie. Mit 7
Zellen und einem preiswerten
Motor kann man mit solchem
Flieger an ,haarstriubenden®
Pylonrennen teilnehmen.

Eine wirkliche Einsteigerklasse
(fiir jedermann) miite meines

Erachtens so aussehen, daf3 die
Antriebsleistung keine Rolle
spielen darf, d.h. der Steigflug
muB beliebig lange durchgefiihrt
werden, um nach Abschalten
des Motors die vorgeschriebene
Flugaufgabe bewiltigen zu kon-
nen (Dauer, Strecke, usw.).

Das Problem ist, dal bisherjeder
so seine eigene ,Jedermann-
oder Einsteigerklasse® hatte und
man das gleiche Modell selten
auf mehreren Wettbewerben
einsetzen konnte. Da miifite
man sich irgendwie regional zu-
sammenraufen, um einen ge-
meinsamen Nenner zu errei-
chen. Wir hierim hohen Norden
haben es in diesem Jahr erstma-
lig geschafft, in Bremen und Kal-
tenkirchen eine gemeinsame
Hanseaten-Klasse zu fliegen.

Die Regeln in Kurzform:

Modell und E-Antrieb beliebig,
Steigflug beliebig lange, nach
Motor ,,Aus“ Gleitflug 240 sec,

Durchstarten, 2. Steigflug belie-
big, wieder 240 sec. Es kam sogar
Stimmung auf, waren doch teil-
weise bis zu 6 Modellen gleich-
zeitig in der Luft. Womit wir bei
der Atmosphire, der Stimmung
unserer Bundesligawettbewerbe
wiren. Ich kann mich noch weh-
miitig an Zeiten erinnern, wo
sich jedes Jahr alles, was Akkus
laden konnte und elektrische
Modelle flog, in Wetzlar auf den
Wiesen der Lahn traf, um zu kl6-
nen, zu basteln, zu fliegen, um
auch spektakuldr abzustiirzen,
abends ein Bier (auch zwei) zu
trinken, das Tanzbein zu schwin-
gen, in der Abenddimmerung
die elektrischen Zeppeline zu be-
wundern, nach gut erhaltenen
Akkus in der Lahn zu tauchen,
am Sonntag dann als begeisterter
Zuschauer das Demonstrations-
fliegen zu erleben, kurzum, man
war begeistert und hatte fiir ein
Jahr genug elektrische Motiva-
tion getankt. Sicher, ein Wettbe-
werb wurde da auch geflogen!

Ahnliches gibt es meines Wis-

sens heute nur noch in Pféffikon
in der Schweiz. Heute ist das al-
les etwas anders. Bundesliga-
Fliegen ist ein ,full-time-job“.
Bauen, trainieren, optimieren,
reparieren und drei Wettbewer-
be pro Jahr, wobei ich fiir den in
Siiddeutschland 700 km fahren
muB. Dann steht man auf einer
mehr oder weniger gepflegten
Wiese, trifft stets die gleichen
(wenn auch sympathischen)
Leute, powertan zwei Tagen sei-
ne drei Fliige in den Himmel,
zdhlt die Punkte, steigt ins Auto
und fragt sich dann wohl doch:
Soll das schon alles gewesen
sein?

So richtig Atmosphire kommt
eigentlich selten auf. Fiir z.B.
Demo-Fliige ist keine Zeit, klar
fachsimpeln wir miteinander,
trinken ein oder zwei Biere mit-
einander, aber das Ganze ist ir-
gendwie hidrter geworden. Na-
tlirlich geht es ja auch um eini-
ges, z.B. um die Bildung einer
Nationalmannschaft, die nach
zwei harten Jahren nun so aus-
sieht:

Flug + modelltechnik
360-1/86



Elektrofiug

Die Antriebe: 1. 7 Zellen Schnuppi Pylon (Motor Geist 30/6, Prop 7x6
robbe, Schulze Sanftanlanfschalter 45 A, 7 x Sanyo SCR
2. FAI-Segler (Keller 200, Freudenthaler Prop. 14x6,5, Schulze-Regler

90 A, 30 x Sanyo SCR

3. FAI-Segler (Geist 150, Sommerauerregler 90 A, 30 x Sanyo SCR,

Freudenthaler Prop. 18x6

1. und Deutsche Meister in F3E
Norbert Hiibner By

2. Franz Weisgerber By

3. Alfred Hitzer By

Diese drei werden also die deut-

schen Fans auf der ersten Welt-

meisterschaft im ndchsten Jahr

vertreten.

Ein Wort noch zu den Veranstal-
tern der Wetthbewerbe:

Sie haben keine leichte Aufgabe
zu bewiltigen, Strecke auf-
bauen, Helfer einweisen; die
Wenderichter haben oft Miihe,
bei blauem Himmel die Modelle
in 300-400 m Hohe zu erken-
nen. Dennoch meine ich, daB
man den Mut haben sollte, einen
Wettbewerb z.B. ganz zu strei-
chen, wenn durch Fehler in der
Vorbereitung Ergebnisse zu-
stande kommen, die sportlich
sehr fragwiirdig sind.

Die Technik:

Unverkennbar der Leistungs-
boom seit der Einflihrung der
»harten“ Bundesliga. Wo man
1984 mit 16-17 Strecken noch
vorn mitmischte, so waren es im
vergangenen Jahr 17-20.

Die sogenannte ,,Silber C¥, also
den 5-Minuten-Dauerflug nach
dem Durchstarten ohne Motor-
laufzeit zu fliegen, war durchaus
kein Einzelfall. Die Leistungs-
dichte ist enorm — schon eine
versaute Landung und man fand
sich ein oder zwei Plitze weiter
hinten wieder. Ermdglicht wur-
de diese Leistungssteigerung
auch durch die konsequente
Weiterentwicklung des Zube-
hors und der Modelle. Wurde
1984 der 150iger Motor von Fritz
Geist favorisiert, so brachte 1985

Flug + modelltechnik
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der Typ 200 von Heinz Keller
Konkurrenz ins Geschéft. Diese
Motore wiegen 700-900 g, ver-
kraften miihelos 70 A bei 30 SCR
Sanyo Zellen und drehen die
meist aus Kohle gefertigten
Klapplatten (ca. 16x8 - 14x6) mit
10-11000 U/min. Diese elektri-
sche Kraft wird mehr und mehr

Zwei Wettbewerbsmodelle: Ein 7-Zellen ,,Schnuppi-Flitzer*, 80 cm
Spannweite, 1 kg Fluggewicht, und ein 30-Zeller-FAI-Elektrosegler,

280 cm Spannweite, Gewicht 4,8 kg

durch elektronische Drehzahl-
regler (z.B. von Schulze und
Sommerauer) umgesetzt, die gut
90 A verkraften konnen. Der
Trend bei den Modellen geht
wohl immer mehr in Richtung
F3B-Segler, von der einfachsten
Ausfiihrung bis hin zum in Ne-
gativformen gebauten KFK-

Der Wettbewerb Lift Hektik aufkommen...

...und Ruhe geniefien

W lbklappensegler. Obwohl die
Modelle zwischen 3,8 kg und 4,8
kg wiegen, was eine Flachenbe-
lastung von zwischen 60 und
iiber 70 g/dm? ergibt, sind diese
Boliden von geiibten Piloten
sehr gut zu beherrschen. Es ist ja
wohl unbestritten ein groBer
Vorteil des Elektrofliegens, das
hier noch jeder seine eigenen
Ideen anbringen kann, denn die
Entwicklung ist sicher noch
langst nicht abgeschlossen.

Fazit:
1. Bundesliga ,ja“, aber mit mehr
Information und Transparenz
fiir alle Elektroflieger
2. Einfithrung einer echten ,Je-
dermannsklasse“ auf regionaler
Basis, in der die Antriebsleistung
keine Rolle mehr spielt.
3. Einmal im Jahr ein Elektro-
flugfestival irgendwo in der Mit-
te Deutschlands, das die Herzen
aller E-Flieger hoher schlagen
14Bt.
Ich bin nun am Ende meiner
mehr oder weniger tiefschiirfen-
den Gedanken angelangt, hoffe
den einen oder anderen zum
Nachdenken angeregt zu haben
und bitte ,Ampere“, den Gott
der E-Flieger, um Verzeihung
fiir meine leicht ketzerischen Be-
merkungen, die ich als wohlwol-
lende, konstruktive Kritik ver-
standen haben mdchte.
Achja, wihrendich hierin 10 km
Hohe iiber den vom Mond be-
schienenen Armelkanal diise,
fallt mir noch etwas auf: Fliegen
ist schon. Und fiir Modellflieger
sollte dies auch, trotz aller Ambi-
tionen, immer an erster Stelle
stehen.

Robby Robrecht, Flugkapitiin
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FMT-Bauplan

MT-923:

Elektroflugmodell

SONNY 2

Konstruktion: Werner Detiweiler

Seine Geburtstagsstunde hatte
der Sonny 2 im Mai 1984, genau
zwei Wochen vor dem Elektro-
flugmeeting in Pféffikon.
Neben den iiblichen Elektro-
flugklassen hatten die schweizer
Elektroflieger 1984 einen neuen
Wettbewerb flir E-Segler mit
max. 7 Zellen ausgeschrieben.
Ein Flug von 5 Minuten Dauer
soll mit moéglichst kurzer Motor-
laufzeit beendet werden. Eine
prima Aufgabe, dafiir ein Modell
zu konzipieren. Ich hatte dazu
noch den Vorteil, in der ehemali-
gen Wohnung von Helmut An-
tusch zu wohnen. Da hingen
ndmlich in der Abstellkammer
noch einPaar vonihm gebaute 2-
Meter-Tragflichen mit passen-
dem Profil.

(Helmut Antusch, ehemaliger
Mitarbeiter von Prof. Lippisch
an der DFS und Freund von
Fred Militky.)

Der Erstflug des Sonny 2 war
faszinierend: Nach 10 sec. Steig-
flug nahezu 100 Meter Luft unter
den Fldchen. Und dann das Se-
gelvergniigen.

Fiir die 7-Zellen-Wettbewerbs-
klasse ist der Sonny 2 ,,Spitze*: 2.
Platz 1984, 1. Platz 1985 beim
Militky-Cup in Pféffikon, jeweils
ein 3. Platz bei den 10-Zellen-
Wettbewerben in Freistadt (A)
und Grigny (F) 1984.

Obwohl als Wettbewerbsmodell
konzipiert, ist der Sonny 2 gera-
de auf Grund seiner Leistungsfa-
higkeit auch fiir ,Sonntagsflie-
ger® geeignet. (Ubrigens: Auch
Wettbewerbsflieger sind Sonn-
tagsflieger, denn E-Flugwettbe-
werbe finden vorwiegend am
Sonntag statt.)

Falls Sie den Sonny 2 bauen,
gbnnen sie sich doch mal einen
Cobalt-Samarium-Motor und
genieBen Sie den E-Flug wirk-
lich leise, einfach und leistungs-
stark.

Rumpf und Leitwerk
Der Rumpf wurde kompromif3-
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los klein gehalten. Trotzdem fin-
det alles gut Platz. Als Motor
kann vom Mabuchi 550 mit Ei-
senring bis zum Keller 50/10 al-
les eingebaut werden. Selbst ein
10zelliger Akku 148t sich noch
verschieben, so da3 der Schwer-
punkt genau eingestellt werden
kann. Die RC-Empfangsanlage
wird in den Leitwerksarm einge-
baut und ist somit nur fiir dieses
Modell bestimmt. Das hat den
groBBen Vorteil, daB das Modell
jederzeit flugbereit ist und ge-
wihrleistet beste Betriebssicher-
heit.

Die Gro3e und Form der Bautei-
le wird vom Bauplan abgenom-
men. Dazu miissen die Rumpf-
querschnitte beachtet werden.
Die Baureihenfolge wird von
den Teilenummern in der Stiick-
liste bestimmt. Wichtig ist, da3
das Balsaholz im Bereich der
Rumpfnase geniigend Festigkeit
besitzt. Sonst mufl mit diinnem
Sperrholz (0,6 mm) der Rumpf
verstirkt werden. Mit Hilfe der
Winkelschablone (87 Grad) wird
derMotorspant (4) mit der richti-
gen Neigung (Motorsturz) ein-
geklebt. Vor dem Aufkleben der
Dreikantleisten (80) mufB das
Gewebeband (79) um den be-
reits gerundeten Rumpf geklebt
werden. Damit der Rumpf genii-
gend Festigkeit erhilt, sollte er
mit Japanseide bespannt wer-
den. Es kann auch leichtes Glas-
gewebe verwendet werden.
Leicht gebaut, wiegt der kom-
plette Rumpf mit Leitwerk im
Rohbau nicht mehr als 100 g!

Tragfliichen
Der Aufbau der Tragfldchen er-

scheint im Gegensatz zum
Rumpf fast schon zu stabil und
somit auch zu schwer (Rohbau-
gewicht 220 Gramm). In der Pra-
xis haben sich die Fldchen aber
bestens bewidhrt. Das Modell
kann auch in groBer Hohe
schnell gemacht werden, man
braucht dabei keine Angst zu ha-
ben, daf} es ,,die Ohren anlegt®.
Fiir die Beplankung (62) sollteje-
doch nur festes Balsaholz ver-
wendet werden und die Holm-
stege (61) diirfen keinesfalls ver-
gessen werden. Eine Bespan-
nung mit Papier oder Japanseide
ist einer Folienbespannung vor-
zuziehen.

Der Antrieb

Die Luftschraube wird als
Klappluftschraube ausgebildet.
Dafiir wird zuerst die Luft-
schraubenaufnahme hergestellt.
Eine Stinderbohrmaschine,
eine Feile, und ein Gewindeboh-
rer M3 geniigen als Werkzeuge.
Als Luftschrauben eignen sich
besonders Holzpropeller, die vor
dem Durchtrennen in der Mitte
seitlich passend abgeschnitten
werden und die notwendigen 2
Bohrungen erhalten. Wichtigist,
dal3 eine dem Motor angepalite
Luftschraube genommen wird.
Dabei ist zu beachten, dal} die
Steigung durch das Zwischen-
stiick ansteigt! Also sind kleinere
Steigungen  empfehlenswert.
Man muB schon bei der Wahl
der Luftschraube u.U. etwas ex-
perimentieren; es ist dabei auch
darauf zu achten, daB3 der Motor
nicht iiberlastet wird. Hier spielt
u.a. die Qualitdt der verwende-

MT-923
Elektroflugmodell
SONNY

Konstruktion:
‘Werner Dettweiler

Technische Daten:
Spannweite: 2070 mm
Linge 900 mm
Tragflicheninhalt: 35,2 dm?
Hohenleitwerksinhait: 4,3
dmz
Gesamtfliche: 39,5 dm?
Fluggewicht:  1250-1400 g
Gesamtfldchenbelastung:
31-35 g/dm?
RC-Funktionen: Seiten-, H6-
henruder, Motorschalter

Antriebsakku:  7-10 Zellen
1,2V/1,2 Ah
Motor: 50 bis 300 W

Verlag fiir Technik und
Handwerk GmbH, Postfach
1128, 7570 Baden-Baden

Bauplanmalstab 1:1

Der Bauplan fiir das Modell
LSonny“ in OriginalgroBe (1
Blatt A 0) ist unter der Best.-
Nr. MT-923 G zum Preis von
DM 19,50 im Modellbaufach-
handel oder, sofern dort nicht
vorritig, direkt beim Verlag
erhdltlich.

ten Akkus eine wichtige Rolle.
Wihrend ein Motor z.B. 10 min-
derwertige Zellen noch verkraf-
tet, kann er bei 10 hochwertigen
Akkus moglicherweise verbren-
nen, weil diese die Spannung
auch bei hohen Stromen halten.
Der Schalter muB in ausgeschal-
tetem Zustand zwischen den bei-
den Motoranschliissen eine Ver-
bindung herstellen, (kurzschlie-
Ben), damit die Luftschraube an-
klappt.

Flug + modelltechnik
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FMT-Bauplan

Fliegen

> Teil Benennung Stiick Werkstoff MaBe in mm
Ist die Luftschraube ausgewuch-
tet, der Akku mit Styropor gut 1 Rumpfboden 1 Balsa 3
gesichert, damit er sich nicht ver- 2 Eckleiste 2 Balsa 10x10
schieben kann, ist das Modell ge- 3 Eckleiste 2 Balsa 8x8
nau vermessen und ausgewo- 4 Motorspant 1 Sperrholz 5
gen? Wenn ja, dann darf eigent- - 5 Quersteg unten 1 Sperrholz 2
lich nichts schiefgehen. Der Son- 6 Spant 1 Sperrholz 3
ny 2 sollte flach und schnell stei- 7 Spant 1 Sperrholz 3
gen, so setzt er die Energie we- 8 Spant 1 Sperrholz 3
sentlich wirtschaftlicher um, als : 9 Rumpfseite 2 Balsa 3
wenn man ihn zu sehr an den  den Keller 25/6-8 mit Eisenring, 10  Eckleiste oben 2 Balsa 10x10
Propeller hingt. als Luftschraube fiir die Herstel- 11 Seitenverstarkung 2 Sperrholz 2
Lot L5 lung des Klappropellers hat sich 12 Quersteg oben 1 Sperrholz 2
Anm.: Fiir diejenigen am Nach-  Top Flite Holz 10x4 bewéhrt. 13 Mutter 2 Stahl M4
bau Interessierten, die bei der  Der Akku besteht aus 7-10 Zel- 14 Rumpfnasenabdeckung 1 Balsa 5
Wahl der Antriebskombination  len Sanyo ,Cut off. Im Modell 15  Kopfspant 1 Sperrholz 3
noch nicht festgelegt sind, einige ~ verwende ich den Elektronik- 16 Hohenleitwerk 1 Balsa 4
Erfahrungshinweise, die dem  schalter mit Relais von HJ. 17 Nasenleiste 2 Balsa 4x10
Flugbetrieb mit dem Prototyp ~ Sommerauer (Vertrieb Hersper- 18 ~ Randbogen 2 Balsa 4
des Bauplanmodells entstam-  ger & Ambiihl, Schweiz) 19 Hoéhenruder 1 Balsa 4x25
men: Als Motor verwende ich 20 Ruderscharnier 1 Tesafilm
Mein Wettbewerbsmodell weist 2L Bowdenzug 2 Nylon @21
Ein Eigenbau-Klappropeller und  diese Daten auf: 22 Empfingerakku 1 NC 100 m Ah
eine aerodynamisch gut geldste 23 Empfinger 1 FM 4 Kanal
Rumpfnase. Motor: Keller 25 mit 6 Windun- 24 Ladebuchse 1 verpolsicher
genund EisenmantelvonMabu- 25 Ein-Aus Schalter 1 Micro
chi 550 26 Servo 2 Micro 18g
27 Hohenrudergestinge 1 Stahl 0,8
Luftschraube: Top Flite Holz 10 28 Hohenruderhorn 1 ABS 1,2
x 4 ", Profil diinner geschliffen 29 Seitenrudergestinge 1 Stahl @ 0,8
und Blattspitzentiefe verklei- 30 Rumpfriicken 1 Balsa 3
- nert, lackiert und ausgewuchtet. 31 Seitenflosse 1 Balsa 3
32 Seitenflossenteil 1 Balsa 3
Akku, Stromverbrauch: Bei vol- 33 Sejtenruder 1 Balsa 3
lem Akku 8000 U/Min bei 44 A. 34 Seitenruderhorn 1 ABS 1,2
(Akkus Sanyo SCR, 1,2 Ah). Mit  38-40 Rippe je Spertholz 2
0,8 Ah-Zellen flieBen 38 A bei  41-53 Rippe je Balsa 2
7.500 U/min.; d. h. wesentlich 54 Holm 4 Kiefer 3x8
geringere Leistung bei einer Ge- 55 Endleiste 4 Balsa 1,5x30
wichtseinsparung, die sich im 56  Nasenleiste 2 Balsa 8x8
Flug nicht positiv bemerkbar 57 MS-Rohr 2 @ 5/4x115
macht. 58 MS-Rohr 2 @ 5/4x60
59 Fiiliteile 8 Balsa 5x2
Sonny 2, viel Fléiche und wenig Rumpf. Das Gewicht des 7zelligen Akkus 60 Fiillteile 4 Balsa 5x3
verkraftet das Modell spielend. 61 Holmstege 32 Balsa 5
= : i T 62 Beplankung 4 Balsa L5
T —— 63 Verstirkung 2 Sperrholz 1,5
; 64 Innenbeplankung 4 Balsa 1,5
65 Stiitzklotz 2 Balsa hart
66 Rippenaufleimer 64 Balsa 1,5x7
67 Randbogen 2 Balsa 15
68 Abschluf3rippe 2 Sperrholz 1
69 Fldchenverbinder 1 Stahl @ 4x200
70 Fldachenverbinder 1 Stahl @ 4x90
71 Schraube 2 Nylon M4x25
72 Elektromotor 1 KE 25/6
73 Luftschraubenaufn. 1 Aluminium
74 Schraube 2 Stahl M3x18
75 Mutter 2 Stahl M3
76 Stiftschraube 2 Stahl M3x6
77 Luftschraube 1 Holz 10x4“
78 Spinner 1 Kunststoff @ 45
79 Verstirkungsband 1 Glasgewebe 160 g/m?
80 Rumpf-Flicheniiberg. 2 Balsa 8x8
81 Motorschalter 1 Bis 50 A
82 Flugakku 1x7o0der2x512Ah

Flug + modelltechnik
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FMT-Bauplan

MT 924:

TOPAS

von Chr. Macking

Der Rumpf:

Die beiden Seitenteile (1) wer-
den entsprechend den V-Mar-
kierungen ausgeschnitten. Auf
diese kommen nun die Rumpf-
gurte (2) oben und unten. An-
schlieBend werden senkrecht da-
zu die Spanten (3) und (4) festge-
kiebt. Auf der Rumpfdraufsicht
kannjetzt das linke Seitenteil an-
geleimt werden. Nun kann man
Spant (5) einkleben, vorher aber
alle notwendigen Locher fiir das
Bugfahrwerk, die Tankanschliis-
se, und das Drosselgestinge
bohren. Vorsicht: die groBere
Aussparung muB rechts, in Flug-
richtung gesehen, liegen. Jetzt
konnen der rechte und linke Mo-
tortrager eingeleimt werden. Da-
nach wird nun das Rumpfende
zusammengekiebt und mit dem
Futter (9) geschlossen. Der

Rumpfwirdjetzt auf den Riicken
gelegt und das Rumpfboden-
Vorderteil (10) und das Sperr-
holzteil (11) entsprechend dem
Bauplan angeleimt. Nachdem
die Querstege (12) festgeklebt
wurden, miissen,je nach Anlage,
die Bowdenziige verlegt werden.
Dazu werden beim Austritt aus
dem Rumpfende Langlocher ge-

feilt. Nach AbschluB3 dieser Ar-
beiten wird der Rumpf mit den
Brettchen (13) oben und unten
geschlossen (Faser quer zur
Flugrichtung). Die Hauptfahr-
werkshalterung (14), von auBlen,
(15) und (16) von innen gut mit 2-
K-Kleber einkleben. Jetzt wer-
den die Motorbefestigungslo-
cher markiert, gebohrt und die

Flug + modelltechnik
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Bauanleitung zum Motormodell

Krallenmuttern eingeschlagen.
Die iiberstehenden Enden wer-
den abgefeilt.

Jetzt wird der Motorraum mit
den Teilen (17-19) verkleidet,
wobei man 6fters den Motor ein-
setzen sollte, um auf gute Mon-
tierbarkeit des Motors zu achten.
Dann werden die Ecken mit den
Leisten (20) verstirkt und die
Winde mit den Seitenwandver-
stirkungen (21). Dann kénnen
nach den Bohrungen die Diibel
(22) eingeleimt werden. Nach
dem stumpfen Zusammenlei-
men und Verschleifen der Teile
(23,25) und (26,27) und dem An-
bringen der Ruder (24, 28) wird
das Hohenleitwerk exakt festge-
klebt und rechtwinklig und mit-
tig dazu das Seitenleitwerk. Der
Tankdeckel (29) wird angepal3t
und die Fiihrungshélzchen (30)
festgekiebt. AbschlieBend wer-
den die Locher fiir das Fahrwerk
gebohrt und der Rumpf, vor al-
lem im Motorbereich, sauber
verschliffen. Das vorliegende

.Modell wurde ganz mit mittle-

rem Bespannpapier bespannt
und mit Spannlack gestrichen.
Das Fahrwerk wird mittels Holz-
schrauben und Kunststoffplatt-
chen festgeschraubt.
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Bauteile:

1 r. u. 1. Rumpfseitenwand
2 Rumpfgurte

3 Spant

4 Spant

5 Spant

6 linke Seite Motortrager
7 rechte Seite Motortréger
8 Spant

9 Futter

10 Rumpfboden vorn

11 Sperrholzteil

12 Querstege

13 Boden und Deckel

14 Sperrholzteil

15 Sperrholzteil

16 Hartholzklotz

17 Futter

18 Futter

19 Futter

20 Eckverstarker

21 Seitenwandverstidrkungen
22 Diibel

23 Hiw.-Dimpfung
24 Hiw.-Ruder
25 Hlw.-Dampfung
26 Siw.-Dampfung
27 Siw.-Dampfung
28 Slw.-Ruder
29 Tankdeckel

30 Fiihrung
3la  Hilfsleiste
31 Holme
32-41 Rippen

42 Nasenleiste
43 Endleiste
44 V-Verbindung

45 Rippe
46 Rippe
47 Rippe
47a  Holmverkastung

43 Beplankung vorn

49 Beplankung hinten

50 Beplankung mitte

51 Beplankung Randbogen
52 Randabschluf3

53 Endleistenquerruder

54 Querruderanlenkung

55 Aufleimer

Balsa
Balsa
Sperrholz
Sperrholz
Sperrholz
Sperrholz
Sperrholz
Sperrholz
Balsa
Balsa

Balsa
Balsa

Balsa
Balsa
Balsa
Balsa
Balsa
Buche
Balsa
Balsa
Balsa
Balsa
Balsa
Balsa
Balsa
Balsa
Baisa
Kiefer
Balsa
Balsa
Balsa
Sperrholz
Balsa
Balsa
Balsa
Balsa
Balsa
Balsa
Balsa
Balsa
Balsa
Balsa
Fertigteil
Balsa

w
»
9]

NG NG N N U )
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x25

2

mm

Sonstiges: Tank, ca. 180 ml, 3 Rader, ca. 51x20, Bugfahrwerk als Fer-
tigteil, 3 mm Stahldraht fiir das Hauptfahrwerk (dessen Hohe nach
Propelier und Bugfahrwerk orientieren, Spurweite ca. 30 cm), Ruder-

horner, Gabelkdpfe, Scharniere, QR-Anlenkung

Die Fliiche:

Zuerst steckt man die Hilfsleiste
und den unteren Hauptholm
(31) auf dem Baubrett fest. Da-
nach werden die Rippen (32-41)
festgeklebt und der obere Haupt-
holm (31) eingesetzt. Nasen-und
Endleiste werden angesetzt und
der Profilkontur (siehe Schnitt)

38

Das Winterfliegen mit

»lopas® und die
Winterlandung:
zu kleine Ski
und zu weicher
Schnee

entsprechend verschliffen. Die
andere Fl.-hilfte wird genauso
aufgebaut. Die beiden Hilften
koénnen nun mit den V-Verbin-
dern zusammengeleimt werden,
wobei eine Hilfte auf dem Bau-
brett liegen bleibt und die andere
mit einem 52 mm hohen Gegen-
stand an der 4uBBersten Rippe un-
terstiitzt wird. Die Rippen (45-
47) werden entsprechend dem
Plan geteilt, abgeldngt und fest-
geklebt. Jetzt kann der Holm mit
den Brettchen (47a) verkastet
werden. Die Flache wird jetzt
oben und unten mit der Beplan-
kung (48, 49) beplankt. Danach
folgen die Teile (50, 51) und die
Aufleimer (55) oben und unten.
Nachdem der RandabschluB3 (52)
festgeklebt wurde, kann die Fl4-
che sauber dem Profil entspre-
chend verschliffen werden. Die
Querruder (53) werden abge-
lingt und verschliffen (siehe
Schnitt), und die Scharniere und
die Anlenkung befestigt. Da-
nach koénnen sie an der Fliche
befestigt werden. Der Raum fiir
das Servo kann jetzt in die Be-
plankung eingeschnitten wer-
den. Damit wire der Rohbau
beendet. Die Fliache wird am be-
sten mit Papier bespannt. Ubri-
gens: die Fldche kann auch ganz
beplankt werden.

MT-924
RC-Motormodell Topas
Konstruktion: Chr. Mcking

Technische Daten:
Spannweite: 1200 mm
Linge: 1020 mm

Fliigelprofil: NACA 2412
Fluggewicht: ca. 1400 g
Motor: 3,2-4 cm®

Das Modell ,,Topas®“, in dieser
FMT-Ausgabe als Beilagebau-
planverdffentlicht, sollte den Er-
bauer auf keinen Fall monate-
lang in der Werkstatt beschéfti-
gen und auch auf dem Flugplatz
wird das Modell weder durch
GroBe noch durch ,Vorbild-
treue® imponieren.

Der ,,Topas“ sollte schnell ge-
baut, als Modell handlich und
vor allem in der Luft ein quick-
lebendiger, schoner Flieger sein.
Er kann sowohl vom Boden als
auch aus der Hand gestartet wer-
den. Er stelltauch nicht viele An-
spriiche an Transportmoglich-
keiten; schnell ist das Modell im
Auto verstaut, um auch nach
Feierabend bei einem, zwei Flii-
gen etwas Flugvergniigen zu be-
reiten.




FMT-Bauplan

MT-925

CARAT

Trainingsmodell fiir das
neue F3A-Programm

Konstruktion:
Lothar Neuberg

EineVorbemerkung derRed.: Die-
ser Bauplan erscheint, auf 2 Blatt
A 1 (Beilagebauplan) verteilt, in
zwei aufeinanderfolgenden Aus-
gaben der FMT. Durch einfaches
Zusammenfiigen der jeweiligen
Bauplanblitter erhdlt man so den
kompletten Bauplan in Format
1:1. Das war auch der Grund, wa-
rum wir den Abdruck des Plans
auf zwei Hefte verteilten: Wiren
die beiden Zeichnungen auf der
Vor- und Riickseite des Beilage-
bauplans in einer FMT erschienen,
S0 miifite man sich von einer Bau-
planseite eine Blaupause anferti-
gen lassen oder zwei Pléne, d.h.
zwei gleiche FMT-Hefte kaufen,
um die komplette Zeichnung auf
die Werkbank legen zu kénnen.

Das neue F3A-Flugprogramm
erfordert, da alle Figuren inner-
halb des 120° - Fensters geflogen
werden miissen, langsamere
Modelle.

Der ,,Carat“ist ein Trainingsmo-
dell fiir dieses Programm. Seine
Konzeptionist der des ,,Challen-
ge 84“ von Tobias Schulz dhn-
lich. Er ist jedoch einfacher auf-
gebaut und mit 6,5 ccm Zweitak-
tern oder 10-15 ccm Viertaktern

Flug + modelltechnik
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sehr gut motorisiert. Auch habe
ich gern einige Empfehlungen
von Dr. Eckard Schulz aufge-
nommen und in dem Modell
verwirklicht.

Der ,Carat® ist sowohl mit
einem Zweitakt- als auch mit ei-
nem Viertakt-Motor erprobt.

Flugerprobung

Die Erprobung als 2-Takt-Mo-
dell nahm ich mit einem OS-
Max 40 VF-ABC vor, der mich
wihrend der ganzen Zeit (iiber
1 Jahr) nicht im Stich gelassen
hat. Der Motor lduft bei jedem
Wetter, im heilesten Sommer,
bei Regen und im Winter bei
-15°C zuverlédssig durch. Er iiber-
zeugt mich auch durch seinen
sparsamen Spritverbrauch und
den niedrigen Gerduschpegel.
Der ,,Carat® kann in einem sehr
groBen  Geschwindigkeitsbe-
reich geflogen werden. Selbst-
verstidndlich ist, daB ein F3A-
Modell bei hoher Geschwindig-
keit sauber fliegen sollte, aber
nicht so selbstverstindlich ist,
daB es auch noch mit.ca. % Gas
sauber fliegt und jederzeit be-
herrscht werden kann. Die Stir-
ken des ,Carat® liegen in den

langsam geflogenen Ecken von
Wende- und quadratischen Fi-
guren. Er macht auch gerissene
Rollen und Turns da, wo der Pi-
lot sie haben will. Langsame Rol-
len habe ich problemlos linger
als 10 Sekunden in gerader Linie
geflogen.

Die Fluggeschwindigkeit ist je
nach Luftschraube sehr ver-
schieden und man muf einiges
ausprobieren, bis man die opti-
male Kombination zum Motor
und dem gewiinschten Flugstil
gefunden hat. Mit einer 10%, x 6
Zweiblatt oder 9 x 6,5 Dreiblatt
wird das Modell schnell. Mit ei-
ner auf 9 Y, x 7 gekiirzten 10 x 7
Dreiblattluftschraube hat man
das Modell gut fiir den mittleren
Geschwindigkeitsbereich moto-
risiert.

Beim Wendefigurenprogramm
benutze ich jedoch die 10 x 7
Dreiblattiuftschraube im Origi-
nalzustand. Damit 148t sich das
Programm sehr gut auf engem
Raum fliegen und der Motor hat
noch geniigend Leistung, um das
Modell sauber durch die Figuren
zu ziehen.

Erprobung als 4-Takt-Modell
Auch hier sind einige Versuche
notig, bis man die optimale Pro-

peller-Motor-Modell-Kombina-
tion herausfindet.

Als Vorteil gegeniiber dem 2-
Takt-Motor erwies sich auBer
dem niedrigen Gerduschpegel
ein noch besseres Reagieren auf
die Steuerbefehle, wenn das Mo-
dell ausgehungert in Senkrecht-

figuren (wie denrHobenrHutab=——

wirts) am Ende nach dem senk-
rechten Steigflug zum Horizon-
talflug wendet.

Durch den gréBeren Durchmes-
serder Luftschraube werden Ho-
hen- und Seitenleitwerk besser
angestromt.

Zum Fahrwerk

Aus Platz- und Gewichtsgriin-
den habe ich den ,,Carat“ mit kei-
nem Einziehfahrwerk ausgerii-
stet. Diesen Entschlul bereue
ich auch nicht, da sich das starre
Fahrwerk mit den schmalen
»otreamline“-Riddern kaum ne-
gativer auf die Modellaerodyna-
mik auswirken als die bei einem
Einziehfahrwerk vorhandenen
Radschéchte im Fliigel und de-
ren Verwirbelungseffekt.

Fiir den Winterbetrieb kénnen
schnell und einfach Skier mon-
tiert werden. Fiir die vordere
Aufhdngung verwende ich nor-
male Fahrwerksdrihte, fiir die
hintere ein Hauptfahrwerk als
Fertigfabrikat (Modell ,,Char-
Iy®).

Positiv {iberraschten mich die
Eigenschaften des ,,Carat mit
Ski. Schon der Start im Pulver-
schnee verlief problemlos. Das
Modell stand eingesunken im
Schnee. Ich schob — wie normat
— langsam Gas hinein. Das Mo-
dell setzte sich in Bewegung,
tauchte aus dem Schnee auf und
beschleunigte. Nach ca. 30 Me-
tern hob es bei leichtem Ziehen
sanft ab. Trimmungskorrektu-
ren waren kaum notwendig.
Nach ein paar Trimmrunden
wagte ich auch den ersten Kunst-
flug mit Ski, der fast genau so gut
wie ohne Ski moglich war.
Beim Landen blieben die her-
vorragenden Flugeigenschaften
gleich. Der Landeanflug war
weitrdumig. Mit etwas Schlepp-
gas kam der ,Carat® wunder-
schon herein und setzte weich
auf.

Bau des Modells

Weil sowohl das Bauen als auch
das Fliegen des Modells Grund-
kenntnisse voraussetzt, halte ich
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diese ,Bauanleitung” kurz. Sie
soll lediglich Hinweise auf emp-
fehlenswertes Vorgehen geben.
Fiir evtl. Fragen stehe ich gern
zur Verfiligung.

Der Rumpf

Er kann, je nachdem, ob ein 2-
oderein4-Takt-Motor eingebaut
werden soll, variiert werden:

a) Es kann ein Zweitakter oder
Viertakter mit jeweils passen-
dem, normalen Expansions-
dimpfer verwendet oder fiir den
Zweitakter ein unter dem Rumpf
frei hdngender Resonanzddmp-
fer montiert werden. Dann sind
keine besonderen Anderungen
am Rumpf notwendig.

b) Beim Einbau eines Resonanz-
rohres ist es jedoch empfehiens-
wert, das Rohr sowohl aus aero-
dynamischen- wie aus Massen-
tragheitsgriinden in der Rumpf-
seitenwand zu versenken. Des-
halbist nach der Verstirkung der
Seitenwand mit 160er Glasgewe-
be die Aussparung aus der Wand
herauszutrennen.
Rumpfseitenwidnde nach Plan
ausschneiden, Bretter im vorde-
ren Rumpfbereich schéften,
Nute fiir das hintere Rumpfober-
teil (e nach Dicke des Beplan-
kungsmaterials) anbringen. S.
hierzu auch die Zeichnung des
Spantes 4. Den Rumpfriicken
beplanken wir entweder mit 0,2
mm GFK-Platten oder mit 1,5
mm Balsa. Eine Lage Glasgewe-
be der Stirke 160 g/m® auf der
Rumpfinnenseite bis zum Ende
des Fldchenausschnittes mit
Epoxydharz aufbringen und aus-
hérten lassen. Danach die Aus-
sparung fiir das Resonanzrohr
ausschneiden.

Rumpfspanten nach Plan aus
Balsaleisten zusammenbauen,
Kopfspant aus 5 mm Birken-
sperrholz aussidgen. Rumpfsei-
tenwidnde und Spanten zusam-
menbauen (unbedingt auf gera-
de Rumpfausrichtung achten!).
Dreikantleisten einleimen, den
Kasten fiir das Resonanzrohr au-
Berhalb des Modells aus 3 mm
Balsabrettchen und Dreikantlei-
sten 10 x 10 mm auflerhalb des
Rumpfes aufbauen. Nach dem
Trocknen einkleben. Untere
Rumpfdeckbrettchen und vor-
deres Rumpfoberteil anbringen.
Rumpf mit Hilfe einer Schablo-
ne verschleifen. Dreikantleisten
fir den Rumpf-Flacheniiber-
gang anbringen evtl. zum leich-
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Neues Programm, neue Modelle, neue Triebwerke: Das heutige F3A-
Programm muB auf einem relativ engen Raum absolviert werden. Dies
fiihrte auch zu der Notwendigkeit, die Modelle vor allem im Bezug auf
Fluggeschwindigkeit neu zu konzipieren. Hinzu kam die Forderung nach
Senkung des Liirmpegels. Hier wurde in den letzten Jahren in F3A sehr
viel geleistet und die Wettbewerbsmodelle gehdren heute zu den absolut
leisesten Motormodellen iiberhaupt; dies gilt vor allem fiir die Zweitak-
ter mit Dreiblattluftschraube, integriertem Resonanzrohr und Nach-
diimpfer. Auch bei unserem Bauplanmodell fiir das F3A-Training ,,Ca-
rat® wurden wirksame SchalldimpfungsmaBnahmen verwirklicht: Das
Modell wurde entweder mit einem Zweitakter, 3-Blatt-Latte und einem
in der Rumpfseitenwand halb versenkten Resonanzrohr ausgertistet,
oder es wurde mit einem 10 cm?® Viertakter und einem guten Schalldiimp-
fer geflogen

teren Biegen vorher einsigen.
Finne am hinteren Rumpfende
anbringen. Kopfspant innen und
auBen mit 160 g/gm Glasfaserge-
webe verstiirkt ca. 5 cm auf den
Rumpf iibergreifend einharzen.

Seitenleitwerk

entweder aus leichtem Balsa
oder in Sandwichbauweise auf-
bauen. Bei Sandwichbauweise
reicht eine Beplankung von 1
mm weichem Balsa. Das Seiten-
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ruder besteht aus leichtem Bal-
saholz massiv.

Hohenleitwerk

Leitwerk mit Ruder aus Styropor
ausschneiden, mit 1,5 mm Balsa
beplanken. Nach dem Aushér-
ten Ruder abtrennen, Nasen-
und Endleisten, Randbégenund
Verkleidungen anbringen, alles
verschleifen.

HLW und SLW genau winklig
und gerade ausgerichtet zusam-
menkleben. AnschlieBend diese
Einheit auf dem Rumpf ausrich-
ten und ankleben. Befestigun-
gen fiir die Servos, Fiihrungen
fiir Bowdenziige, Schubstangen
und/oder Anlenkungsgestinge
einbauen bzw. plazieren. Span-
ten fiir das Rumpfoberteil aus
3 mm Balsa herstellen und auf-
kleben. Formleisten anpassen
und aufkleben, mit 0,2 mm
Schiey GFK-Platte oder 1,5 mm
Balsaholz beplanken.

Die Tragfléiche

Aus Styropor ausschneiden,
Fahrwerkleisten einbauen, mit
1,5 mm Balsaholz beplanken.
Ruder abtrennen, Nasen- und
Endleisten sowie Randbégen an-

FMT-Bauplan

kleben und verschleifen. Fli-
chenhilften zusammenleimen,
die Bowdenziige oder Umlenk-
hebel einbauen. Die Flichenver-
klebung mit Glasgewebe 160
g/m? verstirken.

Finish

Ichbevorzuge es, den Rumpfmit
Glasgewebe 25 g/m? und Epo-
xydharz zu bespannen. Dies er-
gibt eine sehr stabile, glatte
Oberfldche und zusitzliche Sta-
bilitdt des Rumpfes, bei wenig

MT - 925
F 3 A-Trainingsmodell

CARAT

Konstruktion:
Lothar Neuberg

Gewichtszunahme. Nach dem
Aushérten des Harzes Rumpf
leicht verschleifen und noch ein-
mal mit verdiinntem Harz diinn
liberstreichen. Das Harz erneut
aushérten lassen, mit 320er Naf3-
schleifpapier nall verschleifen
und mit Zweikomponenten-Au-
tolack spritzen.

Die Modellflieger, die dieses
Modell nachbauen, benétigen
mit Sicherheit keine Hinweise
zur Montage derRC-Anlage, des
Tanks und der Anlenkungen.

Technische Daten:
Spannweite: 1620 mm
Linge: 1420 mm
Tragfliigelinhalt:

42,5 dm?
HLW-Inhalt: 10,6 dm?
Gesamtflicheninhalt:

53,1 dm?
Fluggewicht: ca. 2,8-3 kg
Gesamtflichenbelastung:

ca. 54,2-56,5 g/dm?

Motorisierung:

6,5 dm® ABC-Zweitakter
oder 10 cm® Viertakter
Tank: 350 cm’® fiir Zweitakter,
250 cm’® fiir Viertakter

Bei der Beschaffung der Motor-
und Kabinenhaube kann ich be-
hilflich sein. Hier meine Adres-
se:

L. Neuberg

Kobellstr. 24

68 Mannheim 1

Heinz
Ostermeier
nicht mehr
unter uns

Am 20. November starb nach
schwerer Krankheit Heinz
Ostermeier im Alter von 56
Jahren.

Mit Heinz Ostermeier ver-
bindet sich seit Jahren der
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Begriff des GroBmodells im
Semi-Scale. Rastlos war er
immer wieder voller neuer
Ideen rund um so schoéne
GroBmodelle wie Fokker-
Dreidecker, Tiger-Moth
usw. Mit als Erster setzte er
groBBvolumige Motoren ein.
Seine Flugmodelle waren
immer perfekt gebaut.

Nicht nur in seinem Verein
LLibelle Enger”, in dem er
neben Vorstandsarbeit auch
wesentlich an den Semi-
Scalewettbewerben beteiligt
war, sondern weit dariiber
hinaus war er als Wettbewer-
berund erfahrener, kamerad-
schaftlicher Ratgeber in Mo-
dellbaufragen sehr beliebt.

Seinem Modeliflugclub Li-
belle Enger, aber auch den
Freunden rund um das Semi-
Scale-Modell {iberall in
Deutschland wird er sehr feh-
len.

Tips fiir Umwelt & Gesundheit

Das Spritzen liefert eine wun-
derbare Lackoberflache
(wenn man es kann). Spritzen
heiBt aber auch, daB nur ein
Teil derFarbe dorthin gelangt,
wo sie hingehort. Der andere
Teil verteilt sich als feinster
Nebel in der Luft. Ohne
Atemschutzgerdt muten wir
unserer Lunge eine Belastung
zu, die vor allem bei Zwei-
komponentenlacken Iebens-
gefahrlich sein kann.

Es geht auch anders. Kauft
man nur die besten Pinsel und
die besten Farben, so sind
auch durch Streichen Spitzen-
ergebnisse zu erzielen. Noch

Das Finish

besser und auch von weniger
Geiibten sicher zu meistern:
Das Rollen der Farbe mit klei-
nen Schaumstoffrollern. Eine
hochwertige Farbe auf ein-
wandfreiem Untergrund er-
zielt eine der gespritzten vollig
gleichwertige Oberfldche, bei
wesentlich geringerem Lack-
verbrauch.

Merke:

Es ist nicht an erster Stelle die
Art des Lackauftrages, son-
dern die Giite des Untergrun-
des und die Qualitdt der ver-
wendeten Farbe, die flir das
Ergebnis entscheidend sind.
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Scale-Dokumentation

Das Lufttransportkommando
(LTKdo) ist der einzige GroB-
verband der Bundesluftwaffe,
der sowohl nationale als auch
NATO-Einsatzauftrage erfiillt.
Der Lufttransport erfolgt fiir die
verschiedensten Aufgabenge-
biete tber Kurz-, Mittel- und
Langstrecken.

Die einzelnen Transportge-
schwader unterstehen seit April
1968 dem LTKdo, das bis 1971 in
Porz und danach in Miinster/
Westf. seinen Sitz hat. Als erster
Transportverband wurde die 1.
Staffel des Lufttransportge-
schwaders 61 (LTG 61) auf dem
Fliegerhorst Erding bei Miin-
chenam 24. August 1957 offiziell
in Dienst gestellt. Die Flugzeug-
ausstattung bestand aus 18 Vete-
ranen Douglas C-47 Dakota. Am
14. Dezember 1957 konnte die 2.
Staffel des LTG 61 die franzosi-
sche Neukonstruktion Nord
2501 Noratlas iibernehmen, ein
Flugzeug, das auf der Grundlage
des deutschen Lastenseglers Go
242B entwickelt wurde. Die No-
ratlas, mit ihrer eigenwilligen
Silhouette und dem Brummen
ihrer Vierzehnzylinder-Doppel-
sternmotoren schon lingst ein
Stiick Luftfahrtgeschichte ge-
worden, hatte nur eine ver-
gleichsweise kurze Dienstzeit
bei der Bundesluftwaffe absol-
viert; viele der ausgemusterten
Maschinen standen noch lange
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Transportflugzeug
Transall G.160D

Jahre auf verschiedenen Flug-
plédtzen herum, bis sie nur noch
Schrottwert hatten.

Der Nachfolger der ,,Noras“ bei
LTG wurde die C.160D Trans-
all, die sich noch heute im tigli-
chen Einsatz befindet.

Die VFW/HFB/Nord C.160D
Transall ist eine Gemeinschafts-
entwicklung.

(Transport Alliance) der franzo-
sischen und deutschen Indu-
strie, die Entwicklung begann
am Anfang der sechziger Jahre

i s st

Ein Militirflugzeug, das vielfach sehr sinnvoll humanitiire Aufgaben er-

=

fiillt. Hier eine Transall in Athiopien.

Transall als Feuerloschflugzeng

mit dem Ziel, in Gemeinschafts-
arbeit einen modernen Kampf-
zonentransporter zu bauen, der
die Noratlas ersetzen soll.

Man hitte da vielleicht auf eine
Maschine zuriickgreifen kon-
nen, die schon seit 1954 im Ein-
satz war, die amerikanische C-
130 Hercules, doch die Européer
entschlossen sich, ihren eigenen
Weg zu gehen.

Mit dem Konzept der Transall
wurde absolutes Neuland betre-
ten, zwei Rolls-Royce-Propeller-
turbinen mit je 5660 Wellen-PS
sollten die Maschine ca. 500
km/h schnell machen, bei einer
Reichweite von etwa 4500 km.
Das Startgewicht wurde auf ca.
49000 kg festgelegt. Ein einzieh-
bares Niederdruckfahrwerk soll-
te auch den Einsatz von unbefe-
stigten Pisten ermoglichen.

Der erste Prototyp (Endmonta-
ge: Nord-Aviation) flog erstma-
lig am 25. Februar 1963, der
zweite Prototyp (Endmontage:
FVW) konnte am 25.Mai 1963 zu
seinem Jungfernflug starten.
Drei groBe Kunden wurden ab
1968 mit dieser Maschine belie-
fert: die Armee de TPAir
(C.160F), die Deutsche Luftwaf-
fe (C.160D) und die Luftwaffe
von Siidafrika (C.160Z).

Schon bei den ersten Einsatzflii-
gen konnte die Transall bereits
ihre Uberlegenheit iiber beste-
hende Flugzeugmuster bewei-
sen. Mit Prototypen und Vor-
serienflugzeugen wurden 178
Exemplare der Transall herge-
stellt, eine zweite Serie von 29
Einheiten wurde 1977 fiir Frank-
reich aufgelegt. Diese Version
hat einen vergroBerten Fliigel-
tank, damit wurde die Reichwei-
te auf 7500 km erhoht.

Drei Maschinen konnten an In-
donesien verkauft werden, dort
werden sie fiir die grofe Umsied-
lungsaktion eingesetzt.

Fiir die Deutsche Luftwaffe ist
die Transall das Arbeitspferd,
die drei Lufttransportgeschwa-
der mit insgesamt 90 Maschinen
des Typs Transall fliegen ihre
Maschinen je 7600 Stunden pro
Jahr. Transport- und Versor-
gungsfliige nach Kanada und
USA sind schon fast Routine.
Mit zehn Tonnen Fracht im La-
deraum kann die Transall bis zu

Flug + modelltechnik
360-1/86



Scale-Dokumentation

mh
__4,-’__./'—’
270 (S i 2
el AT
- e
NE R AL
Dl

7—4100 ]
—= 2000 =

p e 3275 =
@ B 40
£ = 2
g‘ ‘ 0 5
043 & 2750 - / i l R
0
= ALE )] e
‘*—@: 1 6 -W-J — §
0 5 ) e S b o= =
1 ]
— - = —= 1300 —~— 2920~
2 e 1220
oF 53 9720 - —~
DG AN S e
13508 3700
32400 - -
- 4840
17908-=

6430

b
i

C.160D Transall

[Flugzeug - Dokumentation I :]IISCHER 85

14500 ——

Flug + modelltechnik

43



Scale-Dokumentation

Eine neue Transall kurz vor oder nach der Auslieferung an das Geschwader.

zehn Stunden in der Luft blei-
ben.

Die drei mit Transall ausgeriiste-
ten LTGs habenssich durchihren
humanitdren Luftbriicken-Ein-
satz einen Namen gemacht.
Hilfsflige nach Nicaragua,
Sahel-Zone und zuletzt nach
Athiopien machen die Minner
mit ihren Transalls zu Botschaf-
tern der Bundesrepublik Deutsch-
land.

Im regelméBigen Routendienst
werden mit der Transall NATO-
Linder angeflogen, wo die Bun-
deswehr aufgrund vertraglicher
Vereinbarungen Mitbenut-
zungsrechte hat. Dies sind u.a.
Stiitzpunkte in den USA, Kana-
da, Portugal, Italien, Griechen-
land und England. Téglich be-
fliegen die Transalls auch inner-
halb der Bundesrepublik ein
Netz festgelegter Lufttransport-
routen zur Versorgung der Ein-
satzverbidnde der Luftwaffe.

Im Gegensatz zu den sehr
schweren, bei vielen NATO-
Mitgliedern eingesetzten C-130-
Hercules-Transportflugzeugen
kann die Transall durch ihre Ge-
wichtsklasse und Fahrwerksaus-
legung fast iiberall landen — und
auch wieder starten. Im Verteidi-
gungsfall — moge es nie soweit
kommen — wire diese Eigen-
schaft entscheidend fiir ein
Uberleben.

Je langer die Transall im Einsatz
ist, um so mehr erweist es sich,
daf3 sie das universellste Trans-
portflugzeug ihrer Klasseist. Die
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Luftwaffe wird diese Maschine
noch mindestens bis in die neun-
ziger Jahre im Einsatz behalten.

Technische Kurzbeschreibung
Rumpf: Herkdmmliche Ganz-
metall-Halbschalenbauweise.
Kreisformiger Querschnitt mit
abgeflachter Unterseite. Hoch-
gezogenes Heck mit groBer La-
derampe. Der Rumpf hat eine
Druckkabine.

Tragfliiche: Hochdeckerbauwei-
se in freitragender Ganzmetall-
Ausfiihrung. Der Tragfliigel ist
dreiteilig, = Doppelspaltlande-
klappen und elektrische Fliigel-
nasen-Enteisung.

Die beiden Triebwerksgondeln
sind jeweils am Innenfliigel an-
geordnet.

Leitwerk: Freitragende Normal-
bauweise, elektr. Enteisung der
Seiten-u. Hohenleitwerksnasen.

Fahrwerk: Einziehbares Drei-
beinfahrwerk, Das Hauptfahr-
werk hat pro Einheit je zwei Ach-
sen mit Doppelbereifung. Diese
Fahrwerkseinheiten sind in gro-
Ben Gondeln an den Rumpfsei-
ten gelagert. Lenkbares Zwil-
lingsbugrad. Alle Rédder sind
Niederdruckreifen.

Triebwerk: Zwei Rolls-Royce/
MTU Tyne R.Ty.20 MK.22 Pro-
pellerturbinen.  Vierblattiuft-
schrauben mit einem Durch-
messer von 5,486 m.

Tarnanstrich und Kennzeichen:
Sichtschutz in den herkémmli-
chen  Luftwaffen-Tarnfarben
RAL (ReichsausschuB fiir Liefe-
rungsbedingungen) 6014 gelb-
oliv, RAL 7012 basaltgrau, RAL
7001 silbergrau und RAL 2005
leuchtorange als Antikollisions-
anstrich.

In letzter Zeit wird auf diesen
Antikollisionsanstrich am Sei-
tenruder, Motorgondeln und
den Bugkappen der Hauptfahr-
werksgondeln verzichtet. Die
Ho6he/Breite der Eisernen Kreu-
ze auf Rumpfund Tragfldche be-
trigt 1500 mm, die Ziffernh6he
des taktischen Kennzeichens ist
900 mm. Fiir das taktische Kenn-
zeichen sind fiir die Transall die
Ziffern 50 + .. und 51 + .. reser-
viert.

Nach vieljahrigen Versuchsrei-
hen hat die Luftwaffe die Tarn-
anstriche der einzelnen Baumu-
ster optimiert und nun neu fest-
gelegt. Die neuen Tarnfarben
sind wesentlich stumpfer als die
bisherigen, Markierungen und
Kennzeichen sind den neuen
Farbtonen angepalit.

Die neuen Tarnschemas werden
nach und nach in den kommen-
den Jahren realisiert. Daman ko-
stenbewuBlt ist, werden die
neuen Tarnanstriche nur dann
aufgetragen, wenn sowieso ein
neuer Anstrich des Flugzeuges
fallig ist.

Die Transall erhilt dann einen
Tarnanstrich mit den Farbto-
nen: RAL 6003 olivgriin, RAL

7021 schwarzgrau und FS (US
Federal Standard) 34079 wald-
griin.

Die Eisernen Kreuze werden auf
500 mm verkleinert und die Zif-
fernhohe des taktischen Kenn-
zeichens ist einheitlich 300 mm.
Deren Farbtone sind: RAL 9005
brillantschwarz und als 6 mm
breite Umrandung RAL 9001
cremeweil.

Quellen und Literaturhinweise:
Werksunterlagen der Firma
MBB/Bremen
Flug Revue + flugwelt 9/1977, 2/
1980, 6/1983, 1/1985 u.a.
aerokurier
Modell-Fan
Das groBe Flugzeugtypenbuch/
transpress/Motorbuch
Das groBe Handbuch der Flieger/
Dietrich/Motorbuch
Die fliegenden Verbinde der
Luftwaffe 1956-1982
Redemann/Motorbuch
Danken mochte ich auf diesem
Wege auch den zustindigen
Stellen beim LTG 61, 62 und 63
fiir das umfangreiche Fotomate-
rial, welches man mir zur Verof-
fentlichung zur Verfiigung stell-
te.

Hans-Jiirgen Fischer

Technische Daten
C.160D Transall

Hersteller VFW/HFB/Nord
Aviation

Verwendung Mehrzweck-
Transportflugzeuge

Besatzung 4 Mann u. 93
vollausgeriistete Soldaten

Triebwerk 2 x Rolls-Royce/

MTU Tyne R.Ty.20Mk.22
Triebwerksleistung

2 x 5660 WPS
Spannweite 40,00 m
Linge 32,40 m
Hohe 11,65 m
Fliigelfliche 160,10 m?
Leergewicht 28500 kg
Gesamtlast 20650 kg

max. Startgewicht 49150 kg
Flichenbelastung 307 kg/m?
Héchstgeschwindigkeit

536 km/h in 4500 m
Marschgeschwindigkeit

512 km/h in 5000 m
Startstrecke 710 m
Landestrecke 600 m
Dienstgipfelhdhe 8500 m
Reichweite 4560 km mit

8000 kg Nutzlast
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Motoren

Authbau der Zundspule zum Nachhau
des Fellgiehel-Motors FG2

Technische Daten der Ziind-

spule

Betriebsspannung: ca. 5V

Eisenkern: 10 Bleche 10 x 50
mm je 0,7 mm dick

GroBe des Kerns: 50 x 10 x

In der Ausgabe FMT 7/84 habe

7 mm

ich—tiber-demr—Setbstbau—und-—Be-=
trieb eines Fellgiebel-FG-2-Mo-
tors berichtet.

Angeregt durch viele telefoni-
sche Riickfragen zu dem Aufbau
der Ziindspule, die fiir den Be-
trieb von alten Zweitakt-Ver-
brennungsmotoren oder auch
neuen 4-Takt-Motoren bendotigt
wird, méchte ich an dieser Stelle
die fehlenden Angaben zur Spule
nachholen und den Aufbau kurz
beschreiben:

ldeasctines

Py ) SEF e 3T
S SERUnITarwicniuny

Skizze 1: Zundspule im Schnitt

Primirwicklung: 2 Lagen |
Ziindkerzenanschlufl (insges. 65 Wdg.) 0,7-mm-
+SE Kupferlackdraht

Sekunddrwicklung: ca. 30

Eisenkern Lagen (ca. 10000 Wdg.),
0,05-mm-Kupferlackdraht

PR-Primarwicklung Gewicht: ca. 70 Gramm

von der Isolation der einzelnen
Windungen ab. Um ein seitliches
Durchschlagen der Spule zu ver-
hindern, miissen alle Endwick-
lungen der einzelnen Lagen

von der Drahttrommel von
Hand giinstiger ist, als das Ab-
wickeln iiber eine lose mitlaufen-

Das Wickeln der Spule erfolgt
auf einer selbstgebauten Wickel-
maschine. Die Vorrichtung wur-

mindestens 3 mm entfernt von
der Randscheibe enden. Die Iso-
lation, diinnes Papier oder My-
larfolie, ist aber bis zur Rand-

Der Aufbau der Spule ist in Skiz-
ze 1 zu erkennen.
Die einwandfreie Funktion der

... und hier das Buch zu den Disketten mit genauen Programm-
beschreibungen:
MTB-13, Flugmodell & Computer, 104 Seiten DM 25,—-

Beachten Sie hierzu bitte auch die Anzeige auf Seite 19 in die-
ser Ausgabe von Flug- und Modell-Technik.

de aus einem alten Metallbau- de Welle. Ziindspule hingt in erster Linie o 0
kasten zusammengesetzt. Durch BOTe10G au1ZcRen. Zu{n S¢ ptz
Zahnradantrieb mit einem Uber- T LR i o1 i
setzungsverhéltnis von 3:1 == 50mm ' Syorsla it SR el e
dreht sich bei einer Umdrehung 113)en Z;:l lso}ieren. T b e
des Antriebsritzels die Welle, auf ) SLTsen lem, el:t 1, (;e. tpu-
der die Spule befestigt ist, drei- = = b e A e SR
mal. Um nicht jede Umdrehung E= = Skizze 2 dargestellt. Die Spulen-
5 5 trommel mit den beiden Rand-
am Zahnrad zihlen zu miissen, E  Ra o dick
wurde liber Riementrieb ein Rol- L3mm Scheiben: 15t aUS A, e TN CIC Ker
“lenzdhlwerk 1 : 1 mit der Spulen- = = Pappe  zugeschnitten und fertig
T, o verleimt zum Wickeln vorberei-
i tet. Der Eisenkern ist aus Dy-
Das Wickeln der Sekundérlagen namoblechen, 10 Stck. je 10 mm
erfolgte sehr vorsichtig zu zweit, m breit und 0,7 mm dick, zusam-
da der 0,05 mm starke Kupfer- 3 mengesetzt. Die Bleche sollten
lackdraht sehr schnell reiBlen zur Vermeidung von Wirbel-
kann. Hierbei hat sich gezeigt, lbwirlines Skizze 2: Spulenkern stromverlusten voneinander iso-
daB ein Abwickeln des Drahtes liert werden.
Jiirgen Ide
i Computer-Programm- VTH-Platinen-
e Disketten fiir den Flugmodellbau Dienst fiir Flugmodelisportier
Programm Computer Best-Nr. Preis Geriteart: ] BestNr.. Preis:
NURI (Nurfltigel-Optim.) C 64 9106-d DM 29,——  Entladeeinrichtung PL-9201 11,—
Flugleist-1 (Leistungs- Konstantstromladegerit PL-9202 11,—
berechnung von Segelflugmod.)C 64 9107-d DM 22,—-  Stromversorgung f. 9202 PL-9203 15—
MODELL-2 (Modellberechn.) C 64 Schnelladegerit PL-9204 26—
KOORD-1 (Profilkoord.-Ber.) C 64 9108-d DM 19,——-  Spannungswandler PL-9205 26,——
TRAG-GEO (Tragfla.-Geomet) C 64 KapazitdtsmeBgerat - PL-9206 19,—
Ladegerit f. Bleiakkus PL-9207 19,——

....und hier das Buch, worin die Schaltungen fiir obige Platinen
verdffentlicht sind.

MBR-2, ,,Der Akku im Modellbau* DM 14,80

Bestellungen richten Sie bitte direkt unter Zurechnung von DM 3,—- Versandspesen fiir dem Gesamtauftrag an:

Verag fiir Technik und Handwerk GmbH, PF. 1128, 7570 Baden-Baden
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Feeney Model 4
Bei dem stindig wachsenden In-
teresse und Angebot an 4-Takt-
Modellmotoren ist es sicher in-
teressant zu wissen, daf3 der erste
in groBerer Stiickzahl produ-
zierte Modell-4-Takter bereits
1939-1940 in den USA auf dem
Modellbaumarkt erschien. Kon-
strukteur des Motors war Kasi-
mir Leja, ein in den frithen drei-
Biger Jahren wohlbekannter
Wettbewerbsflieger von Gum-
mimotormodellen. Zur Produk-
tion des Motors schloB er sich
mit einem gewissen Jack Feeney
zusammen, nach dessen Namen
der Motor ,Feeney“-4-Takt-
Motor genannt wurde. Es gab
den ,,Feeney“ in drei Hubraum-
groBen: 10, 15 und 20 ccm. Diese
Motoren hieBen die Feeney-Mo-
delle A, B und C, wobei Modell
A dem 20- und Modell C dem
10-ccm-Motor entsprach. Die
Motoren wurden sowohl fertig
montiert als auch — wie damals
haufig iiblich — als Bausatz aus
unbearbeiteten GubBteilen ange-
boten.

In einem Werbeprospekt des
Motors wurde darauf hingewie-
sen, daB das Triebwerk neben
seiner im Vergleich zu den sonst
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iiblichen  Zweitakt-Modellmo-
toren vollig anderen Arbeitswei-
se auch in der Materialauswahl
und -paarung richtungsweisend
sei. Das horte sich damals so an:
,»Die . Designer und Konstruk-
teure, die den Feeney 4-Takter
perfektionierten, begniigten sich
nicht mit einer revolutionédren
Abkehr von gebrauchlichen Mo-
toren-Designs . . . sie gingen so-
gar noch einen Schritt weiter, in-
dem sie spezielle Metallegierun-
gen verwendeten, welche Wiarme
um 500 % besser ableiten, als ge-
wohnliche Eisenlegierungen.
Durch einzigartige, von keinem

" anderen Hersteller angewandte

Methoden, werden die sich be-
wegenden Teile des Motors aus
Legierungen mit verschiedenen
Wirmedehnungskoeffizienten
gemacht, so daB Zylinderschi;
den und Kolbenfresser- ausge-
schlossen sind.*

Obwohl diese ,,markigen* Worte
z. T. sehr an heutige Werbesprii-
che fiir Motoren z. B. mit ABC-
oder AAC-Laufgarnituren erin-
nern, sahen die Bedingungen
beim ,,Feengy* im Klartext tat-
sichlich wesentlich weniger giin-
stig aus: Die Motoren besallen
einen Aluminium-Kolben mit
zwei Kolbenringen, aber keine

(Foto:

Sturm)

Stahl- oder Eisenlaufbuchse.
Der Kolben lief unmittelbar auf
der sandgegossenen Aluminium-
Zylinderwand! Auf diese Weise
war der Motor verschlissen,
noch ehe er richtig eingelaufen
war. Die Kurbelwelle war aus
solidem Messing und lief ohne
weitere Lagerung direkt im Alu-
miniummaterial des Kurbelge-
hiuses. Auch die Nockenwelle
und alle Zahnrider zu ihrem An-
trieb sowie Ventile und Ventil-
hebel waren aus einer Bronzele-
gierung gemacht.

Kein Wunder, daBl die Feeneys
nicht gerade ein Verkaufserfolg
wurden. Sie erreichten, wenn sie
iiberhaupt zum Laufen zu be-
wegen waren, nicht anndhernd
die Leistung, wie sie von den da-
maligen (auch nicht gerade sehr
leistungsstarken) Zweitakt-Mo-
dellmotoren erbracht wurde. Er-
schwerend fiir den praktischen
Betrieb kam hinzu, daB der Ver-
gaser keine Diisennadel besaB,
sondern nur eine fest installierte
und kalibrierte Diise, um die sich
ein Drosselkiiken zur Drehzahl-
regulierung drehen lieB. Der
Motor besaB natiirlich die da-
mals iibliche Funkenziindung,
wobei der Unterbrechernocken
direkt auf der Nockenwelle saB.
Das Nockenwellengehduse war
integrierter Bestandteil der hin-
teren Kurbelgehdusehilfte; auf-

gesetzt war ein drehbares GuB-
teil, welches die Unterbrecher-
kontakte enthielt und mit dessen
Hilfe der Ziindzeitpunkt einge-
stellt werden konnte (s. Abb. 2).
Der abgebildete Motor ist ein
Feeney-Modell B mit 15 ccm
Hubraum. Die Bohrung betrégt
27,0, der Hub 26,2 mm. Bei ei-
nem Gewicht von 397 g wurden
0,5 PS als Leistung angegeben.
Drehzahlangaben finden sich im
Motorenprospekt nicht; der gan-
ze Ventiltrieb und insbesondere
die heute exotisch anmutenden
Ventilfedern, die mit Splinten di-
rekt an den Ventilschéften ange-
bracht sind, lassen jedoch keine
hohe Drehzahlfestigkeit vermu-
ten. Der abgebildete Motor aus
meiner Sammlung wurde offen-
sichtlich von einem versierten
Mechaniker aus einem Bausatz
hergestellt: Hier wurde anschei-
nend mit Riicksicht auf die we-
nig erfolgversprechende Kol-
ben-/Zylindermaterialpaarung
in Abweichung vom Original-
design eine diinne Stahllauf-
buchse in den Zylinder einge-
paBt! Der Motor gehdrt heute
zweifellos zusammen mit z. B.
dem Morton M-5 Sternmotor
oder den ELF-Mehrzylindern zu
den besonders seltenen Samm-
lerstiicken.

Mit dem Beginn des zweiten
Weltkriegs endete die Produk-
tion des ,,Feeney“ und auch die
Partnerschaft von Kasimir Leja
und Jack Feeney wurde aufge-
16st. Kasimir Lejas Interesse an
4-Takt-Modellmotoren blieb je-
doch erhalten und 1947 stellte er
einen Prototyp eines neuen, nach
ihm benannten Motors — wieder-
um mit Funkenziindung - vor
(Abb. 3). Viele Nachteile des

Flug + modelltechnik
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Feeney waren hier beseitigt wor-
den und der neue 4-Takter hatte
eine GuBeisenlaufbuchse und ei-
ne gehdrtete Stahlkurbelwelle.
Mit Einfithrung der Glithkerze
wurde das Projekt jedoch abge-
brochen und der Motor ging nie
in Produktion. Offensichtlich

war Herr-Leja-mit-demEaufver——ter-gebenwiirde;als-es1947der—

halten des Motors bei Gliihziin-
dung nicht zufrieden. Der

»Leja“ hatte einen Hubraum
von 16,5 ccm und Kasimir Leja
besitzt noch heute die GuBfor-
men fiir die Aluminiumteile des
Motors. Eine Produktion ist
aber nicht geplant, obwohl es
heute sicher einen gréBeren
Markt fiir einen solchen Viertak-

Fall war.
Dr. W. Sturm

Werbeprospekt zum ,,Leja“-4-Takter (1947)
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VTH Kalender-Service 1986

Auch in diesem Jahr haben wir unseren Lesern wieder
eine ganze Reihe wertvoller Bildkalender in guter Quali-
tat und mit hervorragenden fotografischen Aufnahmen
anzubieten:

Seoai o Bbtcence:r 50
Segelflug-

_ Bildkalender 1986
13 bestechende Farb-
aufnahmen DM 22,30

Format 48 x 29 cm

Modeliflug-
Bildkalender 1986

13 farbige Modell-
aufnahmen DM 22,90
Format 48 x 29 cm

Flug-Revue | |
Kalender 1986 : ;
mit 13 Farb- W : i

aufnahmen DM 28,-
Format 55 x 29 cm

Aero-Spot-

Kalender 1986

13 Farbaufnahmen aus
allen Bereichen der
Fliegerei. DM 23,-
Format 48 x 33 cm

Auto-Motor + Sport i
Kalender 1986 §
13 packende Rennsze-
nen aus der Formel 1 F=== : :
Format 55 x 29 cm B D 0

...und fiir alle Truck-Liebhaber

Euro-Truck-

Kalender 1986 ¢

Format 39 x 53 cm 50
DM 24,90 s

Ami-Truck |
Kalender 1986 [
Format 39 x 53 cm
DM 24,90

|
n
|
[ |
| |
u
[
|
| |
[ |
i
= EURO- und AMI-TRUCK-Kalender kénnen Sie im giinstigen
|
|
[ |
[ |
[ |
|
[ |
u
|
| ]
|

Doppelpack zum Gesamtpreis von DM 39,90 beziehen.
Bestellungen richten Sie bitte zzgl. DM 3,- Versandspe-
sen (auch bei mehreren Kalendern!) direkt per Verr.-
Scheck oder Uberweisung auf Postgiroamt Karlsruhe
4480-753 an:

VERLAG FUR TECHNIK UND HANDWERK GMBH

POSTFACH 11 28 - 7570 BADEN-BADEN
SEEEENENEEEENENEEEENEENEEENENREEEEEN
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Sechzig Sekunden Steigflug mit dem Elektro ergeben oft Fliige von 30 Minuten und mehr.

Uberwintern
11
Spanien

an der

Costa del Sol
mit einigen
Flugmodellen im
Reisegepack

Am Sonntag um 11.00 Uhr auf dem Platz. Die spanischen Clubmitglieder
Adolfo, Juan, Angel, Pepe, Antonio, Carlos, Manolo und Salvadore

Lange bevor ich den Stand eines
Pensionados erreichte, schmie-
deten meine Frau Marianne und
ich Pldne, eines Tages dem Win-
ter in Alemania den Riicken zu
kehren. Die winterlichen Mo-
dellbaupline sollten dann bis
Weihnachten erfiiilt sein und di-
rekt nach dem Fest, so dachten
wir uns, wollten wir mit dem
Wohnmobil abreisen, um die
verheiBenen Durchschnittstem-
peraturen von ca. 17° C an der
Costa del Sol von Januar bis
Mirz zu erleben.

Die Costa del Sol ist mit ca. 310
regenfreien Tagen im Jahr die
sonnigste Kiiste des Kontinents.
Gesucht wurde an der Costa del
Sol noch ein Modellflugplatz,
damit nicht nur die Sonnen-
hungrigkeit, sondern auch der
Modellflug befriedigt werden
konnte.

Dieser Platz wurde schlieBlich in
Torremolinos/Malaga  gefun-
den. Der Flugplatz ist mit einem
Zaun umgeben, abgeschlossen,
mit einer Betonpiste ausgestattet
und gehort dem Club de Radio
Control Malaga. An Wochenta-
gen ist man auf dem Platz ziem-
lich allein. An Sonntagen
herrscht ein munteres Treiben.
Die Wochen und Monate bei
den gastfreundlichen spanischen
Fliegerfreunden gehen viel zu
schnell voriiber.
Kontaktadresse fiir Interessier-
te:

Walter Rofiner

Veckerhagener 1 B

3501 Fuldatal 1

Tel. 0561/817696

R&G Fliissigkunststoffe - BonholzstraBe 18 - D-7035 Waldenbuch

Flug + modelitechnik
360-1/86



Urlaubsberater

~EiN Reinfall in Texel“

Westliche Kiiste, Insel Texel,
Niederlande: so lautete der kur-
ze Hinweis auf eine Flugmog-
lichkeit in der Hangflugliste
FMT 7/85. Die Modellflieger
des MFC Ikarus aus Elsdorf
packten also ein und fuhren hin.
Den Reisebericht verdffentlich-
tensieinderFMT 10. , EinRein-
fall in Texel“ hie3 ihre Reisebi-
lanz, womit auch schon alles ge-

sagt worden war. ,Sonnen, sau-
fen, surfen“ so der Originalton
aus Elsdorf, kénne man auf Te-
xel — immerhin etwas.

Aber zum Modellfliegen tauge
die Insel nicht.

Die Bilder auf dieser Seite diirf-
ten allerdings jede Diskussion
iiber Moglichkeit oder Unmog-
lichkeit des Hangfluges dort er-
tibrigen. Hier die Daten: Herbst-

ferien Oktober, Strand von Den
Hoorn, am Pal 9. Windstérke 5~
6, Modell ,,Zirkon® von Fa. Der-
schug, Kleidung, Gummistiefel
und Regenmintel. Man sieht, es
geht also auf Texel. Die Diinen
sind zwar nur etwa 20 m hoch,
aber es lassen sich Flugh6hen
von ca. 80 m erreichen. Der FuB3-
marsch zum Hang am Pal 9 be-
trigt etwa 200 m vom Parkplatz.
Die Erniichterung der Elsdorfer
Kollegen iiber Hunderte von
Nackies ist mir unversténdlich,

mir ist nichts davon bekannt, da3
Nackte Frequenzstorungen ver-
ursachen. Soviel also mein Bei-
trag zur Ehrenrettung der Insel
Texel in der Modelifliegerwelt.
Wenn die Windstirke und die
Windrichtung stimmen — die
kann einem auch das beste Rei-
sebiiro nicht garantieren — dann
kann man auf der Insel schéne
Stunden mit Hangfliegen ver-
bringen. (Auch auf der Wasser-
kuppe gibt es windstille Tage!)
Dieter Ramrath, Leverkusen

~ Mikromechanische ,
€0,-Meisterwerke fir Anspruchsvolle

Stop and Go Modul
fiir «Starten durch
Anschieben» mit

Fliehkraftkupplung und X

Scheibenbremse.

Der servo-tiichtige HITEK COz2 Rennmotor im Kit. Mit steuer-

Bezugsquellennachweis fiir Erzeugnisse

der PEWA Technik AG in Deutschland:
Ihr Fachhéndler oder Modelltechnik Junker,
Biberttalstrasse 12, 8501 Oberasbach, Telefon: (0911) 694367

barem Fahrgestell sowie Metall- und Kunststoffkarosserie und
dem einbaubaren HITEK Stop and Go Modul.
Zwei Erfolgs-Bausétze aus der
HITEK-Familie mit Qualitét von
/ heute, in Technik von morgen.

Spass mit €0,-Technik

Flug + modelitechnik
360-1/86
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© Anpassung des Wertes an Akkuspannung nitig

Té6..9
Buz10

—Akku

Elektronischer Motorsteller fur
E-Flugmodelle

von Volker Bremkes

Die folgenden Uberlegungen
veranlaBten den Autor, einen
elektronischen Motorsteller zu
entwickeln:

1. Der Motor sollte zwischen
Stillstand und Vollastbetrieb
regelbar sein. Dabei sollte der
Leistungsverlust im Teillast-
bereich méglichst gering blei-
ben (vgl. Regelwiderstinde),
um ldngere Betriebszeit fiir
das Modell zu erreichen.

2. Der Anlaufstrom des Motors
sollte begrenzt werden, um
Akku, Motor und Schalter
vor Uberlastung zu schiitzen.

3. Da bereits ein Akku fiir den
Motor vorhanden ist, sollte
die Empfanger-Stromversor-
gung aus diesem Akku erfol-
gen. Der Empfingerakku
entfillt mit seinem Gewicht.

4. Die Schaltung selbst solite
moglichst geringes Gewicht
haben.

5. Die Spannung des Hauptak-
kus sollte iiberwacht werden
und das Erreichen der unte-
ren Entladespannung erkenn-
bar gemacht werden.

6. Der Motorsteller sollte ho-
herfrequent (ca. 2 kHz) ar-
beiten, um Defekte am Motor
zu vermeiden.

50

Aus diesen Uberlegungen ent-
stand ein Motorsteller mit den
Funktionsgruppen:

1. Empfangerstromversorgung
mit Akkuspannungsiiberwa-
chung

2. Impulsformer

3. Impuls-Leistungsteil

4. EMK-Bremse

Zu den einzelnen Funktions-

gruppen:

1. Empfingerstromversorgung

mit Akkuspannungsiiberwachung
Die Empfiangerspannung von 5
V wird mit dem Spannungsregler
7805 aus dem Akku fiir den Mo-
tor gewonnen. Um eine ein-
wandfreie Ausregelung mit dem
7805 zu erhalten, darf die Ak-
kuspannung nicht unter ca. 8 V
absinken; daher ist diese Schal-
tung nur bei NC-Akkus ab 10
Zellen empfehlenswert. Der IC
7805 wird, um Uberhitzung zu
vermeiden, mit einem kleinen
Alu-Plittchen (ca 3 x 2 cm) ge-
kihlt. Bei vielzelligen Akkus
wird die Verlustleistung groBer;
dementsprechend sollte das
Kiihlblech vergroBert werden.

Um die sichere Funktion der
Empfangsanlage zu gewéhrlei-
sten, wird die Akkuspannung

durch einen OP 741 iberwacht.
Beica. 8,4 V (in der angegebenen
Dimensionierung) schaltet der
Ausgang des OP um und behdlt
seinen Ausgangszustand bis zum
Einsetzen eines geladenen Akkus
bei (die bei unbelastetem Akku
ansteigende Spannung schaltet
nicht zuriick). Festgestellt wird
der entladene Akku, indem sich
das Steuerverhalten des Modells
dndert (iiber Ry3). Der Einsatz-
punkt des Motors liegt jetzt bei
ca. /3 des Steuerkniippelweges;
entsprechend ist er nun mit max.
2/3 Leistung zu betreiben. Das
reicht aus, um das Modell noch
heranzuholen bzw. zu landen.
(Es ist aber auch moglich, am
Ausgang des OP eine LED an-
zuschlieBen (Rv = 150 Q), die
bei entladenem Akku aufleuch-
tet. Diese ist auf groBere Entfer-
nung aber kaum erkennbar.

2. Impulsformer

Der Impulsformer arbeitet nach
folgendem Prinzip: Der Sender-
impuls fiir den jeweiligen Kanal
wird in eine der Impulsdauer
proportionale Gleichspannung
umgewandelt. Diese Gleichspan-
nung bildet die Referenzspan-
nung fiir einen Komparator, der

am zweiten FEingang eine
Dreieckspannung  erhélt. Je
nachdem, ob die Dreieckspan-
nung die Referenzspannung
iiber- oder  unterschreitet,
springt der Ausgang des Kom-
parators auf 0 oder + Ujp. Wer-
den die Amplitude der Dreieck-
spannung und die Grenzen der
Referenzspannung aufeinander
abgestimmit, ist ein linearer Re-
gelbereich von 0. . .100 % Tast-
verhiltnis moglich  (entspre-
chend Motorstillstand bis Voll-
last).

In der Schaltung arbeiten OP1
und OP2 als Dreieckgenerator
mit einer Frequenz von ca. 2
kHz. Mit P, 14Bt sich die Aus-
gangsspannung, die iiber R an
den Komparator geleitet wird,
einstellen. (Dabei muB der Akku
geladen sein, denn Ry; zieht die
Dreieckspannung bei entlade-
nem Akku hoch.) OP3 ist als In-
tegrator geschaltet; die Aus-
gangsspannung ist proportional
der Zeitdauer, mit der der High-
Impuls des Senders ansteht.
Wenn der Senderimpuls auf 0
zuriickspringt, wird iber das
Differenzierglied Cs, Ry, T3
kurzzeitig gedffnet und iber-
nimmt die Ausgangsspannung
des OP3 auf C,. Mit einem Dif-
ferenzimpuls wird C vollstindig
geladen. Der Motorsteller folgt
also sehr schnell der Bewegung
des Steuerkniippels. Bei anstei-
gender Ausgangsspannung wird
T3 ,verpolt® betrieben; die
Stromverstirkung ist dadurch
erheblich schlechter. Doch auch
in dieser Richtung hat Cg; mit
max. 2 Impulsen des Senders die
Ausgangsspannung von OP3
iibernommen. Da Cg nicht bela-
stet wird, steht hier eine kon-
stante Gleichspannung an, so-
lange der Steuerkniippel nicht
bewegt wird. T1 und T2 dienen
der Entkopplung von Empfén-
gerausgang. Mit P, werden die
Grenzen der am Komparator
OP4 anstehenden Gleichspan-
nung eingestellt.

Die Einstellung wird am giinstig-
sten vorgenommen, indem P
und P, in beiden Einstellungen
des Steuerkniippels solange ein-
geregelt werden, bis die Aus-
gangsspannung am Komparator
ihren hochsten bzw. niedrigsten
Wert erreicht hat. Da sich P; und
P, gegenseitig beeinflussen, ist
mehrmaliges Nachregulieren er-
forderlich.

Flug + modelltechnik
360-1/86
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3. Impuls-Leistungsteil

Die Impulse, die OP4 am Aus-
gang liefert, werden iiber T4 und
T35 an die Akkuspannung ange-
paBit. Die Z-Diode begrenzt die
Ausgangsspannung auf 5,6 ...
6,2 V (je nach Typ). R22 muB
der jeweiligen Akkuspannung

___angepalit werden. Der Strom

durch R22 sollte bei vollgelade-
nem Akku ca. 5 mA betragen.
Auch R20 sollte der Akkuspan-
nung angepalt werden; sein
Wert betrdgt ungefdhr 0,5 kQ
pro NC-Zelle. Die Z-Diode sorgt
dafiir, daB die zuldssige Ugs =
20 V nicht iberschritten wird;
auferdem wird die Stromauf-
nahme durch den Motor be-
grenzt (wichtig beim Einschalten
des Motors), da bei PMOS-
FETS der Schaltstrom eine
Funktion der Ugg ist. Die Span-
nung von 5,6 .. . . 6,2 V wird dem
Gate mehrerer parallelgeschal-
teter SIPMOS-FETS zugefiihrt.
Trotz ihres z. Z. noch hohen
Preises haben diese Transistoren

erhebliche Vorteile, wie die Daten beweisen:

Typ Imax  Rpgg, Ge- Verlust- bei Strom

¢ wicht leistung je Transistor
BUZ 10 12A 0,1Q 2g 09 W JA
BUZ11 30A 0,04Q 2g 1w 5A
BUT15 45A 0,03Q 12g 3W 10 A

Der empfohlene Strom je Tran-
sistor berticksichtigt eine mini-
male Verlustleistung, so da} mit
kleinen Kiihlblechen gearbeitet
werden kann. Meist geniigt ein
Alu-Blech von 4 x 3 bis4 x 5
cm bei 1 mm Dicke. Die Tran-
sistoren diirften im Fachhandel
schwer erhéltlich sein. Man kann
sie aber beim Siemens-Bauteile-
Service (Tel.: Niirnberg 3 00 11)
jederzeit erhalten.

Noch ein Wort zur Behandlung
von P-MOS-FETS: Das Gate
solcher Transistoren ist gegen-
iber Drain und Source isoliert;
es stellt lediglich eine Kapazitit
dar. Daher sind diese Transi-

storen besonders empfindlich ge-
gen statische Aufladungen. Um
ihre Zerstérung zu vermeiden,
empfehle ich, die Transistoren in
der Verpackung zu lassen, in der
sie geliefert werden (diese ist lei-
tend und verhindert statische
Spannungen). Erst zum Einléten
— als letzte Teile — sollten sie ent-
nommen werden. Es ist ratsam,
sich selbst (z. B. iiber Uhrarm-
band), gleichzeitig auch die Ver-
packung und Lotkolben mit den
Schutzkontakt einer Steckdose
zu verbinden. Nach dem Einl6-
ten ist der Transistor durch Ry,
vor statischer Uberspannung ge-
schiitzt.

EMK-Bremse:

Anschiubbelequng BUZ 10 BUZ 11

G Gate

m D Drain

% §  Source

GDS

4. EMK-Bremse

Sobald OP, negative Ausgangs-
spannung hat — d. h. der Steu-
erkniippel steht in Neutralstel-
lung — wird C; entladen. Uber
Ty-Ty wird Ty, gedffnet und
schlieBt den Motor kurz. Da-
durch entsteht eine starke
Bremswirkung, da der Motor
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Umwelttips

1986, das Jabr der Computer-
Fernsteuerungen?

Wasda so am Horizont erkennbar
wird, 1df3t erahnen (oder befiirch-
ten), daf3 wir Modellflieger uns im
neuen Jahr mit Computer-Tech-
nik befassen miissen, um die kom-
menden Fernsteuerungen begrei-
fen zu konnen. Die hier und da
schon gezeigten Gerdte mancher
Hersteller lassen diese Tendenz er-
kennen.

War es bisher schon schwer, die
vielen Moglichkeitenvorhandener
Fernsteuerungen zu verstehen und
anzuwenden, so sollen wir in Zu-
kunft im Dialog-System, d.h. mit
Monitor und Eingabetastatur im
Sender, unsere Fernsteuerungpro-
grammieren.

Hier stellt sich m.E. die Frage:
Was will der Modellflieger? Fiir
mich wiirde ich diese Frage so
beantworten: Ich will fliegen, nicht
programmieren. Mein Sender,
meine Fernsteuerung hat im Prin-
zip fiir die Ausiibung meines Hob-
bys eine vollig untergeordnete Be-
deutung, sie ist nur Mittel zum
Zweck, nicht das Ziel meiner
Wiinsche.

Warum jedes Jahr neue Moglich-
keiten, noch mehr Vielfalt. Es gibt
doch auch noch andere Felder fiir
Verbesserungen.

Zum Beispiel: Die nach menschli-
chem Ermessen absolut sichere
Fernsteuerung.

Mir personlich ware lieber eine be-
dientechnisch einfache Fernsteue-
rung mit 7 Kandlen, sonst nichts,
aber mit der Prioritdt der besten
Bauteile, des besten Materialsund
der besten Technik vom ersten bis
zum letzten Glied in der Fern-
steuerkette.

Dafiir wiirde ich eher mein Geld
ausgeben, als fiir 1000 Moglich-
keiten = 1000 Fehlermoglichkei-
ten beim Bedienen.

Soweit fiir heute, IThr

Wlpeear ( ortoteci L,

Klaus Westerteicher
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ohne angelegte Spannung als
Generator (EMK = Elektro-
motorische Kraft) arbeitet. Wird
der Steuerkniippel bewegt, wird
C; durch die abgegebenen Im-
pulse geladen und sperrt so T,.
AbschlieBend sei darauf hinge-
wiesen, daB bei Impulsbetrieb
des Elektromotors fiir eine wirk-
same  Unterdriickung  von
Storimpulsen gesorgt sein muB.
Dies mull unmittelbar am Elek-
tromotor geschehen.

Folgende MaBnahmen erzielen

ein gutes Ergebnis:

a) Sofern moglich, wird das Ge-
hiuse des Motors mit einem
AnschluB verbunden. Ist dies
nicht moglich, mufl das Ge-
héuse tber einen Kondensa-
tor 47 nF angeschlossen wer-
den.

b) Ein Kondensator 100 nF
wird an beide Anschliisse des
Motors angelotet.

¢) An einem Motoranschlufl
wird eine Ringkerndrossel
(Strombelastbarkeit entspre-
chend der max. Stromauf-
nahme des Motors) eingelo-
tet.

d) Zwischen dem anderen Ende
der Drossel, an das auch die
Zuleitung geldtet wird, und
dem 2. MotoranschluB3 wird
ein weiterer Kondensator
(100 pF—470 pF) eingelotet
(siche Schaltbild).

Als Kondensatoren sollten ke-

ramische oder MKM-Typen ver-

wendet werden!

Wichtig ist auch, den Motor ab-

zusichern. Die Sicherung muB in

die Motorzuleitung geschaltet
werden, damit die am Akku an-
geschlossene  Empfangsanlage
funktionsfdhig bleibt. (Diese
braucht nicht abgesichert zu
werden, da das IC 7805 kurz-
schluBfest ist.) Als Sicherung
kann man eine entsprechend be-
lastbare Autosicherung in die

Zuleitung 16ten; dadurch werden

die Spannungsverluste gering ge-

halten.

Der Autor betreibt mit dieser

Schaltung einen Elektro-Max

(Graupner) mit vollster Zufrie-

denheit. Als Motor verwendet er

den 6041 (Graupner) mit direkt

getriebener Luftschraube 23/10

(23/12). Die Flugzeit liegt iber

10 min. bei 10zelligem Akku 1,2

Ah.

Motorsteller:
IC1 7805+ R1, R8 22 kQ
IC2 741 R2 27 kQ
1C3 T1 084 R3, R4 2,2 kQ
T1...T4 BC 237(B) RS 4,7 kQ
TS BC 307(B) R6, R17°, R21 10 kQ
T6...T8 B UZ 11, BUZ 10* R7 220 kQ
D1 1N4148 R9 150 kQ
D2 Z 6,2V, 25 0 mW R10 1,5 kQ
Ct 22 uF/6,3V Tantal R11 18 kQ
C2 4,7 uF/6,3V Tantal R12, R14 15 kQ
C3 68 nF R13 100 kQ°
C4,C5 0,1 pF R15,R23 3,3kQ
Cé6 0,47 uF/6,3V Tantal R 16 12 kQ
G 22 uF/35V Tantal* R18 5,6 kQ
C 4,7 uF/6,3V Tantal R19 1,8 kQ
C 0,1 pF ] keramisch R20 4,7 kQ°
C 0,33 pF }oder MKM R22 1kQ
P1,P2 4,7 kQ, Rastermap R24...R26 47 kQ

5 mm stehend alle R 1/8...1/4VW
L 40 pH/1A*
L ca. 4 pnH/10A
EMK-Bremse:
T9, T10 BC 237(B) R27 22 kQ
Ti1 BD 236 R28, R29 10 kQ
T12 BD 249+ R30 4,7 kQ 1/8...1/4W
D3 1N4148 R31 820 Q
Cc7 0,47 uF/6,3V Tantal R32 1 kQ

R33 0,22...17Q/5W

* Bei Bedarf (siehe Text)

* Anpassung an Akkuspannung nétig; Wert fiir 12 V
* mit Kiihlblech versehen (ca. 10...20 mm?, Alu 1 mm)

Tips

fiir Umwelt und

Gesundheit

Akkus

Alte Akkus diirfen nicht in
den Hausmiill. Die darin ent-

haltenen

Schwermetalle

konnten uUber Miillverbren-

nungsanlagen oder

Haus-

milldeponien in die Umwelt
gelangen. Vor allem das Cad-
mium aus NiCd-Akkus istein
sehr gefahrliches Umwelt-

gift.
Was ist zu tun: Der

beste

Weg geht iiber die Wieder-
verwertung. Einige Herstel-
ler betreiben Recycling der
von ihnen hergestellten Ak-
kus. Es lohnt sich also, bei
dem jeweiligen Akkuherstel-

ler anzufragen.

Andere Hersteller nehmen
ihre Akkus zumindest zuriick
und leiten sie an Sondermiill-

deponien.

Dem gleichen

Zweck dienen Sammelstel-
len der Kaufhauser und stad-
tische Spezialmiillcontainer.

Inserieren
Sie mal in der

FMT-Rubri
»\on

k

Freund zu
Freund «!

Verkaufen —

Kaufen —

Suchen —
Tauschen

es lohnt sich
jeden Fali

auf
!
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Modellski von

WIK

Man kann seinen Modellen ver-

—schiedene Schuhe anziehen_ {ibli-

cherweise sind dies 3 Réder, die
Wasserflieger brauchen zwangs-
ldufig Schwimmer und wer in der
kalten Jahreszeit Spall am Flie-
gen haben mochte, braucht ei-
gentlich Ski. Die lassen sich ein-
fach oder mit komplizierter Me-
chanik, je nach Modelltyp und
Laune, selber bauen, oder man
greift auf ein Fertigprodukt zu-
riick.

Letzteres ist vor allem zu emp-
fehlen, wenn die weile Pracht,
wie so oft in unseren Breiten, nur
an wenigen Sonnentagen zum
Fliegen einlddt, oder sogar, mit
steigenden Temperaturen, nur
noch stundenweises Skifliegen
erlaubt.

Die Modellski von WIK (Klin-
ger) werden nahezu montagefer-
tig geliefert und diirften auf fast
alle Fahrwerke passen, konnen
also notfalls auch auf dem Platz
mit den Rédern getauscht wer-
den. Verschiedene LiefergroBBen
gestatten je nach Modellgewicht
und Fahrwerksart (2- oder 3-
Bein) eine optimale Anpassung.

Konstruktion

Die WIK-Ski bestehen aus ei-
nem ABS-Hohlkérper (Boden-
platte und Oberteil miteinander
verklebt) mit eingebauter Holz-
verstirkung zur Aufnahme der
Fahrwerkachse und Federme-
chanik. Zur Aussteifung und
Spurhaltung beim Gleiten hat
man die Bodenplatte profiliert
und sogar kleine Luftlécher am
Ende des Oberteils fehlen nicht.

Die sind notwendig, um den
Druckausgleich bei Verformung
oder Temperatureinflul sicher-
zustellen.

Die Federung erledigt ein Feder-
stahlbiigel, der liber einen per
Schraube auf der Radachse fi-
xierten Messingblock gespannt
wird. Leider ist die unten im
Messingteil  liegende  Halte-
schraube etwas schwer zugéng-
lich, besser und sicherer wire ei-
ne von oben montierte Senk-
kopfschraube.

Montagetips

Eine Einbauanleitung lag nicht
bei, deshalb einige Hinweise zu
diesem Thema.

— In den Messingblock an den
Enden mit einer diinnen
Rundfeile Vertiefungen einar-
beiten, in die der Federbiigel
eingreifen kann und somit ge-
gen Abrutschen gesichert ist.

— Die Radachse am Eingriff der
Halteschraube planfeilen und
die Schraube gut sichern, da-
mit der richtige Einstellwinkel
wirklich fixiert ist.

Zur Einstellung der Ski kann
man sich am Tragfliigel orientie-
ren, im Bereich zwischen 0 bis zu
einigen Grad positiv kann nichts

passieren und die Querachsen-
trimmung braucht normalerwei-
se nur leicht korrigiert zu wer-
den.

Flugerprobung

Ihre Schneetaufe erhielten die
WIK-Ski auf unserem Winter-
flieger, einem ,,Sunny* mit 7,5er
und rund 2,6 kg Abfluggewicht.
Auf der ausnahmsweise sehr
weichen Schneedecke sackten die
Ski zwar etwas ein, hoben sich
aber, wie Schwimmer beim Was-
serflugmodell, beim Anrollen,
und nach kurzem Gleiten war
der Sunny in seinem Element.
Die anfingliche Freude ob des
komfortablen Gleitens iiber
leichte Unebenheiten wurde
beim ersten Vorbeiflug aller-
dings geddmpft. Beide Ski stan-
den ,Nase in die HOh’“, sogar
noch bei Halbgas. Da waren die
beiliegenden  Stahldrahtfedern
& 1,5 mm wohl doch zu
schwach bemessen. Mit solchen
aus @ 2,0 mm war das Problem
zundchst aus der Welt, doch
mull man ab und zu die Feder-
hédrte tiberpriifen und sollte als

Technische Daten:

Gesamtldnge: 270 mm
(andere GrofBen lieferbar)

Aufstandsfliche/Paar:
ca. 256 cm?

Gewicht/Paar: ca. 180 g

Vielflieger Ersatzfedern mitneh-
men, die ja in wenigen Minuten
gebogen sind.

Fazit
Richtig montiert und gefedert
erfilllen die WIK-Ski ihren
Zweck einwandfrei. Sie sind ein-
fach, stabil, und dabei recht an-
sehnlich. Die Konstruktion mit
voll im Ski untergebrachter Fe-
dermechanik und die schnelle
Austauschbarkeit dirften auch
denjenigen zum Winterflugspal3
verhelfen, die bislang den war-
men Herd bevorzugten.

Giinter Ellerbrock

Federmechanik erméglicht das Schwenken des Ski beim Aufsetzen oder beim Rollen iiber Bodenwellen; im Flug wird der Ski durch die Kraft
des 1,5 mm Stahlbiigels waagerecht gehalten. Fiir den Fall, daB die Federkraft nicht ausreicht, kann der Biigel durch einen stiirkeren Stahldraht

ersetzt werden.

Flug + modelltechnik
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Theorie und Praxis

Opterix: Untersuchungen zur Profilwahl
und Flachengeometrie fur 3-m-Segler

Teil 4: ,Nachschlag®, erginzend zur Serie aus der FMT 7-9/1985

von Dr. H. Torunski

Das Erscheinen der neuen Mef3-
ergebnisse aus dem Stuttgarter
Windkanal 148t natiirlich keinen
»Optimierer® ruhig schlafen.
Unverziiglich habe auch ich mei-
nen Homecomputer (Sharp MZ
731) mit den Daten der Profile
HQ 1.5/9, HQ 2.5/9, E 211 und
E 374 gefittert. Fiir das E 374
wurden die mit dem papierbe-
spannten MeBfliigel ermittelten
Polaren angenommen, da sie ins-
gesamt die besten Ergebnisse
versprechen. Fiir Wolbklappen-
profile wurde ein um 0,15 kp ho-
heres Fluggewicht angenommen,
fiir die Profilwiderstdnde wurde
auftriebsabhédngig die jeweils
giinstigste Klappenstellung an-
genommen. Ich méchte noch-
mals betonen, daf3 dieser Ideal-
fall in der Praxis nicht erreichbar
ist. Vergleichsweise wurde unter-
sucht, welche Leistungen bei
Einsatz der Quabeck-Profile als
Starrprofil zu erwarten sind. Um
den Vergleich mit den bisher be-
trachteten im Windkanal gemes-
senen Profilen (FMT 8/85) zu
vereinfachen, wurden jeweils 4
bewihrte Profile zum Vergleich
dargestellt.

Zunichst wieder zur Thermik-
eignung der Rechenmodelle (s.
Abb. 11): Die Quabeck-Profile
mit Wolbklappen liegen im Spit-
zenfeld, allerdings dicht gefolgt
von bewihrten Starrprofilen.
ErwartungsgemdB sind die ge-
ring gewolbten Eppler-Profile
E 211 und E 374 weniger fiir den
Thermikeinsatz geeignet. Als
Starrprofile scheiden auch die
Quabeck-Profile bei der engeren
Wahl fiir ein Thermikmodell
aus.

In der Universalmodell-Wertung
liegen die Wolbklappenprofile
klar an der Spitze (s. Abb. 12).
Das HQ 1.5/9 scheint auch als
Starrprofil erfolgversprechend
einsetzbar zu sein. Trotz geringer
Mittellinien-Wolbung  ist  der
max. Auftriebsbeiwert mit ca =
1 noch ausreichend hoch. Die ge-
ringe RE-Zahl-Empfindlichkeit
dieses Profils 146t grofie Strek-
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Abb. 11—13: Ergebnisse der Optimierungsrechnungen mit im Wind-
kanal gemessenen Polaren. Je hoher die Optimierungszahl, desto besser
ist das Profil fiir den jeweiligen Einsatzzweck geeignet (Erlduterungen

s. Text).

kungen zu, wodurch im oberen
ca-Bereich induzierter Wider-
stand eingespart wird. Im ver-
gleichsweise  schlechten  Ab-
schneiden des Profils HQ 2.5/9
schlidgt der bereits bei den Op-
timierungsrechnungen mit von
Prof. Eppler gerechneten Pola-
ren festgestellte relativ kleine
Geschwindigkeitsbereich als
Starrprofil durch. Das E 211
scheint ebenfalls keine Bereiche-
rung der Profilpalette fiir ein
Universalmodell zu sein. Ob-
wohl das Profil speziell fiir kleine
RE-Zahlen berechnet wurde,
liegt die kritische RE-Zahl mit
etwa 100 000 in der auch von den
dlteren Eppler-Profilen fiir den
RC-Segelflug bekannten Gro-
Benordnung.

Auch die Hangflug-Wertung
entscheiden die Wolbklappen-
profile klar fiir sich (Abb. 13).
Bei negativem Wolbklappenaus-
schlag sind beide Profile sehr
,.schnell“. Mit beiden Profilen
konnen Tragflichen mit groBer
Streckung gebaut werden. Die
Profile diirften somit besonders
auch fiir vorbildgetreue Nach-
bauten in der 3-m-Klasse inter-
essant sein. Die geringe Dicke
von 9 % erfordert allerdings ei-
nige Bauerfahrung, um ausrei-
chende Festigkeit bei vertretba-
rem Gewicht zu erreichen. Das
HQ 1.5/9 ist auch als Starrprofil
keine schlechte Wahl fiir ein
Hangflugmodell, das HQ 2.5/9
ist ohne Wolbklappe weniger ge-
eignet. Uberraschend ist das
schlechte Abschneiden des E
211, da Messungen in einem an-
deren Windkanal (s. FMT 1/85)
hervorragende Schnellflugeigen-
schaften erwarten lieBen. Mit
dieser Anmerkung sei nochmals
auf die Problematik von Wind-
kanalmessungen im RE-Zahl-
Bereich des Modellflugs hinge-
wiesen. Auch das bescheidene
Ergebnis fiir das E 374 ist eher
iiberraschend, da diesem Profil
iiblicherweise ebenfalls sehr gute
Schnellflugeigenschaften nach-
gesagt werden. Nach meinen Be-
obachtungen am Hang stimmt
allerdings die relative Einstufung
zum NACA 2412 mit der Praxis
iiberein: Bei etwa gleichen Lei-
stungen im Schnellflug sind ver-
gleichbare Modelle mit dem
NACA-Profil im Langsamflug
und bei Schwachwindlagen spiir-
bar tiberlegen.
Zusammenfassend ist zu sagen,

Flug + modelltechnik
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Theorie und Praxis

Tips

daB niemand Komplexe haben
mul, weil sein Modell noch kein
Quabeck-Profil hat. Allerdings
ist es Dr. Quabeck gelungen,
Profile fiir den Modellflug zu
entwerfen, deren Geschwindig-
keitsbereich ohne nachteilige Er-
scheinungen durch die Wolb-

klappenstellung-erheblich-erwei
tert werden kann. In der Hand
eines guten Piloten diirften Mo-
delle mit diesen Profilen ganz
hervorragende Leistungen zei-
gen. Weniger erfahrene Modell-
flieger, die auch ohne Wolbklap-
penbetétigung mit der Steuerung
ihres Modells vollauf ausgelastet
sind, dirfen dagegen kaum er-
warten, nur durch Verwendung

Tab. 3: Abnahme der Optimierungszahlen in % bei vom Optimum
abweichender Flichengeometrie. Zum Beispiel HQ 1.5/9: OP-U =
158 bei optimaler Auslegung (Streckung 17, Zuspitzung 0.6, s. Abb.
12). Bei Streckung 15, Zuspitzung 0.9, Verschlechterung um 5 %, d. h.

OP-U = 158 * 0.95 = 150.

Profil  s= |14 15 16 17 18 19 20 |21 dieser Profile Spitzenleistungen
¥ := 0.90 (0.90 0.75| 0.90 0.75 [ 0.75 0.60 [ 0.75 0.60 0.45 |0.60 0.45 [ 0.45] 0.45| 71 erzielen.
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D. Althaus: Profilpolaren fiir den
Modellflug. Band 2. — Neckar-
Verlag
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Die Modellagerung

Wenn man nicht zu jenen zihlt,
die den Modellflug nach der De-
vise ,,morgens kaufen, abends
abstiirzen® betreibt, so hat man
nach einigen Jahren Hobby das
Problem des ,,Hangarierens® der
zahlreich gewordenen Modelle.
Die Modelle sollten trocken lie-
gen, nicht allzugroBen Tempera-
turschwankungen ausgesetzt
werden, gegen Beschidigungen
geschiitzt sein und vor allem,
deren Ablegen oder Herausho-
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len soll schnell und einfach ge-
schehen kénnen. In einer grofen
Werkstatt sind Regale bzw. Re-
galhaltewinkel an einer Wand
wohl die beste Losung. In einer
kleinen, aber sehr hohen Werk-
statt, wie es die diversen Abstell-
kammern in Altbauwohnungen
sind, kann man zwei Dachlatten
quer von einer Wand zur ande-
ren befestigen, in einer Héhe von
etwa 2,50 m und in einem Ab-
stand von etwa 1 m voneinan-
der, auf die man Fldchen und
Riimpfe nebeneinander legen
kann.

Meine Werkstatt ist kiein und
nicht sehr hoch, daher habe ich
mir ein Aufbewahrungsgestell
gebaut, daf} direkt an die Zim-
merdecke gediibelt wurde. Die
Flidchen werden in einem leiter-
dhnlichen Lattengebilde aufge-
hoben, die Riimpfe an jeweils
zwei Schlaufen an zwei unter der
Decke geschraubten Latten auf-
gehdngt. Naheres s. Zeichnung,
die Abmessungen der einzelnen
Komponenten des Gestells rich-
ten sich nach den vorhandenen
Modellen.

Harald Munch, 6701 Waldsee

Der Winkelschraubenzieher
ein bewahrtes Hilfsmittel
im Modellbau

Zur Montage von Gabelkdpfen
an Rudermaschinen mit Steuer-
scheiben bzw. Steuersegmenten,
welche im Rumpf oder Tragfla-
chen eingebaut sind, benutzt
man am besten einen Winkel-
schraubenzieher. Steht keiner
zur Verfiigung, so baut man ihn
sich aus einem 2 mm starken und
7 mm breiten Blechstreifen, wel-
cher 8 mm umgebogen wird.
Dieses Hilfsmittel erfiillt voll sei-
nen Zweck. Kurt Rupp

Einfache Fliigelstreben-
befestigung

Die Zeichnung zeigt eine Fliigel-
strebenbefestigung, die jeweils
an Rumpf und Tragfldche gleich
ist und auBerdem einen sauberen
Ubergang hat. Der Vorteil be-
steht darin, daB zur Montage
derselben kein Werkzeug erfor-
derlich ist.
Der Verriegelungsbiigel wurde
aus 0,8 mm Stahldraht erstellt.
Die Linge zwischen Befesti-
gungs- und Einraststelle sollte
auf keinen Fall kiirzer oder ldn-
ger als 30 mm sein. Damit eine
einwandfreie Bewegung stattfin-
den kann, muf} die Bohrung in
der Strebe 2 mm betragen.
Durch Ziehen der Klammer wird
die Strebe iiber ihren Schlitz in
die Lasche ein- und ausgehéngt.
Kurt Rupp, Ober-Morlen
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FMT-Reportage

Schweheflug-
Impressionen:

Saalflugwetthewerb in Lemgo am 24. Nov. 1985

Blick von drauBen in die Turn-
halle: Durchsichtige Fische im
Aquarium. Danach: Spezialisten
sind am Werk. Werner
Nimptsch erkldart mir die Wis-
senschaft vom Pirelli-Gummi,
den er vor jedem Start 1.200 mal
bei seinem mikrofilmbespann-
ten M-1-Modell verdreht. Vor-
her hat er mit Silicondl ge-
schmiert. Der erste Strang reifit.
Das Modell nicht, denn Werner
zieht auBerhalb des Modells auf.
Der Gummistrang kommt erst
danach an das Modell, nicht alie
machen das so. Dann 148t er die
Schwebefliege los. Die Luft-
schraube dreht sich ganz lang-
sam und unbeirrbar sucht der
Modellflugleisetreter den Weg
zur Hallendecke. Verschwindet
dann im Oberlicht, rutscht wie-
der raus und klapp, klapp wie ein
betrunkener Nachtfalter immer
an der Hallendecke lang. Das
bringt Zeit. Hier geht’s tiber-
haupt nur um Flugzeit, nicht um
Schonheit. Aber schon ist das
Modellchen auf seine Weise, bi-
zarr schon mit schillernder Mi-
krofilmbespannung. Kommt der
Flieger zu weit vom Kurs, wird
mit langer Angelrute korrigiert.
Fernsteuerung ohne Elektronik.
Bei einem Flug wird zu kréftig
,.gesteuert®. Der Fliigel bricht,
nach einer Minute fliegt das Mo-
dell wieder, Sekundenkleber
macht’s moglich. Ein Spinnweb-
faden wird an der Decke aufge-
fischt und zieht mit. Der Sink-
flug aus schwindelnder Hohe (7
Meter Hallendecke!) beginnt
und jemand ist zu schnell gelau-

fen. Das Modell kommt in den
Wirbel, wird zu langsam, rutscht
riickwirts ab. Werner reibt die
Hinde unter dem Modell. Nicht
aus Freude, sondern der Rei-
bungswidrme wegen. Das Ho-
henleitwerk geht von dieser
Thermik auf normal und weiter
geht’s. Uber zwolf Minuten Ge-
samtflugzeit. Und das mit hal-
bem Strang. Flugfertig wiegt der
ideenreiche Apparat 0,4 Gramm.
Kein Druckfehler! Da fliegen
auch papierbespannte Turnhal-
lenmodelle (TH) und P 1. Etwas
schwerer und mit kiirzeren Flug-
zeiten. Da stehen Gummi-
schneidemaschinen, Feinstwaa-
gen, numerierte Glédser mit
Gummistringen und... und...
und. Dann startet Ekkehard Vie-
zens einige ,Peanuts® auller
Konkurrenz. Aber wie! Eine 5-g-
Jodel mit Instrumenten und sich
drehenden Rédern fliegt einige
Runden, macht einen prima
Landeanflug im 3-Meter-Ra-
dius, setzt ganz sauber auf und
rollt langsam mit drehender Lat-
te aus. Volle Punktzahl wire das
im Artland. Applaus auf offener
Szene. Ein Wintertag, voll von
schonem Modellflug im Minia-
turformat. Siegfried Hanke und
Klaus Nottelmann vom MFC
Lemgo konnten mitihrer Veran-
staltung zufrieden sein.

Die Sieger:
TH (Turnhallenmodelle): 1. Mi-
chael Jesinghausen, Korbach,
P 1und M 1: Werner Nimptsch,
LSV Springe.

P. J. Hartwig

Werner Nimptsch, vielfacher Meister in Wakefield und im Saalflug, laBt
sein M-1-Modell ,,entschweben®: Fluggewicht 0,4 g + 0,2 g fiir den
Gummistrang.

Papierbespannte Modelle sind auch fiir Saalflug-Einsteiger geeignet.
Ein ,,Pummel® startet hier, Saalflugmodell nach FMT-Bauplan MT 837

Die klassischen Saalflugkategorien beherrschen nach wie vor die Szene,
doch uniibersehbar gewinnen die ,,Vorbildgetreuen®, die Peanuts und
Verwandte, auch in der Bundesrepublik immer mehr Anhiinger. In Lem-
go konnte man diese schénen Exemplare sehen: Ein UL als Peanut und
in der gleichen Klasse eine hervorragend fliegende Jodel D 5.

BN HUBSCHRAUBER UND MODELLBAU-ZUBEHORTEILE IS

KAVAN Begriff fiir Qualitat
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direkt von uns gegen Voreinsendung von DM 10,— in Briefmarken erhéltlich.
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Theorie & Praxis

Aus aktuellem AnlaB (eine Reihe
groBer Wetthewerbsreportagen)
mufte die Serie von K. Quabeck
einige Male zuriickgestellt wer-
den. Wir setzen die Reihe nun in
dieser Ausgabe fort.

Neben dem vom BGB vorgese-

Aus dem Vereinslehen

Teil 7

Karl Quabeck

Stimmrecht, Abstimmung, Beschliisse

den Vereinsmitglieder, die sich

Beispiel 2: gleicher Sachverhalt

mehrheit vorgesehen. Abwei-
chend von der einfachen (abso-
luten) Mehrheit wird die Stim-
menmehrheit nur von den giiltig
abgegebenen  Stimmen  be-
stimmt. Enthaltungen und un-
giiltige Stimmen zdhlen nicht.
Ein Antrag ist mit einfacher

henen———Stimmrechtsaussehlul—der—Stimme—enthalten—haben;—wie-im Beispiel-1-

kann aber auch durch die Sat-
zung das Stimmrecht einge-
schrinkt oder ausgeschlossen
werden. Ist z. B. das Stimmrecht
nach der Satzung fiir den Min-
derjahrigen oder den Geschifts-
unfdhigen ausgeschlossen, dann
kann auch der gesetzliche Ver-
treter dieser Person nicht an der
Abstimmung teilnehmen.
Grundsétzlich ist die Ausiibung
des Stimmrechts ein Mitglieds-
recht, das nur persénlich wahr-
genommen werden kann. Dieses
Recht kann in der Regel nicht
einem anderen Vereinsmitglied
ibertragen werden. Es ist aber
moglich, daBl durch Satzungsre-
gelung eine Stimmrechtsiibertra-
gung und die Ausiibung des Ab-
stimmungsrechts durch einen
Vertreter vorgesehen wird.
Welche Mehrheiten erfordert
das Zustandekommen eines giil-
tigen Beschlusses?

Wir kennen mehrere Arten einer
Mehrheitsfindung, die einfache
(absolute), die einfache (relati-
ve), die einfache und die quali-
fizierte Mehrheit.

Bevor ich jedoch darauf eingehe,
wie sich die vorgenannten Mehr-
heiten gegeneinander abgrenzen,
mochte ich zuvor noch auf eine
Entscheidung des Bundesge-
richtshofes (BGH) aus dem Jah-
re 1982 eingehen; denn offen-
sichtlich ist dieses Urteil nicht
iiberall bekannt. Der BGH hat
mit Urteil vom 25. 1. 1982 - II
ZR 164/81 (Miinchen) — verof-
fentlicht in NJW 1982, Heft 29,
Seite 1585 — zum § 32 BGB wie
folgt entschieden:

»Bei der BeschluBfassung im
Verein ist die Mehrheit nur nach
der Zahl der abgegebenen Ja-
und Nein-Stimmen zu berech-
nen. Enthaltungen sind nicht
mitzuzdhlen.“

Diese Entscheidung ist nicht
unumstritten; denn die gesetzli-
che Regelung (BGB § 32) sieht
ganz klar Mehrheitsfindung
durch die ,erschienenen®* Ver-
einsmitglieder vor, d.h., daB
auch das Votum derjenigen an
der Versammlung teilnehmen-
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mitzuzdhlen ist. Es ist als Ableh-
nung zu werten, mithin den
Nein-Stimmen zuzurechnen.
Weiterhin kommt hinzu, daB der
BGH in diesem Urteil keine Stel-
lung zur ungiiltigen Stimmab-
gabe bezogen hat. Unter Beriick-
sichtigung dieses Urteils kann
ich deshalb nur empfehlen, um
etwaigen Einspriichen gegen Ab-
stimmungsergebnisse von vorn-
herein begegnen zu konnen, in
die Vereinssatzung folgenden
Passus aufzunehmen:

,»Bei Abstimmungen zdhlen nur
die giiltig abgegebenen Ja- und
Nein-Stimmen.  Enthaltungen
und ungiltige Stimmen sind
nicht mitzuzdhlen.*

Damit sind sowohl die Stimmen
derer, die sich der Abstimmung
enthalten, als auch die derer, die
ungiiltig abgestimmt haben, fiir
die Mehrheitsberechnung nicht
maBgebend.

Nun aber zu den den bereits er-
wihnten  Mehrheitsbegriffen.
Grundsitzlich sieht § 32 BGB
fir eine Mehrheitsfindung die
einfache Mehrheit der ,,erschie-
nenen Mitglieder” vor. Sie wird
als sog. absolute Mehrheit be-
zeichnet. Ein giltiger BeschluB
ist demnach stets zustandege-
kommen, wenn von den giiltig
abgegebenen Stimmen minde-
stens 51 % Ja-Stimmen auf einen
der zur Abstimmung gestellten
Antrige entfallen sind.

Beispiel 1: Es steht die Errich-
tung eines Vereinsheimes zur
Diskussion. Fiir den Standort
kommen 3 verschiedene Ortsteile
in Betracht. Hieriiber ist durch
die Versammlung zu beschlie-
Ben. Anwesend sind 50 stimm-
berechtigte Mitglieder. Von die-
sen entscheiden sich 10 fiir den
Ortsteil A, 21 fir den Ortsteil B
und 19 fiir den Ortsteil C. Un-
giiltige Stimmabgaben und Ent-
haltungen liegen nicht vor.

Da nicht mindestens 26 Mitglie-
der fiir einen der drei vorgeschla-
genen Standorte gestimmt ha-
ben, ist die erforderliche abso-
lute Mehrheit nicht erreicht wor-
den.

Fiir Standort A stimmen 31, fir
Standort B 10 und fiir Standort
C 9 Mitglieder. Ungiiltige
Stimmabgabe und Stimmenthal-
tungen liegen in diesem Falle
gleichfalls nicht vor.

Fiir den Standort A haben sich
mehr als die Hélfte der anwesen-
den Mitglieder in giiltiger Ab-
stimmung entschieden. Es ist so-
mit eine absolute Mehrheit zu-
standegekommen.

Beispiel 3: gleicher Sachverhalt
wie im Beispiel 1 und 2.

Fir Standort A stimmen 8, fiir
B 15 und fir C 5 Mitglieder. 17
Mitglieder enthalten sich der
Stimme und 5 stimmen ungiiltig
ab.

Unter Beriicksichtigung der Sat-
zungsbestimmung, daB fiir die
Mehrheitsfindung nur die giilti-
gen Ja- und Nein-Stimmen maf-
gebend sind, gilt Standort B als
gewdhlt; denn die Enthaltungen
und die ungiiltigen Stimmen fal-
len fort. Somit ergibt sich, daB
fiir B mehr als die Hilfte der giil-
tigen Stimmen (15 von 28) ab-
gegeben worden sind, also ab-
solute Mehrheit vorliegt.
Abweichend von der Bestim-
mung in § 32 BGB kann durch
Satzungsbestimmung fiir die
Giiltigkeit eines Beschlusses an-
stelle der absoluten Mehrheit ei-
ne einfache (relative) Mehrheits-
findung vorgesehen sein. Rela-
tive Mehrheit bedeutet, da3 bei
Abstimmung iiber mehr als 2
Vorschldge der Vorschlag ange-
nommen ist, auf den die meisten
giltig abgegebenen Stimmen
entfallen. Bezogen auf unsere
drei Beispiele ergibt sich im 1.
Falle fiir B, im 2. Falle fiir A und
im 3. Falle ebenfalls fiir B eine
relative Mehrheit. Ergibt sich im
nachhinein aber, daB der An-
trag, auf den die meisten Stim-
men entfallen sind, nicht reali-
sierbar ist, muB erneut beschlos-
sen werden. Der an zweiter Stelle
placierte Antrag kann nicht an
die Stelle des zuvor beschlosse-
nen Antrags gesetzt werden.
Vielfach ist in den Satzungen
noch eine einfache Stimmen-

Stimmenmehrheit—angenommernr
worden, wenn mindestens 1
Stimme mehr als die Hélfte der
giiltig abgegebenen Stimmen auf
ihn entfallen ist. Bei Stimmen-
gleichheit ist der zur Abstim-
mung gestellte Antrag abge-
lehnt.

Beispiele:

a) Es soll eine Umlage beschlos-
sen werden. 50 stimmberech-
tigte Mitglieder sind anwe-
send. Von diesen stimmen 26
fir die Erhebung der Umla-
ge. Enthaltungen und ungiil-
tige Stimmen keine. Somit ist
mit 1 Stimme mehr als der
Hilfte der giiltig abgegebe-
nen Stimmen der Antrag an-
genommen worden.

b) Sachverhalt wie bei a). 25
Stimmen sind fiir den Antrag
abgegeben worden. Keine
Enthaltungen und ungiiltige
Stimmen. Eine Mehrheit fiir
den Antrag ist nicht zustan-
degekommen (Paritit der
Stimmen). Der Antrag ist so-
mit abgelehnt.

c) Sachverhalt wie bei a) und b).
Fiir den Antrag stimmen 17,
gegen den Antrag 15 Mitglie-
der. 18 Mitglieder enthalten
sich der Stimme. Der Antrag
ist angenommen; denn es ist
1 Stimme mehr als die Hilfte
der giiltig abgegebenen Stim-
men zustimmend auf die An-
nahme des Antrags entfallen.

Fiir bestimmte Fille (Satzungs-
und Zweckdnderung, Auflo-
sung) sicht das BGB Mehrheiten
in erschwerter Form, die sog.
qualifizierte Mehrheit vor. Sol-
che Regelungen sind auch in an-
deren Gesetzen zu finden. Die
bekannteste Regelung diirfte die
sein, die das Grundgesetz der
Bundesrepublik Deutschland in
Artikel 79 Absatz 2 vorsieht.
Danach sind Grundgesetzinde-
rungen nur mit Zustimmung von
zwei Dritteln der Mitglieder des
Bundestages und zwei Dritteln
der Stimmen des Bundesrates
zuléssig. (In direkter Fortsetzung
befaBt sich auch die néichste Folge
mit dem Stimmrecht, der Abstim-
mung und Beschliissen.)
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Zwei Wettbewerbe zum Saisonende und zweifellos die schinsten: Denn, withrend es bei F3B in Kulmbach Bier zu gewinnen gab (links), winkten in
Griinstadt den Teilnehmern des Elektroflugwettbewerbs viele Flaschen Ruppertsberger Wein als Preise.

Nachziigler: Die letzten Wetthewerhsbherichte vom vergangenen Jahr

Elektrofliegen um den
grofien Weinpreis

Zum Abschluf3 der Flugsaison
1985 veranstaltete der LVG
Griinstadt am 19. und 20. Okto-
ber 1985 einen Wettkampf zwi-
schen den Elektrofliegern bei
Neuem Wein, Zwiebelkuchen
und anderen Spzialititen. Es
wurde der 2. Teilwettbewerb der
Rheinlandpfalzmeisterschaft im
MB-Programm  durchgefiihrt,
wo es auf zeitgenaues Fliegen
und Landung im Landekreis an-
kommt. Hierfiir reichen die
preisgiinstigen Antriebe aus, um
auf den vorderen Plitzen mitzu-
mischen. Dies bewies ein Ju-
gendlicher der MFG-Deides-
heim — Frank Deck—, der die Li-
ste des 1. Teilwettbewerbes an-
fiihrte.

Die ersten drei Plitze belegten:
E. Woidy (LVG Griinstadt), H.
Kohlerund F. Deck (beide MFG
Deidesheim). Nichstes Jahr
mochten wir mehr Rheinland-
Pfélzer begriifen konnen. Kon-
takt: Jacques Guindeuil,
Kreuzpfad 16, 6701 Mecken-
heim, Tel. 06326/ 6263.

Das Fliegen um den groBen
Weinpreis umfafite 3 Katego-
rien. F. Geist, W. Dettweilerund
G. Platz haben die ersten drei
Plitze im ,,Jedermannsflug® be-
legt, wiahrend beim Schnuppi-
Rennen W. Dettweiler siegte,
gefolgtvon V. Keckund A. Lum-
me. Fiir die Zuschauer am span-
nendsten war das Limbofliegen,
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Durchflug eines Tors. Auf-
schluBreich und fiir die Elektro-
flieger siegreich verlief das Ver-
gleichsrennen Verbrenner con-
tra Elektro: 2 Speedmodelle mit
Verbrenner und die ,Elektro-
schnuppis“ mit 7 Zellen standen
sich gegeniiber. Bereits nach 200
m hatte W. Dettweiler mit sei-
nem E-Renner eine 2 Runde
Vorsprung, der sich weiter ver-
groBerte. Der Gerduschpegel ist
eben nicht die Bedingung fiir ho-
he Geschwindigkeiten!

J. Guindeuil

F3B in
Kulmbach

Kulmbach, als ,Bierstadt” welt-
beriihmt, doch nicht fiir jeder-
mann ein Begriff, wenn es um
geographische Standortbestim-
mung geht. Dort, in Oberfran-
ken, veranstaltete der Modell-
flugclub Kulmbach-Stadt seinen
1. F3B-Wettbewerb. Der Verein,
der schon Erfahrungim Ausrich-
ten von Seglerwettbewerben
hatte (F3B/E,F3B/A), wagte
sich mit Zuversicht an diese Auf-
gabe heran — vorweg genommen
muB man den Kulmbachern ein
groBes Lob aussprechen, denn

sie haben ihre Aufgabe bestens
geldst. Es kamen auch einige Ju-
gendliche, z. T. mit Modellen,
die fiir einen F3B-Wettbewerb
nicht geeignet sind, die aber
trotzdem mit Freude mitgeflo-
gen sind und bestimmt wieder-
kommen.

Der Wettbewerb lief sehr har-
monisch und kameradschaftlich
ab. Am SchluB stand Rainer Lux
vom Modellbauclub Steinach-

tel/Prilax mit einer guten Lei-
stung an der Spitze (8651 Pkt.),
dicht gefolgt von Thomas Giere
(8630 Pkt.).

Die Kulmbacher wollen im
nichsten Jahr wieder einen F3B-
Wettbewerb veranstalten, viel-
leicht in etwas groBerem Rah-
men und mit gruppenbezogener
Wertung beim Streckenflug.
Also F3B-Piloten, auf gehts 1986
nach Kulmbach!

Semi-Scale Wetthewerh
des MFCN Niirnberg el.

Am Sonntagden 13. 10. 85 veran-
staltete der MFCN Niirnberg
e.V. zum siebten Mal ihren Se-
mi-Scale Wettbewerb. Dieser
Wettbewerb ist leider kaum iiber
die Grenzen Bayerns bekannt.
Trotzdem erschienen am Sonn-
tagmorgen 16 Teilnehmer. Posi-
tiv zu beurteilen war die Tatsa-

che, daB dieser Wettbewerb
nach den internationalen Regeln
des DAeC ausgetragen wurde.
Fiir auswirtige Teilnehmer war
weiterhin erfreulich, dafl der
Wettbewerb nur auf einen Tag
ausgelegt war, so daB keine
Ubernachtungskosten entstehen
brauchten.
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Verschiedenes

Das Teilnehmerfeld war erfreu-
licherweise bunt gemischt. Vom
Sportflugzeug und der Kunst-
flugmaschine iiber Flugzeuge
der 30er Jahre bis zum Nachbau
von Flugzeugen des ersten Welt-
krieges reichte die Palette.

Die ersten vier Plitze wurden
von Modellen belegt, die aus ei-
nem Bausatz entstanden sind.
Den ersten Platz belegte J. Stein-
berger mit der Be2e, den zweiten
F. Maier mit der Cap 21, den drit-
ten F. Geppert mit der Tiger

Ergebnisliste (bis Platz 6)

gesonderte Wertung filir Model-
le unter 6 kg durchfiihren. Eine
nicht zu groBe Teilnehmerzahl
hat ja auch seine Vorteile.

Riickblende: Ein sonniger, wenn
auch recht kalter und windiger
Tag, ein landschaftlich schon ge-
legener Flugplatz, ein Wettbe-

Platz Name Verein Modell Punkte
1 J. Steinberger IFM Be2e 1226
2 F. Maier Rosenheim Cap 21 1126
3 F. Geppert Erlangen Tiger Moth 1108
4 N. Gallena Wiirzburg Be2e 1089
5—— M Geppert——Erlangen——— Klemm 1081
6 H.-D. Wahl Paderborn Fokker E.V. 1076

Moth und den vierten Gallena
ebenfalls mit der Be2e.
Geflogen wurde in nur einer

Klasse bis zu einem Gewicht von
20 kg, bei einer Teilnehmerzahl
von 16 148t sich nun mal keine

werh, bei dem der Erfahrungs-
austausch und die Gesprache am
Rande wichtiger sind als der
Sieg: Keiner der Teilnehmer hat
die Reise bereut.

H.-D. Wahl

Nach FMT gebaut

MT 796:
Moazagotl

Moazagotl — ein Zauberwort fiir
alle Freunde des nostalgischen
Segelfluges. Wolf Hirth, der Alt-
meister und Wegbahner des Se-
gelfluges in Deutschland und in
der Welt, schuf diesen herrli-
chen Adler in den Jahren 1931/
32, als er noch Leiter der Segel-
flugschule Grunau in Schilesien
war. Bedeutende Segelflugpio-
niere wie Hanna Reitsch, Peter
Riedel, Ludwig Hofmann und
Dr. Ernst Frowein errangen auf
diesem Muster Rekorde und Er-
folge. In meinem langen Modell-
fliegerleben habe ich eine ganze

Anzahl von Oldtimer-Segelflug-
zeugen nach FMT gebaut. Ubri-
gens — das Wort ,,Oldtimer” ist
in Anwendung zu Schépfungen
ein recht Unpassendes.— Das
Letztere war das Moazagotl nach
FMT-Bauplan. Einen Fertig-
rumpf liefert die Firma Paul
BeckinHiilben. Das Modell ent-
stand in einer solchen Schon-
heit, daB man es ohne weiteres
als Inbegriff eines Segelflug-
zeugmodells {iberhaupt bezeich-
nen sollte. In der Luft, wie auch
am Boden, ist das Moazagotl
eine Augenweide fiir Kenner.

Was das Flugbild anbetrifft, hier
kann man sich nicht sattsehen.

Moazagotl, nach dem FMT-Bauplan MT 796 gebaut. 4 Meter Spannwei-
te mit modifiziertem Clark Y Profil und in leichter Bauweise erstellt: Ein
Segler mit besten Thermikflugeigenschaften
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360-1/86

Mit seinem feinen Filigranfliigel
im Fluge unter schwarzer Wol-
ke, verfilit selbst der Nichtmo-

deliflieger in Euphorie. Die
Flugleistungen des Modells
sind, bedingt durch die grofie
Spannweite von 4 Metern, opti-
mal. Selbst bei schwachen Hang-
winden ist es fiir die modernen
Segler in der Steigleistung eine
echte Konkurenz. Allen Old-
timerfreunden wiirde ich emp-
fehlen, sich einmal mit diesem
so schon konventionell gebauten
Moazagotl zu befassen, denn,
wir miissen daran arbeiten, daBl
der konventionelle Flugmodell-
bau erhalten bleibt, da er sonst
Gefahr 14uft, eine Seele zu ver-
lieren und um vieles &rmer wird.
Darum, liebe Oldtimerfreunde,
nehmt den Weg in die Werkstatt
—um nicht Keller zu sagen— Ihr
werdet belohnt.

Arthur Mackenroth

Mit
Katalysator in
den Winter:

Mit Herbst und Winter kommt
bekanntlich die Zeit der langen
Bastelabende, wobei das ge-
weckte UmweltbewuBtsein der
Deutschen auch an uns RC-Pilo-
ten nicht spurlos voriiberfliegen
darf. Was also liegt da ndher, als
die Maschinen auf Katalysator
umzuriisten?!

Ein zusitzlicher Aufkleber
»Tempo 100 —dem Walde zulie-
be“ bekundet noch einmal den
guten Willen des Piloten. Ein
Beispiel, das Schule machen
sollte ...!

Mit freundlichen Modellflieger-
griiBen von Miinch v. Hausen

(Anm.: Wer nun zu griibeln an-
fangt, ob derKatalysatoram Mo-
dellmotor sinnvoll sei oder nicht
und wenn ja, welche Steuervor-
teile er dann brichte, der liegt
falsch. Was am Auto #duBerst
sinnvoll und wichtig ist, hat kei-
nen Sinn an einem Verbrenner
mit Methanol als Treibstoff. Als
Nachdimpfer ausgebildet, ent-
behrt der abgebildete ,,Katalysa-
tor“ dennoch nicht einer Um-
weltschutz-Funktion.)
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Compuiar yaesidndlizi

Wolfgang Rudolph - Hedda Schatz

Computer
sind
iiberall

COTPETERZEIT

W. Rudolph/H. Schatz

,~COMPUTERZEIT 1 -
Computer sind iiberall“

Band 4501, 144 Seiten, Format
164 x 240 mm, 109 Abbildungen,
DM 24,80. Falken-Verlag

Unter dem Serientitel ,,Compu-
terzeit* wurde Anfang Oktober
im 1. Programm des deutschen
Fernsehens ARD die erste Folge
einer Fernsehserie zur techni-
schen und gesellschaftlichen Re-
volution durch die Mikroelek-
tronik ausgestrahlt.

Die Begleitbiicher zu diesem zu-
kunftsweisenden Projekt, das
schon bei der ersten Folge eine
liberwiltigende Resonanz beim
Publikum hatte, erscheinen im
Falken-Verlag, 6272 Niedern-
hausen.

Soeben ist Band 1 mit dem Titel
,Computer sind iiberall“ er-
schienen. Er 148t sich problem-~
los ohne Kenntnis der Fernseh-
serie nutzen und wendet sich an
Interessierte aller Altersklassen,
die sich iiber die Welt der Com-
puter informieren wollen.
,2Computer sind iiberall“ bietet
einen qualifizierten Einstieg in
die Welt der Mikrocomputer
und vermittelt notwendiges
Grundwissen iiber die Anwen-
dungsgebiete der elektronischen
Datenverarbeitung, iiber die ge-
rade in den letzten Jahren atem-
beraubende Entwicklung im
Computerbereich sowie iiber
den Aufbau und die Arbeitswei-
se eines Computers.

Der praktische Gebrauchswert
des Buches wird erhéht durch
eine Einfiihrung in die Program-
miersprache Basic; die Pro-
grammbeispiele sind auf allen
géingigen Homecomputern lauf-
fahig.
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Wolfgang Rudolph - Hedda Schi

Menschen,
Computer und
Roboter

W. Rudolph/ H. Schatz

+COMPUTERZEIT 2 -
Menschen, Gomputer
und Roboter“

Band 4502, 144 Seiten, Format
164 x 240 mm, 149 Abbildungen,
DM 24,80. Falken-Verlag

Band 2 ,Menschen, Computer
und Roboter“ 148t sich ebenso
wie Band 1,,Computer sind {iber-
all“ problemlos ohne Kenntnis
der Fernsehserie nutzen und
wendet sich an Interessierte aller
Altersklassen, die sich iiber die
Welt der Computer informieren
wollen.

Menschen versuchen seit jeher,
die Natur im Modell nachzuah-
men. Hier wird der Zusammen-
hang zwischen der menschli-
chen Intelligenz und dem
kiinstlichen“ Gehirn Computer
dargestellt. Es wird erkldrt, nach
welchen Prinzipien das Elektro-
gehirn arbeitet und wie ein Chip
hergestellt wird.

Da Roboter neben dem Compu-
ter dem Menschen in Zukunft
die Arbeit erleichtert, wird be-
schrieben, was Roboter sind, wo
sie heute schon eingesetzt wer-
den und wie man einen selbstge-
bauten Roboterarm mit einem
Home-Computer steuern kann.

Karl-Hermann Rollke

Grundkurs in Pascal
Band 1

224 S., Format 173 x 275 mm,
zahlr. Abb., geb., Verkaufspreis
DM 24,80, Sybex Informatik

Mit diesem Buch findet der Le-
ser den sicheren Einstieg in die
vielgenutzte Programmierspra-
che Pascal. Es wurde von einem
Lehrer aus der Praxis heraus ge-

schrieben und eignet sich vor-
ziglich fiir den Informatik-Un-
terricht in der Sekundarstufe II,
aber auch fiir Informatik-Kurse
an der Volkshochschule, flir
Kurse und als Sekundérliteratur
an der Hochschule wie auch zum
Selbststudium.

In einer klaren, leicht verstandli-
chen Sprache wird der Leser an
Pascal herangefiihrt. Dabei lernt
er den Aufbau eines Pascal-Pro-
grammes, reservierte Worter,
Prozeduren, Syntaxdiagramme,
Funktionen, Rekursionen, Sor-
tieralgorithmen und vieles mehr
kennen.

Seine Kenntnisse kann der An-
fanger mit Pascal direkt an vielen
Ubungen und Beispielprogram-
men erproben, die auf einem
Apple-Rechner getestet wurden
und leicht aufandere Systeme zu
iibertragen sind.

Grundkurs in
PASCAL
Band 1

Karl-Hermann Rokie

K.-H. Rollke

Grundkurs in Pascal
Band 2

224 Seiten mit Abb., Format: 27,6
x 17,4 c¢cm, Broschur, Preis: DM
24,80 DM 7,—-, Sybex Informatik
Das Buch gibt eine systemati-
sche Einfiihrung in die Program-
mierung mit Pascal. Alle Pro-
gramme sind auf einem APPLE
// unter UCSD Pascal geschrie-
ben, lassen sich jedoch auf an-
dere Rechner und Pascal-Va-
rianten anpassen, da die Sprache
Pascal relativ stark standardi-
siert.

Der Inhalt dieses Buches
schlieBt nahtlos an das in Band 1
dieser Reihe Gelernte an. Die
behandelten Themen sind: Ver-

bunde, Mengen, Aufzéhlungen,
Dateien, Zeiger, Bibliotheks-
konzept in UCSD-Pascal, Struk-
tur und Arbeitsweise einer Da-
tenverarbeitungsanlage,  Pro-
grammierung in Maschinenspra-
che und Assembler, gesellschaft-
liche Probleme der Datenverar-
beitung, Projektvorschlige.

Das Lehrbegleitheft bietet Lo-
sungskizzen zu den Ubungen,
Anregungen zu weiteren Aufga-
benstellungen.

J. Elsing, H. Sterner, A. Wagner

Spiele und
Simulationen auf dem
GCommaodore 64

208 Seiten, Format A5, Spiralhef-
tung, DM 38,-, IWT Verlag
»Lernende Programme® sind die
Attraktion dieses Buches: mit
Threr Hilfe kann der Computer
dazulernen, damit er Thnen ein
interessanter Gesellschafter bei
den verschiedensten Denk- und
Ratespielen  dieses Buches
bleibt.

Auch die Knobeleien, die hier
aufgefiihrt sind, werden IThnen
den Kopf ganz schon rauchen
lassen, wenn es gar nicht mehr
weiter geht, hilft ThnensicherIhr
Commodore 64!

Das vorliegende Buch stellt eini-
ge Programme aus den Berei-
chen ,Spiele und Simulationen®
vor, die iiber den SpaB an ferti-
gen Spiel- und Simulationspro-
grammen hinaus zum Ent-
wickeln und Programmieren ei-
gener Ideen anregen sollen.
Einige Programme sind sehr um-
fangreich und deshalb wieder,
wie bei unseren bereits erschie-
nenen Biichern zum Commodo-
re 64, auch auf Diskette oder
Kassette erhéltlich.

Programme auf Diskette/Kassette erhaltich
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Georg Schlaug

Die deutschen
Lastenseglerverbinde
1937 - 1945

Eine Chronik aus Berichten, Ta-
gebiichern, Dokumenten

288 Seiten mit ca. 155 Fotosund 12
Karten, Format 155 x 235 mm,
Geb., DM 36,—-, Motorbuch Ver-
lag

Obwohl der Lastensegler im
Zweiten Weltkrieg Geschichte
gemacht hat, war iiber ihn und
seine Verbande bisher nur wenig
bekannt.

Dies ist die erste umfassende
Formations- und Einsatzge-
schichte der deutschen Lasten-
seglerverbénde.

Das Buch bietet eine Fiille hoch-
interessanter, wenig bekannter
Einzelheiten, wie dieser Quer-
schnitt durch das Inhaltsver-
zeichnis zeigt: Die Entstehung
der Luftlande-Fliegertruppe -
Eben Emael und Albert-Kanal -
Die Aufstellung des Luftlande-
geschwaders 1 - Lastenseglerein-
sitze im griechischen Raum
1941 - Der Einsatz von LS-Kom-
mandos an der Ostfront und im
Mittelmeerraum vom Herbst
1941 bis Friihjahr 1942 - Neuglie-
derung der Verbidnde des XI.
Fliegerkorps im Friihjahr 1942 -
Das Verbindungskommando (S)
1 im Nordabschnitt der Ostfront
1942/43 - Das Verbindungskom-
mando (S) V (Schleppgruppe 3)
im Mittelabschnitt der Ostfront
1942-1944 - Lastensegler im
Stidabschnitt der Ostfront 1942 -
1944 - Das Verbindungskom-
mando (S) 2 im Mittelmeerraum
1942/43 - Die Einsatztitigkeit der
LS-Verbande des XI. Flieger-
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korps in Italien 1943/44 - Lasten-
segler auf dem Balkan 1943/44 -
Letzte Einsdtze im Westen 1944 -
Deutsche Lastensegler in der
letzten Kriegsphase - Dazu viele
Karten und Details.

Fine hochinteressante zeitge-
schichtliche Chronik.

Oldtimer zurSce

Oldtimer zur See

Format: 29,7 x 42 cm, 12 Fotos
vierfarbig, ausfiihrliche Textbe-
schreibung, Verkaufspreis: DM
26,90

Dieter  Pfeiffer,
schaft
Tradition, Romantik und Aben-
teuer repriasentiert durch Vetera-
nen der Seefahrt faszinieren je-
den Betrachter.

Verlagsgesell-

Bistorische Schiffsmodelle
1986

Historische
Schiffsmodelle

Format: 29,7 x 42 cm, 12 Fotos,
ausfiihrliche Beschreibung, Ver-
kaufspreis: DM 29,80

Dieter  Pfeiffer, Verlagsgesell-
schaft
,Der Schiffsmodell-Kalender®

erscheint bereits im 3. Jahr. Ein
begehrtes Sammlerobjektin her-
vorragender Druckqualitit.

Einige der vorgestellten Titel sind direkt iiber uns zu beziehen:

Titel Bestell-Nr. Preis
Computer sind dberall Bd. 1 FB 5513 24,80
Computer, Menschen, Roboter Bd. 2 FB 5514 24,80
Spiele u. Simulationen a. d. C64 FB 5524 38,00
Grundkurs in Pascal Bd. 1 FB 5555 24,80
Grundkurs in Pascal Bd. 2 FB 5556 24,80
DO 335 FB 7152 8,50

FW 190 FB 7153 8,50

Modellflug-Bildkalender 22,90
Die deutschen Lastenseglerverbdnde FB 7114 36/00

Postfach 11 28 - 7570 Baden-Baden

Bestellungen werden gegen Vorkasse (Verr.-Scheck) oder gegen Nachnahme
ausgefahrt. Versandkosten pro Bestellung: DM 3,--
Verlag fiir Technik und Handwerk GmbH

Hans Staffelbach

Vitznau-Rigi

Erste Bergbahn Europas
Umfang: 160 Seiten, Einband:
Lam. Pappbd., Format: 21 x 25,5
cm, Preis: DM 58,--/SFR 58,—-
Verlag Orell Fiissli

Der vorliegende Band, jetzt in
zweiter Auflage erschienen, ist
liberarbeitet und erginzt worden
und berlicksichtigt auch die
neuesten Entwicklungen dieser
Bahn. Der Band enthilt teilwei-
se neue Fotos, vor allem mehr
priachtige Farbaufnahmen, dane-
ben eine Fiille von historischen
Abbildungen des ersten Roll-
materials, der Streckenfithrung
und der Kunstbauten. Selbstver-
standlich wird auch die moderne
Technik, die bei dieser Bahn
Einzug gehalten hat, in Text und
Bild gezeigt. Nicht zuletzt wird
die Luftseilbahn Weggis-Rigi-
Kaltbad ihrer Bedeutung ent-
sprechend ausfihrlich behan-
delt.

Modellflug-Bildkalender

Der Mauritius-Verlag in Wies-
baden, der unter anderem seit
fiinfzehn Jahren den weltweit
bekannten Segelflug-Bildkalen-
der herstellt, bringt 1986 erstmals
einen Modeliflug-Bildkalender
heraus.

Mit herrlichen Farbaufnahmen
interessanter Flugmodelle. Im
Panoramaformat 48 cm x 29 cm.
Die Bilder sind so schon, daB sie
es verdienen, gerahmt zu wer-
den. Auch als Sammelobjekte
eignen sie sich hervorragend!
Auf der Riickseite mit Drei-Sei-

tenansichten und weiteren In-
formationen.

Dieser Kalender ist der ideale
Jahresbegleiter fiir alle Modell-
flugzeugbauer, Modeliflug-
Sportler und fiir alle Modeliflug-
Begeisterten!

Mit DM 22,90 incl. Verpackung
zuziiglich Porto ist der Modell-
flug-Bildkalender sehr preis-
wert.

Das Waffenarsenal

48 Seiten, Format 29,7 cmx21 cm,
geheftet, zahlr. Abb., Podzun-Pal-
las Verlag, DM 8,50

DORNIER

Der fetztaund bastal

335 -, PFEIL

der Luftwatfe

o
et ARSERAL
DM 850 -

PODZUN-PALLAS-VERLAG GmbH - 8380 Friedberg 3 (Dochelm)

Heinz J. Nowarra

Bd. 93: Dornier Do 335
- Pleil“

Die Geschichte des letzten und
besten Kolben-Motorjagers der
Luftwaffe. Die vielen Abbildun-
gen und Dreiseitenansichten
sind fiir die Erstellung eines Sca-
lemodells sehr niitzlich.

FOCKEWULF Fw- 1%&

Das Flugasug, das 358N,
Scﬂacmﬂuqnugw 7

Hemz J. Nowarra

Focke Wulf FW 190

In diesem Heft finden Sie zahl-
reiche Daten, Fotos und Skizzen
iber ein Flugzeug, das Jager,
Bomber und Schiachtflugzeug
zugleich war. Auch dieser Band
bietet dem Scale-Modellfreund
gute Hilfen.
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Neuheiten & Hobbyschau

GREVENHA

Epoxi-Kitt,

ein Universalwerkstoff fiir Repa-
raturen aller Art ist von der auf
Kleb- und Dichtstoffe speziali-
sierten Firma GREVEN erhélt-
lich. Die Zweikomponenten-
Knetmasseist nach ca. 4 Std. aus-
gehidrtet und kann gebohrt, ge-
frist usw. sowie {iiberlackiert
werden.

Greven, Kirchenstrale 9, 6800
Mannheim 1

UHU-Film-Sortiment

Fiir Haushalt, Hobby, Biiro und
Schule hat UHU ein neues Kle-
befilm-Programm  entwickelt;
das Kernstiick des Programms

ist ein praktischer Abroller, der
viele Vorziige in der praktischen
Handhabung bietet. Die UHU-
Klebefilme (,,glasklar sowie
,beschriftbar®) sind ab sofort im
Handel erhéltlich.

Elektrofiug:

Hectoplett Prizisions-Elektro-
motoren, hochwertige, in Hand-
arbeit hergestellte und mit Ko-
balt-Samarium Magneten be-
stiickte Motoren, die in drei Ver-
sionen lieferbar sind: HP 274, 4-
20 Windungen, 7-30 Zellen, Ge-
wicht 240 g, HP 308, 4-10 Wind.,
10-30 Zellen, 590 g Gewicht, HP
355, 4-10 Wind., 10-30 Zellen,
Gewicht 630 g.

Bezugsquelle: P. Bergmann Mo-
dellbau, W.-Hilpert-Str. 15, 3500
Kassel, Tel. 0561/772955

Hostess spezial

heiBt das Delta-Segelflugmodell
von Lenger-Modellbau, das
auch mit einem 2,5 ccm Motor
angetrieben werden kann. Tech-
nische Daten: 1280 mm Spann-
weite, Profil S-Schilag, Flugge-
wicht ca. 900 g. Schnellbausatz
DM 88,-

Lenger-Modelibau, Weidach 10,
8221 Waging am See
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Ein neuer
Automatiklader AKL 40

Gute Schnelladegerite mit einer
automatischen Abschaltung
sind auf dem Markt rar. Die
Elektroflieger erfreut daher die
Nachricht, daB} Jiirgen Benker
aus Gefrees, bekannt als Herstel-
ler von Reglern und Schaltern
fir den E-Flug, einen neuen La-
der entwickelt hat. Dieser ist fiir
4-14 Zellen konzipiert, der Lade-
strom kann stufenlos bis 4,5 A
eingestellt werden. Der zerstreu-
te Flieger, der schon mal den La-
der oder die Akkus falsch gepolt

anschlieBt, ist mit diesem auch
gegen solche Fille gesicherten
Gerit gut bedient. Die automati-
sche Ladeabschaltung arbeitet
nach dem bewihrten Ladekur-
venprinzip; auch sehr kaprizidse
Batterien werden richtig gela-
den. Handliche Abmessungen
(25x12x5 c¢cm) und hoher Wir-
kungsgrad sind weitere Plus-
punkte des Laders. Daten: AKL
40, Automatikschnelladegerit,
Eingang 12V, Ausgang 4-14 Zel-
len, Strom stufenlos bis 4,5 A
Bezug: JB Modellbau, J. Benker,
Griinstein 32, 8586 Gefrees, Tel.
0925471476

R&G Vakuumpumpe

Leistungsstarke Vakuumpumpe
zur Herstellung von beplankten
Styro-Tragflachen und anderen
Sandwichbauteilen im Modell-
bau.

Fertige Betriebseinheit im Ge-
hduse mit Netzkabel und be-
leuchtetem Ein/Aus-Schalter.
Dazu liefern wir sinnvolles Zu-
behor wie Ventile, Vakuumme-
ter, verschiedene Schlauchver-
bindungs- und Abzweigstiicke,
Schlauchverschraubung sowie
Pumpenschlduche und Unter-
druck-Folienschlduche.

Neu im Zubehotrbereich: R&G
3fach-Filter aus Kunststoff.
Dieses Teil wird in den Pumpen-
schlauch in Saugrichtung einge-
baut und verhindert versehent-
liches Fordern von festen Teilen
(Holzspéne, Staub etc.). Einge-

saugte feste Bestandteile ver-
schmutzen die Membrane und
mindern die Leistung, so daf ei-
ne Reinigung der Pumpe not-
wendig wird.

Preise

R&G Vakuumpumpe wie Abb.
DM 176,50 incl. MwSt.

R&G 3fach Filter o. Abb.

DM 13,80 incl. MwSt.

Weitere Einzelheiten und techn.
Angaben sind im Katalog auf
den Seiten 120-125 beschrieben.
Interessierte Kleinserienherstel-
ler und Modellbauer finden auf
Seite 124/125 Tips zum erfolg-
reichen Einsatz der Vakuum-
technik.

R&G Fliissigkunststoffe, Bon-
holzstr. 18. 7035 Waldenbuch,
Tel.: 07157/ 8499

Flug + modelltechnik
360-1/86



Neuheiten & Hobbyschau

Fiir Hubschrauberflieger

im Simprop-Programm:

1. Das Heli-Modul zur Simprop
Sam PCM-Fernsteuerung ist
nun lieferbar. Seit ca. 10 Ta-
gen ist das Modul im Fach-
handel erhiltlich.

2. Ebenfalls lieferbar ist der Sim-
prop-Heli-Kreisel (Best.-Nr.
0100994).

3. Last not least liefern wir seit
einiger Zeit die neuen Holz-
luftschrauben der Steigung
10x 6"
x4
12x 6"

12 x 9" (,Hanno-Luftschrau-
be“) und
14 x 6" aus.

ORACOVER -
die Polyester-Biigelfolie
der neuen Generation.

ORACOVER-Polyester-Biigel-
folie wird nach dem 1985 neu
entwickelten MLS-Verfahren
beschichtet, das die Herstellung
einer Mehrschicht-Biigelfolie
mit wesentlich verbesserten, bis-
her nicht erreichten Eigenschaf-
ten ermdglicht:

Ein groBer Vorteil der neuenBii-
gelfolie ist die unzerstorbare
Farbschicht. Sie bleibt z. B. beim
Umspannen auch sehr scharfer
Kanten vollig intakt; der Unter-
grund scheint auch an solchen
Problemstellen nicht mehr
durch. Ferner wird die Farb-
schicht auch dann nicht beschi-
digt, wenn die Folie bei der Ver-
arbeitung versehentlich zusam-
mengebiigelt wird. Sie 148t sich
in diesem Fall unter Anwendung
normaler Verarbeitungstempe-
ratur wieder auseinanderbiigeln;
eine Weiterverarbeitung der Fo-
lie ist trotz des ,Malheurs“ pro-
blemlos mdoglich.

Die Folie verfiigt iiber eine ReiB-
dehnung von 40 % in Léngsrich-
tung und sogar 80 % in Querrich-
tung. Dadurch 148t sich praktisch
jeder Korper im Modellbau opti-
mal bespannen.
ORACOVER-Biigelfolie ist mit
einem neu entwickelten LT-
HeiBsiegelkleber  beschichtet,
derin einem Temperaturbereich
von 80-100 Grad C aktiviert
wird, ein Temperaturbereich,
den auch Tragflichen mit Hart-
schaumkern verkraften.
ORACOVER-Biigelfolie ist die

Flug + modelltechnik
360-1/86

Technische Daten:

langs quer
KanteneinreiBkraft (N): > 140 >120
Zugfestigkeit: 220 170
Reif3dehnung (%): 40 80
Spannung bei 5 % Dehnung (N/gmm): 110 80
Elastizititsmodul bei 1 % Dehnung (N/gmm): 3.900 2.800

Verarbeitungstemperatur des Schmelzklebers:

80-100 Grad C

Thermische Belastbarkeit von ORACOVER:

Dauertemperaturbesténdigkeit: 130 Grad C
Mazximale Temperaturbestiandigkeit
iiber einige Stunden: 180 Grad C
Schmelzpunkt: 255 Grad C
Flachengewicht: weil: >90 g/qm
fluoreszierend farbig: > 90 g/qm
andere Farben: > 80 g/gm
ORACOVER-Biigelfolie ist biaxial gereckt.
TZ-MODELLBA Jet-Zeitalter...

ORACOVEF

einzige Biigelfolie, die mit einer
elektrisch neutralen Papier-
schutzschicht geliefert wird, wo-
durch die bei der Verarbeitung
von Biigelfolie oft bemingelte
statische Aufladung der Folie
weitgehend verhindert wird.
Mit 19 micron (0,019 mm) ist die
Folie ein ausgesprochenes
Leichtgewicht.
ORACOVER-Biigelfolie ist
uiberlackierbar. Uberdies wird ei-
ne farblich iibereinstimmende
Klebefolie angeboten.

Die lieferbaren Farbtone:
Transparent, Wei, Rot, Rot
fluoreszierend, Gelb, Gelb fluo-
reszierend, Griin, Blau, Dunkel-
blau, Hellblau, Orange, Rotoran-
ge fluoreszierend, Schwarz,
Chrom.

Bezug: Fachhandel, Vertrieb: A.
Engel, Knittlingen, WiK-Model-
le, Knittlingen, KDH, Porta-
Westfalica; Lanitz-Modelilbau,
Berlin

auch wenn die ,Modelljets* bis-
her auf einen Kolben-Verbren-
nungsmotor nicht verzichten
konnen, so ist seine Verwen-
dung als Antrieb des Impellers
schon sehr realistisch. Der Im-
peller ist dabei die wichtigste
Komponente des Aggregats.
Guten Ruf genieBen die Boss-
Impelier aus Schweden. Die
neueste Version, der Boss 602
mit kohlefaserverstirker Nabe
und kohlefaserverstirkten Ro-
torbldttern ist fiir die stirksten
Motoren geeignet. Der Impeller
und FEinzelteile als Ersatzteile
sind jetzt lieferbar.

Alleinvertrieb der Boss-Impel-
ler:

H. Wieking Modellbau
VeilchenstraBe 6, 4590 Cloppen-
burg, Tel. 04471/ 82634

i

g

il

Neu bei Panasonic:

NiCad-Hochstromzelle
~RED AMP*

Eine Batterie-Neuentwicklung,
die iiber Spitzen-Schnellade-
und Entladeeigenschaften ver-
fiigt, stellt Panasonic jetzt vor.
Die neue NiCad-Hochstromzelle
heift ,RED AMP“ und berei-
chert das Panasonic-Batterie-
Sortiment in den Anwendungs-
bereichen, bei denen es nicht nur
auf Langlebigkeit, Zuverléssig-
keit und Wirtschaftlichkeit an-
kommt: Die ,RED AMP* ist fiir
echte  Hochstrom-Entladung
ausgelegt, mit Dauerentladung
max. 30A und Impuis-Entladung
von 70A. Gleichzeitigist die Zel-
le fir Schnelladung geeignet,
max. 1,8 A Ladestrom.

Extrem niedriger Innenwider-
stand von ca. § m Q garantiert,
daB die Zelle auch den extrem-
sten Belastungen ohne Span-
nungsbruch gewachsen ist. Mit
dem geringen Gewicht von 47
Gramm eignet sich diese Zelle
auch fiir transportable Gerite.
Die ,RED AMP“ kann unbe-
denklich zu groBeren Batterie-
Einheiten zusammengeschaltet
werden, da die Kapazitits-
streuung weit unter 10 % liegt
und im Mittel eine Kapazitét von
1350 m AH aufweist. Fiir Hoch-
strom-Entladung wird der ex-
treme Temperatur-Bereich von
-30° bis + 65° C angegeben.
Die ,RED AMP* ist lieferbar
nach Bedarf als Einzelbatterie
mit robuster Lotfahne und in
Packs von 4-8 Zellen. Mit ei-
nem Zubehor-Set ermdglicht
Panasonic dariiber hinaus vielen
Modellbauern und Elektroni-
kern, ihren besonderen Wiin-
schen an individuellen Energie-
paketen nachzukommen. Das
Powerpack-Zubehor enthdit 1
Paar Halbschalen, max. 10fach
Kabelsatz und Stecker.
Panasonic Deutschland, Wins-
bergring 15, 2000 Hamburg 54
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Ob Baukasten oder Fertigmodell

H i 1 I original Jedelsky
au EI. Bauweise — Austria

bleibt weiterhin aktuell

Kurze Bauzeit — stabile Holzkonstruktion — keine Bespan-
nung. Variabel mit verschiedenen Flachen — jedes Teil
einzeln erhéltlich, daher immer flugfertig und preiswert

B Baukasten — Airfish

(1]

g 2400 mm mit Plan, Motoraufsatz, Bowdenziige DM 140,—

2 Flachenbausatz 1840 mm DM 40,—

T‘:) Flachenbausatz 2400 mm DM 45—

£ Flachenbausatz 2700 mm DM 50,—

& Rumpfbausatz mit Bowdenziigen DM 80—

5 Héhenleitwerksbausatz, normal DM 15—

‘s Metalltrdger mit Zechmann-Tank DM 20,—

§ Fertigmodell — Airfish

] 2400 mm mit Plan, Motortrédger, Bowdenziigen,

¢ sauber verschliffen, unlackiert DM 195,—

8 Fertigflachen 1840 mm DM 60,—

g Fertigflachen 2400 mm DM 65,—
Fertigflichen 2700 mm DM 70,—
Fertigrumpf mit Leitwerk, Bowdenziigen DM 130,—
Fertighdhenleitwerk DM 20,—

Kostenlose Prospekte

MODELLBAU CLAAS

Marktplatz und TurmstraBe, 6348 Herborn/Dillkreis
Telefon 02772/2710

— Ailleinvertrieb fiir die Bundesrepublik Deutschland —

GEITNER GFK-VMODELLBAU

Voll - Gfk - Segelflugmodelle fiir h6chste Anspriiche
Die Erfolgsserie.......
Der Hochleistungssegler fiir jeden Wind und

-
OPAL' jedes Wetter. Spw. 2,80m, Fliigelflache 57 dm?,
Fluggewicht ca. 2200 g, Profil Eppler 205. Ob Parterreakrobatik am Hang
oder Thermikschniiffeln in der Ebene — der OPAL iiberzeugt in allen Be-
reichen.

STARBIRD- Die F 3B-Kampfmaschine: Spw. 3,10m Fliigel-

fliche 70dm?, Fluggewicht ca. 2800g, Profil
HQ 2/9 mod. Herr Wolfgang Zach wurde mit diesem Modell &sterr.
STAATSMEISTER 1985 in der Sparte F 3B !!!

MINI- Das F 3B-Wettbewerbsmodell: Spw. 3,60m,
STARBIRD Fliigelfliche 57dm?, Fluggewicht ca. 22009,

= Profil HQ 2/9. Zahireiche Siege und gute Pla-
zierungen bei regionalen F 3B und RC IV-Wettbewerben bereits im er-
sten Jahr nach Erscheinen sprechen fiir sich.

— weifle und hochfeste Gfk-Oberflache

— samtliche Ruder spaltfrei angebracht

— ausreichend Festigkeit fiir F 3B-Anforderungen

— gutmiitige Flugeigenschaften, erstklassige Flugleistungen und pro-
blemloses Handling

— Lieferung als Fertig- oder Fastfertigmodell méglich

— durchdachtes Programm, angemessene Preise

Unsere ausfiihrliche Produktinformation 1985 erhalten Sie in der BRD ge-
gen DM 5,— als Schein oder in Briefmarken. In Osterreich, Finnland und
Schweden gegen 5 int. Antwortscheine der Post.

Hersteller und Vertrieb in Osterreich: Modellbau Geitner,
A-8911 Admont 54, Tel.: 03613/206 84
Alleinvertrieb BRD: Modellbau R. Breier, Diirrenmettstetterstr. 15,
D-7240 Horb-Dettingen, Tel.: 07482/269 ab 18 Uhr.
Finnland: Timo Kitula, Suntionpolku 3, SF-21310 Vahto,

Tel.: 921/576566 ab 18 Uhr. %
Schweden: Hobby-Center, Engelbrektsgatan 31, S-70213 Orebro,
Tel.: 019/126140

*
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JMP — 300 SERVO

36

-

p—230-5

34

Dieses Servo kann man (iberall dort einsetzen, wo der Platz
nicht im UberfluB vorhanden ist. Es ist aber trotzdem ein
schnelles und kraftvolles Servo.

Technische Daten: Stellkraft 2,5 kp; Stelizeit: 2 x 0,15 Sek;
Gewicht: 25 g; Masse: L 34 x B 16,5 x H 30,5 mm.

Den passenden Stecker haben wir auch bei diesem Servo fur
Futaba-, Robbe-, JR/SSM-Graupner-, Multiplex-, Webra- und
Simprop-Anlagen. (Bei Bestellung unbedingt angeben)

Was kostet dieses raumsparende, kraftvolle und leichte

>’ DM 58,30 / Fr. 46,60
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Probieren Sie es einfach einmal aus!

K
E3
*
*
%
*
*
x
Vorauskasse mit DM 3,—/Fr. 2,— Porto auf PC-Nr. 40-60415-9, i
Postscheckamt Basel; in DEUTSCHLAND: PC-Nr. 708 35-758 i
Karlsruhe. Mittels Bank BLZ 660100 75. *
sk
*
*
*
%
%
*
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MARCEL MATTLE, MODELLBAU-VERSAND
HupperstraBe 102, CH-4415 Lausen
Telefon 0041 G. (061) 617761 / P. (061) 915161
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Motortriger Best.-Nr. 3890

Sx.vrm“‘“""we‘Is Seit wir Motoren fir Gromodelle verkoufen,
2um SuperP! haben wir weiter nach dem idealen Antrieb
nur DM 378~ gesucht. Jetzt sind wir iberzeugt: Wir haben fiir
Sie den optimalen GroBmodell-Motor

~. DM 29,50

%, Unser Than ZG 38 bietet sichtbare Spitzan-

qualitgt und ist beispielhaft in seiner

hohen Priizision und Zuverléssigkeit.

Kmu!og anfordern! DM 5
fmarken)

Telefon 05741 617 92

BAUEN UND FLIE-

GEN SIE IHR EIGE-
NES RAUMFAHRT -
PROGRAMM !

Fliegende Raketenmodelle fiir
HOBBY - SPORT - SCHAU

Fallschirm/Strémer-Ruckkehr oder Gleitflug

fast 100 verschiedene Bausétze: vom kleinen Sport-
modell {iber vorbildgetreue Nachbauten (u.a. Space
Shuttle, Saturn, Mercury) bis zu futuristischen Model-
len - Einzel- und Ersatzteile, Zubehdr, Piéne
u.a. Balsaholz ab 0,6 mm

Sperrholz ab 0,4 mm
Mikro-Fernsteuerung

lette Anféng mit Startrampe, Z{indkontroligerét,
Modellbausatz, Treibsétze und Zubehér DM 109,50

Fordern Sie unseren Katalog 85/86 mit Einftihrung in die Rake-
tenmodelitechnik an! (Schutzgebiihr DM 2,50 in Briefmarken)
— AuBerdem im Programm: Peanut-Modelle, Modellbau-
Werkzeug, Computer-Literatur.

ESE Electronics and Scientific Equipment
Wolfgang Carstens, Wolfsberg 3A, D-2359 Hasenmoor;
Tel.: 04195/ 248

Flug + modelltechnik
360-1/86



Graupner, Robbe, Multiplex, Simprop, Webra, Becker, Microprop

DIE NEUEN SERVO’S

Servo MPR 33 Servo MPR 29 |l
Absolut spielfreies, kleines und leichtes  Superstarkes und spielfreies Microser-
Drehservo. Der Abtrieb ist mit 2 Kugella-  vo mit Metallgetriebe und kugelgelager-
gern nachristbar. Zugkraft 2000 g, Ge- tem Abtrieb. Zugkraft 2500 g, Gewicht
wicht 40 g, Abmessungen 45x20x36 25 g, Abmessungen 31x16x29. DM 99,-
mm. DM 44,50
Weiterhin lieferbar! - Die bel

Servo-Bausitze
RBS 100 RBS 101 RBS 102
Preis ohne Kabel 31,- 32,- 32,~
-mit AnschluBkabel 34, 35,- 35,
-betriebsfertig montiert
i 39,- 43,- 43,

mit An
Schnellbefestigungen ab DM 3,80
Schnelladefihige Empfangerakkus!
4,8 Volt 500 mAh DM 29,50, 4,8 Volit 1,2 mAh DM 39,50
Mengenrabatte ab 3, 10 und 25 Stiick.
Alle Servos und Empfangerakkus sind mit AnschluBkabe! der Firmen Graupner-JR, Robbe, Multi-
plex, Simprop, Webra, Becker, Microprop lieferbar. Bei Bestellung AnschluBkabel angeben. Ver-
sand per Nachnahme oder Vorauskasse. Fordern Sie die kostenlose ,Info* an.

ROLF WERNER-MODELLBAU,
POSTFACH 1327, 6086 RIEDSTADT, TEL. 06158/7 1308

\NN\\

Bauen Sie lhren Traum!

Wir liefern Ihnen die Prézisionswerkzeu-
ge, die Werkstoffe und die Kleinwerkzeug-
maschinen, damit Sie lhre Flug-
Tréume nachbauen kénnen.

FOHRMANN HAT EIN HERZ
FUR ALLE MODELLBAUER -
UND DIE LANGJAHRIGE
ERFAHRUNG.

Den sehr informativen Lieferkatalog FMT
senden wir lhnen gern gegen 4,- DM

in Briefmarken, per Scheck oder durch
Uberweisung auf unser Postgirokonto
Dortmund 426 43-465.

(Diese Schutzgebiihr wird beim D-4355 Waltrop
Kauf angerechnet). Tel.: 02309/2962

FI=EiAxn EIIR\\\\!

WERK Z UGE

fohrmann-WERKZEUGE
fur Feinmechanik und Modellbau

SydowstraBle 7c-d

Wﬂ@ﬂ]@@[ﬂ Kunstflug- und Elektrosegler

Der Ploneer wird in
zwei Versionen ge-
liefert und zwar als
reiner Segler oder
Elektrosegler mit Profil
E 387, Spannweite 2 750 mm
und als Kunstflugsegler mit
Profil NACA 0011 mit 2 400 mm
Spannweite. Das Modell
fir experimentier-
freudige Fans.

85

X Neuheiten-Katalog gegen
N DM 10,~ (Schein) incl. Porto

jetzt lieferbar!

Technische Daten: Gewicht (Segler) ca. 2000 g
Spannweite: 2750 mm  Gewicht (Elektro)
Lange: 1240 mm ca. 34004400 g

H dellb bh - herzog-georg-str. 78
EISMOMNN 552 avingen - teleton 130751363

PIPER PA 22 TRI-PACER

JAMARA Modelltechnik, Aitmannshofen 76 Ang
7971 Alchstetten Tel.: 07565/18 56 (auch zwischen den Felertag-n) h’Tftl

Spannweite 2235 mm
Motor 15-20 cem
1/4 scate rmucder

problemlos im Bau und im Flugver-
Spielwarenmesse Niirnberg halten

Wir.stel)len aus 1 4-22

Telefon Info einholen. Schnellbausatz mit viel Zubehdr

Katalog fiir DM 3,—— anfordern!

Flug + modelitechnik
360-1/86

AITO-4-Takt-Motoren\

FA 30 MK I
5ccm

FA 40 MK lll
6,5 ccm

FA 65 MK h
10,6 ccm .f."a y

FA 80 T MK Il Twin
13 ccm

FA 90 T MK Il Twin
15 ccm

FA270 TMKII
Boxer
45 ccm

ro-
aenaut

Weitere Einzelheiten und techn. Daten im groBen »aero-naut«-Katalog.
Lieferung nur Giber den Fachhandel, Katalog im Fachhande!l oder gegen
Voreinsendung von DM 12,80 (vom Ausland DM 15,— mit intern. Post-
coupons) einschl. Versandspesen direkt von »aero-naut«-Modellbau,
Postfach 384, D-7410 Reutlingen 1, West Germany. j
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Nachriistbare

Fahrwerke fur
Grofflugmodelle
Fertigung und Vertrieb

Wolfgang Hartmann (07152)
Robert-Bosch-Str. 36 - D-7255 Rutesheim 58989

INFO: || =Sseseciensiesniiaie isiai i |
Infernationale Erfolge mit air jet-Modell ,Sagitta”!

Spanische Meisterschaft F3F 1985 Asturien
1. Platz: Enrique Belmonte Pozo
2. Platz: Miguel Angel Alvarez

Wir gratulieren den erfolgreichen Piloten!

* Sagitta-Kunstflugsegler — Spw. 2200 mm * ¥ nahtloser Ferranrumpf *
* Fertigfldchen mit Leitwerk in Leichthouweise * % Best.-No. 90 528 — im quten Fachhandel *

[ airjel

Modelltechnik

airjet GmbH —— D-8501 Schwarzenbruck

HeiBe Aktion fiir kiihle Rechner!!

Pik 20E v 1:4

3 Spannweite 3,75 m
Qualitat ;

aus Meisterhand Hochleistungssegler in:
nur ; . neue Saiso

el

Semi-
Scale-Modell

in hervorragender
Ausflihrung:

weil eingefarbter Lishen mit Kabinenhaube und Rah-
Epoxi- 3 men, balsabeplankten Fertigfla-
Rumpf chen mit eingebauten Stérklappen
und Querrudern, GFK-HOhen-
und Seitenleitwerk, klemmbare
Flachenbefestigung.

Spannweite'2900 m
HQ

; mgepreBte Styropor-Aba-
i=Flage! und/Leitwarke, fertig.aufgeleimte und pro-

qd‘ Wolbklappe, Bremsklappe, Aktionspreis nur DM 899,— Mit TEMO-Einklapplrieb-

i ie si i Motor OS
Dieses Angebot soliten Sie sich nicht eritge- werk und
hen lassen. MAX 15 RC

Modellbau Niedick - Groningstr. 13
4440 Rheine - Tel. 05975/1777

Postfach 1151
7060 Schorndorf
B e = Tel. 07181-66599
fir anspruchsvolle
z Modellbauer
ein Begriff

Wir fihren Balsaholz in allen Abmessungen auch Uberl4ngen- und Breiten sowie Birkensperrholz, Birkenflugzeugsperrholz und Bootsdecks in allen Stérken. . 1
Leisten in allen Abmessungen in den Holzarten Baisa, Kiefer, Nussbaum, Abachi, Mahagoni, Bu. Biegeleisten sowie Buchenrundstibe. AuBerdem haben wir Abachifurnier 0,7 mm stark.

Alle Materialien in 1a Qualitit zum giinstigen Preis. Bitte forden Sie unsere kostenlose Preisliste an!!!!
Betriebsferien vom 23.12.85 bis 10.1.86

g Flug + modelltechnik
360-1/86



Wir birgen fiir Spitzenqualitat!
wdf-no ’ﬁ"ﬁ' mOdﬁllbﬂu Preisliste geggen 1~ DM i? Briefmarken. Lieferung gegen
% o Nachnahme oder Vorkasse.
Reichenbachstr. 2, 2120 Liineburg, Tel. (0 41 31) 3 7555 Keine Mindestabnahmemenge!
Balsaholzbrettchen 1. Wahi! Klebstoffe + Harze
Microfeinschliff! & ' 5-Min.-Epoxy neue Spitzenqualitat
1 mm Stuck 1,40 DM = nach 10 Min. schleifbar 500g 19,90 DM
1,5 mm Stiick 1,50 DM Sekundenkleber 20g 8,90DM
2 mm Stick 1,70 DM ' Laminierharz reaktiv-steuerbar,
3 mm : _ Stick 1,90DM | incl. Hérter 30-90 Min. _ 1000 g 19,90 DM
4 mm Stick 2,20 DM »; Wir fuhren alle Arten von Geweben und Bandern wie Glas,
5 mm Stuck 2,40 DM Kohle, Aramid, etc.
6 mm Stick 2,90 DM ' z. B. Kevlar-Kohle-Gewebe 190 g/m?, 90 cm breit
8 mm Stiick 3,60 DM 4 1 m — 49,90 — 1. Wahl (das gelb-schwarze Zeug)
10 mm Stick 3,90 DM z. B. Epoxy-Fertigbeplankung 0,2 mm dick supersteif in
15 mm Stick 5,80 DM Sandwich! m? 49,90 DM
20 mm stuck 7900m | |
Alle Brettchen 920—1000 mm lang und 100 mm breit, »
gleich dick!
: Wir fiihren fast alles! Wir handein nur mit Modellbauartikeln!
Methanol 1 Liter 1,29 DM Wir bauen auch fiir Sie! Diese Angebote sind Ausziige aus
Rizinusol \ unserem Lieferprogramm.
1. Pressung 1 Liter 8,90 DM Leisten, Leisten, Leisten . . . Preisliste anfordern!
Nitromethan 1 Liter 34,— DM Ein Besuch lohnt sich immer!
Kraftstoff 80/19/1 10 Liter 29,— DM

Kleine Werbung aber groBe Leistung. Nicht umgekehrt.

Wethosrt QAN

Schulung vom Anfanger bis zum Experten.

Schulbetrieb ganzjéhrig, 5- u. 2-Tagekurse. Wilhelm-Bartelt-StraBe 7 D-7609 Hohberg 2, Tel. 0 7808/1716 Autobahn 5, bei Offenburg.
Feinbleche, Schrauben, NE-Metalle, Modellbau und Hobby im Bespannen Sie lhr Modell
B o Do P il Bodenseekreis doch mal wieder mit Seide! ¢ =
Flug-Modellbaukasten + Zubehor, M+T- Flug-, Schiffs- u. Automodelle. Ei- Wir liefern Seide mit 22g/gm (92 cm breit) in
Katalog DM S Baluaf"‘ah’;l""‘a'a“’.g generFlachenbau. Furniere, Sperr- den Farben: weiB, rot, blau, gelb. Lieferbar nur
s e holz, Epoxi und vieles mehr. in 5 m oder 10 m Stiicken. weiB DM 12,50/m —
§ Hauser, Lessingstr. 5, farbig DM 15,10/m. Dies sind Ihre Endpreise,
Modell + Technik 7700 Singen-Nordé denn wir liefern incl. Nachnahme und Porto. —{—{
Bruckwiesenstr. 7, 7323 Hattenhofen Tel.07731/4747 Fa. Miinzer - MartinistraSe 14 |
A3l 20 b T\ nach 18 Uhr 43922 4402 Greven 1 - Tel. 02571/40538 . —

Elektronischer Spannungsregler Grundbausatz fir 15 ccm-Motoren ~ 244,—— DM
. Grundbausatz fur 20 ccm-Motoren 256,-—- DM
%'"93“9 8-15V, Ausgang 1,4-2V AnpaBsatz fiir verschiedene Motoren 22,50 DM
fur 1-Glihkerze, max. 7 Ampere 84,50 DM 4
fur 2-Glahkerzen, max. 10 Ampere 11850 DM Komplett-Set fiir Super-Tigre 20/25/30 282,—— DM
’ 4 ; Komplett-Set fiir Quadra 35 ccm 236,-- DM
<! Komplett-Set fur Titan SZ 38 262,~- DM
Elektro-Bordanlasser Komplett-Set fur Tartan 22 ccm ,Glow* 256,—— DM
fiir 2 u. 4-Takt-Motoren Komplett-Set fur Tartan 44 ccm ,Glow* 332,—— DM
Grundbausatz fur 6,5 ccm-Motoren 228,—- DM Komplett-Set fur 0S-Max FT-120/160 278,—— DM
Grundbausatz fir 10 ccm-Motoren 228,-- DM Komplett-Set furr Saito FA 80/90 278,—- DM

Katalog gegen DM 2,- in Briefmarken

Afs: Fertigmodell
1000fach bewahrt
Flugfertig lackiert
3 Spannwb%’: (:)3% gxm
X ,PB 20 Bausatz \ Spannw, 1350 mm__
d =g i DM 285, 7

b

] 1 Porto und" Ver-
> A= ! . ~ packung frei.
i ' il o

Rumpf und Seitenlgitwerk fertig
zum lackieren verschliffen: (Holzrumpf). g r
Tragflache s Rippenflache fertig beplankt, imu
il noch Handverschliffen werden .
W Spannweite 2100 mm Sonderpreis DM 245,——

| Spannwsile 1350 mm, Sonderpreis DM 195,= ©

Flug + modelltechnik . 67
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db-Kurz-Wendelantennen

DBGM
Gummi-Fernsteuerantenne

fiir 35 MHz oder 40 MHz

maximal 35 cm lang

Wettbewerbserprobt!

Vollelastisch, kein Abbrechen mehr,
volle Bewegungsfreiheit.

Die optimale Kurzantenne fir
Fernsteueranlagen im 35-MHz-
oder 40-MHz-Bereich.
Lieferbar fur die
gebrauchlichsten
Fernsteuersender

Erhaltlich im Fachhandel
oder bei

db-electronic . -
Heimstéttenweg 1 R
D-8205 Kiefersfelden, Tel. 0 80 33/86 80

Die Gelegenheit
Von Freund zu Freund

Spannweite 1911 mm, Lange 1710 mm, Motor
12,5 ccm und gréBer und viele andere Modelle
(auch GroBmodelie und Modelle fiir E-Flug) lie-
fern wir in Baukéasten oder Bausétzen. Auch in
Spannweite 1600 mm lieferbar.

Fordern Sie Unterlagen an.

Gegen eine Gebuhr von DM 2,50 senden wir
Ihnen gern unseren Katalog. (Wird bei Be-
stellung angerechnet.)

FRIKO-WERK, GmbH + Co. KG, Gerkenstr.6-8
5757 Wickede-Ruhr, Telefon (023 77) 572

EMB 312 ,TUCANO*

1980 TURBO SUPER SCALEMODELL!!

Spw. 3,08 m, 2x30 cm?
Cessna 310 Originalgetreu bis ins letzte Detail
Bauplan incl. Porto und Verpackung 89,- DM
50 verschiedene Originalunterlagen je1,-DM
HOVER Il SUPER HOVERCRAFT! fiir 6 Kanalanl,, 10 cm® u. 6,5 cm®,

80 km/h - Bauplan incl. Porto und Verpackung 20,- DM
R. Lumpe, Friedenstrafle 1,

5140 Erkelenz 5, Telefon 02432/76 71

:0.oooooooooooooooooooooooooooooooooooo
°
©JMP- oder DIE BLAUEN Servos 1 Jahr Garantie!e

.Erstklassige Servos mit hervorragenden Lelstun%sdaien, tausendfach bewéhrt
@ JMP 101/BS 35 39x 19x38,5mm, 25Ncm, 40g, Stellzeit 0,22 s 51,— m. Kugell. 56,— @

@ JMP 300 34x16x31,0mm, 25Ncm, 25 g, Miniservo 57,— m. Kugell. 63— @
@JMP 400/BS 10 29x14x30,0mm, 10Ncm,20g Microservo  79,— m. Kugell. 85— @
.Servo T3 41,5x20x39mm, 33Ncm, 42 g, Echt starkes u. schnelles Servo

nur 59,—
° MPR 2911 32x16x30mm, 25Ncm, 25 g, Schnelles superstarkes Microservo- @
mit spielfreiem kraftig dimensionierten Metaligetriebe, kugelgelagert nur 99— ®
PR 33 45x20x36,0mm, 18Ncm, 40 Qualitatsservo mit 1 oder 2 Kugellagern @

@ nachristbar. Prézisions-Potentiometer. DM 44.50, ab 3St. a 42—, Kugellager je DM %,80 [
@ Lieferbar fir alle Fernsteuersysteme. Sonderpreise ab 3/5/1 6/20 Stick @
PS Ladegerit ML 100 1x25,2x50,2x100,1Xx500mA, 1,2-12V, 49,50 Bausatz 42— °

:Servos RBS 100/101/102 Svenson  Topp °
RBS 100 RBS 101 RBS 102 Vicomte 139~ Starlet 470~ o
@Bausatz ohne Kabel  31,— 32,- 32,- The Duke 165~ DO 27 319- @
o Bausatz mit Kabel 34,— 35— 35— FieselerStorch 698~ Joker 379~ ()
Fertigservo mit Kabel 39,— 43— 43— Pinto J 119~ Laser200 499~
.Servokabel 3,70 ab 10 St. & 3,20, 20 St. 4 2,90 BristolScout 219— YAK55  520— @
& Akkupacks VARTA RSH 1,2 %
4,8V27,90/6V 35,—/7,2V 40,—/8,4V 45,~/9,6V51,— iri
Starter-Akku 12V/6Ah gasdicht 64,50 SCORPIO  air jet o
@ Mignonzelien 1,2V/0,5Ah DM 3,20 ab 10 St. & 2,90 Super-Soft Fly 198— ASW 17 229- @

Mistere — =
© Enoxyd-Harz/Glasgewebe/Sekundenkleber  Minoe o0 Jee— SaGNTA 335 @
@ 5-Min-Epoxy50g Harz+ 50g Harter 7,70/100g 12,90
@ Epoxy-Harz 280 g, Harz u. Harter, 7,50/1 kg, 21,90 Sonderangebot °
.Gla ewebe 25g, 1m2 9,50, 2m2 17,90/44 %mZ. 9,50,2m2 Microrprop-Fernlenkset
17,90/79g, 1m? .90.2m111.55/1619.1m’g7.20.2m213.90. Euro-Sport FM 27, 35, 40 MHz °
@ 5m? 31,~/280g, 1m2 9,60, 2m2 18,90/390g, 1m211,90. 2m2  Sender 6/12 Kanal mit Akku u. Ladekabel @
.22,90- Glasgewebeband 225g/m2, 10m x 2cm 4,90, 4cm Empf. 7/14 Kanal mit Akku, Quarzpaar,
6,90, 8cm 11,90 - Micro-Ballons 500 ml 4,60. Kohlerovings  Schaliter- u. Lade-kabel DM 359,50 '@
@ 20-m-Spule9,90- Sekundenkleber3g2,50,10g5,20,20g 4 [ )
®7-259850 Alle obigen Servos passend. °

@ Weitere interessante Angebote in unserem Katalog. Bitte anfordern DM 3,20 (in Briefmarken) @

[ ]
@ LEICHT modelitechnik, Sandweg 22, 8752 Mainaschaff, Telefon 06021/74704 @
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gabe ganz vorne im Heft.

gengenommen.

Auftrags-Karten fir private Kleinanzeigen finden Sie in jeder FMT-Aus-

Private Kleinanzeigen-Auftrage werden nur gegen Vorauskasse entge-

AnzeigenschluB ist jeweils der 1. des Vormonats!

2000

Verkaufe: 1 Multiplex Fernsteuerung
Combi Plus mit 2 Ruderm. kompl. VB
400,——. 5 Multiplex Fernsteuerung f.
RC-Cars Expert-EX-1 (VB 250,——
Stck.) 1 Hubi Bell 222 v. Schltter m.
Motor VB 350,--. 4 Fernsteuerungen
Simprop SSM 2-4=Senderu. Emp-
féanger 40 MHz (80,-/Stck.) 10 Quarz-
paare 35 MHz v. Multiplex Paar 15,--
neu. Hermann Wulf. Sanddornweg 4,
2849 Goldenstedt. Tel. 04444 /656
ab 18.00 Uhr (35)

Robbe Mars 40 MHz 5 Ruderm. DM
400,—-. Trainer v. Carrera DM 150,——
VHB. D. Mohr, Flottmoorring 36, 2358
Kaltenkirchen, Tel. 04191/6187 (47)

Verkaufe: MPX-Fernsteuerung mit
viel Zubehor wg. Hobbyaufgabe. J.
Kirste, P.-Gerhardt-Str. 28, 2400 La-
beck. Tel. 0451/ 491519 ab 18.00
Uhr (79)

Verkaufe: 1 SAM PCM 20 7K.-14 35-
MHz-Anlage  Simprop  Best.Nr.
0119385 mit Zubehdr fiur DM 850,—.
S. Zilliken. Meisenweg 3, 2374 Fock-
bek. Tel. 04331/61783 ab 18.00
Uhr (91)

Verk. Buffalo 40 m. 40 OS 4T b. neu
DM 400,—-. Phantom Holz Spw. 1,20
m DM 200,—-. Dekorationspropeller
Holz 1,85 m sehr schén neu DM
250,~. Fiat G91 m. Impeller neu DM
400,-. Alpha Jet m. EZ guter Zustand
DM 350,—-. T-28 Holz Spw. 170 mm
neu DM 350,--. P. Gladen, Warfsweg
14, 2942 Jever. Tel. 04461/71087
nach 18.00 Uhr anrufen. (109)

ENYA 90 4C, nur eingel. mit Robbe
Spez.dampfer + flex. Metall-
schlauch, DM 375,--. Kruse, Eppen-
dorfer Weg 105, 2000 Hamburg 19;
Tel. 040/ 400642. (111)

Modellbauer und versierter Elektro-
niker im Raum Bremen-Oldenburg
fur gelegentliche Berater- und Lek-
tortatigkeit von Fachverlag gesucht.
(Redaktionssitz Wildeshausen). Zu-
schriften unter Chiffre-Nr. 616 anden
Verlag fur Technik und Handwerk
GmbH, Postfach 1128, 7570 Baden-
Baden (112)

3000

1 MPX Sport 80 Mod. 35 MHz Sender
m. Akku ausgeb. 5 Kan. u. Ausschlag-
begr. 9 Mon. alt fir DM 300,—-. Bauer
U., Klappgarten 4 a, 3042 Munster.
Tel.05192/7175 (25)

Flugmodellmotoren, Zeitschriften,
Biicher aus der Zeit von 1930 - 1955
(Benziner und Diesel), deutsche, eu-
rop. und amerik. Fabrikate von
Sammler zu kaufen gesucht. Ange-
bote unter Tel. 05362/2162 (Mon-
tag - Freitag 8.00-17.00 Uhn).
Preussner, Postfach 120251, 3180
Wolfsburg 12 (29)

Verkaufe, da (berzahlig ME 35
Spannw. 240 mit 50 ccm Quadra fur
DM 750,--. Selbstabholer bevorzugt.
Franz Hilkenbach, Auf der Hell 10,
3533 Willebadessen. Tel. 05646/
344 (38)

Tartan Twin + div. GFK Luftschrau-
ben20x10,18x10, 14 x 10 2/3 Blatt.
T. Seyer, Handelstr. 24, 3180 Wolfs-
burg 1 Tel. 05361/17467 (55)

Sonderposten Glasseidengewebe
fur GFK-Tragflachen 100 g/m? 30 m x
1,10 m DM 99,— Rolle. Gunter Steffen,
Apollo-Str. 8, 3003 Ronnenberg.
Tel. 0511/43 11 42 (80)

Mini Boy techn. ok mit Pitch-Freilauf
Kabine teilw. defekt. Motor OS 45
FSR 15 Std. gelaufen VHB 550,—-. H.
Allert. Feldstr. 31, 3470 Hoxter 1. Tel.
05271/31212 (83)

4000

Douglas DC-10, Semi-Scale, Lange
3,46 m, mit Landeklappen, gefeder-
tem Einziehfahrwerk, Beleuchtung zu
verkaufen. Einzelne Tragfldche fur
DC-10 Spw. 2,96 m DM 100,—-. N.
Rauch, Pestalozzistr. 10,4156 Willich
1.Tel.02154/2038ab 4.1.86 (3)

GroBmodelle: Airbus A300, A310,
Boeing 707,727,737, 747, Me 262, P
47, Thunderbolt P 39 AiracobraLock-
heed U-2B, Lochkeed SR-71A, als
Bausatze zu verkaufen. W. Kranz,
Friedrichstr. 30, 4620 Castrop-Rau-
xel. Tel. 02305/73459-81402 (4)

Verkaufe: Helikopter von Schluter
komplett mit Autopilot, Varioprop-
Anlage, Verbrennungsmotor, Trai-
ningsgestell Neupreis ca. DM 3.500,—
- ftir DM 950,—--. Lambertz c/o High
Tech GmbH, Schwanenwall 12, 4600
Dortmund 1. Tel. 0231/527304 (7)

Verkaufe: Zlin 526 AS incl. pneum.
Ezfw. 215 cm Spannw. DM 580,—VB.
0S Gemini DM 480,-- VB, Bleriot 11
(Simprop) DM 150,—-. J. Ide, Aplerb.
Schulstr. 22, 4600 Dortmund 41. Tel.
0231/448708 (19)

Suche: Alpinarumpf kompl. auch
besch. H. Borgis, Eschenstr. 4. 4923

Extertal. Tel. 05262/704 (22)

Suche: Rumpfbausatz Twin Staroder
Jet Ranger von Schiater. Roland No-
wack, Feldhauser Str. 115. 4650 Gel-
senkirchen 2. Tel. 0209/399707 (23)

Suche: Graupner 10-Kanal Vario-
prop-Sender 27 MHz. K. Brunswik-
ker, Erlenweg 22, 4505 Bad Iburg. Tel.
05130/8449 (33)

Verkaufe: Simprop-Acapulco 1a-Zu-
stand DM 450,--. Saito FA 45 1 Sai-
son DM 225,—-. Webra Expert 9 FMSi,
Akku, Ladekabel, Servos, Sender-
pult, werksgeprift DM 550,—-. Fertig-
modell YAK 55 DM 400,—-. Saito FA
90T 1/2 Jahr ait, DM 400,——. Josef Ef-
fing, Hohenhorster Str. 44, 4290 Bo-
cholt. Tel. 02871/12485 (34)

Flug + modelltechnik
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Die Gelegenheit
Von Freund zu Freund

Verk. Fernsteuerung Multiplex-Mo-
dul 7-Kanal 35 MHz kpl. mit Servos u.
Ladegerdt DM 290,——. 1 4-Kanal
Empfénger neu DM 100,--. Dremel
Dekupiersage DM 130,~~. ,Derkleine
Wal“-Rumpf DM 60,—-. C. P. Schmidt,
Runther Str. 57, 4709 Bergkamen.
Tel 02389/531969 (44

Suche: Robbefiichen Roja. Klaus
Stark, Lilienstr. 23,4134 Rheinberg 1.
Tel. 02843/5514 ab 19.00 Uhr (49)

Tausche Baukasten Tiger-Moth (T.
Clark) gegen ein flugfertiges Modell
oder Schnelibaukasten. M. Sperling,
Wasserstr. 10, 4054 Nettetal 2. Tel.
02157/4529 (50)

Scale: Tiger Moth Spw. 1,82 m mit
Motor DM 1.200,—-. Turbulent Roh-
bau DM 600,--. Ryan ganz in Blech
rohbaufertig DM 700,--. Willi Suck,
Konigsberger Str. 7 b, 4018 Langen-
feld. Tel. 02173/74212 (52)

Verk. 1 OS Wankel neuw. DM 200,~-.
Taifun Valentin fast fertig DM 350,—-.
1 GFK-Rumpf Ju 87 DM 70,—-. 1 Bau-
kasten Klemm 35 Krick DM 160,——. N.
Kroppen, Dammweg 14, 4060 Vier-
sen 1. Tel. 02162/2 4609 (59)

Verkaufe: Viertakt OS 13 ccm nur
eingelaufen DM 250,—-. H. zur Heide,
Am Hobel 5, 4993 Rahden. Tel.
05771/4213 (60)

Verk. Motorsegl. Bauk. 1 x Falke 2,56
DM 200,—-. 1 x ASK 14 2,86 DM
250,—. (Raritat/Krick). G. Kosling.
Renteilichtung 83, 4300 Essen 1. Tel.
0201/ 440885 n. 18.00 Uhr  (63)

Verkaufe: Laser 200 Rumpf von
Bauer, Flache Eigenbau Spannw. 2m
mit Motor Super Tigre S2000/25 DM
600,——. OS MAX 90 FSR mit Krimmer
nur 2 Std. gelaufen DM 300,——. Nor-
bert Hill, 4300 Essen 12, Grundstr.
32, Tel. 0201/305914 (65)

Verkaufe: Fandango (Gewalt, kaum
geflogen) DM 350,—-. Jonny (Wik,
Rohbau) DM 45,--. Simprop SAM
Senior mit Mixer und 6 Servos DM
950,—-. Sven Lahme, z. Zt. Sudkir-
chener Str. 40, 4712 Werne. Tel.
02389/5584 (69)

Verk. 2 Timer zu je DM 25,—-. 1 Dop-
pelvollweg-Mixer zu DM 80,——, 1 Ex-
ponential-Modul zu DM 95,——f. SAM-
FM. Volker Brill, Hauptmannstr. 20,
4803 Steinhagen. Tel. 05204/
6795 (74)

Baus. Robbe Saturn RC1 mit Holz-
Fertigrumpf u. Fertigfl. DM 170,-—Mo-
toren Rossi 61 ABC Seitenausl. u.
Rossi 61 ABC Heckausl. je DM 280,-.
Einzfwerk pn. v. Haas DM 110,—-.
Voll GFK Scale Segler LS1c Spw.
Smtr. VB DM 550,—-. GFK-Segler
Merlin m. 1 besch. Flache VB DM

280,—-. L. Salker, Widukindstr. 2,
4426 Vreden. Tel. 02564/4023
abends. (76)

GFK-Formen zu verk. RC1 Sultan DM
170,—-. Nordlicht DM 170,--, Cen-
taur! DM 170,-~. Optimist DM 150,-.
Seglerformen Flamingo DM 140,—-.
V.-Leitw.-Segler &hnl. Merlin DM
180,—-.ASW 19 Spw. 3,5mE 195DM
170,—-. Ludger Sélker, Widukinstr. 2,
4426 Vreden. Tel. 02564/4023
abends (77)

Verkaufe: Bauk. E-Segler Eureka
(Rohbaufertigmodell) + E-Motor GZ
1200 + Zubeh. DM 130,—-. E-Motor
Eltmax neu DM 30,--. MPX-Schnell-
lad. DM 50,—-. Praz. Netzteil 0-18 V
10 A DM 190,--. MPX-9K 35 MHz
FM-Empf. DM 90,--. Robbe-Mars-35

=Ant-BM-96;=—=-Robbe-Mars-
35 MHz FM-Anl. m. 4 KEmpf. + Qz. +
Ak. + RS 10 DM 290,--. Eike Baier,
Ernst-Lemmer-Str. 58, 4000 Dussel-
dorf 13. Tel. 0211/700290 (85)

$2000/20ccm m. L + SD DM 250,—-.
Rumpf-Bausatz Cap 21 (Robbe) DM
160,—-. M. Nitschke, Buschstr. 17 c,
4352 Herten 3. Tel. 02366/55545
ab 17.00 Uhr (89)

Twin Comanche (Topp) mit 2 x 6,5
ccem fur EZFW 1A-Zustand DM 650,-
R. Steinbrecher, Poststr. 151 b, 4630
Bochum. Tel. 0234/524024 ab
17.00 Uhr (90)

Suche: DO 28 2-Mot. fertig od. Bauk.
od. GFK Rumpf u. Motorgondeln
mdglichst v. Herold. K. Jansenwirth,
RoBstr. 106, 4000 Dusseldorf 30, Tel.
0211/453517 (99)

Verk.: SB 10 m. LK (3,2 m), HI-Fly 30,-
DM. Segler 1,6 m 40,—, 0,8 ccm
Cox 15,—-. CirrusFI.3,5mm.QR60,-
-. Pilatus Motorsegler 3 m 150,——.
Schiff Nautic m. Motor 40,-~. E-Car
BMW m. RS 540D 50,—, U. Dieck-
mann, Marktstr. 41, 4354 Datteln. Tel.
02363/1352 ab 13 Uhr (104)

5000

Verk. 35 MHz FMSS Sport Model
Craft Anig., 8 Funk. komp. 3 Serv., DM
350,—-, nur Selbstabh. M. Kickertz,
Am Wald 6a, 5529 Arzfeld. Tel.
06550/1043 0. 1368 (18)

Ampere, flugf. DM 180,—-. MU 28 f.
fertig DM 200,—-. Flamingo, flugf. DM
180,——. Rumpf LS 4 Sommer DM
220,--. Bauer, Wollingstr. 8, 5000
Kéin 71, Tel. 0221/707029  (20)

Verkaufe: Beechcraft Duke 60
Spannweite 220 cm mit 2 10 ccm We-
braMot. pneum Ezfw. alle Ruderm. fiir
MPX Anl. Flachen Flash eingeflogen,
Preis DM 1800,—- VB. Horst B8hm,
Rolandsweg 5, 5620 Velbert 11, Lan-
genberg, Selbstabholer. Tel. 02052/
4127 (21)

Spottbillig: Verkaufe weg. Hubi: RC-
X Super-Fly v. SMT + Quadra + ein-
geb. Quadra + Kombidampfer 7,8 kg
sauber gebaut, wenig geflogen VB
DM 550,—-. Suche guten Heim-Hubi
Stefan Kunath, Brachtstr. 21, 5970
Plettenberg. Tel. 02391/4145 (31)

Schliiter Bell 222, auf Superior-Bau-
gruppen umgeristet, m. Webra-
Speed 61 u. Reso-Rokhr, alles in be-
stem Zustand u. einwandfrei einge-
stellt DM 950,--. H. Donhauser, Zil-
picher Str. 303, 5000 KdIn 41, Tel.
0221/443824 (36)

Graupner-Helikopter Bell 222 m.
Steuerung DM 1.000,--. U. Hustert,
Koettingerweg 124, 5248 Wissen.(53)

Flug + modelltechnik
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PREIS-KNULLER

Balsa- u. Kieferlelsten b 1500 mm — Flugzeugspermalz Blrke und Buche
wesxpnnn-lllateﬂal Seide-Nylon, JaBanpapler usw. + Zubehor u. Spa_gnlack vroDrr'ahg

fahrwerke 2-Bein nur —
Biigelfolie gelb-orange-rot-blau-schwarz 1[) m Aktionspreis nur DM
Sekunden-Kleber 20 g 3 St. nur DM
Hochleistun s-Starterakku 12 V/10 Ah nur DM

ler 24 V/20 A

Elektrof ur DM
Hochstr 1 2 Ah, 10 St. nur DM 56,—0,5 Ah m. L. 10 St. nur DM

flug
Righ Amp N-C

PCM-UmswgorSets
Robba Supru b DM 589,— Simprop PCM ab DM 549,——
MPX MC-MC Expert + Europa MC ab DM 448,—
Graupner 6014 ert r DM 649,
Royal MC-Sender mit Akku Akﬂonsprels PCM-Empf. ab DM 219,—
Umsteiget—Sa'.s Terra Top 4/8 Promars 4/8 Supra FM 4 b DM 249,——
T 1008-1014-1414-6014 Expert ab DM 199,—
Promars REX 434 MHz UHF 8/8/1 nur DM 899,—
SAM Junior 4/7/1 mit Akku nur DM 464,— Super Slar 12 nur DM 389,—
Empfénger FMSS 4-Kanal abDM 79— 8-Ka abDM 99,
Universal-Servo 2,5 kp/cm nurDM 36,— RS 700/0 4011 abDM 99—
RS 200, Nano, C 501 nurDM 56— ab 3 Stock nurDM 65—
Micro-Servos 1,2-2,2 kp/cm abDM 42—
Motoren: OS, Enya Webna, HB Cox, OPS, HP, Picco, CMB
Enya 4-Takt-Motoren 46-60-90-120 ab DM 286,——
0S 4 otoren b et DM ==
HP 4-Takt-VT 21 nur DM 199,~- VT 49 nur DM 266,—
0S 35 FP nurDM 99— Perry-Vergaser abDM 15—
Webra 61, Dampfer nur DM 199,—  40-60-80 4-Takt Pr. a. Anfr.
Supsr’r ms 000-2000/25 u. S. 3000 ab DM 294,—
‘OPS Maxi 30 ccm Aktionspreisnur DM 489,— Supsr Tigre 61 RCm. D. nur DM 199,—
Robbe Tacho-Timer Drshzahlmssser und Stoy oppuhi nur DM 119,——
Webra Ziind: anla1ge nur DM 159,— Power—PaneI mit Kraftstoffp. nurOM 79,—
\Flargase;dsn er Tigre-Perry, 14 mm-Hals nurDM 19,—
‘erti
Me 109 m. E-Motor 1080 mm nurDM 99,~Mirageu. PiperArrow, Cox-MotomurDM 129.——
Progo mit lenkb. Bugfahrw. nur DI 2#9 —— vergleichbares Med. ur DM 179,—
Belanca Super-Decathlon Fenlgmodall Spw 1350 mm nur DM 249,—
Ro. Plpor Super Cub 2100 mm nur DM 279,—
FM Grob G 2770 mm nur DM 349,—
ur DM 426,-—— ASW 17 2800 m ur DM 248,—
Lé)aa nur DM 329,— Flamingo Cnmest 2870 mm nur DM 279,—
ASW 22 4000 mm nurDM 459 — DG 30 3750 mm nur DM 569,—
Réd. KAGe 3000 mmnur DM 249,—— ASW nur DM 289,—
Ultralight Chinook ur DM 219,—
Delta Stratos nurDM 96,— ROd. Slevens Acro 1840 mm nur DM 429,—
Big Lift nur DM 238,— WIK Hummel mit Fertigfl. 2080 mm nur DM 246,—
M Aeronca nur DM 229,— Svenson Vicomte nur DM 139,—
nur DM 159,— Krick Minimoa nur DM 229,—
Trainar mn Femgﬂ Spw 1460 mm nur DM ,—
folkspl DM 79— Duo 40 nur DM —
Taxi II Trend 35 nur DM 96,~ MPX Buﬁalo 40 nur DM 149, —
RC- Schioter, Robbe ab DM 399,—
‘ﬂi der ﬁ]hrungsangebot
Balsaholz 1. Wahl 1000 x 1000 mm - 10er Preis ab 5 mm auch 5-Stickwelse
1mm 1480 15m 16,— 3m 1940 4mm 2290
mm 2490 60m 29, Bm 36— 10m 41— 15mm 57.50

gw_m-mm

2 BOG 58
NN

Panasonic ,R “ ca. 1 4 Amp,
Empl-SlnlehAklm 4 8 v, 0, 5 Ah nur DM 14,90
Drahbank Unimat 2 Aktionspreis
Glasseldsngewebe 48 g/m2 nur DM 6,80 — 10 my
nur DM 7,90 —~ 10 m'

1,2 Ah nurDM 26,90
2 nur DM 199~
nurDM 59—

Bastler-Treffpunkt

5810 Witten, Wiesenstrale 25
Telefon 02302/5 1886

nur DM 69,
Besuchen Sie uns! — Weltare Angebote am Lager | — Angebot glltig solange Vorrat!

JobeT-[I91z)esig pun -10yaqGnZ sagoln

— danach for DM 218,-

Elektrosegler PFIFF
Dieses Modell ist fiir 5-6 Zellen und einen 6-V-Mabuchi-Ge-
triebe-Motor ausgelegt. Den Gik-Rumpf gibt es in unter-
schiedlichen Einfirbungen mit fertiger Flichen-, HLW- und
SR-Befestigung. Flachen und Leitwerke sind in Rippenbau-
waeise. Die Technischen Daten sind: Spw. 200cm, Rumpfiéin-
ge 120cm, Gewicht ca. 1100g, als E-Version ca. 1400g. Die
Flachenbelastung liegt damit unter 30g/dm2. Den Baukasten
mit allen Kleinteilen gibt es bis 15.1.1986 fir DM 198,

Uwe Gewalt Modellbau - Albstr. 28
7410 Reutlingen, Tel.07121/347 06

Michaelis
Harzstrafie 1

3408 Duderstadt 18
OT Breitenberg

Tel. (05527) 4328

* Schnell " vielseitig
* preiswert

6er Pack
ab 5 6er Pack
ab 10 6er Pack

6er Pack

ab 5 6er Pack
Aktionspreis: Terra-Topp abEig(z)eéz?IIIe
elien
4/8/1+RS200+Ladek. DM 335, 0 SR

RS 700-Speed nur DM 103,-
Verlangen Sie mein Programm

Tel. 02 01/58

Neu: ihr Fernsteuerspezialist fur

55 49

NC-Akkus

SANYO-SC 1200 NC-Akku (gelb)
DM

DM 43,—
DM 41,—

National - High Ampere Typ P1 ZOSCP

4,—

I. Koinzack, Klapperstr. 19
4300 Essen 14

ROBBE. GRAUPNER und SIMPROP

Micropop-Stizpunkthéndler
auBerdem: Krick, Wik, aero-Naut,
Kavan, Rédel, Lanitz, KDH,
Roebers, Herold

Aus eigener Herstellung:

s RICHTHOFEN TEAM MODELLBAU Y

Mechanikermeister CH. Streichsbier
Klosterberg 23, 8399 Rotthalminster Il (Asbach)

eigene Werkstatt:
Rep. v. Gtk Rampfen ¢
Rep. u. Anfertigung v.
Styroflachen,
Schalldampfer und
Krimmer nach

Zeichnung

Motormodell ,Fockeroli* Komplettbaukasten 180,- DM
ety }Tel.: (08533) 1612, ab 16.30 Uhr /
69




Funkfernsteuerungen
- Modellbauartikel -

Wir fihren zu den Fernsteuerungen
gg auch das gesamte Zubehdrprogramm
zu AuBerst giinstigen Preisen.

Compact 2 AMMSS 2/2/2, 40 MHz m. 2 Servos RS 200 DM 199,50
SAM-PCM-20/7K-14 kompl. mit 1 Servo und Akkus DM 998,—

Starion FMS 4/4/1 kompl. mit 1 Servo RS 200 DM 239,~-
PCM Royal mc 7/10/1 u. Royal Expert-Set 7/10/1 Pr. a. Anfr.
Supra PCMS 8/9/1 u. Supra FMSS 4/8/1 Pr. a. Anfr.
Europa-sprint 4/7/1 kompl. mit 1 Servo u. Akkusatz Pr. a. Anfr.
Promars FMSS 4/8/1, mit 1 Servo RS 200 u. Ladek. Pr. a. Anfr.
NEU: robbe CM-REX Multl-SoftSystem vorratig
Enya 4-Takt 120-4C, 20 ccm DM 536,——
Webra Speed 20 RC/ABC DM 154,——  4-Takt T 4/40 6,5 ccm DM 268,—
Webra 4-Takt T4/60, 10 ccm DM 364,-— 4-Takt T 4/80, 13 ccm DM 399,—-
Dauerladegerit GDA 200-2 DM 135,-- GDA 200-4 DM 165,—-
Lader 5 DM 39,-- Lader6+ 2 DM 68,—
microprop-Zubehdrartikel — Sonderpreise —

@ Minicraft-Kleinbol hi @Wedico-Programm ®

Mignonzelle 1,2V/500 mAh DM 3,40 Einzelteile 1,2V/1200 DM 590

4er-Akku-Pack 4,8V DM 30,-- 5er- Akku-Pack 6,0V DM 35,--
6er-Akku-Pack 7,2V DM 40,--

Webra-Space-Combi-Set PCM 4/7/1 m. 1 Servo u. Akkusatz DM 848,—
Terra-Top FMS 4/8/0, komplett ohne Servo DM 298,—
Servo RS 10 DM 38,-- RS 1000 DM 125,—-
Oko-lI-Servo DM 40-- Simprop-MM-Servo DM 42,—-
Technicoll SE 10 DM 80-- SuperChartm.Fr.Fla DM 98,--
Piper Super Cup DM 329,-- Super Chart, holzbauw. DM 88—
Fallschirmspringer DM 219,—— Charter DM 96,—
Webra Blackhead 10 ccm DM 180,——  Capriolo DM 165,—
Minicraft-Bohrmaschinen-Heimwerkstatt m. 50 Werkz. DM 265,—-
Minicraft-Bohrmaschinen Modellbau Set DM 95~

gebrauchter Sender Profi 2000, 9-Kanal, m. HF-Modul 35 MHz, Akku, Segelﬂugmo-
dul, Allroundmodul, DrehzahlmeBaufn u. Spannungskabe! M 760,——

Wr verkaufen nicht nur, sondern bieten auch eine guten
hten und p rten Femsteuerungs-Repara-
turservice fiir Multlplex— u. Micorprop-Fer
Fordern Sie bitte unsere kostenlose Gesamtpreisliste an.
Gerhard Faber - Funkfernsteuerungen
Ulmenweg 18 Postfach 1204 4992 Espelkamp
Ruf 0 57 72 / 81 29 (auch nach 18 Uhr) Verkauf: Breslauer StraBe 24

Fragen Sie lhren

Unser Lieferprogramm:

Polytex — Die Gewebefolie in 10

B.I.G._ Alleinvertrieb von

Powermax inder BRD

Fachhdndler !

Mr. BIG Powe‘ ,

Kraftstoffpumpe — 12 Voit

B.L.G.-POWER-Modellkraftstoff mit
Rizinus6l DAB 8 und

Farben Nitromethan 96 % 2 Takt, 4-
- L Takt und spezial fiir
Supﬁ;finrgglrter jetztendiich GroBmotoren.
CO, Shark Motoren — in 4 UND VIELE andere Zubehérartikel
Ausfiihrungen B.L.G. Biermann-Import &
i GroBhandel
Elektro-Starter — bis 15 ccm Miihlackerstr. 77,
Metallschlauch — Gasdicht u. 7130 Miihlacker 3

extrem biegsam Telefon: 07041/46420
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Quadra mit neuem Clark-Getr. 2:1
DM 420,—, 1 neues Getr. fur Q. 2:1
DM 220,--. 1 neues Getr. fir Q. 2,8:1
DM 250,——. AufWunsch mit Montage.
1 neuw. Motor OS 90 F-SR m. Spezial
Vergaser NP 450,—- fiir DM 350,—. 1
neuw. 3-Kanal-Sender 40 MHz rob-
be-Eco DM 90,--. N. Mudilligann,
Bachstr. 17, 5483 Heimersheim. Tel.
02226/4011, 7-16 Uhr und
abends 02641/7128 0. 1654 (57)

Baukasten Discus Spw. 4 m DM
400,—-. Georg Hittorf, An der Eisbre-
che 14, 5400 Koblenz. Tel. 0261/
803357. (73)

Verk. SB 10 Gewalt 4,33 m tech. +
opt. 1a, absturzfrei, k. vorgefl. w. DM
460,- m. Servos VS. Karl-J. Rolefs,
Rinkscheid 32, 5882 Meinerzhagen
2.Tel. 02358/7027 (84)

Ideale Zweitanlage Simp. Alpha
Contest 5-Kanal, Sender u. Empf.
org. verpackt DM 200,—-. H. Biewer,
Graf-Siegfried-Str. 10 a, 5510 Saar-
burg. Tel. 06581/2226
tagstiber (94)

Ver.: D.D. Miniplane v. Rédel m. 7,5
ccm Enya 4T 4 Servos Empf. Akku
(Robbe). 1 ASW 15 Hegi 2 MPX Akro
zus. fur DM 750,—-. Gern Tausch geg.
Schiuter Hubi. Rainer Schulte, Am
Baum 17, 5800 Hagen. Tel. 02331/
6327 84 nach 18 Uhr (95)

6000

Modellflieger vermietet Ferienhaus
in der Rhon, Nahe Wasserkuppe, Ba-
stelkeller vorhanden. Hans BroB8-
mann, Mihlengrund 5, 6416 Poppen-
hausen. Tel. 06658/1280 (1)

F18 ,neu” zu verkaufen mit Webra-
10-ccm-Motor, Resonanzrohr, Ein-
ziehfahrwerk, Landekiappen, Tank
kpl. nur DM 600,--. Walter Link,
Bahnhofstr. 17, 6349 Beilstein. Tel.
02779/262 (8)

Fokker D 3 2,4 m, WIK Supertiger,
Beaver, BS CAP 21,BS ZLIN 50, Tar-
tan 44, 0S120 4-Takt, Webra 40, P.
Michel, Friedrichstr. 56, 6500 Mainz.
Tel. 06131/474885 9

Verkaufe an Selbstabholer Bausatz
Sierra 408 cm von Schéfer. B. MeiB-
ner, Kalkofenweg 10, 6710 Franken-
thal. Tel. 06233/267 97 (12)

Hubschr. Baron CP neu Neupreis DM
789,— fertig montiert DM 500,-- VB.
Bauk. Deita X1200 DM 100,--.R. We-
ber, Liegnitzerstr. 5, 6250 Staffel. Tel.
06431/8460 (14)

Motoren: Hirtenberger Hp 61 F-RC 0
Std. DM 250,--. OSMaxH60FGR 1/
2 Std. DM 180,——. M. Revermann, Am
Alten Berg 4, 6072 Dreieich. Tel.
06103/81300 (beide zus. - 5 %
Nachl.) (16)

Verkaufe: viertel Scale Doppeldek-
ker Nieuport 28-C1 2 m Spw. mit
Quadra von Proctor und RF 4 3,40 m
Spw. und Einziehfahrwerk. Frieder
Kérner, Odenwaldstr. 34, 6087 Biit-
telborn. Te. 06152/57876 (27)

Fokker D7 Bausatz (Orline) 4,5 kg
Spw. 183 cm VHB DM 250,—- abzu-
geben. B. Meissner, Kalkofenweg 10,
6710 Frankenthal. Tel. 06233/
26797 (28)

Verk. Super Sicroly 40 m. Mot. 6,5
Webra DM 250,--. (Graupner) Terry
m. Mot. DM 100,--. Taxi m. Mot. DM
150,—~. Cumulus 2800 m. Mot. + Mo-
toraufsatz DM 130,—. Evra 35 ccm

neu m. Motortrager + Latten DM
330,--. Minarefldiche + HLW Styro-
por Balsabeplankt DM 90,——. Curare
60 + Ezfw. DM 320,—-. Minare + Ezfw.
DM 240,—-. G. Schmergl, Karlsruher
Str. 34, 6800 Mannheim 81. Tel.
0621/8961 41 Selbstabholer (37)

Verk. Acron DM 350,--. RCI 160 m
SW + Webra SP + dyn.Verg. + Reso
Super geb. DM 400,—. OSFS 120
neu DM 500,--. OSFSR40DM 100,-.
Cap 10 Noker 250 SW DM 380,--.
Cirrus m. QR DM 100,--. Jonny BK
DM 100,——. ASK 14 280 SWm. Segler
fiir Ang. DM 150,—-. Quadra 32 ccm
DM 150,--. Robbe 35 MHz 140. M.
Jakub, Beethovenstr. 26, 6000 Ffm.
Tel. 069/746388 (40)

Verk. Topp MIG 21 Fol Ezfw. HB 61
PDP DM 500,--. Mirage 2000 Pap./
Acryl, HB 61 PDP Pumpe DM 400,—.
Alles neu, 1a-Finish, LS 1 5300 mm
GFK/Bal. DM 300,--. Skylab GFK/
Styro DM 100,--. Schluter Kol.-Kopf
n. DM 100,~-. ST 60 Heckausl. DM
80,—-. E-Startern.DM 70,--. MPFM 7
Profi 35 kompl. DM 500,--. W. Aufg.
ges. + div. Segl. DM 1.500,—-. C.
Schirmer, Am Heegwald 14, 6382
Friedrichsdorf Il. Tel. 06175/
1662 (48)

Superangebot: Superfly mit Quadra
32 ccm DM 550,--. Curare Spannw.
1,60 m DM 200,~--. Bernd Janz, Post-
fach 1202, 6082 Morfelden, Tel.
06105/22224 (61)

Verk. Graupner Starlet DM 280,—.
Saito FA 80 Boxer Doppelverg. DM
390,--. FA 45 werksiberholt, DM
200,—— und diverse Segler. B. Gel-
bert, Mittelstr. 21 -23, 6800 Mann-
heim, Tel. 0621/377226 ab 19.00
Uhr (66)

Verkaufe: Zlin 225 Spannw. 2,20 m.
m. Mot. 15 ccm neuw. DM 650,—, A.
Kunkler, Lindenstr. 5,6333 Braunfels
5.Tel.06442/6258 72)

AufgepaBt: 4-Takt-Fans! Finish 1Al
Dalotel 150 m. OSFS61 DM 390,——
0.M. Dalotel 2000 mod. mit OSFSS0
0.M. DM 520,—-. Leicht, bruchfrei u.
lack. Modelle kompl. oder ohne Mot.
zu verkaufen. Mot. evt. einzeln. H. P.
Laux, Auestr. 31, 6720 Speyer. Tel.
06232/32082...... der mabhlt
zuerst! (86)

Verkaufe: Varioprop Superhet Emp-
fanger FM 35 S neuwertig, nicht ge-
flogen DM 220,—-. Servo WP Best.
NR. 3835 Graupner 2 Stick neu, zu-
sammen DM 180,—. Micro-Servo
Best. 3830, 3 Stlick neu zusammen
DM 100,--. Karl-Fr. Peters, Kaiserstr.
60, 6791 Hauptstuhl, Tel. 06372/
1027 nach 20 Uhr (88)

Spitzenangebote — Motormaschi-
nen, Tiger Moth Spanweite 1860 mm
(T. ClarkU mit Webra 15/4-T. Superfi-
nish DM 650,——. Chipmunk (Graup-
ner) neuwertig, sehr schéon DM
330,-—. Segler: ASW 15 B,M 1:4 Spit-
zentermikm. flugfertig DM 580,-—. Mi-
ni Nimbus (Graupner) neuwertig DM
380,—-. Twin Astir (Roebers) n. einge-
flogen DM 395,—-. Laser (Roebers)
neuwertig DM 280,—-. Motoren: OS
Gemini, neuwertig DM 560,—--. Webra
Bully Spark mit K-dampfer, neu DM
430,—-. Enya 34-4c neuwertig DM
180,—-. Baukd&sten: Cessna (Rodel)
DM 460,—-. Cessna (Pica) DM
275,——.ME 109 E Spannweite 1,90 m
Super BK mit Epoxyrumpf DM
380,——. LASER (Rébel/Bauer) DM
420,—-. W. Sprang, Am Sommerberg
46, 6395 Weilrod. Tel. 06083/
1237 (97)

Flug + modelltechnik
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Verk. 4-T.-Tiefdecker Jetstream fur
40 - 45 4T 125,--. Mufti neu fur 40er
4T DM 125,--. Enya 4T DM 200,—.
Starlet DM 400,-—(Topp). Uwe Ziliox,
Am Muhiberg 38, 6780 Pirmasens.
Tel.06331/65178 (100)

7000

Verk. ASW 17 (Gewalt) 4 m, Fldchen-

bruch DM 250,-- F3B Cobra, 3,48 m

E212 KiK verstarkt DM 350,——. SB-V
E211,

Taifun 17S, Spw, 3,4 m 0. Motor; Piper
Super Cup Spw. 2,2 m mit Hornlein
Profi 12,5 ccm beides Rodel-Model-
le. W. Kreutzer, Breslauer Str. 10,
7071 Durlangen. Tel. 07176/
2605 (82)

Suche: Graupner Servo Best.Nr.
3843. J. Basler, Sofienstr. 5, 7600 Of-
fenburg. Tel. 0781/37168 ab 21
Uhr. (93)

MPXASW 22 flugfertig4 mDM 400,—

von Enghauser, Drehflugel
Landescﬁ"‘DM'ESU_—fr_f'ﬁ*'G'—mélrm —=Titgrenti gi-Selbstabholer.-G.-Schmid,-Sa-

Kénig, Mithiweg 14, 7014 Kornwest-
heim. Tel. 07154/26892 2)

Verk. MPX ASW 22 DM 350,--.Foka 4
Spw. 5 m DM 900,——. H.-U. Ortgies
Rechbergstr. 7, 7321 Gammelshau-
sen. Tel. 07164/3415

Verk Carrera Nimbus | Bauk. 3 m, DM
200,—-. Formel | Rennw. DM 100,—-
2,5 ccm Revell Diesel. R. Straub, Neu-
wiesenstr. 35, 7130 Muhlacker. Tel.
07041/5521

Verk. Piper T.C. DM 600,—-. 2 Mot.ZG
38 neu a DM 300,—-. Gr. Trend 35 m.
08 4-T. 6,5 DM 400,—-. PCM Digicont
Fernst. 3 Empf. 17 Servos Doppelstr.-
Ver. Y Kab. Neupr. DM 3.600,—- f. DM
2.500,——. 2 Ladeg. 4DM 35,--.Kleim,
Sprit, Box, Balsa, Kerzen, FMT Hefte
ab '72. Heinz Schweikert, 7520
Bruchsal, Schwimmbadstr. 19. Tel.
07251/15254 abends ab 17.00
Uhr (26)

Motorspatz Wanitschek mit 6,5er OS
4-Takter neu, Claus Baier, Ring 22,
7104 Obersulm 2. Tel. 07134/
10117 (39)

Maxi flugf. m. Webra 6,5 DM 390,—-.
Neu Telemaster Spw. 180 DM 290,—.
Neu A. Bundschuh, Wasenburger
Weg 4 A, 7955 Ochsenhausen. Tel.
07352/1270 oder 3570 (41)

Verkaufe: Cessna 182 Scale 1:6 mit
15 ccm Vt-Mot. und Rodeo mit Win-
terfahrgestell. Motoren und Royal de
Luxe-Anlage mit Servos und Micro 9
Empf. sowie Zubehtr wie Flugkiste,
Motorenzubehdr, Akkus usw. Preise
VHB. Maik Gupper, Schmalestr. 15,
7474 Bitz. Tel. 07431/8786  (51)

Verkaufe: HubschrauberHelimax 40,
Bausatz DM 500,--. Bausatz MPX
Rodeo DM 120,—-. M. Mainka, Quel-
lenhalde 3, 7992 Tettnang. Tel.
07542/6074 (54)

Verkaufe: OS 4-T. Motor FT 120 neu-
wertig einschl. Spez.-Ddmpfer DM
450,—-. Gerd Miiller, Am Gaensbihl
6, 7970 Leutkirch/Allg. Tel. 07561/
2636

Verk. Islander von Swenson Top ge-
baut u. Finish ohne Motoren Spw.
2.100 DM 1.100,--. 2 mal gefl. E. Gei-
selmann, Titiseestr. 3, 7530 Pforz-
heim. Tel. 40276 (70)

Verkaufe: nagelneue sauber gebau-
te Segler 30 %unter Baukastenpreis.
von Carrera: SB10, 3,20 Spw. Favorit
3 m Spw. Von Robbe: Nova 2,20 Spw.
Finikofi 1,60 m. Spw. Von Wiko: Let’s
Go mit V-Leitw. 3,20 m Spw. mit Mo-
toraufsatz eingeflogen. B. Kraus, Tal-
wiesenstr. 14, 7500 Karisruhe. Tel.
0721/492939 (75)

EVRA-Motor 30 ccm wenig gelaufen
0. Zundsp. DM 80,—-. 2 Luftschr. 18/
10 DM 20,--. B. Zahn, Burgstallweg
4, 7203 Fridingen. Tel. 07463/
8428 (81)

Zu verkaufen: Viertaktmotor OS-FS
60 9,95 ccm, Motorsegler Valentin

Flug + modelltechnik
360-1/86

lemerstr. 30, 7775 Bermatingen, Tel.
07544/2375 (96)

Zu verkaufen: MPX-Prof. 434 Anl. 7K.
Send. u. Empf. 2 Miniserv. sémtl. Kab.
Neupr. DM 1.400,—- f. DM 750,-~-. 2
Empf. neu je DM 200,—— Neupr. je DM
370,—-. Anl. ist in gepfl. Zust. und
werksiberprift. E.Gutbrod, Wak-
kerstr. 8. 7600 Offenburg 26. Tel.
0781/24438 (98)

Verkaufe: Starbird, F3B-Modell mit 4
Flachenservos DM 990,--. LS3, MPX
Bk. m. KI. DM 330,—- Pilatus B4 flugf.
DM 490,--. MPX Junior kompl. mit
Robbe Empf.-Anlage 40 MHz DM
320,—-. Carr. ASW 19, BK. DM 80,--.
R. Breier, Darrenmettstetter Str. 15,
7240 Horba.N. 11.Tel.07482/296
ab 18.00 Uhr (101)

Verkaufe giinstig: gebr. flugfertige
Modelle: 1 Cap 20 (Metterhausen)
DM 580,--. 1 Schlepp Piper (Rédel)
DM 380,--. 1 Jimmi |l Doppeld. DM
280,-—-. 10 OPS Maxi 30 ccm Mot.
neuw. DM 380,-- neue Modelle: ac-
ryllack. 1 Quastar (Metterh.) firRhom
Air EZFW DM 780,--. 1 Quastar mit
starr. Fahrw. DM 620,--. 1 F16 (Topp)
mit Topp Ezfw. DM 720,-- K. Déuber,
7177 Enslingen. Tel. 07906/
8171 (105)

Verk. Bauk. EI-Segler Robbe Diamant
mit Elektrozubehdrsatz, dazu pas-
senden El. Motor und 2 Schnella-
deakkus RSA1200 DM 350,—-. W.
NuBle, Trailhdferstr. 55, 7159 Auen-
wald. Tel. 07191/57122 (107)

Verkaufe Taxi + HB 25 neu DM 140,-.
0OS MAX 61 VF ABC neu DM 240,—-.
D. Schawe, Strombergstr. 6, 7141
Méglingen. Tel. 07141/

481323 (110)
8000

Suche aite Motoren! Zahle Héchst-
preise fur Benzin-, Diesel-, Pressluft
u. Gluhzundermotoren, auch defekt,
bis 1970, Postkarte od. Anruf gentigt
(von 12-13 und 18-20 Uhr). Bin
kein H&ndler, sondern Liebhaberdie-
ser Dinge. D. Rother, Welzenbachstr.
29, 8000 Minchen 50, Tel. 089/
145739 (5)

Verk. Rumpfbausatz BK 117 kpl. fur
Heim Mechanik DM 280,—-. Helimax
(Grpn.). m. 10 ccm Motor Polizeilack.
u. viel Zub. DM 850,—. Bell 222
{(Graupn) kpl. m. Zub. DM 800,—-. Jir-
gen Schndbel. Nikolausstr. 2, 8451
Ammerthal. Tel. 09628/733  (10)

Suche: Epoxi-Rumpfe fur MPX-Mini-
fly. A. Westenkirchner, Balanstr. 388,
8000 Minchen 90. Tel. 089/
681202 (11)

B117 fiir Schliiter Heli noch im Roh-
bau DM 190,—- M. Mayer Edlinger Str.
120, 8209 Stephanskirchen. Tel.
08036/1656 (17)

Verk. Topp Pitts Bauk. angef. DM
450,--. Claus Eisenschmid, Ettenho-
fer Str. 38, 8080 Furstenfeldbruck.
Tel. 08141/17965 (24)

—7
lhr Hobbyurlaub *»/’
Segelfliegen in den Karntner Nockbergen.

Herrliches Hochgelénde mit Hangflugmdéglichkeiten bei allen
W'ndrlchtungen. Thermik- und Hangflug und fiir lhre Familie!

Wander- \\VW Efines;
Erlebnis c};.{" ! _zJum—Okli‘ber

(1800 m) Karnten

£1 Woche
7}‘; Halbpension .
26T DM 365 bls DM4 20~

Komfor!znmmer Sommer + Winter: Rustikalhotel
(60 Betten), Hallenbad, Sauna, Massage, Kosmetik, Sport — SpaB, Kegelbah-
nen, TT, Hobby-Betreuungsprogramm und viele freie Extras! Frihsticks-
buffet, Salat-, Dessertbuffet, Grill-Fondueabend. Wandernadel, gef. Wande-
rung, Picknick. Kinder und Hunde willkommen. Raum Bad Kleinkirch-
heim/Turracher Hohe, Ferienhotel ,Schneekoénig”, Fam. Glatz,
A-9564 Falkertsee/Patergassen
Tel. 0043/4275/4 11, Postfach 55/ 41
Ferien — im Einklang mit der Natur.

Viel Gluck

Fernsteuerungen, Servos, 4
die wichtigsten Fabrikate zu im Neuen Jahr
Superpreisen. wiinschen wir allen

Freunden unseres Hauses.
Familie Pape und Sobotta
Ferienwohnungen Pape — Tel.
05282/8701 und 1813
Olbergstr. 12, 4938 Schieder-
Schwalenberg 1

Kostenlose Info von

Rolf Werner, Postfach 13 27
6086 Riedstadt
Tel.06158/713 08

Modellfliegen in Karnten

Zentrale Lage in Arriach
Gute Hangflugméglichkeiten auf der Gerlitze und
am Wollaner Nock
Reparaturméglichkeit im Haus, Garagenbenitzung

Ferienwohnung am Bauemhof Albel Johann, Tel. 0043/ 4247 87 40
Géstehaus Unterkofler Grete, Tel. 0043/42478575

Groupner

Ersatzteildienst fur OS; HB- und Webra-
Motoren, fir MPX-, robbe- und Simprop-
Fernsteuerungen.

% Schluter-Service-Center

% Wedico-Gesamtprogramm

RC-Hubschrauber
und

Beispiele unseres Ang
robbe Supra PCMS
8/9/1 RS 200 Pr.a.Anfr.
robbe Terra top FMS 4/8/1 RS 200 mit
Ladekabel-Set Pr.a.Anfr.
robbe Starion FMS 4/4/1 RS 200Pr.a.Anfr.
MPX Europa sprint 4/7/1

mit Akkus DM 365,—
MPX Combi sport 4/7/1 DM 349,—
MPX Nano Servo DM 57,50
ab 3 Stuck DM 55,50
Graupner FM 4014 4/8/1 DM 385,——
Graupner PCM Expert
FM 6014 4/8/1 DM 745,—
rsa z el Iens Graupner Taxi |l DM 98—
Graupner éwik Fly E gm ; gg,——
Graupner Chinook —
chefele [odellbat MPX Flamingo Contest DM 277,50
Kirchheimer StraBe 10 MPX Derby Dm ;1;83'"
7315 Weilheim a. d. Teck D & 2900 oo
ﬁ 0 70 23 Tag 28 90 Erya Viertakt Motoren Pr.a.Anfr.
( ) Nacht 83 43 0S Max Motoren zu TOP-Preisen

Viertakt Mehrzylinder, Zweitakt
Bitte informieren Sie sich.
Anderungen vorbehalten.

Massener StraBe 96, 4750 Unna
Telefon 023 03/1 2204

FM-MARKEN-FERNSTEUERUNGEN
35/40 MHz Umsteiger-Set abh DM 119,—
PCM Umsteiger-Set abh DM 479,-
+ fabrikneu + Garantie S
MARKEN-SERVO DM 29,—

KRICK. SANWA B MICROPRO!

Segelflugzeuge in GFK/
Schalenbauweise von héch-
ster Prazision.

[ ] info gegen Frelumschlag

BRUNNENKANT ® POSTFACH 105
B SEIT 1953 B 6148 HEPPENHEIM
FACHHANDEL B Tel. 062522660

Kostenlose Info von
Rolf Werner, Postfach 13 27
6086 Riedstadt

Akkupacks DM/V 4,8/6,0/7.2/8,4/9,6/10,9/12
VARTA-1,2A-RSH 24, 30,- 36, 42,- 48,-54,- 60, Tel.06158/7 1308

SANYO-1200-SCR 36,-24,-54.-,-63,-73,-81,-90,-
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Der neue groBBe Superkatalog

von Kroeber Airprint ist da!

. Cockpit-Poster tecraton un veies men -

Piper Tomahawk Format 50 x 70cm | Alrbus A310 Format 50 x 70 cm

x 70cm Motorsagler G109Format 50 x 70 cm Boaing 727 Format 50 x 70cm

DowlasDCQ Fovmm 50 x 70 cm mng Format 50 x 70cm | Cessna172 Format 50 x 70 cm

Boeing 747 Format 50 x 70 cm Boelngeﬂ 11 Format 168 x118cm | Piper Seneca  Format 50 x 70 cm

Concorde Format 50 x 70cm | Piper Seneca, 1:1 Format 118 x 84 cm | Junkers JUS2 Format 50 x 70 cm

gﬂech 5 Format 50 x 70cm | Cessna172,1:1 Format 118 x 84cm | ASK21, Segetfl. Format 50 x 70 cm
essna

Format 50 x 70 em

Weiter filhren wir in unserem neuen Programm: —=38-—

B Cockpit-Kalender mit 12 Motiven m Cackpit-Postkarten von vielen Flugzeugen ® Viele neue Flugzeug-
GmeIakale und TOrposIer @ Neue Aufkleber und Urkunden far alle Berslche der Luftfahrt m Ubersichts-
kart ugpléitze B F 8 Modell-HeiBluftballone l W Flugfur

Pilotenkoffer und v(eles mehri

Kroeber Airprint Katalog anfordern bei:
Robert-Koch-Weg 7

NEVER GROSSER )
LR C. Weinhardt o6 cronieozsnbus

Telefon 061867392

H. Knieriemen - Modellbauelektronik
ANGEBOTSERWEITERUNG MIT PREIS-KNULLERN

2.B. Panasonic NC-Akkus

Mignonzelle 500mAh ab 10 St. DM 2,65 m.

Babyzelle P-120SCP-1 m. Létfahne

NC-Hochstromzelle P-Red Amp m. Létfahne

Halbschalen m. Stecker und Kabel fir P-120SCP-1

NC-Hochstrompacks

5xP-120SCP (_ 6 Volt) Stiick DM 31,60

6xP-120SCP (7,2 Volt) Stiick DM 37,55
Stlick DM 44,65

5xP-180CR ( 6 Volt)
Sttick DM 52,95
AuBerdem:

6xP-180CR (7,2 Voit)
Speedschalter Mini, nur 25 x30 mm und 8 Gramm schwer. Jedes Relais kann nachgeschaltet wer-
den. Mit Splndeltrimmer einstellbar. Bausatz DM 12,50 Fertig DM 14,75

m. Létfahne ab 10 St. DM 3,00
ab 10 St. DM 5,25
ab 10 St. DM 5,40
der Satz DM 3,85

ab 4 Stdck DM 29,35
ab 4 Stack DM 34,95
ab 4 Stdck DM 41,50
ab 4 Stack DM 49,25

Ruckfreier E-Flugschalter, ein hochwertiger Schalterbaustein mit opt. Schaltzustandsanzeige.
Mit oder ohne 16 Ampere Relais lieferbar. Mit Relais DM 35,60 Ohne Relais DM 24,50

Angebotsliste Uber viele Spez:albaugruppen, Ladegeréte, Steckverbindern, Relais, elektroni-
schen Bauelementen usw. gegen DM 2,00 in Briefmarken von:

H. Knieriemen Modellbauelektronik, Wimminger Weg 38,

2802 Ottersberg 4, Tel. 04297/565
-"MODELS

Serge Natanek 5024 Pulheim 3
Nettegasse 44 - Tel. 02238/ 13622

Qualitat muB nicht
teuer sein!

Der 4-Takt-Star speziell fiir 6,5-ccm-Motoren

Spannweite: 1360 mm

Reinrassiges, leicht zu beherrschendes Kunstflug 4-Takt-Modell.
Baukasteninhalt: jetzt mit wei eingeféarbtem Epoxi-Rumpf,
Abachi-beplankte Styroporfldchen, zugeschnittene Héhen- und
Seitenruder, Radverkleidung, Abziehbilder.

A

H - ARATZ

Pfarrkampweg 5 - 4902 Salzuflen/Schétmar

Telefon 05222/844 98 auch nach 18.00 Uhr

Thr Fachgeschaft fiir Femsteuerungen und Modell

’

Angebot Januar ’86
= 1976 bis 1966 ; Motoren
anre 0S Max 10 FSR 1,76 ccm DM 82,50
Modellbau S Max 20 FP 3,46 com DM 90,50
R ; % 0S Max 25 FP 4,07 ccm DM 95,50
OS Max 35 FP 5,90 ccm DM 102,——
OS Max 40 FP 6,56 ccm DM 117,—
Webra Silver Line 6 50 ccm kompl. DM 165,—
Webra Silver Line 10,00 ccm kompl. DM 175,——
Moki M7 &Seltenauslaﬂ) 10 ccm kompi. DM 198,——
Moki M NEU DM 325,——
OPS MaX| 30 ccm DM 465,—
Webra Bully 35 ccm mit Dell Orto-Verg. DM 465,——
Besuchen Sie uns. Weitere Angebote am Lager. Verkauf solange Vorrat reicht.
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Verkaufe: ASK 14 DM 190,-- m. M.
DM 250,—-. Gr. Elektrofly DM 120,——.
Rumpf Ké E 4,20 Spw. H + R DM
230,—-. Rohbau Midle-Stick DM
150,—-. Anl. Microprop Jun. m. Akkus
+ Ladeger. DM 170,—-. Compact +
Mini-Servos DM 30,--, BK Fiesta FF
DM 295,--. J. Eberlein, Schauppstr.
4, 8783 Hammelburg. Tel. 09732/
2686 (30)

Verk. Simprop SAM Anlage m. Dual-
Rate Mixer Standgastrimmung Sen-
derpult Ladekabel u. 2 Servos DM
500,-. 2 Contest ServosaDM 45,-.3

Tini Servos 4 DM 30,—-. 3 Junior-Ser-

vos 4 DM 25,—-. 2 MPX Servos 4 DM
25,——. 1 SAM Empfénger DM 100,—-.
1 Webra 60 DM 120,—-. 1 Supertiger
60 DM 120,—-. 1 Blue Angel DM
130,~-. 1 Robbe Sprint DM 80,—-.
Reparaturbedurftige Modelle 1 Ziin
526 mit Quadra DM 450,—- versch.
RCI-Modelle Topp Do 27 DM 120,--.
Snoopy I DM 70,—-. Alles zusammen
DM 1.900,--. Kopold, Wermner;
Hauptstr. 37, 8069 limendori, Tel.
08457/568 ab 20.00 Uhr abe?;;

Zuverk.Graupn. Grundig SenderT14
+ Vario S8 Rossi 90. Brendle, Her-
bert; Georgistr. 19, 8859
Burgheim (42)

Robbe Cap 21 NeuDM250,--S.T. 25
u. 20 ccm neuw. DM 180,——. G. Zettel,
Nelkenweg 6, 8074 Gaimersheim.
Tel. 084 58/24 45 zw. 19.00 Uhr und
21.00 Uhr (43)

Habicht (Bauer), eingefolgen, Super-
finish VB DM 320,-— (NP DM 450,—-)
K. Zink, Osteranger 16 a, 8019 Moo-
sach. Tel. 08091/4437 (45)

Verk. Hangsegl. Seychelle gebr. DM
75,-—. Rumpf Alpina DM 70,——. ASW
17 v. Gewalt Spw. 4 m. Ezfw. DM
300,-— bzw. DM 420,—-m. 2 Fl.-Ser-
vos. J. Kain, Hainholzstr. 22, 8200 Ro-
senheim. Tel. 08031/62585 (46)

Verk. Schiuter Bell 222 mit Fern-
steuerung und Zubehér DM 1.500,-.
Joachim Geiger, 8371 Prackenbach,
Krailinger Str. 9. Tel. 09942/
3956 (56)

Verk. ST S 2000 m. Krd., 1 Flugstd.
wie neu DM 240,--. Webra Speedy
m. Reso + Ausp. n. eingl. DM 100,—.
Webra Bully DM 300,--. M. Lau, 8047
Karlsfeld, Fasanenstr. 18a, Tel.
08131/93424 n. 19.00 Uhr  (58)

Suche: Varioprop-Compact-Emp-
fanger 35 MHz Nr. 3849-3854. W. Al-
brecht, Reithofer Str. 10, 8090 Was-
serburg. Tel. 08071/8315 (64)

Verk. Robbe Speedmax 18A m. EMK-
Bremse neu DM 90,--. Billig an Selb-
stabh. TAXI, Robbe Rasant, MPX Fla-
mingo. A. Feil, Kenzenweg 2, 8959
Buching. Tel. 08368/1330 (67)

Achtung preisgiinstig: Wegen Um-
stellung auf Hubi verkaufe ich Mein-
berg Digicont PCM mit 4 Servos NP
1000,- VK DM 650,-. Anlage ist neu.
RudiKissl, MiinchenerStr.47 A, 8150
Holzkirchen. Tel. 08024/3838 od.
7938 (68)

Verk. Bauk. Twinny DM 55,—- 11
Simpr. Servos S1, 1 Servo S1S zu-
sammen firDM 275,--, einzeln je DM
25, 1 Frequenzabhérgerat (Simpr)

o el 5 Vo B

-Motoxen

DM 15,-~. A. Schwab, Unterdorfstr.
23, 8702 Retzstadt. Tel. 09364/
5342 (71)

Suche: MPX Profi 2000/7/35 Sender
Empfénger Servo N-Lader Tester Ex-
ternadapter Quarze Kabel Perlon @ 2
Schirm usw.. K. Mohr, Karl-Oppel-Str.
1, 8430 Neumarkt/Opf., Tel. abends
09181/31959 (78)

Verkaufe: Topp Kolibri Spannw. 1,50
m mit Motor Saito Boxer FA 80 VB DM
600,--. W. Zagst, Aiblingerau 23,
8208 Kolbermoor. Tel. 08061/
5082 (87)

Suche: Waco o. Tiger Moth o. Stampe
ca. 1,5-1,8 m Spw.. Verkaufe 1 MPX
PCM 10 Empf. 1 MPXPCM DS Empf. 1
Rumpf Zlin 50 2,1 m, 1 Rumpf Speed-
Astir 4,5 m. D. Unger, Kronacher Str.
1, 8641 Wilhelmsthal. Tel. 09260/
17 11 (ab 19.00 Uhr) (92)

Suche: Bauanleitung f. Bucker Jung-
meister (Svenson). R. Lange, Beetho-
venstr. 3, 8858 Neuburg, Tel. 084 31/
48665 (102)

Verkaufe: MPX Royal PCM FM 35 MHz
mit 1 Servo u. Akku neuwertig, DM
600,--.L. Schén, Am Wiesenberg 17,
8481 Waidhaus. Tel. 09652/
1201 (103)

Verkaufe: Quadra 33 mit Unterset-
zungsgetriebe 2:1 neu mit Ersatzkeil-
riemen Propeller 24:16 u. 24:14 DM
500,——. Quadra 33 DM 150,—- Ernst
Férster, Welbhausen 30, 8704 Uffen-
heim. Tel. 09842/8041 tagstber
1626 ab 19.00 Uhr (106)

Verk. 1 Quadra-Motor mit Luftschr.
DM "220,--. D. May, Kirchenstr. 8,
8061 Schwabhausen. Tel. 08138/
1721 (108

KLEINE GESCHAFTSANZEIGEN

Air-Jet-Modelle (ehem. Carrera)
ASW 17 (2,2 m) DM 229,-. Sagitta DM
328,~; SB 10 (3,2 m) ohne Querr. DM
284,~; mit Qu. DM 376,-; Trainer o.
Qu. 288,—; mit Qu. DM 344,—; Ersatz-
teile; Liste bei L. Leipner, Breitestr.
31, 7277 Wildberg. Tel. 07054/
5510

Automatische Ladegeriite Betriebs-
fertiges Gerit fiir Sender- und Emp-
féingerbatterien DM 141,50; Bauen
Sie lhre Ladestation selbst! Fertig
gepriifte Platinen fiir: Empfénger-
batterien DM 38,50; Senderbatterien
DM 39,50; Netztrafo dazu (18 Volt)
DM 12,80; Bei Bestellung immer
Spannung und Kapazitéit angeben.
(Prospekt gegen Voreinsendung
von DM 1,-- in Briefmarken). Sinter-
zellen PANASONIC “High AMP“ 1,2V
1,2 Ah ab 10 Stck, DM 5,95. Drath
Elec. Systeme, Kleiststr.5,4292 Rhe-
de.Tel. 02872 -13 71

Balsa 10er Pack 1a 1,5 DM 18,60 2,0
DM 21,95 3,0 DM 24,95 4,0 DM 25,95
5,0 DM 30,50. Jede Menge Auslauf-
modelle. Liste/Riickporto FK 50 neu
DM 1.600,-. FS-120 neu DM 600,-.
FS 90 neu DM 400,-. Telemaster fert.
Fl.DM 135,-. Wik BS 1 DM 89,-. Super
Tigre DM 198,—. Salto DM 165,-. Me
109 Holz DM 149,-. Gr. Expert Speed
Car DM 200,-. Multimeter Nr. 762 DM
108,—-. Réibel YAK 50 DM 295,-.1/2 A
ME 109 DM 75,-. FW 190 DM 75,-.
Seilfallschirm 2 Stck. DM 26,-. BS-
Modelitechnik 2150 Buxtehude, Pe-
triplatz 1. Tel. 0 41 61 / 38 66

Flug + modelltechnik
360-1/86



STYROPORFLACHENHERSTELLER
fur die Serienfertigung von Segler- und Motorflugzeugfidichen GESUCHT!

Zuschriften unter Chiffre-Nr. 615
an den Verlag fOr Technik und Handwerk GmbH, PF. 1128, 7570 B.-Baden.

Middle SANDY

Spannweite: 150cm
Lange: 120cm
Motoren: 7.5-13 ccm 4-Takt

5-10ccm 2-Takt
Fertig gebauter Holzrumpf, Styro/
Balsa-Flache, fertige Leitwerke,
Motor- und Kabinenhaube, Alu-
Fahrwerk, Kleinteile
Preis: DM 239,-

PreufB3 Modellbau
Luisenstr. 18, 6831 Plankstadt
Telefon 06202/13543

Rohbaufertige Segelfiugzeu-
ge! Spitzenprodukte in Qua-
litat und Leistung.

Kostenlose Info von

Rolf Werner, Postfach 13 27
6086 Riedstadt

Tel. 06158/7 13 08

Fiir Elektroflu d A \
/ g 211 nlasser

DM
59,80

und leich Elektronik-

Wir liefern  samtliche ,,
Schrauben, Muttern, M1t
Zubehor sowie Gewin- Mz,
deschneidwerkzeuge M3
ab M1 bis M4.

====== Sie erhalten unsere Li-

4o Sten ,FM“ gegen Frei- N
umschlag.
ID )

Hans-H. Honig, Holser Heide 32,
4796 Salzkotten 7

schalter der Weit in voll gekapseltem
Gehiuse.
22 x 22 x 22 mm, 15 g, 15 Ampere, zum
Schalten von Motoren, Licht, Fahrwer-
ken, Anlassern und Zusatzfunktionen.
Jetzt noch universelier:
@ Umpolbar

Ein: Kniippel vor oder zuriick
® Schaltpunkt einstellbar
® Mit KurzschluBbremse
® Verzdgerung 0,1 sec, kein Flattern

Modellbau Dipl.-Ing. D. Pfeifter
WesterwaldstraBe 36 - 6250 Limburg 1
Telefon 06431/3890

Wir I6sen alle lhre
Propeller-Probleme!

Wir liefern von 8—80". Rechts-
und Linksl&éufer, Oldtimer, 3-
und 4-Blatt bis 38" Neu!
Unser ganzes Programm
in Antischall.

0

Alle MaBe in
Zoll. Dekora-

tionspropeller
?9" (1 Meter) DM

55,—.
_Neu: GFK-berzo-
gene Holzpropeller,
uber 200 % stérker!

0 Dreiblatt Vierblatt

10x

fuhrte Handelsvertreter.

Vertretungsangebot

Seridser Hersteller eines auch fur den Modellbau interessanten Lie-
ferprogramms sucht bundesweit fir diesen Abnehmerkreis einge-

— Wir stellen in Nurnberg aus —

Zuschriften unter Chiffre-Nr. 614 an den Verlag fir Technik und
Handwerk GmbH, Postfach 1128, 7570 Baden-Baden

o % 730 9% 1630 9x 2135
10x 18— 10x 2370
12x ; 780 11x 1990 11x_ 26,10
183% 8,00 12x 2170 12x 28,50
13x 2350 13x 30,90
20 :
TSRS 14x 2560 14x 3320
15x 9 1580 45x 3150 15x 4150
16x = 24,50 16x 3890 16x 52—
17x — 2gs0 17% 4490 17x 5785
18x 4880 18x 67.50
18x — 200 495 54— 19x 7450
19x () 30,00 20x 59— 20x 8295
20x {J) 32,00 Handler-Sonderkonditionen
22% (= 34,50 Lieferung per Nachnahme
S oder V-Scheck (plus 4,50 DM)
20x 7, 5350
o Irmgard Kraut
26 72,50
(O] Am Ravelsberg 8
28x 4= 8290 5100 Aachen
30x UD esg0 Tel.0241/165345
Achtung Modellbauer:
Raumungsverkauf
im Mérz 1986

Wegen Vermieterkiindigung und ge-

plantem Neubau verkaufe ich zu deut-

lich herabgesetzten Preisen den ge-
samten Warenbestand.

Liste mit ca. 500 Artikeln far DM 3,- in
Briefmarken anfordern.

Modellbau M. Lichter,
HauptstraBe 93 (neben Mébel Kuch)
6950 Mosbach, Tel. 06261/13394

mﬂes zum Styroporschneiden

DEHO-Sch

0. Holzlatte DM 36,50
DEHO-Schneidedraht Nr. 101 DM 10,—
DEHO-Styromaster 1 Nr. 701 DM 198,50

fur 18/28/45/90/110/140 cm Schneideldngen
DEHO-Styromaster 2 Nr. 751 DM 248,75
Ger&t mit Temperaturregler fur 10..140 cm
Schneideidngen
DEHO-Schneidedraht-Trafo |

Nr. 202, 120W DM 69,50
fir 18/28/45/90/110/140 cm Schneidelédngen
DEHO-Schneidedraht-Trafo Nr. 203,

180 W DM 98,50
fur 18,28,45,90,110,140,160,180 cm Schneidel.
Kabel + Kleint. SetflirTrafo202 DM 33,95
Kabel + Kleint. SetfilirTrafo203 DM 37,25
Versand per Nachnahme oder Vorkasse, ab
DM 250,~ portofrei

Fa. DEHO E. HoBbach,
MoorstraBe 1,
8430 Neumarkt
Tel.09181/32768

§
i:’%
=
y:
=J:
:
5
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STANDARD-FERTIGFLACHEN in
Furnier/Styroporbauweise. STAN-
DARD-RIPPEN und FLACHENSATZE
in Balsa-Bauweise passen fiir fastal-
le auf dem Markt befindl. Segelflug-
modelle. FERTIGFLACHEN und FLA-
CHENSATZE fiir alle CARRERA-Se-
gelflugmodelle, FLACHENSATZE
und FERTIGFLACHEN fiir fast alle
Segelflugmodelle aus dem FMT-
Programm. Lieferbar sind iiber 100
versch. Profile und Spannweiten bis
7.000 mm. Katalog gegen DM 2,50 in
Bfm. von LENGER-MODELLBAU,
8221 Waging am See.

GFK-GROSSMODELL-LATTEN
Eigene Fertigung, fiir Motoren von

12 bis 10 ccm.

UWE ASMUS, MODELLBAUTECHNIK
Teichstr. 10, 2360 Segeberg. Tel.
04551/82325

Enorm preiswert: Styrporo-Balsa-
beplankte RC-60-Modelle je DM
180,~. Curare, Blue-Angel, Atlas,
Taurus. RC-40-Modelle je DM 170,-.
Tomado, Mini-Delfin. Speed-Modell:
Cobra Speed DM 140,~. Segler-
riimpfe: ASK18 f.4300 mm DM 110,-.
Salto f. 4500 mm DM 130,~. Speed
Astir f. 3000 mm DM 70,-. Speed
Astir komplett 3000 mm, H.S.Q.St
DM 350,-. . Gille, Martinstr. 6, 4730
Ahlen. Tel. 0 23 82 / 23 42

Flug + modelltechnik
360-1/86

Super Micro Servo 14 g
Das leichteste mit Metallgetriebe

Neu! S. Micro-Empf. 4-K., 26 g 139,- DM
Neu! Micro Empfanger 8-K. 3 g 159,- DM
Neue Servos! onderpreise
Mul zum Superpreis
Motoraufsatz fiir Segler zum Einklappen
Prospekt gegen 2,50 DM Riickporto

FELDER siyline Modetitechnik
WollinstraBe 8, 5000 Koln 71

DIE SUPERFUNDGRUBE!
Sonderpreise, giiltig ab 2.1.1986
CORTINA, Spw. 4000 mm, DM 349,-
DINGO, Spw. 2600 mm, DM 229,-
SUPER THERMARIS, Spw. 3500 mm,

DM 319,
THERMARIS 2, Spw.3000mm,DM 219,~
Standardfldche
CLIFF-HAWK, V-Leitwerk, 2300 mm
DM 219,~
3 Riimpfe THERMARIS-2 (a 46,33/St.)
DM 139,-
Prospekt mit Abbildungen u.
Preisliste anfordern!
Bitte beziehen Sie Ihre Bestellung
UNBEDINGT auf diese Anzeige!
BEINEKE-MODELLBAU,
WIESENSTR. 5, D-8523
BAIERSDORF;Tel.09133/56 06
(10.30-20.30 Uhr)

Versandhandel - Selbstabholung nur

nach Absprache!

Kompl. PCM Funkleitsystem-Pa-
ket mit 6-Monats-Garantie zum
Aktions-Preis von DM 598,~ +

MwsSt. (Versand ab Werk, per
Nachnahme)

MW electronic GmbH & Co.KG
Zum Attersee 9, 4500 Osnabriick
Tel.: (0541) 127477

'B_lt;e schreiben Sie
an Abt. E

/'MPX Royal MC Set 915,
Supra PCMS Set 670,—
MPX Combi Sport Set 345,—
SAM PCM 20 958,—
Sam PCM 20/7K-14 Set 997,50
SAM PCM 8-12 Set 718,—
SAM PCM 8-12 U-Set 558,——
Enya 46 4C 279,—
Enya 60 4C 359,—
HP 21 VT 219,90
Webra Speed 40 RC 211,20
Webra Speed 61 RC 299,90
Webra Speed 91 RC 341,60

Rodelimodell

Bei Bestellungen von 2 Katalogen
sparen Sie DM Porto u. Verpackung

7‘\':" D-8939 Ettri 2

Webra Bully 35 Speed Glo474,——,

Modellbau Dipl.-ing. D. Pfeiffer
Westerwaldstrafie 36 - 6250 Limburg 1
Telefon 06431/3890

glasfliigel 402

Scale-Modell 1:3.3
Spannweite 518m
Profil Eppler 209/205
Rumpfléange 2,07m

Der Rumpf hat eine weiBe,
fast nahtlose Hochglanz-
oberflache, keine Flachen-
anformung wie beim Origi-
nal. Cockpitausbauteile.

Erfolge wie Detlef-Draheim-
Pokal 2. Platz und Donau-
Cup 3. Platz sprechen fir
sich.

Erich  Kleinmann
Ehrenbergweg 12

eric
modell ke
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Modellbau-Fachgeschafte empfehlen sich

1000

2000 HAMBURG 76

1000 BERLIN 61

RC-Modellbaustudio Behrens
Hamburger Str. 116 d
Hamburg 76, Tel. 29 48 67
U-Bahn Hamburger StraBe

Dem ungetibten Modellbauer und Basller
soll mit Rat und Tat geholfen werden.
Besuchen Sie uns!

Modellbau - Hobby - Technik

" ‘é Modellbau-Gebhardt
i 3 Flug-, Schiffs- Auto- und Panzer-Modelle, Zubehor und viele Extras.
Beachten Sie bitte meine Aktions-Angebote. Tel. 0 30/2 62 31 30

2000

2000 HAMBURG

Spiclzeng-

Der Spezialist

Rascls... ...

Wenn's um Modellbau, Hobby + Freizeit geht . ..

Hamburg 1:
Eppendorf:

2000 HAMBURG 65-POPPENBUTTEL

Gerhart-Hauptmann-Platz 1: Tel. 33 79 22
Hoheluftchaussee 2: Tel. 33 79 22, App. 39
Blankenese: BahnhofstraBe 28: Tel. 86 02 42

2000 HAMBURG 76
\\-.""‘J

f]

r.lSchrever

Flug-Schiffs-und
Automodellbau,
Funkfernsteuerungen,
Motore, Zubehér.

Lerchenfeld 7,

2 Hamburg 76,
(U-Mundsburg)
Tel.: 040/2 27 08-0

2100 HAMBURG-HARBURG

Spielwaren Richter

Tel.: 040/ 6 02 52 41

Heegbarg 31, im Alstertal Einkaufszentrum
Flug- u. Schiffsmodellbau — Funkfernsteuerungen u. Zubehdr

74

Seiagontiet)

2100 Hamburg-Harburg
Holertwiete 21
Tel. 040/ 77 3898

Ihr fihrender Fachhéndler
im Stiderelbe-Raum
Spezialisten-Beratung

Flug + modelltechnik
360-1/86



Modellbau-Fachgeschafte empfehlen sich

2000

3100 CELLE

Neue Str. 25
Tel. 05141/267 54

{
(1) Modellbau
B8 D. Urban

Wolf-R. Sauer Modellbavu

Modelibavwerkstatt or T s

Tel. 04131/37555

2150 BUXTEHUDE
Hier spricht der Fachmann

- A

St.-Petri-Platz 1-3

2150 Buxtehude, Tel. 0 41 61 /38 66
/. DeichstraBe 38

! I 2190 Cuxhaven, Tel. 0 47 21 /3 75 81
Immer preiswert: vom Ersatzteil bis

/,f;‘)uofcl-éféuc;;

zum Fertigmodell.
2300 KIEL

MODELLBAU GERNHARD

Sophienblatt 50 - 2300 Kiel - Tel. 04 31 / 67 67 06
Das gute Fachgeschiift in Kiel
Beratung - Service - Auswahl

r 4

2400 LUBECK

Inh.: Katrin Dietrichs

MiihlenstraBe 56, Telefon 04 51/ 7 88 00

2800 BREMEN 1

Brirchoel
SPIELWAREN

das Fachgeschéft in der City mit Spezialabteilungen fiir Flug-,
Auto-, Schiffsmodelibau, RC-Fernsteuerungen, Exclusiv. Modelie
Carl-Ronning-StraBe nahe SégestraBe — Telefon 31 30 00

2820 BREMEN-BLUMENTHAL 71

Flug- + Schiffsmodellbau + RC-Anlagen — Fachkundige
Beratung H. u. E. Hasselbusch, Tel. 04 21 /6 09 07 82
Landrat-Christians-StraBe 77

3000 HANNOVER

3220 ALFELD/LEINE

Warnetalstr. 10 - 3220 Alfeld Ot. Langenholzen ‘ .
Telefon (0 51 81) 59 27 t i

Das groBe Fachgeschaft im Raum Sud-Hannover

Fortschrittlich, aktuell, preiswert - ihr Fachberater fir Fiug-, Schiffs- und Automodellbau

MOHLE-MODELLBAU
M\

FLUG-, SCHIFFS- UND AUTOMODELLE

4000

4000 DUSSELDORF

4000 Disseldorf, Lindenstr. 216/

Modellbaucenter Ecke Hofleldstr, Tel. (02 11) 6753 44
Geschéftszeiten: Mo.—Fr. 9-18.30 Uhr
durchgehend; Mi. ab 13 Uhr geschlossen;

E I i I 1 Sa. 9-13 Uhr.

Das fiihrende Fachgeschaft in Diisseldorf

4000 DUSSELDORF 13

MODELLBAUCENTER BENRATH
HOBBY + SPIEL L’giﬂsr MAMEROW

CACILIENSTR. 2 Looo DUSSELDORF 13 TEL 0211/7187252

4040 NEUSS/RHEIN
M. KL.O-DEN, NiederstraBe 35—-37

Modellbau — Fernsteuerungen — techn. Spielwaren
Telefon: 02101/24715

4050 MONCHENGLADBACH 2

Siegfried Schmittat
DeisterstraBe 64 — Telefon 0511/ 44 1048
Flug- und Schiffsmodellbaubedarf

3000 HANNOVER

GEORG BRUDERN
Inhaber Konrad Ziegenhals
Vahrenwalder Strae 102
3000 Hannover 1

Telefon (0511) 668579

n

Flug- und

Schiffsmodellbau

3000 HANNOVER 1

Modellbau-Centrum Hannover
Inh. M. Davideit und K. Richter
GeibelstraBBe 14, 3000 Hannover 1, Tel. 05 11 / 80 55 37
Flug-, Schiffs- u. Automodellbau ~ Spezielle Hubschrauber-Beratung

F. + K. Modellbau Fiihrer und Kerkhoff
Wickrather Str. 57, 4050 Ménchengladbach 2
Telefon 0 21 66 / 4 88 18

Fiug-, Schiffs-, Automodelle, Fernsteuerungen, Zubehdr

4178 KEVELAER 1
lhr Fachgeschéft

R@Ihfr@hb am Niederrhein

Flug-, Auto-, Schiffsmodellbau
HauptstraBe 35-37 - Telefon 028 32/7 86 09

4400 MUNSTER/WESTFALEN

Walter Willmann, Miinster/Westf., im Aaseemarkt
Modellbaufachgeschaft, Goerdeler Str. 11, Ruf 7 55 99

Flug + modelltechnik
360-1/86
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Modellbau-Fachgeschafte empfehlen sich

4000 5000

4100 DUISBURG 18 (Walsum) 5000 KOLN

|. '“'I“' 5 Koln 1, Blaubach 26—28, Am Polizeiprésidium

@
MODELLOAU W Tel. 02 21/21 30 60 3
) DERKUI Das groBe Fachgeschaft
Friedrich-Ebert-Str. 383 (B 8) - Tel. 02 03 /47 16 11
— Das Fachgeschaft fir den Modellbau —

Schliter-Ersatzteil-Schnelldienst

5000 KOLN 30

MODELLSPORT IFA %"e n
im Westcenter GmbH 99 ) L] E
5000 Kéln 30 — Bickendorf "eeo
Venloer StraBe 601-603, Tel. 0221 /580 12 45 A

4440 RHEINE
L)

Fachgeschift fiir Flug-, Schiffs-, Automodellbau
- Marktstr. 20 (Kundenparkplatz)
Rheine rostfach 845 Ruf 059 71 /5 50 67-68-69

5100 AACHEN

4600 DORTMUND

Ortmanns Modellbau

Adalbertsteinweg 269 - Tel. 02 41/ 54 16 16

% - Ostenhellweg 43

SE’/VLOVV\- Tel. 0231 /5273 82

Modellbauartikel zu giinstigen Preisen. Blitzservice fiir unsere
Fernsteueranlagen.

Beachten Sie unsere giinstigen Monatsangebote

5160 DUREN
BASTLER-MAGAZIN Scholz

WeiherstraBe 2, Tel. 02421/13139
Das Fachgeschéft fiir Modellbau - Hobby + Basteln

4600 DORTMUND

IHR SPEZIALIST FUR: MODELLBAU + EISENBAHN -HOBBY

5358 BAD MUNSTEREIFEL

Franz Moll

Wertherstr. 55, Tel. (0 22 53) 86 34
Das Fachgeschaft fir

Flug- und Schiffsmodellbau

Beratung — Verkauf — Ersatzteil-Service

oy

4600 Dortmund 1, Bissenkamp 17, Ecke LitgebriickstraBe, & 57 17 75

4712 WERNE

7

Flug- und Schiffsmodelle
Technische Spielwaren

Kornpfortstr. 1 Léhrstr. 101 Tel. 0261/33447

(<
Steinstr. 15 - 4712 Werne - Tel. 023 89 -3127
Flug-, Schiffs- u. Automodelibau v_&

4834 HARSEWINKEL/WESTFALEN 5400 KOBLENZ-LUTZEL
C. Andrees Modellbaufachgeschift Ellen Schwab-Modellbau-Spezialgeschéft
August-Claas-StraBe 25 Am Mittelrhein fiihrend bis ins kleinste Teil. Wir fithren alle
4834 Harsewinkel; Tel. 052 47 / 2218 Firmen, verniinftige Preise. Ersatzteil-Schnelldienst,
SIMPROP-Service am Platz - SIMPROP-Artikel-Versand Parkméglichkeit, Brenderweg 28, Tel.: 0261/84612

76 Flug + modelltechnik

360-1/86



Modellbau-Fachgeschifte empfehlen sich

5000

6000

5410 HOHR-GRENZHAUSEN

Diefenbachs Spiel- _ on
und Modellbaushop Tel. 026 24 /3178

Das Fachgeschéft im Unterwesterwald, fiir RC-Cars, Flug- und
Schiffsmodelle.

Beratung - Verkauf — Ersatzteilservice. Speziell Hubschrauber
Schliiter Bell 222, Webra-Motoren und PB-Cars.

5810 WITTEN/RUHR

BASTLER-TREFFPUNKT

Das Fachgeschéft fir RC-Flug-, Schiff-
und Auto-Modellbau und Hobby
R. ySchéfer,’VrViesenstraBe 25, Tel. 02302/518 86

6735 MAIKAMMER/PFALZ

lhr Partner im Modellbau-

Sl

o Bastelbedarf
T S ey 202 >  SCHARFENBERGER

i

Marktstr. 13, Maikammer

6750 KAISERSLAUTERN

Hans-Peter Elsenbast

Modellbau-Fachgeschéft

Erlenstr. 29 - Tel. 0631/68152
6750 Kaiserslautern

6000

7000

6390 USINGEN-ESCHBACH

Fachgeschift fiir Flug-,
Schiffs- und Automodelle.
Fernsteuerung und Zubehdor.

GroB- und Einzelhandel
von Flachenschutztaschen.

6390 Usingen-Eschbach - Grundgasse 6 - Tel. 06081/3369

Wi

6400 FULDA
Kirchner
Modellbau- u. Flugmodelle
Spielwaren
Fachgeschift
Rhabanusstr. 30, Tel. (06 61) 7 41 88

6660 ZWEIBRUCKEN

7012 FELLBACH-SCHMIDEN

(Conzelmann

Modellspielwaren

¥ GmbH
Gotthilf-Bayh-StraBe 34
Telefon 07 11/ 51 40 15
7012 Fellbach-Schmiden

7210 ROTTWEIL/NECKAR

Alols Merz, HauptstraBle, geg. d. Postamt
Modellbau-Fernsteuerungen

7500 KARLSRUHE

modellbau — bastelbedarf
Akademiestrae 9—11
Telefon 07 21/253 47

obby
AUG

= 6660 Zweibricken-West
B A (Bubenhausen)
<\ HN Tel 06332/1 71 21
v E CIH Mittwochnachmittag
geschlossen

Flug-, Schiffs-, Automodelle der fuhrenden Hersteller zu giinstigen
Konditionen. Fordern Sie Informationsschrift Modellbau an.
Gerhard Cleemann, Wolfslochstr. 48b, ggii. Pallmann (Abfahrt beschildert)

—

DIE|L

Der Chef ist erfahrener Modellflieger.
Wir bieten guten Service und groBe
Auswah!. Unser Sortiment steht hnen
auf einer Verkaufsflache von 275 gm
zur Verfugung. Eigene Werkstatt.
Ersatzteil-Schnelidienst.

6680 NEUNKIRCHEN
H. H. Lismann GmbH
Modellbau-Elektronik

\‘ BahnhofstraBe 10

<, 6680 Neunkirchen/Saar

LISMANN Tel.068 21 /2 12 25

7500 KARLSRUHE

(R TR,

: "

n:*.l‘, .‘l;..l
1" ¥

Nll“ 0 ‘k'tll

-

L ir.u.u

Y-

RitterstraBe Telefon 25159

7800 FREIBURG/BREISGAU

Modellbau — JURISCH

Ihr leistungsféhiger Partner im Freiburger Spielzeugland.
Bertoldstr. 22-24 - Tel. 07 61 /2 43 36

Flug + modelitechnik
360-1/86
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Modellbau-Fachgeschafte empfehlen sich

7000

8000

7850 LORRACH/WEIL

Flug-, Schiffs- und
Automodelle, Fernsteue-
rungen und samtl. Zubehor

5

Lorrach Weil
07621/3629 07621/73598

7900 ULM

Flugmodelile
Schiffsmodelle
das groBe RC-Cars
Modellbau Fernsteuerungen
Spezial-
geschaft

DonaustraBe 2
7900 Uim

2 (0731) 68015 @@@@ GW

8000 MUNCHEN 90
SCHROFF + RITZER L.20n

Ihr filhrendes Fachgeschiift fiir Fernsteuerungen
und Modellbau.

Fernsteuerservice

Tegernseer Landstr. 34, 8000 Miinchen 90
Tel.: 089 /6 9119 58

8032 MUNCHEN-LOCHHAM

ODELLBAU GUNTER OEGHSN

_—
Aubinger StraBBe 4
8032 Lochham, am S-Bahnhof, Telefon (0 89) 87 29 81

8200 ROSENHEIM

8000

Telefon 0 89 / 55 72 21 RADIO-RIM=

dw=i BayerstraBe 25 - 8000 Miinchen 2 : direkt am Hauptbahnhof

. Ihr Partner fiir Modellbau

8000 MUNCHEN 5

City-Modelisport
Papa-Schmid-Str. 2 — Tel. 089/26033 64

8000 MUNCHEN 19
Modellbau & Hobby

"Wllihr Fachgeschift in Miinchen West

Flug-, Schiffs- Automodelibau
Funkfernsteuerung
J.HOTZL el 089 173406
8 MUNCHEN 19

IWOTANSTRASSE 39

8000 MUNCHEN 40

Modellbau-Bedarf 5
Ernst Zimmermann

8000 Miinchen 40

Riesenfeldstr. 16, Tel. (0 89) 35 67 36

8000 MUNCHEN 60

Hobby-Shop 8000 Miinchen 60; Tel. 88 51 21
Modellbau Planegger StraBe 11

Bei Anfragen und Bestellungen
beziehen Sie sich bitte auf die
Anzeige in ,Fiug + modell-technik“

78

L. GEBHARDT — Fachgeschitft fiir Modelibau
Eisenbahn-Hobby, Max-Josefs-Platz 19, Tel. 0 80 31 / 130 12

8200 ROSENHEIM

Fachgeschéft fir Flug- und Schiffsmodellbau

E. Wachinger

Ebersberger Str. 2, 8200 Rosenheim

Neben der Loretto-Wiese, Telefon 080 31/3 73 28

8521 EFFELTRICH

Gliihziinder-Kraftstoffe RG.S' anoc—

Brigitte Muuhs-Reick, Holzleite 4, 8521 Effeltrich
bei Erlangen, Telefon 0 91 33 /27 78

8900 AUGSBURG
Neuhéuser StraBe
am Oberhauser Bhf.

MODELLBAU M KG Tel. 08 21 /41 1875

Wir fuhren: Aeronaut, Carrera, Daimon, Graupner, KDH, Krick, Lux, Multiplex, Noll,
Revell-Hegi, Robbe, Rodel, Simprop, Schliter, Schroff und Ritzer, Titan, Webra, Wik,
Fachbicher, Zeitschriften. Eisenbahn-, Plastikmodellbau
Das Fachgeschift mit der personlich hkundi

Beratung.

Holland

PINACKER/Holland
KERKWEG 16
PIJNACKER

MODELBOUW 4 BY
"m]rt i
WA /== /= /3 [ [l

Flug + modelltechnik
360-1/86




Modellbau-Fachgeschafte empfehlen sich

OSTERREICH

A-1140 WIEN 14

FUR JEDEN ETWAS:

MODELLBAU
KIRCHERT

1140 Wien, Linzerstr. 65, 02 22 / 92 44 63

AN

GroB- und Kleinhandel — Import — Export — Versand
Lieferant der GK-Standard-Bauelemente + GK-multitank

&

AUSLIEFERUNG
F. OSTERREICH

:

A-1040 WIEN

Sperl & Co

Fachgeschéafte fir den Flug- und Schiffsmodellbau,

A-1040 Wien, Wiedner Hauptstr. 66, Tel. 57 62 22
A-1170 Wien, Hernalser Hauptstr. 16, Tel. 432373

MODELLE

A-1160 WIEN

MBI B/ 5=
el T il ]

A-1060 WIEN

FLUG LEUG
AUTO pir

A-1060 Wien,
Tel.(0222) 57 3158 Gumpendorferstr. 41

modellbau
ker

A-9020 KLAGENFURT

JAHRZEHNTELANGE ERFAHRUNG
IN
HOBBY UND MODELLBAU
mit bester Fachberatung

A
KLAGENFURT

BahnhofstraBe 25

A-2544 LEOBERSDORF

Seit 10 Jahren
HAAS
RC MODEL SHOP

Wiesengasse 2, A-2544 Leobersdorf, Tel. 0 22 56 / 31 88

" Flug + modelltechnik
360-1/86

OSTERREICH

A-2334 VOSENDORF

.'n‘lil.ﬁinus =\ g

Fachgeschift fiir Modelibau und Modellbahn

A-2334 Shopping-City-Siid, Eingang 1, Tel. 02 22 /69 13 63
NN-Postversand in alle Bundeslander! Bitte Nettopreisliste anfordern!

A-8530 DEUTSCHLANDSBERG

__Die Nummer 1 in Osterreich
unerreichte Auswahl — bekannt preiswert — Spitzenservice
Modellbau Schweighofer
Import-Export
A-8530 Deutschlandberg,
Hauptplatz 9
Tel. 034 62/254119

SCHWEIZ

CH-3013 BERN

CH 6600 LUZERN

B B Kb Modellbau Bern
t alle® Uber 5000 Artikel
O :v:v:s e%’:n A ab Lager lieferbar.
u ]

Lorrainestrasse 8, CH-3013 Bern, Telefon 031 42 66 38

Auto-, Flug-, Schiffsmodellbau
Elektronische Bauteile

MODELLBAU
HUNZIKER ) £| EKTRONIK

Bruchstrasse 50-52, CH-6003 Luzern
Tel. 041 - 22 28 28, Telex 72 440

NETTO-PREISE
KLARE PREISE

CH-8042 ZURICH

208seitiger illustrierter Katalog, Ausgabe 84/85, fir Flug-
und Schiffsmodellbau gegen Vorauszahlung von sFr. 16,~
(Porto sFr. 8,~) durch internationale Zahlungsanweisung.
(Schweiz Fr. 10,— PC 80-1606)

C STREIL & Co., Rételstr. 24, 8042 Zirich

CH-8050 ZURICH

e H B K6 Modellbau Ziirich
hataie®  Gner 5000 Artikel
b',."::chen g abLager lieferbar.

Schaffhauserstr. 411, CH-8050 Zirich, & 01 301 19 13
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Hallo Model[ﬂieger!

Auf Grund der Fertigungserweiterung unseres militérischen Sektors geben wir die Herstellung
und den Vertrieb unseres gesamten TOPP-Modelle-Programms ab.

Die Fertigung und den Gesamtveririeb Gbernimmt die Firma Scale Modelltechnik, 5870 Hemer,
wobei wir weiterhin durch intensive Fertigungskontrolle die bekannte TOPP-Qualitét
garantieren.

Ab 1. Januar 1986 wird die Firma unser gesamtes Programm zusé&tzlich zu threm eigenen
Programm fishren. lhr Ansprechpartner fiisr TOPP-Modelle ist daher nun die Firma

Scale Modelitechnik - Am VoBholz 12 - 5870 Hemer
Bitte richten Sie lhre Bestellungen an diese Adresse.

Unabhdéngig hiervon liegt die gesamte technische Betrevung und Neuentwicklung von TOPP-
Modellen auch weiterhin in unseren Hénden, so daf3 auch in Zukunft der bekanntlich hohe
technische Stand und auch die Konstruktion neuer Typen gewdhrleistet bleiben. Es gibt daher
keinen Rickschritt oder Stillstand bei TOPP-Modellen.

Falls Sie technische Probleme oder Fragen zu TOPP-Modellen haben — rufen Sie uns ruhig an
wie bisher — wir helfen Ihnen gern. Es wird auch in Zukunft TOPP-Modelle in hochentwickelter

Form geben, geschaffen fiir gute Modellflieger — vom Anfénger bis zum Experten oder
WM-Teilnehmer.

m -Modelle international - Fritz-Lirmann-StraBe 10 - 5860 Iserlohn

mModelle im neuen Gewand jetzt bei SMT

Ab Januar 1986 haben wir das gesamte TOPP-Modell-Programm in Herstellung und Vertrieb
tbernommen, wobei uns natirlich die Firma zunéchst mit Rat und Tat zur Seite steht. Wir werden
uns bemihen, den technisch hohen Stand dieses Programms zu halten und méglichst noch zu
verbessern. So gibt es ab sofort alle Modelle als Komplett-Bausatz, d.h. mit allen Einzelteilen
wie Fahrwerk - Fléps - Spinner - Kleinteile usw.

Der bisher bekannte TOPP-Katalog behélt seine Giltigkeit. Bitte fordern Sie dazu unsere neve
Preisliste an. Sie werden feststellen, daf3 wir Ihnen hervorragende Qualitét zu duBerst ginstigen
Preisen anbieten kénnen.

Zur Bestellung rufen Sie uns bitte an oder schreiben uns Ihre Wiinsche. lhre Auftrége werden
schnellstens gegen Nachnahme oder Vorkasse erledigt.

Selbstverstéindlich haben wir auch laufend Sonderangebote.

Neuheiten erscheinen nunmehr zur Modell-Show in Dortmund. Auf unserem dortigen Stand
kénnen Sie alle neuen Modelle begutachten und auch kaufen. Wir erwarten gern lhren Besuch
wdhrend der MODELL 86. Auch kénnen dabei in einem persénlichen Gespréch grofie und
kleine technische Probleme gelst werden.

Die technische Betreuung und die Neukonstruktion von Modellen liegt weiterhin bei der Firma
Topp, so daf auch fir die Zukunft keine Probleme der Fertigung oder der konstruktiven Weiter-
fihrung des Programms entstehen.

Gewdihren Sie uns das Vertraven, das Sie TOPP-Modellen bisher entgegengebracht haben.
Wir werden Sie nicht enttduschen.
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