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UHU epoxidharz -
Laminieren, Formen,
GieBenim Modellbau.

@ Mischungsverhlinis 1: 1

@ mit praktischen Mef3bechern

@ lange offene Zeit (40 Min.)

@ nach 6 Stunden schleifbar

@ universell fur viele Modellbaubereiche

Coupon
Ich méchte mehr iber UHU epoxidharz
wissen. Schicken Sie mir bitte sofort das
ausfiihrliche technische Merkblatt.

Name:

Vorname:

StraBe:

Plz/Ort:

Coupon auf Postkarte kleben und senden an: UHU Veririeb >
GmbH, Postfach 14 40, 7580 Bahl (Baden) : -

Im Falle eines Falles-UHU
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ORACOVER"

- Die neue Technologie fiir lhre Modellbespannung -

Welche Biigelfolie besteht aus widerstandsfahigem
Polyester? ORACOVER'

Welche Biigelfolie wirft nach richtiger Verarbeitung
auch bei intensiver Sonnenbestrahlung keine Falten?
ORACOVER'

Bei welcher Bligelfolie 1a8t auch im Sommer die
Spannkraft nicht nach? ORACOVER'

Welche Bligelfolie gibt es in den Tagesleuchtfarben
ROT, GELB, ORANGE? ORACOVER"

Welche Btigelfolie wiegt nur 80/90 g/m??
ORACOVER'

Welche Bugelfolie ist Uberlackierbar?
ORACOVER'

Welche Biigelfolie hat eine Zugfestigkeit von
170-220 N/mm?? ORACOVER'

Welche Bligelfolie hat eine KanteneinriBfestigkeit
von 120-140 N? ORACOVER"

Welche Buigelfolie hat ein E-Modul von
2800-3900 N/mm?2? ORACOVER'

Zu welcher Biigelfolie gibt es farblich abgestimmte
Polyester-Klebefolie? ORACOVER

ORACOVER'
POLYESTER-BUGELFOLIE

ORACOVER'
POLYESTER-KLEBEFOLIE

Das DEUTSCHE QUALITATSERZEUGNIS
Neu bei Ihrem Fachhandler im ORACOVER®
Verkaufsstander.

Liefernachweis fur den Einzelhandel:

—~ . Alexander Engel K.G. A Klaus-Dieter Horn
Postfach 65 ‘,_.q\ Postfach 2008
D-7134 Knittlingen x; D-4952 Porta Westfalica
07043 / 32111 NG Tel: 0571 /51017

LANITZ LANITZ-MODELLBAVU WiK-Modelie GMBH
Postfach 450/449 Postfach 45

D-1000 Berlin 45 o>/ D-7134 Knittlingen
Tel: 030/ 7 9199 66 Tel.: 07043 / 30 73
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nung des Modellbaus dar. Die Herstellung von Bauteilen
aus verschiedenen Metallen und Legierungen, mit Toleran-
zen, die oft im Bereich von Hundertsteln von Millimetern
liegen: Das ist nur eine, die erste Hiirde. Dann kommt die
zweite: Der Motor soll auch laufen, kréftig, ruhig und nicht
nur wenige Minuten. Hier gilt es, die Stroémungskaniile,
Ausgleichsgewichte, Ventilsitze, Vergaser zu optimieren
und viel theoretisches Wissen mitzubringen. Dem Selbst-
bau von Verbrennungsmotoren ist ein Teil dieses Heftes
gewidmet. Im Bild ein Nachbau des Siemens SH 14 Bramo,
der im Original einst den FW Stieglitz antrieb. Der Motor
mit einem Hubraum von 139 ccm wurde von Leopold
Koppl gebaut.

RedaktionsschluB fiir Heft 3/86: 31. 1. 1986  /

AnzeigenschluB fiir Heft 3/ 86: 3. 2. 1986
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Flugwettbewerb
um den Preis

des Schneiders

Ansicht des Profils.

von Ulm
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Vor 175 Jahren plumpste Al-
brecht Ludwig Berblinger, ge-
nannt der Schneider von Ulm,
in die Donau. Sein Flugapparat
hielt nicht, was der Pilot ver-
sprach. Nach einigen histori-
schen Berichten (und auch
nach dem sehr schénen Film
{iber den Schneider von Ulm)
soll jedoch Berblinger vorher
mehrere Male auf seinen
Schwingen erfolgreich geflo-
gen sein. Nur am Tag der gro-
Ben Vorfithrung — vielleicht
weil er mit Riickenwind starten
mubBte — wurde aus dem Flug
ein freier Fall mit anschlieBen-
der Wisserung und einer Bla-
mage. Um Berblingers Ehre zu
retten, hat die Stadt Ulm jetzt
einen Flugwettbewerb ausge-
schrieben, bei dem jeder mit-
machen kann, der sich traut,
mit einem dem Berblinger-
schen im Aussehen und Flug-
bild weitgehend gleichen Flug-
gerit die Donau richtig zu
tiberfliegen. Am 13. - 15. 6. fin-
det das Wettfliegen statt. Fiir
alle Fille schreibt der Veran-
stalter das Tragen einer
Schwimmweste als Startbedin-
gung vor. Doch wer es schafft
und die lidngste Strecke zurtick-
legt, der kann seine Hobbykas-
se mit der ansehnlichen Ge-
winnsumme von 50 000 DM
auf lange Sicht sanieren. Pilo-
tenlizenzen, érztliche Atteste
u. 4. werden nicht verlangt.
Mitmachen kann also wirklich
jeder, auch Modellflieger, vor
allem die leichten unter ihnen.

Ausschreibung bei: Stadt Ulm,
Schul-, Kultur- und Sportamt,
Postfach 3940, 7900 Ulm.

Neues aus
Osterreich

Hubert Petutschnig, ein dsterrei-
chischer Erfinder, will es noch
einmal versuchen: Dem vom
physikalischen Prinzip her gera-
dezu idealen, vom praktischen
Einsatz jedoch immer noch pro-
blematischen Wankel-Prinzip
zum Durchbruch zu verhelfen.
Er entwickelte ein neues Ver-
dichtersystem fiir Luftkompres-
soren, Kilteverdichter und eben
auch Rotationsmotoren. Der
Prototyp seines 4-Takt-Verbren-
nungsmotors ohne Kurbelwelle
istleichter, einfacher und billiger
im Aufbau als die heutigen, be-
kannt unkomplizierten Zweitak-
ter.

Bei 60 cm® Hubraum wiegt der
Motor nur 2 kg und ist mit
14x12x9 cm auch ausgesprochen
klein. GroBmodellbauer kénnen

also hoffen auf ein neues, wirk-
lich vibrationsarmes Triebwerk
und die {ibrigen Modellbauer
darauf, daB das Patent auch von
einem Modellmotorenhersteller
gekauft und in kleinere Antriebe
umgesetzt wird.

Niheres tiber den Aufbau des
Motors war von der Agentur
(Multi Art, Wien, Vorlaufstr. 5,
Mezzanin) bisher nicht zu erfah-
ren. So wissen wir nicht einmal,
mit welchem Sprit der Gsterrei-
chische Motor lauft. Ob Glykol
darin sein muB?

Modellbauer
bauen alles nach

@

Stimmt nicht. Es gibt ein Luft-
fahrzeug, das es nicht als Modell
gibt und das dabei geradezu pré-
destiniert ist, die Auto-, Schiffs-
und Modellbauer zu vereinen:
Das Bodeneffeki-Gerit, das ein
Auto, ein Schiff und ein Flug-
zeug zugleich ist: Es bewegt sich
tiber Land und Wasser fliegen-
derweise und fliegt dabei doch
nicht richtig. Diesen Flugappa-
rat gibt es mittlerweile in zwei
Ausfiihrungen, als das X-114 von
Rhein-Flugzeugbau und als
,Tandem Airfoil Flying Boat®,
vorgestellt vor kurzem von
Maintenance & Management
Company, 8031 Worthsee. Das
Ding fliegt (oder fihrt oder was
auch immer) nach dem gleichen
Prinzip, das uns die Flugzeug-
landungen oft so unendlich lang
macht und das auch die Hubi-
Flieger kennen. Die zwischen
Fligel (oder dem Rotor) und der
nahen Erde gestaute Luft erhoht
stark den Auftrieb. Auf diesem
Luftpolster fliegt (oder féhrt
oder was auch immer) das Luft-
bodengerit, obwohl es eigent-
lich gar nicht fliegen kann.

(Aus Katalog Flugrevue 1979,
Motorbuch-Verlag)

Ein Modellnachbau? Eine har-
te NuB, vor allem miiBte so ein
Ding super-super leicht sein.
Ob es die Schiffs-, Auto- und
Flugmodellbauer mit verein-
ten Kriften packen?

Jorg Vogelsang:
Best of show

Diese begehrte Trophde hat
Jorg Vogelsang beim 9. Quar-
ter Scale Meeting in Las Vegas
mit seinem Wright Flyer ge-
wonnen; zum ersten Mal ist
dieser Preis an einen Nicht-
Amerikaner gegangen. Kurze
Modelldaten: MabBstab 1:4,
Spannweite 3,25 m, Ganzme-
tallbauweise, Antrieb 2 x OS
90.

Wir hoffen, bald mehr iber das
Modell berichten zu kénnen.

Der Wright Flyer von Vogelsang

Flug + modelltechnik
361-2/86
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DAS TEAM GEHT INS GELANDE

RCDer ﬁme&ikﬂnis%e Adssociored Associated
10 hat die Goldmedaille in e RennstoBdampfer
den beiden nationalen USA- ﬁ/

Meisterschaften ROAR und

ORRCA gewonnen. mehrteilige

EIN RENNWAGEN,
KEIN SPIELZEUG!

Sicher, Sie haben das schon
vorher gehért, aber das TEAM
ASSOCIATED entwirft und
konstruiert nur Modell-RENNWAGEN! T6 Luftfahrt-
Der neue RC 10 bietet voll verstellbare Einzel- A,U,;,jm,-zm
radfederung, ein Aluminium-Monocoque- Monocogque-

Ect‘lnosstselﬁeund iberall rennerprobte Konstruk-  Schale T s
: bare Finzel- Schutzplatte
radfederung

Der RC 10 braucht keine teuren Tuningteile
oder Madifikationen, um auch die hértesten
Strecken zu bewiltigen. Festigkeit und Lang-
lebigkeit gehdren zur Standardausristung.

EINE KONSTRUKTION, DIE RENNEN
GEWINNT!

Um maximale Haftung
zu erreichen, ist die

geschmiertes,
gekapseltes
Getriebe und

Vari Lok-Differential

Die rennerprobte hintere Federung enthdlf gehdrtete
Halbachsen und Gelenkwellen mit zweiteiligen Felgen.
Schnellwechsel-Befestigungen fiir schnelle Boxenstops
und zur Absfimmung.

© 1984 Assaciated Electrics

Vertrieb in Deutschland durch:

MODELL IMPORT HAMBURG
Postfach 60 52 29

2000 Hamburg 60

Tel. 040/ 4 6037 67

RC-Car-Racing Schmidt
BahnhofstraBe 31

8230 Bad Reichenhall
Tel. 086 51 /38 44

ROAR 1:10 NATIONAL CHAMPION
ORRCA NATIONAL CHAMPION

Weitbewerbs-

RC 10 Federung durch langhubige, dlgefillte
Renns’roﬁdc’impgar gedampft. Diese serien-
mdBigen Stodampfer sind aus Metallzylindern
und blankgedrehten Kolben, um eine dauverhafte
und weiche Funkfion zu erméglichen. Stabil,
aber trotzdem leicht, biefet die Federung
alle die Einstellméglichkeiten, wie sie auch
die groBen, richtigen Renn-Buggys haben.
Die Dreieckslenker-/Kugelgelenk-Konstruk-
tion erlaubt die genaue Einstellung von
Vorspur, Nachlauf, Bodenfreiheit und Fede-
rungskonstante. Auch Querstabilisatoren
und ein Varilok-Differential gehéren dazu.
Eine auBergewdhnliche Bodenfreiheit und
ein niedriger Schwerpunkt fragen weiterhin
zu dem auBergewohnlichen Fahrverhalten
und Handling des RC 10in allen Gelénden

bei.

WAGEN SIE DEN SPRUNG
ZUM WETTBEWERB!

Betreiben Sie Off-Road-Racing mit den
Fihrenden. Der USA-Meister RC 10 entspricht
dem internationalen Reglement und ist nun

als Bausatz mit allen Ersatzteilen und Zubehdr
in lhrem Fachgeschaft erhélflich. — Nehmen
Sie die Herausforderung an und bauen Sie
sich einen Sieger: TEAM ASSOCIATED RC 10.

glatte Chassis-Unterseite
und maximale Bodenfreiheit

Model cars for Real racers.

Associated Electrics
1928 East Edinger
Santa Ana, CA 92705
(714) 547-4986

MODELL-CAR-VERTRIEB KG.
NibelungenstraBe 81

6842 Birstadt/Ried

Tel. 06206/ 6157




Motoren
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re‘n werke mechanischer Prazision,
‘N‘.O\"o kommen gar nicht in die Luft. Zu

Nicht immer und nicht alle! Trotz
des grof3en Angebots an Verbren-
nungsmotoren, vom winzigen
»Cox"“iiberfastunzdhlige2-und4-
Takter aller Hubraumgrdfien, bis

zu exotischen Mehrzylindern und |

den auf Modellflugbelange mehr
oder weniger gut umfrisierten In-
dustriemotoren, gibt es immer
noch genug Griinde, einen Motor
selbst zu bauen.

Bei den meisten Modellmotor-
bauern ist es einfach Freude an
Metallverarbeitung und die Faszi-
nation der mit eigener Hand ge-
schaffenen Verbrennungsmaschi-
ne. Viele dieser Motoren, Meister-

schon und wertvoll sind sie, um
Staub, Gras und Sand zu
schlucken, Propellerbriiche zu ver-
kraften oder gar eines Tages 20 cm
tief in die Erde gebohrt zu werden.
In einer Vitrine, vor Staub ge-
schiitzt und gut versichert, sind sie
am besten aufgehoben.

Viele Modellmotoren werden auch
an Schulen und in Betriebsausbil-
dungsstdtten gebaut. Es gibt wenig
besser geeignete Objekte fiir das
Erlernen des exakten Arbeitens an
verschiedenen Maschinen und mit
verschiedenen Metallen.

Manche ,Oldtimer”, alte, nicht
mehr oder nur fiir viel Geld erhdlt-
liche Modellmotoren, werden

imbad""“"?

heute nachgebaut, fiir Sammlun-
gen oder um die Replika eines al-
ten Modells anzutreiben.

Noch einen Grund, den vielleicht
wichtigsten, um einen Modellmo-
tor selbst zu bauen, kann man aus-
machen: Die Hoffnung, eine Trieb-
werkskonstruktion zu entwickeln
oder sogar zu erfinden, die lei-
stungsfahiger, leiser und wirt-
schaftlicher als die heutigen Moto-
ren ist. Das zu schaffen, ist natiir-
lich ein Problem, denn die Me-
chanik und Physik lassen sich nun
mal nicht iiberlisten. Andererseits
kochen auch die grofien Motoren-
hersteller nur mit Wasser und der
Zwang, einen moglichst billigen
Motor fiir eine wirtschaftliche Se-
rienproduktion zu entwickeln,
setzt den Konstrukteuren enge
Grenzen.

Fast alle heutigen Modellverbren-
ner sind immer noch sehr laut;
auchviele Viertakter — und oft ge-
rade die. Fast alle heutigen Mo-
dellverbrenner erzeugen beim Lauf
beachtliche Vibrationen — auch
wenn sie im Prospekt tausendmal
L vibrationsfrei heifien. Manches
davon ist konzeptbedingt und viel-
leicht ist in dem Rahmen, den der
Markt absteckt — billig, leicht und
stark soll ein Motor sein — z.Z.
kaum eine bessere Lasung mach-
bar. Was aber nicht heiflen soll,
daf3 der Modellverbrenner am
Ende seiner Entwicklung ange-
langt ist. Es werden bessere, leise-
re, ruhigere Motoren kommen.
Und es ist nicht gesagt, daf3 sie in
den Entwicklungsbiiros der grof3en
Modellmotorenhersteller entste-
hen miissen. Sie kinnen geboren
werden in einer kleinen Ecke zwi-
schen Drehbank und Bohrsténder,
in der Hobbywerkstatt eines Mo-
dellmotorenbauers.
Modellmotorenbau ist das Titel-
thema dieses Heftes, und auch der
folgenden drei Artikel.

Modellmotoren: Schon mein
Vater hatte des Ofteren seinen
Kratmo 4 im Bastelraum laufen
lassen. Nach meiner Schlosser-
lehre vormehrals 35 Jahren trau-
te ich michan den Bau des ersten
Motors. 12 Zweitakter, 2 Wankel
und 11 Viertakter sind seitdemin
meiner Werkstatt entstanden, al-
le verschieden und in einem den-
noch gleich: Sie sind aus dem
Vollen gearbeitet.  Dieses
Herausarbeiten aus verschiede-
nen Materialien zdhlt fiir mich
zu den schonsten und interes-
santesten Arbeiten. Deshalb be-
miihe ich mich auch nicht, Ge-
hiduseteile zu giefen.

Der Sternmotor: Bei einem Be-
such im Technischen Museum
in Miinchen begeisterte mich
der FW Stieglitz und noch mehr
sein Motor, der Siemens SH 14

peite?
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Bramo. In vielen Hundert Stun-
den entstand in den folgenden
Monaten ein Modellnachbau

dieses Motors. Hier die Daten:

Der Sternmotor SH 14
(Original):
Durch-
messer 936 mm
Gewicht 135 kg trocken
Bohrung 108 mm
Hub 120 mm
Hubraum 7700 ccm
Leistung 88 KW
(120 PS)
Drehzahl 2100 U/min
Der Modellmotor:
MaBstab 1:3,4
Durch-
messer 275 mm
Gewicht 5,3 kg mit Ol-
tank u. Motor-
trager
Bohrung 30 mm
Hub 28 mm
Hubraum 139 ccm

Flug + medelltechnik
361-2/86




Motoren

Aufbau des Modellmotors

Der Motor lauft als Glithziinder
mit Methanol und 2% Synthetik-
6l. Dieses ist zur Schmierung der
Ventile beigemischt. Die Inne-
reien des Motors werden gleich

wie-beim 50-cem-Boxer mit Mo--

tordl versorgt. Eine Fliigellamel-
lenpumpe saugt iiber Filter und
Magnet aus einem Olsumpfbzw.
Oltank das Motordl. Ein Teil die-
ses Oles wird durch eine Diise
auf den Pleuelstern gespritzt.
Die Ubermenge flieBt durch ein
Uberdruckventil sichtbar, durch
einen Silikonschlauch zuriick in
den Oltank.

Olabstreifringe und Minutenrin-
ge als Kompressionsringe, letz-
tere haben ebenfalls Olabstreif-
wirkung, sorgen dafiir, da nur
geringe Mengen Ol nach oben in
die Brennrdume gelangen. Ne-
ben bester Schmierung und
Kiihlung wird jedoch nur wenig
Ol mitverbrannt. Bessere Lei-
stung und umweltfreundlichere
Abgase sind das Ergebnis. Au-
Berdem wird durch die geringe
Olbeimischung das Vergasen
des Kraftstoffes leichter, wo-
durch auch die Laufeigenschaft
bzw. der Standlauf verbessert
wird.

Wasserdampf, der zwangsliufig
beider Verbrennung vonMetha-
nol entsteht, wandert (mit gerin-
gen Synthetik6lmengen aus dem
Kraftstoff) hindurch zwischen
Kolben und Zylinder ins Kurbel-
gehiduse. Bei DbetriebsheiBem
Motor kann dieser Wasserdampf
im Kurbelgehduse nicht zu Was-
ser kondensieren. Zusammen
mit den Gasen, welche sich an
den Kolben bzw. Kolbenringen
vorbeischleichen, wird dieser
oben erwihnte Wasserdampf
zum grofBten Teil tiber die Kur-
belgehiduseentliiftung ausgesto-
Ben. Aus diesem Grund ist es
wichtig, 4-Takt Methanolmoto-
ren vor dem Abstellen betriebs-
heiB zu fahren. Einige Minuten
Vollgaslauf vor dem Abstellen
bringen den Motor auf Tempera-
tur. Mit diesem HeiBlaufen vor
dem Abstellen habe ich die beste
Erfahrung gemacht. Meine seit
einigen Jahren in Betrieb befind-
lichen Motoren zeigen nicht die
geringste Spur von Korrosion.
Eine nicht ganz einfache Sache
stellt die Kurbelgehiuseentliif-
tung dar. Die im Motor umbher-

Flug + modellitechnik
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Die interessanteste Arbeit ist das Herausarbeiten des
Kurbelgehiuses. Es muB} bei der Planung alles genan
durchdacht werden. Ein spiiteres Andern wiirde ei-

nen Pfusch ergeben.

Hier sieht man das mit Blei ausgegossene Gegenge-
wicht mit Auswuchtbohrungen. Auch die verschiede-
nen Einmiindungswinkel der Nebenpleuel sind hier
gut ersichtlich.

Das Ladergetriebe mit ,,L.aderrad“. Rechts erkennt
man den Mitnehmer mit Stift. Dieser Mitnehmer
greift in die Hubzapfenbohrung ein. Um starke Dreh-
schwingungen (zuriickschlagen beim Anstarten) vom

Getriebe abzuhalten, ist im Mitnehmer eine Uberla-

stungskupplung eingebaut.

Ansicht des Lader bzw. Pumpenantriebes. (Die La-
derwelle mit dem kleinen Zahnrad ist ausgebaut).
Unten Pumpe mit Saugrohr und Filter (das Olsumpf-
gehiiuse ist abgeschraubt). Links oben das Uber-
druckventil mit der Riicklaufleitung durchs Gehiuse.

schleudernden Olteilchen soll-
ten nicht herausgepustet wer-
den. Jedoch der Wasserdampf
und andere Dampfe sollten un-
gehindert den Motor verlassen.
AuBerdem soll dies in jeder
Fluglage funktionieren. 3 ver-
schiedene Entliiftungen wurden
gebaut, alle haben nicht zufrie-
denstellend funktioniert. Letzt-
lich habe ich durch die Kurbel-

Die komplette Kurbelwelle mit montierten Lagern,
Nockentrommel und deren Antriebsriidern. Die La-
gerhalterung des unteren Zahnrades ist am Getriebe-
deckel befestigt.

=) -
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Motorriickseite mit Motortriiger. Die frei nach hinten
stehenden Auspuffrohre erméglichen das Uberprii-
fen der Abgase. Durch Temperaturmessen dieser
Auspuffgase bei den einzelnen Zylindern kann die
gleichmiifiige Beschickung mit Frischgas iiberpriift

werden. Jetzt nach Beendigung der Anderungen und
Tests werden die Auslafirohre nach vorne in einen
Sammelring zusammengefiihrt.

welle gebohrt. Diese Entliiftung
funktioniert jetzt einwandfrei.
Als Vergaser verwende ich eine
Eigenkonstruktion. Die Kraft-
stoffmengenregelung wird von
einer {iber eine einstellbare Kur-
ve gesteuerten Schiebediise er-
reicht. Die LuftdurchlaBéffnung
betrigt 12 mm.

Zur besseren Gemischaufberei-
tung und Verteilung baute ich

einen ,,Turbolader®. Das Fliigel-
rad Durchmesser 43 mm lduft 3x
schneller als die Kurbelwelle.
Mit dieser Drehzahl ist sicher
kein Ladeeffekt erreicht, dies
war auch gar nicht beabsichtigt.
Der Antrieb erfolgt iiber ein Ge-
triebe mit Uberlastungskupp-
lung. Laufversuche ohne ,La-
derrad“ haben mir gezeigt, da3
dieses sehr wohl seine Funktion

7
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hat. Leistung, Laufverhalten
bzw. Gas annehmen sind deut-
lich besser. Auch die Vorwir-
mung des Gemisches geschieht
im Ladergehduse. Bei den Erst-
ldufen hat sich gezeigt, daB3 die
Gehiusewdrme des Motors
nicht in der Lage ist, die groBe
Gasmenge ausreichend vorzu-
wirmen. Ein neuer doppelwan-
diger Ladergehdusedeckel wur-
de gefertigt. Durch diesen
Deckel wird ein Teil der Aus-
puffgase eines Zylinders geleitet.
Die Steuerung der Ventile wird
durch eine fiir Sternmotoren
tibliche Nockentrommel mit 2 x
3 Nocken erreicht. Die Nocken-
trommel ist kugelgelagert und
dreht entgegen der Kurbelwel-
lendrehrichtung mit einem Un-
tersetzungsverhéltnis 6:1. Alle
St6Bel haben eine gehértete Sto-
Belrolle. Diese Stof3el sind paar-
weise in eigenen Fithrungsge-
hiusen im Kurbelgehduse ein-
geflanscht. Die StoBelstangen
sind aus Alurohr @ 4 mm. In die-
se sind an beiden Enden gehérte-
te Kugelkdpfe eingeprefit. Uber
gehirtete Kipphebel und Ein-
stellschrauben werden die in
Alubronzebiichsen  gefiihrten
Ventile betitigt. Die Ventile ha-
ben einen Tellerdurchmesser
von 12,5 mm, einen Schaftdurch-
messer von 3,5 mm. Die Kanile
haben einen Durchmesser von
11 mm ebenso die Saugrohre.
Der Ventilhub ist 3 mm. Die
Ventile stehen im Winkel von
20° zueinander. Der Brennraum
ist wannenférmig, daneben sind
2 halbmondférmige Quetsch-
kanten bzw. Flichen. Verdich-
tungsverhéltnis ist 11:1.

Die Steuerzeiten sind:

AuslaB 6ffnet 50° vor UT und
schlieBt 30° nach OT

EinlaB 6ffnet 20° vor OT und
schlie3t 60° nach UT

Die Zylinderkdpfe sind wie beim
GroBmotor mittels Ségegewin-
de (2 mm Steigung) am Stahlzy-
linder aufgeschraubt. Durch ge-
nau gefertigte Planflichen dich-
tet der Kopfam Zylinder ab. Zu-
sétzlich ist noch ein hitzebestin-
diger O-Ring eingebaut.

Die aus Vergiitungsstahl gedreh-
ten diinnwandigen Zylinder sind
nitriergehdrtet. Mittels zweige-
.teilten Sechskantflaschen und je
6 Stehbolzen M 3.5, werden die
Zylinder am Kurbelgehéuse ver-
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spannungsfrei befestigt. Das
Kolbenspiel betrdgt 0.075 mm.
Die Kolben sind aus MAHLE
124 (11 - 13% Silizium) gefertigt.
Ein heikler, wichtiger Motorteil
ist der Pleuelstern. Ich verwen-
dete dazu hochfestes, vergiitetes
Aluminium, das ich aus einem
kaputten = Hubschrauberrotor-
blatt herausschnitt. Es gibt na-
tiirlich auch andere Bezugsquel-
len fiir derartige Materialien. Ich
ziehe jedenfalls, wenn moglich,
die billigsten vor. Diese vergiite-
ten, hochfesten Aluminiumle-
gierungen erlauben auch ein di-
rektes Laufen auf einem sauber
bearbeiteten, gehérteten Lager-
bolzen. Bei gro dimensionier-
ten Lagerflichen und guter
Schmierung gibt es keine Proble-
me.

Der Pleuelstern setzt sich zu-
sammen aus dem Hauptpleuel
und aus den Nebenpleueln. Der
Hauptpleuel ist verstirkt ausge-
fithrt. Er muB nicht nur den Ar-
beitsdruck des 1. Zylinders iiber-
tragen, sondern auch nicht zu
unterschitzende Biegebelastun-
gen standhalten. Diese Biege-
momente entstehen, weil die je-
weiligen Nebenpleuel am unte-
ren Hauptpleuelauge auflerhalb
des Kurbelzapfendrehpunktes
angesetzt sind. Die Arbeitskréfte
der Zylinder 2-7 miinden nicht
direkt auf den Hubzapfen. Je
weiter diese AnschlufB3stellen der
Nebenpleuel vom Hubzapfen
entfernt sind, desto kritischer
wird der Bewegungsablauf. Die
verschiedenen Stellungen des
Hauptpleuels bei den verschie-
denen OT Stellungen der Zylin-
der2,3,4und analog 5,6 u. 7 erge-
ben verschiedene Einmiin-
dungswinkel der Nebenpleuel in
Richtung Hauptpleuelauge.
Dies ergibt einen Knick des Kréf-
teflusses zwischen Kolbenbol-
zen, NebenpleuelanschluBstelle
und Hubzapfen. Dieser Knick ist
bei den Zylindern 2 u. 7, 3 u. 6,
sowie 4 u. 5, verschieden grof.
Das ergibt verschiedene Neben-

pleuellingen. Man konnte nattir-
lich auch verschieden hohe Kol-
ben oder Zylinder machen, um
bei jedem Brennraum das glei-
che Verdichtungsverhéltnis zu
erreichen.

Bei meinem Motor betrigt die
Maximaldifferenz 0,55 mm.
Auswuchten: Das schéne an
einem Sternmotor ist, daB man
ihn fast 100%ig auswuchten
kann. Es bleibt dann nur eine ge-
ringe Unwucht aus dem Ge-
wichtsunterschied zwischen
Pleuel und Nebenpleuel. Um
BaugroBe zu reduzieren, wurde
das Ausgleichsgewicht ausge-
frist und mit Blei ausgegossen.
Dann wurde die Kurbelwelle
und der Pleuelstern mit Kolben,
jedoch ohne Ringe montiert und
die Zylinder ohne Kopfe befe-
stigt. Alle Teile waren nun sehr
leichtgingig. Wie ich schon er-
wartet hatte, zog das Gegenge-
wicht nach unten. Durch vor-
sichtiges Ausbohren der Bleifiil-
lung erreichte ich ,,Gleichge-
wicht“. Dann wurde der Motor
iiber einer flexiblen Welle von
einer Bohrmaschine angetrie-
ben; sein Riitteln deutete auf ei-
ne verbliebene Unwucht hin.
Weiteres Ausbohren der Bleifiil-
lung fiihrte zur vollstindigen
Laufruhe. Gegendie Unwucht 2.
Ordnung half ein Gegengewicht
am Propellermitnehmer.
Zusammenbau: Dies ist der
schonste Teil der langwierigen
Arbeit eines Motorenbauers,
und in diesen Stunden war auch
meine Familie ofter in meiner
Werkstatt zu sehen als sonst.
Nach dem Zusammenbau wurde
der Motor zuerst auf meine
Drehmaschine aufgespannt und
vorsichtig laufen gelassen. Be-
geisternd die Bewegung der offe-
nen StoBel und Kipphebel. Nach
einer lingeren Laufzeit mit
Fremdantrieb wurde der Motor
mit Dieseldl ausgewaschen, mit
neuem Motordl gefiillt und auf
den Priifstand montiert. Das An-
werfen: Nicht ganz einfach diese

Eine private Kleinanzeige in FMT
garantiert den gewtinschten Erfolg!
Beachten Sie hierzu unser
Sonderangebot auf Seite 27.

Prozedur bei einem Sternmotor,
der viel Reibung hat und nur we-
nig Weg zum Schwungholen vor
dem Verdichten des Arbeitszy-
linders bietet. Ein Elektrostarter
Marke Eigenbau hat gut gehol-
fen.
Nach einigen Umdrehungen ka-
men vereinzelt Ziindungen und
dann, mit einem Schlag sang er
aus allen Rohren. Gleichzeitig
wirbelte alles schlampig Umbher-
liegende wie Zeichnungen, Putz-
papier und Staub durch den
Raum. Der ,,Geburtsschrei“ ist
die Krénung nach den vielen
Stunden Arbeit. Man merkt
nicht die Lautstirke und nicht
das Kratzen im Hals vom Staub
und Auspuffgas, man ist einfach
gliicklich. Gleich am darauffol-
genden freien Tag wurde am
Modellflugplatz der Neuling
vorgestellt.
Selbstverstindlich mufite der
Motor gleich sein Liedchen sin-
gen. Mit einer Zinger Holzlatte
24" x 12" drehte er knappe 7000
U/min. Die néchsten Wochen
wurden vielen Verbesserungen
und dem Beseitigen von Kinder-
krankheiten gewidmet.
Heute weist der problemlos lau-
fende Motor folgende Daten auf:
Leistung: 5,6 kW/7,6 PS bei
7600 U/min
Betriebsdrehzahl: 1200-1700
U/min. (Zinger Holz 24" x
12”, Schub 19 kp)
Verbrauch bei Vollast
7600 U/min, 24" x 8" Prop.,
Schub 22 kp: 7 Liter/h
Verbrauch bei Vollast
5000 U/min, 24" x 12", Schub 10
kp: 2,2 Liter/h
Der Motor besteht aus 548 ange-
fertigten und 268 Normteilen.
Die registrierte Arbeitszeit be-
trug 1050 Stunden bis zur Fertig-
stellung des Motors.
Nun ist er fertig, der Sternmotor
und der aufwendigste Teil eines
geplanten Modell-Stieglitz. Ob
es ihn je geben wird, weil} ich
nicht. Alsich die Reste eines mit
50-ccm-Motor  angetriebenen
Modells sah, das nach einem
Elektronikausfall gegen eine
Hauswand krachte, habe ich
meine Bedenken bekommen.
Zu wertvoll ist mir mein Motor
und zu schén und eindrucksvoll
ist es, ihn einfach nur laufen zu
lassen und sein vorbildgetreues
Laufgerdusch zu geniefen.

Flug + modelltechnik
361-2/86
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Der 12-Zylinder-V-Motor und sein Konstrukteur und Erbauer. Auch der
Dreiblatt-Verstellpropeller ist eigens fiir diesen Motor gebaut

4-Zylinder Boxer

Flug + modelltechnik
361-2/86

Eigenbau - Viertakter
von Wim van der Hoek

Wihrend der letzten Weltmei-—|
sterschaft im Motormodell-
kunstflug im holldndischen Fle-
vohof war ab und zu ein Motor-
gerdusch zu hoéren, das nicht
zum Wettbewerbsgeschehen so
recht paite: Weder das hochto-
nige ,Sdgen“ der Zweitakter
noch das Geknatter der wenigen
eingesetzten Einzylinder-Vier-
takter, sondern ein satter, mit
dem Surren eines groBen Propel-
lers gemischter Motorsound.
Ein Flugmotor also, den man
aber auf der Piste vergeblich
suchte.

Am Rande des Verpflegungs-
und Ausstellungszeltes hat der
hollindische Modellmotoren-
bauer Wim van der Hoek seine
schonsten Exemplare aufgebaut
und vorgefiihrt. So etwas sahen
auch die Weltmeisterschaftsbe-
sucher nicht alle Tage und im-
mer dicht umlagert war sein
Stand.

Auch Wim van der Hoek begann
schon vor vielen Jahren mit dem
Modellmotorenbau.  Einfach
und bescheiden waren seine er-
sten Versuche in den fiinfziger
Jahren, als ich ihn kennenlernte.
Er zeigte mir einen 2,5 ccm Die-
sel fiir Fesselflug-Pylonrennen
und einen 5 ccm Glithziinder-
Boxer mit HeckauslaB, dessen
Neigung zum Feuerfangen das
Fliegen manchmal recht span-
nend machte. Dennoch gab es
nie einen echten Modellbrand,
denn wir kannten schon unseren
Kandidaten: Sobald wir das typi-
sche ,,Plop“ horten, ein Zeichen,
daB der Auspuff wieder einmal
zum ,Nachbrenner® wurde,
stopften wir alle Locher mit Lap-
pen zu und warteten etwa eine
Minute. Roch es danach nicht
nach Verbranntem, konnten wir
erneut starten.

Gut erinnernkannich michauch
an den ersten S ccm-Viertakt Bo-
xer. Irgendwann Anfang De-
zember zeigte uns Wim Skizzen
dieses Motors. Und es wurde
vielleicht gerade Mitte Januar,
als er wieder kam — mit dem fer-
tigen Motor! Und dieser war

nicht leicht entstanden. Wim er-

TREversehi

dene Kolben- und Zylinderpaare
baute, bis er die beste Auslegung
fand.
Danach kam der 4-Zylinder-Bo-
xer, mit einem Hubraum von ca.
24 ccm. (Alle Motoren von Wim
haben einen Hubraum der ein-
zelnen Zylinder in der Groflen-
ordnung von ca. 6 ccm.)
Sein ehrgeizigstes Projekt war
bisher der 12 Zylinder-V-Motor.
Bei dieser Zylinderzahl versagte
die normale Funkenziindung,
wie man sie bei Modellmotoren
verwendet. Bei 8000 Upm miifite
800 Mal pro Sekunde geziindet
werden! Der Motor bekam also
normale Gliihkerzen. Etwa 7000
Arbeitsstunden stecken in die-
sem Triebwerk. So nebenher
baute Wim auch noch einen
manntragenden, unglaublich
professionell ausgefiihrten Trag-
schrauber und dafiir auch gleich
einen 4-Zylinder-Boxer, der,
nachdem er sich als zu schwach
erwies, noch einen groBeren
Bruder bekam. Nur Zulassungs-
und Behdrdenauflagen haben
bisher den Jungfernflug verhin-
dert. Einer der letzten Modell-
motoren war ein 6-Zylinder-
Sternmotor mit Kompressor (1),
der am ruhigsten laufende Mo-
tor, den wir je sahen. Inzwischen
wird an einem 4-Zylinder-Boxer
fiir F3A gebaut.
AuBerdem baute Wim auch eini-
ge Verstellpropeller fiir seine
Motoren. Auch diese mufBten
ohne Fertigteile auskommen,
nachdem die zuerst eingesetzten
Kugellagerringe fiir die Verstell-
mechanik immer wieder bra-
chen. Durch und durch profes-
sionell gebaut sind alle Trieb-
werke von Wim van der Hoek.
Ob er auch eine Profi-Ausbil-
dung als Voraussetzung mit-
brachte, wird er gelegentlich ge-
fragt. Ein ,,Holzwurm® ist er von
Beruf, ein Tischler also. Kiefer,
Fichte, Eichenfurnier sind die
Werkstoffe, mit denen er umzu-
gehen lernen muBte. Den Um-
gang mit Alu, Stahl, Bronze lern-
te er in seiner Freizeit.

Theo Gordijn
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Motorenbau —
wie geht das?

von Jorg Hammerschmidt

Es sind gar nicht so wenige Modellbauer, die sich an den Bau eines
Modellmotors herantrauen, die verkauften FMT-Motor-Baupléne be-
legen es deutlich. Auch wenn man eine gute Drehbank hat, so bleibt
das Motorgehdiuse vielleicht der schwierigste Teil. Man kann es aus
dem Vollem friisen oder den ,professionellen” Weg des Giefens gehen.
Jorg Hammerschmidt beschreibt die einzelnen Methoden, von denen
das Gieflen mit verlorenen Formen ( Wachsausschmelzverfahren) auch
fiir die Anfertigung von Einzelstiicken gut geeignet ist:

Vor zwei Jahren hielt ich mich
fiir einige Zeit in Australien auf
und versuchte wihrend dieser
Zeit, Kontakte zu dort lebenden
Modellfliegern zu kniipfen. Da-
bei lernte ich auch den Vorsit-
zenden der Australischen Mo-
deliflugvereinigung MAAA,
Gordon Burford, kennen.
Modellmotorensammlern  wird
dieser Name ein Begriff sein —
Gordon Burford besa bis zu
seiner Pensionierung eine Mo-
dellmotorenfabrik in Siidaustra-
lien. Dort stellte er in den Jahren
von 1950 bis 1970 mit bis zu 25
Mitarbeitern Motoren der Ty-
pen G. B. Diesel, Sabra Diesel,
Glo Chief und Taipan fiir den
australischen Markt und den Ex-
port her. (Anmerkung fiir
Sammler: Trotz der groBen Fer-
tigungsstiickzahlen hat Gordon
Burford heute keine der von ihm
produzierten Typen mehr — An-
fragen sind deshalb zwecklos!)
Ahnlich wie andere leidenschaft-
liche Motorenbauer, denken wir
nur an Herrn Handt, hat Gor-
don Burford seine Werkzeuge
nicht aus der Hand gelegt, son-
dern fertigt fiir Bekannte noch
Einzelteile und komplette Mo-
toren; u. a. den DEEZIL. (Au-
Berdem ist er als Entwicklungs-
helfer in Sachen Modellmotoren
titig und hierbei maBgeblich an
der Entwicklung der neuen
Thunder Tiger Typen beteiligt
gewesen!)

Wihrend meines Australienauf-
enthaltes hatte ich zweimal die
Gelegenheit, ihn zu besuchen
und mich ausfiihrlich mit ihm
iiber die Motorenherstellung zu
unterhalten. Besonders interes-
sant war fiir mich, dabei seine

Anwendungen des  Wachs-
ausschmelzverfahrens kennen-
zulernen.
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Motorengehduse werden entwe-
der aus dem Vollen gearbeitet
(z. B. die PROFI-Motoren von
Hornlein) oder durch GieBen
hergestellt. Dabei ist zu unter-
scheiden zwischen dem Giel3en
mit Dauerformen (= Spritzgie-
Ben, z. B. bei Hirtenberger-Mo-
toren), dem GieBen mit verlore-
nen Formen und Dauermodellen
(= Sandgu8, z. B. bei MVVS)
sowie dem Gieflen mit verlore-
nen Formen und verlorenen Mo-
dellen (= Wachsausschmelzver-
fahren, z. B. Gordon Burford).
Entscheidend fiir die Wahl des
Fertigungsverfahrens sind groB-
tenteils  wirtschaftliche Ge-
sichtspunkte: Die spanende Fer-
tigung ist sehr material-, werk-
zeug- und zeitintensiv und sollte
deshalb moglichst nur bei klei-
nen Stiickzahlen zum Einsatz
kommen. Im Gegensatz dazu
steht das SpritzgieBen mit sehr
teuren Spritzmaschinen und

Werkzeugen, das sinnvoll nur
Herstellung  groBer

fir die

Stiickzahlen geeignet ist. Dazwi-
schen liegt das GieBen mit ver-
lorenen Formen. Hierzu zdhlt
auch das Wachsausschmelzver-
fahren mit seinem groBen Ar-
beitsaufwand fiir die Formher-
stellung.

Die Arbeitsschritte beim Wachs-
ausschmelzverfahren kénnen in
vereinfachter Form dem Bild
rechts entnommen  werden.
Zuerst ist ein dem herzustellen-
den Werkstiick in allen Details
entsprechendes Wachsmodell zu
fertigen. An dieses Modell sind
die fiir das GieBen notwendigen
Eingiisse und Steiger anzubrin-
gen. Danach wird das Wachs-
modell in Formsand gebettet
und nach dem Verdichten er-
wiarmt man die gesamte Form,
wodurch das Wachs schmilzt
und ein Hohlraum entsteht. Die-
ser Hohlraum ist das Negativ
zum gewlinschten GubBstiick.
Nach dem Einfiillen des fliissi-
gen Materials und dem Erstar-
ren wird der Rohling der Form
entnommen. Hierbei geht die
Form verloren. Der Rohling
muf dann noch bearbeitet wer-
den, wozu u. a. man das Entfer-
nen von EinguB und Steiger
rechnet.

Die Wachsmodelle werden in
komplizierten GuBformen her-
gestellt, die den Formen der
Spritzmaschinen sehr &hnlich
sind. (Beim Bau eines Einzel-
stiickes entfallen solche GuBfor-
men und man geht von dem aus
Wachs handgefertigten Modell
aus.)

Unten im Bild das Wachsmodell, das in geteilter Aluform (oben) ent-

stand

=0

1. Herzustellendes GuBteil

pE—

2. Wachsmodell mit Einguff

—1

3. Wachsmodell im Formsand

4. Fertige GuBform

=1

5. Gegossenes Teil in der Form

-

6. Der Form entnommenes
GubBteil

027N

7. Fertigteil

Schema der Herstellung eines
Gubiteils im Wachsausschmelz-
verfahren

Das Bild links zeigt unten das
fertige Wachsmodell und dar-
{iber die geteilte Form aus Alu-
minium, wie sie bei der Serien-
fertigung von Wachsmodellen
verwendet werden. Die Formen
miissen mehrfach geteilt sein, da-
mit die mit Hinterscheidungen
behafteten Gehduse entnommen
werden konnen, auBerdem besit-
zen sie eine Vielzahl von Kernen,

Flug + modelltechnik
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die die spéteren Hohlrdume bil-
den. (Auch die Kerne sind 6fters
noch geteilt, so konnen die
Uberstromkanile schon beim
Gieflen entstehen.) Die Formen
konnen sogar auch Stifte an den

-fiir-spéitere—Bohrungen vorgese-

henen Stellen haben, so daBl am
GubBrohling lediglich die Gewin-
de eingeschnitten werden miis-
sen. Ein geiibter Werkzeugma-
cher benétigt ca. 500 Stunden
zur Herstellung einer Gehiuse-
form fiir die Wachsmodelle. Wie
schon erwihnt, entfdllt dieser
Aufwand beim Amateurbau ei-
nes Einzelstiickes, da lediglich
ein einziges Wachsmodell bend-
tigt wird.

Die ersten Formen, die Gordon
Burford fertigte, stellte er nach
Zeichnungen her. Die letzten
konnte er dank seines gut aus-
gebildeten Vorstellungsvermo-
gens direkt aus dem Kopf heraus
produzieren. (Ubrigens — auch
Benno Schlosser soll seine Mo-
toren angeblich ohne Zeichnun-
gen produziert haben. Er baute
zuerst ein Muster und danach al-
le anderen Exemplare.)
Kommen wir nun zu den weite-
ren Arbeitsschritten. Nachdem
dic Wachsmodelle in den be-
schriebenen Formen gegossen
worden sind, legt man sie in
Gummibecher und fiillt die
Gummibecher mit Formsand
voll. Der von Gordon Burford
verwendete Formsand stammt
aus den USA und ist ein Ge-
misch aus feinstem Steinmehl
und Asbestfasern. Danach wird
die Gummischale in eine Va-
kuumanlage gestellt und diese
eingeschaltet. Durch das Va-
kuum kommt es zu einer Ver-

in.  Fia .
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Selbst Kolben und Laufbuchsen konnen im Wachsausschmelzverfahren
hergestellt werden

Kleinere Motorenteile werden zu
Biumen zusammengesetzt und
dann gegossen

dichtung des Sandes, auBerdem
gelangt er an alle Stellen der
Wachsform, auch in die klein-
sten Ecken und Bohrungen. (Da-
mit der Sand jedoch tberall hin-
kommen kann, muf3 der Form-
sand extrem trocken gelagert
werden, sonst witrde er Klumpen
bilden.)

Um den fiir die GuBformher-
stellung erforderlichen Arbeits-
aufwand sowie die Sandmenge
gering zu halten, hat Gordon
Burford kleinere Motorenteile
(z. B. Zylinderk&pfe) zu Biumen
zusammengesetzt und behandelt
diese wie eben beschrieben.

Wer jedoch glaubt, daB bei Gor-
don Burford nur Gehéduse und
Zylinderk6pfe imd Wachsaus-
schmelzverfahren entstehen, der
tduscht sich. Er verwendet dieses
Verfahren ndmlich ebenfalls zur
Fertigung von Gehédusedeckeln,
Laufbuchsen (die spéter ver-
chromt werden) und Kolben.

Andreas Wenzel

Gregor Gehrer

Exkdusiv im vih] Fachliteraturprogramm:

2 Fachbiicher von kompetenter Seite, auf die Modellmotorenfreunde lange warten muBten:

Kenndaten und Konstruktion neuzeitlicher Zweitakt-Modellmotoren

350 Seiten, Format A4, 1. Auflage 1984, Bestell-Nr. FB 6011 DM 150,—

Kenndaten und Konsiruktion neuzeitlicher Viertakt-Modellmotoren
247 Seiten, Format A4, 1. Auflage 1985, Bestell-Nr. FB 6012 DM 140,—

Beide Fachbiicher wurden herausgegeben von: Dr. R. Pischinger, 0. Univ.-Prof. an der Technischen Universitat Graz.
Bei Abnahme beider Bande bezahlen Sie nur DM 260,— zzgl. DM 5,— fiir Versandspesen.
Bestellungen richten Sie bitte per Verr.-Scheck unter Zurechnung von DM 3,— (bei Einzelband) fiir Versandspesen an:

Verlag fiir Technik und Handwerk GmbH - PF 11 28 - 7570 Baden-Baden

Flug + modelltechnik
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Bauplan

MT-926 (Teil 1)

Konstruktion: Klaus Nietzer

€e
efan Semi-Scale-Nachbau des historischen Segelflugzeuges

Einleitend einige Sdtze iiber das
Original, die Informationen ha-
ben wir dem Buch ,,Die beriihm-
testen  Segelflugzeuge® von
Georg Briitting/Motorbuchver-
lag, entnommen:

Robert Kronfeld, vielfacher Re-
kordflieger, lieB sich 1930 dieses
originelle Flugzeug von August
Kupper bauen. Das damals groB-
te Segelflugzeug der Welt, eine
Fortentwicklung des Mii 3 (Ku
1) ,Kakadu” der Akaflieg Miin-
chen, hatte 30 m Spannweite.
Dennoch lie8 sich der Segler
noch, wie damals iiblich, mit
Gummiseil starten. Die Austria
_Elefant” ist nicht viel geflogen,
am 22. 7. 1932 startete Kronfeld
im Flugzeugschlepp, fand Ther-
mik und stieg in die Wolke ein,
ein risikoreiches Unternehmen,
das man aber damalis, mangels
Kenntnis iiber die mdgliche
Stirke von Turbulenzen in be-
stimmten Wolken, nicht sonder-
lich scheute. Kronfeld scheint
eine recht aktive Cumuluswolke
erwischt zu haben, denn nach
kurzer Zeit war sein stolzer, gra-
ziler Vogel in seiner Spannweite
erheblich reduziert, Kronfeld
verlieB die abmontierte Maschi-
ne mit Fallschirm und landete si-
cher; vonder Austria blieben nur
Triimmer iibrig.

Zum Modellnachbau:

Nach dem guten und erfolgrei-
chen Erstflug des Fafnir Il wollte
mein Sohn sofort auf ein neues
Projekt los. Was suchte er sich
aus? Einen Modellnachbau, des-
sen Realisierung nichts als Pro-
bleme und Schwierigkeiten ver-
sprach. Schon die Fafnir-Kon-
struktion hat unsere Hirnzellen

12

Die Original Austria ,,Elefant” bei einem ihrer wenigen Fliige (Aus dem
Buch ,,Die beriihmtesten Segelflugzeuge”, G. Briitting, Motorbuchver-

lag)

reichlich beansprucht, beim Ele-
fant sollte es aber erst richtig los-
gehen.

Zuerst die Profilwahl: aus Got-
tingen bekamen wir zwar dan-
kenswerterweise das Original-
profil, das aber fiir das Modell
ungeeignet war. Wirhaben einN
60-Profil gewihit. Der erste Satz
Fldchen wurde zu schwer, zu
viele Holme und Verstirkungen.
Das Ganze wurde also nochmal
gebaut, aber leichter. Auch der
Rumpf und das komplizierte
Leitwerk verlangten ein Mehrfa-
ches an Zeit, die man normaler-

weise in ein Segelflugzeug inve-
stiert.

Eingeflogen wurde der ,,Elefant”
auf der Wasserkuppe. Wir hatten
kaum Platz, den Segler zusam-
menzubauen, so dicht waren wir
von Neugierigen umringt, die
das Riesending mit seinen Ohr-
watscheln sehen wollten. Der
Erstflug gelang auf Anhieb, zur
Freude im Nietzer Team. Maje-
stitisch zog der ,Elefant” am
Hang dahin, begleitet vom
Klicken vieler Fotoapparate, die
schon bereitgehalten wurden.
Die Bilanz der Besprechung

nach der Landung: fast alle Ru-
derausschliige richtig dimensio-
niert, nur um die Lidngsachse
reagierte der Segler etwas trige.
Die Bremsklappenwirkung war
sehr gut, Landung problemlos.
Nachdem wir die Querruder
auch noch in den Hauptfliigel
(Innenfliigel) eingebaut haben,
ist dasFliegen mit dem ,Elefant”
ein reines Vergniigen.

Die ,,Superorchideen” gab es
schon vor dem Krieg und nicht erst
mit dem Aufkommen der GFK-
Bauweise, wie vielfach filschlich
angenommen wird. Die Austria
,,Elefant” war mit 30 m Spannwei-
te das griBte Segelflugzeug der
Welt. Im Bild unser 5-m-Bau-
planmodell

Flug + modelitechnik
361-2/86



Bauplan

Jarn

Modellauslegung:

Sperrholz / Balsa / Kiefer-Bau-
weise, Fliigel voll beplankt, 4 x
unterteilt, gesteckt auf Band und
Draht. Durchgehende Querru-
der, angelenkt von Servos im
Haupt(-Innen-)-Fliigel. Hoéhen-
leitwerk und Endscheibensei-
tenleitwerk angeschraubt und
zum Transport zerlegbar. Servo
fiir Seitenruder im Ho6henleit-
werk, gefederte Kufe, auswech-
selbar.

Literaturhinweise zum Original:
Die beriihmtesten Segelflugzeu-
ge. G. Briitting. Motorbuchverlag
Ein Segelflieger, R. Kronfeld.
Lufifahrtverlag  Walter Zuerl,
8031 Steinbach

Flug + modelltechnik
361-2/86

Anm.: In der nichsten FMT-
Ausgabe erscheint die ausfiihrli-
che Baubeschreibung fiir das
Modell Austria ,FElefant” und
die restlichen beiden Bauplan-
blétter.

Semi-Scale Nachbau des
historischen Segelflugzeuges

AUSTRIA
whlefant”

Konstruktion: Klaus Nietzer

Technische Daten:
Spannweite:
Gesamtgewicht:
Gesamtfliche:
Flidchenbelastung:
38,8 g/dm?
Fliigelprofil: N 60
Anstellwinkel Tragfldche:
ca. 2°
V-Form je Seite: 30
RC-Funktionen: Seiten-,
Hohen-, Querruder,
Bremsklappen, Schlepp-
kupplung
BauplanmaBstab 1:1, Blatt 1

5000 mm
4200 g
108,7 dm?

Der dieser Ausgabe derFMT
beiliegender Bauplan fiir das
Modell ,Elefant” ist aus
drucktechnischen Griinden
um etwa 1/3 verkleinert. Alle
Angaben in Bauplan, Bauan-
leitung und Stiickliste bezie-
hen sich auf die grof3e, nach
dem Originalbauplan gebau-
te Version des Modells.
Dieser Bauplan in Original-
groBe (3 Blatt DIN AQ) ist
unter der Best. Nr. MT 926 G
zum Preis von DM 36,- im
Modellbaufachhandel oder,
sofern dort nicht vorritig, di-
rekt beim Verlag erhéltlich

Verlag flir Technik und
Handwerk GmbH,

Postfach 1128

7570 Baden-Baden

Das Riesending ist zerlegt ganz handlich. Auf dem Foto sind die Fliigel
noch nicht in Innen- und AuBenteile getrennt

P e

Liebe Semi-Scaler,

zunachst einmal allen Peanuts-,
Stand-Off-, Secale-Strippen-, und
RC [X-Fliegern eine schone Sai-
son 86! Mit endlich wieder gutem
Wetter! Die Semi-Scaler fliegen
mit Gummi- und Elektroantrieb,
ohne Motor, mit €05, Methanol
und Benzin, mit Zwei-und Vier-
taktern. Eine ganz schine grofie
Gemeinde, diese Semi-Scale Flie-
ger, nicht wahr? Fast alle fliegen
JSlving for fun®, wenige auf Wert-
bewerben. Was nicht heif3t, daj es
dort nicht auch um Spaf} und weg
vom Alltag geht, was sonst? Lustig
dagegen finde ich das nicht: Art-
land 86 und Wérishofen 86 sollen
am selben Datum (12.-14.9.)
statifinden. Warum denn wirklich
diese Rivalitat? Letztlich wird un-
serem Sport dadureh nicht ge-
dient.

Motoren:InderReportagevon der
WM RC [ spricht Giinther Hoppe
davon, daf3 Viertakter fiir Hochst-
leistungen viel Nitromethan brau-
chen. Bei uns Semi-Scale-Fliegern
wird Nitromethan in 4 T-Motoren
meistens tiberfliissig sein; wir neh-
men einfach einen hubraumstar-
keren 4 T-Motor. Ein von mir iiber
1 Jahrnicht benutzter, nurmitMe-
thanol und synth. Ol geflogener
OS-Viertakter zeigte im Inneren
keinen Rost. Zusdtzlich kénnen
Sie sich absichern, wenn Sie still-
gelegten Motoren ein Antikorro-
siv-Mittel wie RKS-B Ol einfiillen.

Die WM-Scale findet vom [4.-
20.7.86 in der Nahevon Oslo/Nor-
wegen statt.

Bis demndchst,
Ihr und Euer

‘%Dr/w\'
Peter-Jiirgen Harfwig
T.05154-8833
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Hallo Modeliflieger!

Auf Grund der Fertigungserweiterung unseres militérischen Sektors geben wir die Herstellung
und den Vertrieb unseres gesamten TOPP-Modelle-Programms ab.

Die Fertigung und den Gesamtvertrieb Gbernimmt die Firma Scale Modelltechnik, 5870 Hemer,
wobei wir weiterhin durch intensive Fertigungskontrolle die bekannte TOPP-Qualitét
garantieren.

Ab 1. Januar 1986 wird die Firma unser gesamtes Programm zuséizlich zu lhrem eigenen
Programm fihren. lhr Ansprechpartner fir TOPP-Modelle ist daher nun die Firma

Scale Modelltechnik - Am VoB8holz 12 - 5870 Hemer
Bitte richten Sie lhre Bestellungen an diese Adresse.

Unabhéngig hiervon liegt die gesamte technische Betreuung und Neuentwicklung von TOPP-
Modellen auch weiterhin in unseren Handen, so daf3 auch in Zukunft der bekanntlich hohe
technische Stand und auch die Konstruktion neuer Typen gewdhrleistet bleiben. Es gibt daher
keinen Rickschritt oder Stillstand bei TOPP-Modellen.

Falls Sie technische Probleme oder Fragen zu TOPP-Modellen haben — rufen Sie uns ruhig an
wie bisher — wir helfen lhnen gern. Es wird auch in Zukunft TOPP-Modelle in hochentwickelter
Form geben, geschaffen fiir gute Modellflieger — vom Anféinger bis zum Experten oder
WM-Teilnehmer.

[EW -Modelle international - Fritz-Lirmann-StraBe 10 - 5860 Iseriohn

mﬂlnformationen i .mmformationen o5 .mlnformationen

1

mModelle im nevuen Gewand jetzt bei SMT

Ab Januar 1986 haben wir das gesamte TOPP-Modell-Programm in Herstellung und Vertrieb
bernommen, wobei uns natiirlich die Firma zunéchst mit Rat und Tat zur Seite steht. Wir werden
uns bemithen, den technisch hohen Stand dieses Programms zu halten und méglichst noch zu
verbessern. So gibt es ab sofort alle Modelle als Komplett-Bausatz, d.h. mit allen Einzelteilen
wie Fahrwerk - Fléps - Spinner - Kleinteile usw.

Der bisher bekannte TOPP-Katalog behélt seine Giltigkeit. Bitte fordern Sie dazu unsere neue
Preisliste an. Sie werden feststellen, da3 wir lhnen hervorragende Qualitéit zu GuBBerst giinstigen
Preisen anbieten kénnen.

Zur Bestellung rufen Sie uns bitte an oder schreiben uns lhre Wiinsche. lhre Aufirage werden
schnellstens gegen Nachnahme oder Vorkasse erledigt.

Selbstverstandlich haben wir auch laufend Sonderangebote.

Neuheiten erscheinen nunmehr zur Modell-Show in Dortmund. Auf unserem dortigen Stand
kénnen Sie alle neuen Modelle begutachten und auch kaufen. Wir erwarten gern lhren Besuch
wéhrend der MODELL 86. Auch kénnen dabei in einem persénlichen Gespréich grofie und
kleine technische Probleme gelést werden.

Die technische Betreuung und die Neukonstruktion von Modellen liegt weiterhin bei der Firma
Topp, so daB auch fir die Zukunft keine Probleme der Fertigung oder der konstruktiven Weiter-
fuhrung des Programms entstehen.

Gewdhren Sie uns das Vertrauen, das Sie TOPP-Modellen bisher entgegengebracht haben.
Wir werden Sie nicht enttduschen.

Katalog gegen Einsendung von DM 9,— in Briefmarken.

Scale Modelltechnik
SMT G. Bald - Am VoBholz 12 - 5870 Hemer - Telefon (02372) 16193

SMT-Neuheiten...SMT-Neuheiten...SMT-Neuheiten... SMT-Neuheiten




FMT-Bauplan F'MT
MT-925
F 3 A-Trainingsmodell
CARAT canar
Konstruktion:
Lothar Neuberg
Technische Daten:
Spannweite: 1620 mm
gt e Lan (v 1420 mm
Trainingsmodell e
™ Tragfliigelinhalt:
fur das neue F3A- 42,5 dm?
Programm HLW-Inhalt: 10,6 dm?
Gesamtflicheninhalt:
53,1 dm?
. 3 Fluggewicht: ca. 2,8-3 kg
In dieser FlYIT-Ausgabe erschen_nl Gesamtflichenbelastung:
auf dem Beilagebauplan der zwei- 2
= : ca.54,2-56,5g/dm
te Teil der Bauplanzeichnung; Motorisierung:
beim g,usammenlegen der Bau- | | 6,5 co® ABC-Zweitakter
planbla.tter aus der F. MT 1 und 2/ o0/ oo’ Viertaktor
L Ao snundlcPkomplotie Tank: 350 cm’ fiir Zweitak-
Zeichnung im Format 1:1 vor. Die ter. 250 cm’ fiir Viertak-
Bauanleitung fiir das Modell ist in ter’
FMT 1/1986 erschienen

0001 Playboy SR
0002 Tiger Moth
0003  Stephens Acro
0004 PBY 2 Catalina
0005 Pou de Ciel
0006 Pietenpol Aircamper
0007  Bird of Time
0008  Sagitta 600
0009 AR1
0010 Aqua Sport

[ |

@ 0011  Seamaster II

B 0012 Taylorcraft 1941

B 0013 Fairey jr.

MW 0014 Winger

B 0015 Gee Bee Zeta

]

B 0016  Sagitta 900

M 0017 Quickie

B 0018 Stormfighter 2

]

]

| ]

Flug + modelltechnik
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DM 24,
DM 24—
DM 24,
DM 36,
DM 29,

DM 39,—
DM 24,
DM 36,--
DM 32—
DM 19,50

DM 19,50
DM 22,
DM 48,
DM 19,50
DM 42,

DM 39,
DM 30,
DM 24,

0019
0020

0021
0022
0023
0024
0025

0026
0027
0028
0029
0030

Miss Philadelphia
Focke Wulf TA 152

Beechcraft Staggerwing
De Havilland D. H.
Windfreak

Avro 504 K

Heinkel He 100

Paragon
Seychelle
ViP
Algebra

F 15 Eagle

DM 33,
DM 27,—

DM 75,
DM 52,
DM 24,
DM 19,50
DM 24,—

DM 42,
DM 22,
DM 22,
DM 22,--
DM 22,

0031
0032
0033

0034
0035

0036

0037
0038
0039
0040
0041

Im lﬂﬂ -Leser-Service:
Englische und amerikanische Erfolgsmodell-Baupline

Alle Pline sind mit englischer Baubeschreibung und Bemafiung sowie mit
RC-Funktion und kompletter Holzbauweise konzipiert.

SAAB Viggen DM 32,—-
EPEE DM 24,—-
North American

P 51 B Mustang DM 48,--
Douglas A 4 Skyhawk DM 28,--
Mig 21 Fishbed DM 22,
B AE Hawk

Ducted Fan DM 38,--
Golden Eagle DM 15,
Heinkel HE 111 DM 48,—-
Mig 15 DM 22,--
Grumman Panther DM 26,-~
Submarine Walrus DM 28,—-

Bestellungen richten Sie bitte unter Beifiigung von DM 3,-- Versandkosten fiir den Ge-
samtauftrag per Verrechnungs-Scheck oder Vorkasse auf Postscheck Karlsruhe 4480-753
direkt an:

Verlag fiir Technik und Handwerk GmbH
Postfach 1128 :

7570 Baden-Baden
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Scale-Dokumentation

FMT

Suchoj 26M

Kunstflugmaschine, UdSSR

Kaum kamen die ersten Men-
schen in die Luft, schon sinnier-
ten einige unter ihnen, was man
noch so alles mit einem Flug-
zeug machen konnte; das ,nur

Herumfliegen® wurde ihnen
bald zu langweilig. P. N. Neste-
row, ein russischer Pilot, soll am
27. 8. 1913 auf einem Nieuport-
Doppeldecker den ersten Loo-
ping geflogen haben. Bald da-
rauf, im ersten Weltkrieg, wurde
der Kunstflug fiir die Piloten zur
Uberlebensnotwendigkeit. Da-
nach folgte die Zeit der groen
Kunstflugasse®, Udet, Fieseler,
Achgelis, dazu die Tschechen
und Franzosen und nicht zu ver-
gessen, die namentlich im ein-
zelnen weniger bekannten, zahl-
reichen groBen amerikanischen
Piloten. ,,The great Waldo Pep-
per“ heifit der Film, der etwas
von der Flugbegeisterung und
Fliegerromantik in Amerika der
DreiB3iger Jahre vermittelt.
Dann wieder Krieg: Eine Spitfire,
eine Me 109 oder eine MiG 3
wiren eigentlich fast schone
Kunstflugmaschinen, wire ihre
Kunstflugtauglichkeit nicht nur
Mittel zu einem anderen Zweck
gewesen.

Nach dem letzten Krieg kam die
groBe Wende. Standen bis dahin
dem Motorkunstflug als Sport
viele mehr oder weniger modifi-
zierte Militdirmaschinen zur Ver-
fligung, so trennten sich nun die
Wege. Die Strahlflugzeuge, mil-
lionenteure Flugapparate, lieBen

16

keine ,,Entfremdung® fiir sportli-
che Zwecke mehr zu.
Inzwischen entwickelte sich
aber der Motorkunstflug zu ei-
ner vollwertigen Disziplin und
1960 konnte die I. offizielle WM
in Bratislava/CSSR ausgetragen
werden.

Das groBte Problem des Motor-
kunstflugs, heute driickender
denn je, sind geeignete Maschi-
nen. Nur zwei Lander bauen spe-
zielle Kunstflugzeuge serienmi-
Big:

Die CSSR mit der Zlin-Reihe,
bis zur heutigen Zlin 50S und die
UdSSR mit der Jak 50 und Jak 55.
Die Pitts und Cap wurden zwar
auch in groBeren Stiickzahlen
gebaut, von einer serienmaBigen
Industriefertigung kann man
aber nicht sprechen. Der Rest
sind dann Eigenbauten, Flug-

zeuge, die nur jemand bauen
kann, derviel Geld oder sehr viel
Zeit, am besten beides, aufbrin-
gen kann.

Entstehung der Su-26: Als auf
der Zlin 50 die ersten Spitzenpla-
cierungen erflogen wurden, war
es klar, daB die Zeit der schwe-
ren, veralteten Jak 50 zu Ende
ging. Man setzte in der UdSSR
auf die Weiterentwicklung, die
Jak 55. Viel Arbeit hat man inve-
stiert, die K6pfe und die Compu-
ter liefen sich heiB bei der Flii-
gelberechnung und gerade der
Fliigel war es, der die ersten Jak
55 zu einem ,Flop“ machte.
Man baute daraufhin einen
neuen Fliigel, weniger nach
Computerbefehlen und mehr
nach dem Gefiihl und Erfahrun-
gen der Konstrukteure und Pilo-
ten und dieser scheint nun der
neuen Jak ordentliche Fluglei-
stungen zu verleihen. Doch in
der Zwischenzeit machte sich

eine andere Konstruktionsgrup-
pe daran, eine Kunstflugmaschi-
ne zu entwerfen. In dem recht
jungen Konstruktionsbiiro na-
mens ,P. O. Suchoj“ ging man
unter der Leitung von V. Kon-
dratev an die Arbeit. Die einzige
Vorgabe war der verfligbare Mo-
tor, ein Stern-Neunzylinder M-
14P.

In einem knappen Jahr war die
,Su-26“Nr. 1 fertig. Der Einflie-
ger J. Frolov hatte keine grof3e-
ren Mingel auszusetzen und so
kam bald die ,,Su-26“Nr. 2 hinzu.
Mit den beiden Maschinen ging
das russische Team zu der 12.
WM nach Ungarn, auflerdem
brachte man aber auch zwei
neue Jak 55 mit. Die Piloten hat-
ten allerdings kaum Erfahrun-
gen auf der Su-26, auch wurde
erst kurz vor der WM die Zwei-
blatt-Holzlatte gegen einen
Hoffmann-Dreiblattpropeller
ausgetauscht; fir ein Kunstflug-
zeug eine gravierende Ande-
rung. Es muBte eben alles sehr
schnell gehen, den Flugzeugen
war die Eile, in der sie gebaut
wurden, durchaus anzusehen.
Jedenfalls, es reichte fiir keinen
der vorderen Plitze.

Nach der WM in Bekescsaby hat
L. S.Jesajan die Leitung der ,,Su-
choj“-Entwicklungsgruppe liber-
nommen. Es galt, einiges an der
Konstruktion zu éndern. Zu emp-
findliches Seitenruder, zu hohes
Gewicht, schlechte Sicht fiir den

Flug + modelltechnik
361-2/86
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Scale-Dokumentation FMT

s Technische Daten:
= = 1 Spannweite: 7,80 m
it BT Linge: 6,82 m
: Hohe: 2,78 m
Fliigelfliche: 10,85 m?
Leergewicht: 720 kg
Startgewicht: 860 kg
Vmax: 355 km/h
Steigleistung: 16,8 m/s
GroBtes Lastvielfaches:
+11/-9g
Tips fiir Umwelt
und Gesundheit

Losungs-
mittel:

Nitro,  Kunstharzverdiin-

Piloten. Die neue Suchoj hat ein | Der Motor: 9-Zylinder Sternmo- nung, Terpentinersatz und
,M* hinzubekommen und als | tor M-14P, luftgekiihlt, Hub- Anm.: Unter der Bestellnum- andere, alles Chemikalien,
Su-26M kam eine Maschine zur | raum 10,16 1, Leistung 268 kW, mer MT 393 fiihren wir einen die auf keinen Fall in die Ab-
Europameisterschaft im letzten | treibt iiber ein Getriebe den Bauplan des Modells ,,Suchoj wasserleitung gelangen diir-
Herbst ins tschechische Ceske | Zwei- oder Dreiblattpropeller. Su-26“ mit einer Spannweite fen, da sie die biologische
Budejovice. Doch der erwartete | Fahrwerk: Fest, Beine aus Titan- von 2600 mm flir Motoren Reinigung in den Kldranla-
Durchbruch blieb aus und die | Blattfedern, Réder 350x 135, ge- von 70 ccm. gen schwer beeintrichtigen.
Russen setzten weiterhin die Jak | bremst. Der Sporn gefedert und M:1:3 Ebensoist die Einatmung der
55 ein. Dennoch, die Entwick- | mit dem Seitenruder gekoppelt. Démpfe und direkter Kon-
lung der Zelle scheint abge- takt schidlich, da sie durch
schlossen zu sein und man setzt 3 ‘ die Haut diffundieren kon-
auf die ,Suchoj“ groBe Hoffnun- e nen.

gen in die Zukunft. Die einzige s | | Wasistzu tun: Beider Arbeit
erwartete Anderung betrifft ei- gut liiften, Handschuhe oder
nen noch nicht vorhandenen, Schutzcreme benutzen! Ver-
neuen Motor. diinnungsreste vom Pinsel-

Technische Beschreibung: Einsit-
ziger ,Kunstflug-Special®, festes
Fahrwerk.

Der Rumpf: Stahlrohrgeriist, Be-
plankung aus diinnem Alublech
mit Versteifung aus GFK-Wa-
ben und Hartschaum. Die Kabi-
nenausstattung umfait nur die
notwendigstenInstrumente. Die
Kabinenhaube 6ffnet sich nach
rechts.

Der Fliigel: Einteilig, wird von
unten in den Rumpf montiert,
wobei der  konturgebende
Rumpfteil unter der Tragfléche ab, oben bleibt eine relativ
ein Bestandteil der Fliigelunter- - klare Fliissigkeit, diemanim-
seite ist. Der Fliigel hat zwei mer wieder zum Pinselwa-

Holme aus VerbundwerkstofT, . " ; . ; schen verwenden kann. Da-
e nd (Zeichnung und Fotos mit freundlicher Genehmigung aus der | TR A e denEY o=

GFK-Beplankung, Zeitschrift ,Letectvi+kosmonautika®, 23/85, iibernommen, Text prauch an Losungsmitteln

Leitwerk: Wie der Fliigel, auch nach versch. Quellen bearbeitet, m.s.) deutlich reduzieren!
in Hartschaum/GFK gebaut.

waschen, Reinigungsbenzin
u.4. in einem Kanister sam-
meln und beim Sondermiill
abliefern (Auskunft bei der
Miillabfuhr)

,Recyclingtip“: Vom Pinsel-
waschen  lbriggebliebene
Reste verschiedener Lo-
sungsmittel zusammen in ei-
nem gut verschlieBbaren
GlasgefiB sammeln. Nach ei-
nigen Tagen setzen sich Ver-
unreinigungen und Farbre-
ste am Boden als Sediment

18 Flug + modelltechnik
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Der Grund: Immer wieder kann
man in Fachzeitschriften lesen,
daB mehr fiir die Férderung des
Modellfliegernachwuchses ge-
tan werden miisse. Die Tatsa-

man die Vereinsstatistiken, er-
kennt man, daB viele Modellflie-
gerclubs in ihrer Altersstruktur
fast hoffnungslos {iiberaltert
sind. Mancherorts ist sogar von
einer Feindseligkeit Jugendli-
chen gegeniiber zu héren. So er-
ging es z.B. zwei Jugendlichen
unseres Vereins: Als sie auf
einem Modellflugplatz bei den
beiden (!) dort titigen , Flieger-
kameraden® vorstellig wurden,
ihre Club- und Versicherungs-
ausweise vorzeigten und baten,
den Platz auch benutzen zu diir-
fen, erhielten sie eine Abfuhr.
Uber diese und #hnliche Vor-
kommnisse unterhielten wir uns
auf einer Vereinsversammlung
im Friihjahr.

DieIdee: Fliegerkamerad Jiirgen
hatte einen Vorschlag: ,,Da doch
heuer das Jahr der Jugend sein
sollte, wiirde sich eine Aktion fiir
junge Leute in der Offentlichkeit
nicht schlecht ausnehmen. Au-
Berdem konnte der Verein bei
Platzschwierigkeiten auf sol-
cherlei Aktivititen verweisen.
Im einzelnen: Der Jugendring
unseres Landkreises veranstaltet
alljahrlich ein Ferienprogramm
fir Kinder und Jugendliche mit
Zeltlagern, Ausfliigen usw. Wie
wire es, wenn wir im Rahmen
dieses Programms eine Einfiih-
rungin das Fernsteuern von Mo-
dellflugzeugen geben wiirden?“
Die Vorbereitung: Unser Verein
steht der Jugendarbeit sehr auf-
geschlossen gegeniiber. So wird
z.B. die Versicherung unserer
Jugendlichen aus der Vereins-
kasse bezahlt. Die Idee der Ju-
gendschulung fand auch schnell
Anklang und wir begannen mit
den Vorbereitungen. Beim
Kreisjugendring war man sehr
erfreut iiber die Bereicherung
des Angebotes. Geplant wurde
Schulung an drei Tagen einer
Woche, wobei der Jugendring
den Transport der Jugendlichen
zum Flugplatz {ibernehmen
wollte, unser Verein wiirde den
Platz, das Material und natiirlich

chen sprechen ja dafiir: Liest

Wie man
Jugendliche fir den
Modellflugsport
interessiert

— eine Aktion der Modellfluggruppe
Freyung

Teilnehmer: Ganze 2 DM! Nun
galt es, geeignete Modelle, Mo-
toren und Fernsteuerungen zu
besorgen. Einige Modellbaufir-
men wurden angeschrieben, be-
sonderer Dank gebiihrt an dieser

Stelle ,,robbe“ und ,,Multiplex*,
die sich sehr hilfsbereit zeigten.
Dennoch, es reichte noch nicht.
Aus Eigenbestinden wurden al-
so Modelle organisiert. Am
SchluB standen uns zur Verfii-
gung: Ein Taxi und ein Charter
mit  Lehrer-Schiiler-Anlagen,
ein Box-Fly mit Thunder Tiger-
Motor und einer MPX-Anlage.
Unser Vorstand, Hermann Grei-
ler, nahm Extraurlaub und eini-
ge weitere Clubkameraden ha-
ben sich bereit erklirt, uns, das
heift Jiirgen und mich, am Leh-
rersender zu entlasten. Die Teil-
nehmerzahl mufiten wir auf 30
begrenzen, ein schwerer Ent-
schluf3 beiiiber 70 Interessenten,
die wir zum Teil aufs ndchste
Jahr vertrosten muBten.

Der Verlauf: Am Montag rollte
der Bus mit 28 Jugendlichen auf
unserem Flugplatz an. Nach der
BegriiBung haben wir die hoff-
nungsfrohen Schiiler in drei
Gruppen eingeteilt, jeder sollte

Erfolgserlebnisse fiir die Schiiler

kommen. Das hie3 immerth
einen fast ununterbrochenen
Flugbetrieb iiber vier Stunden.
Doch die Jugendlichen zeigten
viel Gefiihl fiir die Sache und die
Lehrer-Schiiler-Anlagen haben |
sich bestens bewdhrt. Am
Abend des ersten Tages hatten
wir keinen Bruch zu vermelden.
Im weiteren Verlauf hat uns ei-
gentlich nur das Wetter etwas
Schwierigkeiten gemacht. Na-
tlirlich haben wir die Schulungs-
modelle mit den besten erreich-
baren Schalldimpfern ausgestat-
tet. Jiirgen, der den Zweitakter
gleich mit doppeltem Nach-
diampfer ausriistete, flog so leise
wie mit einem Elektromodell.
Der Thunder Tiger, der aus der
Schachtel heraus in meinem
Modell Dienst tun muBte, kam
immer besser in Fahrt und wur-
de von den Schiilern auch bald
problemlos angeworfen. Die
Burschen wagten sich auch
schon an die ersten selbstindi-
gen (AuBen)-landungen. Es ist
klar, daB wir in der relativ kurzen
Zeit den Jugendlichen nicht das
Fliegen beibringen konnten.
Doch das war auch nicht die Ab-
sicht. Wir haben aber viele fiir
das Hobby begeistert und hof-
fen, manche bald als neue Mit-
glieder unseres Vereins begrii-
Ben zu konnen.

Bei der nédchsten Veranstaltung
dieser Art, die wir planen, wollen
wir auch mehr Gewicht auf die
Beratung legen: Wie fange ich
an, mit welchem Modell, mit
welchem Motor, welche rechtli-
chen und versicherungstechni-
schen Dinge sind beim Modell-
fliegen zu beachten, und, vor al-
lem, welche Vorteile bietet die
Mitgliedschaft in einem Verein?
Wir sind {iberzeugt, da} solche
Aktionen, wenn sie dann auch
noch in Zusammenarbeit mit
Schulen veranstaltet werden, die
Position der Vereine nur stirken
und die Situation des Modellflu-
ges sichern und verbessern kon-
nen. Wenn wir uns es alle zur
Aufgabe machen, Jugendliche
zur sinnvollen Freizeitgestal-
tung hinzufiihren, kann uns ei-
gentlich auch die Anerkennung
der Gemeinniitzigkeit nicht 14n-
ger verwehrt werden.

die Lehrer stellen. Kosten pro | und die Lehrer etwa dreimal an den Kniippel Franz Kerschbaum
Flug + medelltechnik 19
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Mal ein ganz anderes Modell —

Wie vielen Modellfliegern gefal-
len auch mir Originalnachbau-
ten, besonders Oldtimer, am be-
sten. Solche Modelle lassen sich
jedoch meist nur mit relativ gro-
Bem Bauaufwand, verbunden
mit vielen Schwierigkeiten, er-
stellen.

Da gab es einen besonderen Seg-
ler, sehr einfach aufgebaut und
Weltrekord-berithmt: Der Vam-
pyr, der in FMT 8/1971 mit einer
Dreiseitenskizze und dann in
FMT 5/1983 in einer Scale-Do-
kumentation beschrieben wurde.
Ein Segler, dessen Modellnach-
bau eigentlich sehr einfach sein
miiBte! Es hat nicht lange ge-
dauert, bis ich die ersten Fliigel-
rippen im Schraubstock hatte.

Zum Original:

Der ,,Vampyr® war das erste Se-
gelflugzeug, mit dem ldngere
Fliige durchgefitlhrt werden
konnten. Er wurde von Dr-Ing.
Madelung und den Studenten
Martens, Hentzen und Blume
von der akademischen Flieger-
gruppe Hannover gebaut und
flog wihrend des Rhonwettbe-
werbes 1922 auf der Wasserkup-
pe drei Weltrekorde; den ersten
am 18. August mit einer Flugzeit
von 1 Stunde und 6 Minuten,
den zweiten einen Tag spater mit
2 Stunden und 10 Minuten und
den dritten am 24. August 1922
mit 3 Stunden und 6 Minuten.
Der ,,Vampyr* hatte eine Spann-
weite von 12,60 m und eine Lan-
ge von 5,25 m.

Obwohl mein ,,Vampyr“ kein
Scale-Modell werden sollte, wur-
den die OriginalmaBle weitge-
hend maBstabgerecht iibernom-
men. Um eine handliche GroBe
zu erreichen, legte ich den MaB-
stab mit 1:5,5 fest. Das Modell
hat so eine Spannweite von 2,29
m und eine Gesamtlinge von
0,97 m. Als einzige Anderung
wurde das Hohenleitwerk um
30% vergroBert. Als Profil
wiihlte ich das Eppler E 193. Die
Einstellwinkeldifferenz legte ich
vorldufig mit 3° fest; dieser Wert
hat sich spater als richtig erwie-
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sen. Der Fliigel liegt (wie beim
Vorbild) flach auf dem Rumpf-
riicken auf.

Aufbau:

Der Rumpf ist eine einfache,
eckige Konstruktion. Den hin-
teren Teil bildet ein Fachwerk
aus Kiefernleisten, das nur an
den Seiten beplankt ist. Der vor-
dere Teil ist mit Spanten und
Leisten aufgebaut. Der Rumpf-
boden wurde mit 0,8 mm Sperr-
holz iiberzogen, um Beschadi-
gungen bei der Landung zu ver-
meiden.

Das Hoéhenleitwerk ist mit einem
Scharnier an das Rumpfende an-
gesetzt. Als Sporn dient ein Bu-
chenrundholz und als Fahrwerk
drei Gummibélle.

Die Tragfliche besteht aus ei-
nem geraden Mittelstiick, das
zur Montage auf den Rumpfriik-
ken aufgeschraubt wird und zwei
angesteckten, leicht hochgezo-
genen AuBenfliigeln (Doppel-
knick, jeweils 3°). Zur Verbes-
serung der Flugeigenschaften
wurden die Querruder nachtrag-
lich an der Hinterkante um 10
mm positiv geschrankt. Die Ma-
terialkosten fiir das rohbaufer-
tige Modell betrugen nicht ein-
mal fiinfzig Mark. Bespannt
wurde das Modell mit transpa-
renter, gelber Biigelfolie. Dieses
war zwar ein leichter Stilbruch,
aber fiir mich die einfachste Lo-
sung. Will man ein vorbildge-
rechteres Finish, so kann man
die Holzteile mit Holzschutzla-
sur dunkel einfirben und an-
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schlieBend das ganze Modell mit
Papier bespannen.

Mein folienbespannter ,,Vam-
pyr* kam fertig ausgewogen, der
Schwerpunkt wurde bei 30 % der
Fliachentiefe festgelegt, auf ein

Gewicht von 1600 g, was einer

Flichenbelastung von ca. 30 g/
dm? entspricht.

Das Fliegen mit dem ,,Vampyr*
macht mir immer wieder viel
SpaB. Besonders am Hang zeigt
das Modell, auch bei leichtem
Wind, was in ihm steckt. Auf-
grund seiner Wendigkeit konnen
mit ihm auch kleine Aufwindfel-
der noch gut genutzt werden.
AuBlergewohnlich ist sein Flug-
bild, das sich von dem aller an-
deren Modelle stark abhebt.
Den ,,Vampyr®“ kann ich beson-
ders den Modellfliegern empfeh-
len, die die Baukastenmodelle
leid sind, sich aber nicht so rich-
tig an ein naturdhnliches Modell
herantrauen. Er ist ein auffallen-
des Segelflugmodell, einfach im
Aufbau und fiir Hochstart,
Hangflug und einfachen Kunst-
flug geeignet. Gerhard Reitz

Segelflugmodell ,,Vampyr*
Konstruktion Gerhard Reitz
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Aus dem Vereinsleben

Teil 8: Stimmrecht, Abstimmung, Beschliisse

Kommen wir nun aber wieder
auf die im BGB fiir das Ver-
einsrecht vorgesehene quali-
fizierten Mehrheiten zuriick.
Danach sind fiir Satzungsiinde-
rungen (§ 33 Abs. 1) und fiir die
Vereinsauflgsung (§ 41) Drei-
viertelmehrheit der erschiene-
nen“ Mitglieder erforderlich.
Satzungsdnderungen wirtschaft-
licher Vereine, denen die Rechts-
fahigkeit staatlich verliehen wor-
den ist — vgl. FMT 2/85, Seite
141 II. Nr. 5 —, bediirfen zudem
fiir jede Satzungsédnderung noch
der staatlichen Genehmigung (§
33 Abs. 2). Soll der Vereins~
zweck gedndert werden (§ 33
Abs. 1 Satz 2), miissen ,alle
Vereinsmitglieder  zustimmen;
die Zustimmung der nicht er-
schienenen  Mitglieder muB
schriftlich vorliegen.

Durch die Vereinssatzung kon-
nen auch andere qualifizierte
Mebhrheiten als die im BGB vor-
gesehenen bestimmt werden.

Ublich ist z.B., daB fiir Sat-
zungsidnderungsschliisse  eine

Zweidrittelmehrheit der ,er-
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schienenen® Mitglieder und fiir
Zweckidnderungs- bzw. Auflo-
sungsbeschliisse Zweidrittel-
mehrheit ,,aller* Mitglieder ge-
fordert wird.

Beispiel:

Ein Verein hat 135 Mitglieder.
Lt. Satzung ist fiir Satzungsin-
derungsbeschliisse eine Zweidrit-
telmehrheit der erschienenen
Mitglieder, fiir Zweckinde-
rungs- bzw. fir Auflésungsbe-
schliisse eine Zweidrittelmehr-
heit aller Mitglieder erforderlich.
72 Mitglieder sind erschienen.
Fiir einen giiltigen Satzungsbe-
schlufl miissen mindestens 48 der
anwesenden Mitglieder stimmen,
das ist die Zweidrittelmehrheit
der erschienenen Mitglieder. Fiir
einen giiltigen Zweckdnderungs-
oder AuflésungsbeschluBl miis-
sen jedoch 90 giiltige Ja-Stim-
men abgegeben werden. Mithin
miussen noch mindestens 18 der
nicht erschienenen Mitglieder
schriftlich den Beschliissen ihre

Zustimmung erteilt haben.
Nebenbei bemerkt, ich person-
lich halte es fiir ratsam, um et-

waigen Manipulationen vorbeu-
gen zu konnen, die Zweckédnde-
rung und die Auflosung durch
eine starke qualifizierte Mehr-
heit, z. B. eine Vierfiinftelmehr-
heit ,aller Vereinsmitglieder
per Satzungsbestimmung von
vornherein zu erschweren.

Auf eine wesentliche Bestim-
mung des BGB (§ 35) sei noch
besonders hingewiesen. Hier-
nach koénnen Sonderrechte (z. B.
Beitragsbefreiung) eines Mitglie-
des durch die Mitgliederver-
sammlung nur mit dessen Zu-
stimmung beschnitten werden.
AbschlieBend noch eine Bemer-
kung zum Abstimmungsverfah-
ren. Das BGB sieht eine schrift-
liche (geheime) Abstimmung
nicht vor. Ist in der Satzung
ebenfalls keine schriftliche Ab-
stimmung vorgesehen, so muB,
selbst wenn ein oder mehrere
Mitglieder schriftliche (geheime)
Abstimmung fordern, diese
nicht durchgefiihrt werden. Ich

glaube, das muBte hier schon
deswegen angesprochen werden,
weil offenbar vielen , Verein-
lern* dieser Tatbestand nicht be-
kannt zu sein scheint. Aus
grundsitzlichen = Erwdgungen

(Vorwurf der Manipulation)
halte ich es fiir ratsam, daf der
Versammlungsleiter ~ dennoch
dem Begehren auf schriftliche
Abstimmung stattgibt, wenn es
gestellt wird.

Noch ein Wort zum Abstim-
mungsverfahren. Es ist norma-
lerweise iiblich, daB ein jeder Be-
schluBgegenstand einzeln zur
Abstimmung gestellt wird. Es
kann aber auch, z. B. bei Wah-
len, wenn fiir jedes zu besetzende
Amt nur 1 Vorschlag bzw. 1 Be-
werbung vorliegt, oder bei Ent-
lastungen des Vorstandes, sofern
nicht 1t. Satzung Entlastung ei-
nes jeden Vorstandsmitgliedes
gefordert wird, ,,en bloc* schrift-
lich oder akklamatorisch abge-
stimmt werden.

Mit diesem letzten Hinweis soll
nun das Thema ,Vereinsver-
sammlung — mdégliche EinfluB-
nahme des Versammlungsleiters
und der Versammlungsteilneh-
mer — endgiiltig innerhalb die-
ser Artikelserie beschlossen sein.

Karl Quabeck

Literaturhinweise:
Kommentar Staudinger, Palandt
und Stdber.
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F. Borst (Fotos U. Kirchberg)

Bei dem Wort ,Discus® denkt
man im Fliegerlager kaum an die
Waurfscheibe der Leichtathieten.
Fiir einen Flieger kann Discus
nur der in so kurzer Zeit so er-
folgreiche Segler von Klaus Ho-
lighaus sein. Die Ergebnislisten
der letzten WM in Rieti sagen
mehr {iber die Qualititen dieses
Seglers als tausend Worte. Jetzt
also DISCUS auch als 4-m-
GroBseglermodell, ein neues
Flaggschiff der Firma Graupner.

22

Und, zum ersten Mal ein GroB-
seglermodell im Katalog dieses
Herstellers.

Zum Original

DerRumpfund das Leitwerk des
,Discus® stammen fast unverén-
dert vom Ventus b. Der CfK-
Fliigel aber, das eigentliche
Kernstiick des neuen Hochlei-
stungsflugzeugs, fillt vollig aus
dem Rahmen des bisher Ge-
wohnten.

Der neuartige Fliigelgrundril3,
der einem Kreisabschnitt ent-
nommen sein konnte, ist an der
Fliigelvorderseite nach hinten
gepfeilt, so daBl die gewiinschte
Zuspitzung und Streckung noch
gegeben ist. Als Grundlage fiir
die von Holighaus verwendeten
Profile des neuen Fliigels dien-
ten Profilentwiirfe von K. H.
Horstmann und A. Quast von
der DFVLR in Braunschweig so-
wie Entwiirfe von Dieter Alt-
haus, Stuttgart.

Bei nach vorne gepfeilter Fliigel-
hinterkante wird die Strémung

im hinteren Fliigelbereich aus
ihrer Richtung quer zur Fliigel-
lingsachse zum Rumpfhin abge-
bogen. Im Langsamflug und
beim Kreisen in der Thermik
wird diese dann abgelenkt und
verursacht Stérungen in der
Grenzschicht iiber die gesamte
Spannweite zum Rumpf hin.
Durch eine Kombination von
zuriickgepfeilter Fliigelvorder-
kante und leicht zuriickgepfeil-
ter Hinterkante soll sich dieser
Effekt verkleinern und die Lang-
samflugeigenschaften  verbes-
sern. Dieter Althaus hat diese
Theorie im Windkanal unter-
sucht, und als Ergebnis seiner
Arbeit hat sich der Fliigelgrund-
riB fiir den ,Discus® herausge-
schilt.

Das Modell des ,,Discus®

Das GroBsegler-Modell der Fir-
ma Graupner ist ein vorbildihn-
licher Nachbau mit Querrudern
und Landeklappen. Der Bauka-
sten selbst ist ein riesiges Instru-
ment von ca. 2 m Linge. Beim
Offnen fallen einem zuerst die
sehr geordnet eingelegten GroB3-
teile wie der Rumpf und die in
Styroporformen verpackten Fla-
chen ins Auge.

Der Rumpf selbst ist aus Epo-
xydharz und sehr gut deckend,
hochglinzend weil3 eingeférbt.
Im Innern sind bereits die Rohr-
chen fiir die Bowdenziige zur
Ansteuerung des Seiten- und
Hoéhenruders nal in nal3 einge-
harzt. Die angeformten Fliigel-
anschiuBrippen am Rumpf sind
recht gut und deutlich mit Mar-
kierungsvertiefungen fiir den
Einbau der auch im Kasten ent-
haltenen Fliigelbefestigungen
mit Stahlzungen und Klemm-
vorrichtung versehen.

Der Aufbau des ,Discus“-Mo-
dells erfolgt laut Bauplan in 15
Schritten die jeweils in alt be-
kannter Graupner-Qualitit
zeichnerisch dargestellt sind.
An dieser Stelle mochte ich aller-
dings anmerken, daB die Verjiin-
gung des Fliigels nach auflen
auch eine Verkleinerung bzw.
Verjiingung der Nasenleiste
(Teil 74), bedingt durch die ge-
ringere Fliigeltiefe, zur Folge
hat. Nun ist es aber durch einfa-
ches Biindigschleifen der Nasen-
leisten auf Ober- und Unterseite
nicht méglich, eine einwandfreie
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Profilierung zu erhalten. Eine
Schnittzeichnung fiir die Nasen-
leisten im AuBenfliigelbereich
ist im Plan nicht zu finden. Des-
halb eine Empfehlung an die Fir-
ma Graupner: Legen Sie bitte flir

dieNasenleistenprofitierung des—

Dreifachtrapezfliigels Pappscha-
blonen dem Baukasten bei, da-
mit wir uns hier helfen konnen.
Es hat mir Spa3 gemacht, diesen
eigentlich einfach aufzubauen-
den Vogel von 4 m Spannweite
nach Bauplan herzustellen. Hat
man doch sonst seine eigenen
Ideen und Techniken entwik-
kelt, so konnte hier einmal wie-
der nach Plan gebaut werden.
Eine Modellkonstruktion, die in
ihrer Konzeption mit sehr guten
neuenIdeen gespickt ist, was von
uns Modellbauern immer gerne
aufgenommen wird. Ich denke
hierbei besonders an die fiir
mich neue Losung der Hauben-
konfiguration mit {iberstehen-
dem Rand, der sich sehr gut in
den Rumpf einpaBt, hier fiir
Dichtigkeit sorgt und nicht ge-
wollte Verwirbelungen der Stro-
mung im Rumpfvorderteil ver-
hindern hilft. Oder die Ansteue-
rung des Hohenleitwerks und
dessen Befestigung am Rumpf.
Ganz einfach und doch passend,
man muf} halt nur wissen wie.
Wer es mit diesem stolzen Seg-
ler versuchen will, sollte — wenn
moglich — etwas Aufbauerfah-
rung mitbringen.

Die EWD fiir den Discus ist im
Bauplan mit + 1° angegeben. Da
ich nicht im Besitz einer EWD-
Waage bin, habe ich mir folgen-
dermalBen geholfen, um die Ein-
stelldifferenz genau zu ermit-
teln. Zuerst wird durch die Pro-
filmitte am Rumpf ein Bleistift-
strich gezogen, der mit einem
Zwirnsfaden in den Leitwerks-
bereich des Rumpfes verlingert
wird. Nun kann nach einem alt
bekannten Hilfsmittel, dem Si-
nuswert, ein hinreichend ge-
naues MaB in mm fiir den Ein-
stellwinkel errechnet werden.
Fir 1 Grad ist der Sinuswert
0,0175- X =t- 1° also 150 mm
Leitwerkstiefe - 0,0175 = 2,63
mm mul das Hohenleitwerk
hinten héher vom gezogenen
Strich angestellt werden.

Der Schwerpunkt ist im Plan mit
90-96 mm von der Nasenleiste
liegend angegeben. Fiir das ge-
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Der Discus als Modell. Die Fliige fiir diesen Bericht fanden bei schwacher Wetterlage im Herbst statt. Gerade

unter solchen Bedingungen zeigen sich aber die Schwiichen und Stiirken einer Konstruktion am deutlichsten.
Der Discus erflog sich durchweg gute Noten. Bei dem Modellentwurf fiir den Discus ging man bei Graupner er-
probte und bewiihrte Wege. Fiir die Vorbildtreue ist lediglich das Gesamtbild ausschlaggebend, sobald es aus
aerodynamischen, technologischen, Gewichts- oder Festigkeitsgriinden sinnvoll erscheint, li8t man Kompro-
misse gelten. So ist z.B. der Rumpf fiir einen 4-m Segler noch recht handlich und erlaubt noch einen sicheren

Ein-Hand-Start

naue Finwiegen des Schwer-
punktes waren bei meinem Dis-
cus noch ca. 260 g Blei zu dem
schon vorhandenen zwoélfhun-
derter Akku nétig.

Noch ein Lob an den Hersteller
des Baukastens: Die vorhande-
nen Deko-Bogen sind wirklich
prima. Es sind alle Teile fiir ein

getreues Dekor des GroBen-Dis-
cus-Seglers und dariiber hinaus
noch Discus- und Graupner-
Schriftziige sowie Aufkleber des
Original-Schempp-Hirth-Dis-

cus-Seglers und Vogelaufkleber
in verschiedenen GréBen vor-
handen. Das Modell kann also
individuell je nach Wunsch de-

koriert und verziert werden. Bei
meinem hier vorgestellten Mo-
dell sind die Flichen und Leit-
werke mit weiBBer Folie bespannt
und, mit dem weil} eingefdrbten
Rumpf kombiniert, ist keinerlei
Lackierung mehr nétig. Von mir
wurde nur noch ein rotes Klebe-
band keilformig zugeschnitten
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und am Rumpfbug zusammen
mit dem kleinen Discus-Schrift-
zug angebracht.

Das Fliegen mit dem Graupner-
Discus

An einem fast windstillen
Herbsttag war es dann so weit.
Wir fuhren raus zu unserem
Siidwesthang. Mit dem alt be-
kannten Gefiihl in den Knien er-
folgte der erste Handstart.
Welch ein sauberer, abwirts ge-
neigter Gleitflug, ist er nicht et-
was zu spitz? Leichtes Ziehen,
jetzt sehr schon geradeaus und
ganz weich in den Ubergingen.
Nach der Landung erfolgt das
iibliche Nachstellen der Steuer-
gestinge und die Riicknahme
der Trimmung auf neutral. Wih-
rend mein Discus nach dem
zweiten Start im Hangaufwind
langsam Hohe macht, genieBe
ich die herrlichen Flugbewegun-
gendieses Modells. Ich versuche
jetzt, auch sehr langsam zu flie-
gen und muB erkennen, daf3,
wenn der Abreifipunkt erreicht
scheint, der Segler nur kurz die
Nase nach unten nimmt und
dann sofort wieder Normalfahrt
macht. Mittlerweile habe ich in

= ¥
<t

FMT

Der Fliigel macht den Unterschied. Die nach hinten gepfeilte Nasenlei-
ste ist das (bisher) einmalige Charakteristikum dieses Seglers. Bald wird
aber der Discus nicht mehr der einzige sein. Auch andere Hersteller ent-
decken die Vorteile dieser Fliigelgeometrie und so wird es in naher Zu-
kunft mehrere GroBsegler mit solchem Tragwerk geben

etwa 150 m einen Bart verlassen
und gebe dem Discus die Spo-
ren, um weiter drauBen noch was
zu suchen. Obwohl ich das Mo-
dell hier nur mit einer normalen
Fliachenbelastung von 44,5 g/
dm? fliege, ist die Lingsneigung
bei groferer Geschwindigkeit
nach meinem Eindruck relativ
gering. Im néchsten Bart ziehe
ich hoch und leite eine steile
Rechtskurve ein. Das Modell
will aber nicht reindrehen und
ich merke, daB es wohl die fal-
sche Seite war. Noch bevor der
Discus hier richtig rechts dreht,
gebe ich voll quer und Seite nach
links; willig folgt das Modell. Die
Ruderabstimmung ist ideal, und

auch die Wendigkeit ist sehr gut.
Prizise folgt das Modell jedem
Ruderausschlag; trotz der au-
genscheinlich anfangs festge-
stellten Weichheit in den Bewe-
gungen liegt das Modell sehr sta-
bil in seinem Element. Ich kann
mir gut vorstellen, daB3, wenn die
Flichenbelastung durch Ge-
wichtszugabe erhéht wird und
der Flugstil dementsprechend
angepaBt ist, dieser Discus zu ei-
nem hochsensiblen Fluggerit
wird.

Im weiteren Verlauf der Fluger-
probung werden wechselnde
Schriglagen bei unterschiedli-
chen Geschwindigkeiten ver-
sucht. Es fillt auf, daB dieser Dis-

Technische Daten:

Spannweite: 4000 mm
Lénge: ca. 1580 mm
Linge ii.a. ca. 1660 mm

Tragflicheninhalt: 75 dm?
Héhenleitwerksinhalt:
7,6 dm?
Fluggewicht: ca. 3800 g
RC-Funktionen: Héhen-,
Seiten-, Querruder, Stor-
klappen, F-Schleppkupp-
lung zu empfehlen
Hersteller: Graupner Mo-
dellbau, Kirchheim/Teck
Bezug: Fachhandel

cus bei relativ niedriger Flachen-
belastung eng und langsam ge-
kurbelt werden kann. Bei leich-
ter Tieftrimmung nimmt das
Modell etwas erhohte Fahrt auf
und schwingt von Zeit zu Zeit
leicht, was von guter dynami-
scher Lingsstabilitdt zeugt. Was
der Discus bis jetzt gezeigt hat,
ist sehr iiberzeugend. Einfacher
Kunstflug, Hang- und Thermik-
flug, Hochstart und F-Schlepp
sind ein sehr komplexes Einsatz-
gebiet fiir dieses gut durchdachte
GroBseglermodell.

Unter die Lupe genommen:
Die Teck-Doppel-
Landeklappen,

System Schempp-Hirth,
von Graupner

Werner Grosse miifite wohl je-
desmal auf dem Frankfurter
Flughafen seine ASW 22 landen,
wenn er keine Landeklappen
hétte. Und auch die Modellseg-
ler, die besseren zumindest,
kommen kaum ohne Klappen
aus. DafB} sich auch im Modell-
flug das Schempp-Hirth-System
durchgesetzt hat, kann nicht nur
an dem Scale-Trend liegen. Die-
se Landeklappen, besser Stor-
klappen, haben gegeniiber ande-
ren Landehilfen wie Bremsschir-
me, Spreizseitenruder, Fliigel-
endkantendrehklappen u.4. eini-
ge Vorteile: sie wirken gut, die
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Wirkung 4Bt sich genau dosie-
ren und sie beeinflussen die
Steuerbarkeit des Flugzeuges
kaum. Ihr einziger Nachteil —
der Spalt als aerodynamischer
Storenfried auf der Oberseite der
Fliigel — 148t sich bei sorgfiltiger
Bauausfiihrung fast eliminieren.
Die im Modellflug iiblichen S-H
Klappen, ob gekauft oder selbst-
gebaut, lassen sich je nach Ar-
beitsweise in zwei Gruppen ein-
teilen: Die selbstverriegelnden
Klappen, also jene, die ein — wie
auch ausgefahren verriegeln und
jene, die es eben nicht tun. Die
Ersteren bendtigen eine exakt ar-

beitende und daher relativ auf-
wendige Mechanik, dafiir sind
sie sehr leichtgingig und kein
noch so groBer Sog an der Flii-
geloberseite bei rasantem Win-
denstart oder Schnellflug kann
sie aus dem Fliigel herauszie-
hen. Solches ungewolltes Klap-
penausfahren passierte ndmlich
bei fritheren Konstruktionen oh-
ne Verriegelung gar nicht so sel-
ten und da die Klappen héufig
unsymmetrisch ausfuhren, gab’s
dann groBe Berge von kleinem
Holz.

Wenn die Klappen also nicht
verriegeln, muf3 man anders da-
fiir sorgen, daB sie fest im Fliigel
gehalten werden. Meistens, auch
im Falle der Graupner-Teck-
Klappen, sorgt eine Spiralfeder
fiir das SchlieBen, die Servokraft
fiir das Offnen. Bei guter Mecha-
nik und richtiger Dimensionie-
rung der Feder arbeitet auch die-
ses System einwandfrei. Sein
Vorteil: Die Mechanik ist einfa-
cher und die eingefahrene Klap-
pe wird durch die Feder mehr
oder weniger stark in den Fliigel-

sitz gepreBt. Der Nachteil ist,
daB das Klappenservo ziemlich
groBe Krifte zur Uberwindung
des Federzuges entwickeln muf3.
,Verriegelnd” oder ,federnd”
gibt es die Klappen also und in-
nerhalb dieser Spezies teilt man
noch nach Stockwerken auf: ein-
stockig und doppelstdckig gibt es
heute die S-H-Landeklappen fiir
Modellflug. Das ,,zweite Stock-
werk” vergroBert die Stirnfliche
und erhéht die Wirkung entspre-
chend.

Die Klappenwirkung hidngt aller-
dings nicht nur von deren Grofie
ab, genauso wichtig ist die Lage
der Klappen, bezogen auf die
Profiltiefe, das Profil selbst, die

Fldachenbelastung (Flugge-
schwindigkeit) und die Fliigel-
oberfliche. Kurz: es kann

durchaus passieren, daf3 relativ
kleine, einfache Klappen einem
5 m/6 kg Segler zu vorbildlich
steilen, langsamen Endanfliigen
verhelfen und ein 2,5 m Flitzer
sich aus gleichgroBen Klappen
nichts macht. Jedenfalls, wer die
,Zweite Etage” mit einbaut,
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macht nichts verkehrt, er muf
siejanicht immervoll ausfahren.
Zwei solcher ,Stockwerke” ha-
ben auch die Graupnerschen
Klappen, die zeitgleich mit dem
»Discus” auf den Markt kamen,
dem ersten ,echten‘ ModellgroB-
segler von Graupner, der natiir-
lich ordentliche Landehilfen
braucht. Er bekam die hauseige-
ne Marke mit auf den Weg (lei-
der nicht mit in den Karton). Die
Klappen gibt es in zwei Lingen:
mit 37 cm fiir die ,,GroBen“ und
mit 25 cm fiir die ,Handlichen®.
Sehr gut ist die Verarbeitung,
sehr gut die Géngigkeit der Me-
chanik. Die Feder schlieBt die
Klappe schnell und kriiftig, ent-
sprechend muf sich aber auch
das Servo anstrengen, um die
Klappeherauszufahren.Ca.500g
sind pro Klappe nach unserer
Messung notwendig, also 1 kg
Zugkraft muB das Klappenservo
im Rumpf aufbringen. Keine
Kleinigkeit, aber auch kein gro-

Bes Problem fiir eine moderne
Rudermaschine, wenn sie Strom
aus einem nicht zu kleinen Akku
beziehen kann. Der Vorteil die-
ser Klappen gegeniiber vielen,
z.T. lange etablierten Mitbewer-
bern: deren Zerlegbarkeit, die
derenEinbauund vorallem Aus-
bau beim Schleifen, Spachteln,
Lackieren des Fliigels ermog-
licht und die es auch leichter
macht, die Klappenabdeckung
und deren Sitz in der Fliigelbe-
plankung wirklich genau herzu-
stellen. Wenn sich ein Modell-
bauer fiir diese Klappen ent-
scheidet und dabei die ca. 1000 g
Stellkraft fiir deren Betiitigung
beriicksichtigt, so verbleiben als
Vorteile: gut verarbeitete und
exakt arbeitende Mechanik, gute
Wirkung dank groBer Stirnfli-
che, gute Montage und Demon-
tage, leichte Wartung.

Friedhelm Luftig
Bezug derKlappen: Fachhandel,
Preis ca. 38,-/42,- DM

I'Jbersichtszeichmmg der ,,Teck*“-Klappen von Graupner. Die Mechanik
arbeitet ohne Verriegelung, eine Feder hiilt die Klappe im geschlossenen
Zustand. Das hat zur Folge, daB etwa 0,5 kg Zugkraft am Servo aufge-
bracht werden muB, um die Klappe herauszufahren.
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Jetzt leistet

die Bohrmaschine
Millimeter-
Arbeit:

Mit Schleifscheibe senkrecht eingespannt

Praktisch — beide Héinde bleiben frei.
Sie fiihren Thr Werkstiick sicher.
Die Bohrmaschine hat festen Halt.
Bei senkrecht eingespannter Bohr-
maschine setzen Sie z. B. Schleifteller,
Polierhauben und solche Werkzeuge ein,
deren Flidche der Bearbeitung dient.
Mit wenigen Handgriffen kiénnen
Sie die Bohrmaschine in waagerechter
Position einspannen. Jetzt nutzen Sie i
z. B. Schwabbelscheibe, Scherenschirfer |
und solche Werkzeuge, deren Kanten
zur Bearbeitung benutzt werden. Wir
sagen lhnen, wozu lhre Bohrmaschine - -ci
Neue Ideen

sonst noch fahig ist. Einfach
Coupon abschicken; Bohrmasdhine
Sie erhalten kosten- e

Mit Scherenscharfer
waagerecht befestigt

s
los und unverbind- o
lich die ausfiihr- s
liche Informations- Sc
broschiire. TEa
£50
gam
252
[ ]
Informationsscheck

Senden Sie mir kostenlos und unverbindlich die
Broschiire NEUE IDEEN FUR IHRE BOHRMASCHINE

Emil Lux
Industriestr. 10
5632 Wermelskirchen 1
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Mit

’ per'a“
in die
Luft

Arne Wolf

Die Frage, welches ,Projekt”
man als nidchstes einmal angeht,
stellt sich wohl jedem, der im
Modellbau gerne experimen-
tiert. Nachdem ich aus meiner
Piperheraus einige schone Fotos
gemacht hatte (Bericht in FMT
4/°84), versuchte ich mich im Fil-
men vom Modell aus. Hierfur
besorgte ich mir eine etwas ilte-
re, gebrauchte Super-8 Kamera
mit Zoom-Objektiv. Solche Ka-
meras bekommt man oft schon
fiir 80 - 100,- DM im Gebraucht-
Fotohandel, man muB nur etwas
suchen und evtl. feilschen.

Da der Schalter am Kamerage-
hiuse recht schwer und durch
ein normales Servo nicht zu be-
dienen war, stellte ich diesen
mechanisch fest auf ,eingeschal-
tet“. Um nun die Kamera nicht
dauernd laufen zu lassen, wurde
mittels eines Microschalters die
Stromversorgung unterbrochen;
dies kann jedes kleinere Servo
iibernehmen. Dieses Verfahren
hat den kleinen Nachteil, daB die
Blende der Kamera, die norma-
lerweise durch den Hauptschal-
ter bei ,,aus“ ebenfalls geschlos-
sen wird, nun nicht mehr ange-
steuert wird und deshalb nach
dem Abschalten der Kamera
manchmal offen stehenbleibt.
Der Film wird an dieser Stelle
(etwa 2 Bilder) natiirlich total
liberbelichtet, was man an den
durchsichtigen Stellen erkennt;
hier sieht man aber schon gut die
spiteren Schnittstellen.

Als Trigerflugzeug bietet sich
grundsitzlich jedes groBere Mo-
dell an, das langsam und gutmii-
tig zu fliegen ist und das einen
moglichst gerdumigen Rumpf
hat. In meinem Fall bot sich mei-
ne 1:4 Super Cub an, die sich hier
erneut als Universalflugzeug
zeigte.

Die Kamera mit iibergrolen
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gemacht werden. Da man jedoch nicht durch die Kabinenverglasung fil-
men kann (Verzerrung), bietet sich das Fahrwerksgestell zur Befestigung

der Kamera an

Gummiziigen (aufgeschnittene
Fahrradschlduche) seitlich am
Rumpf befestigt, die Piper aufge-
tankt, gestartet — und die erste
Uberraschung war da. Das sonst
so ruhig fliegende Modell schien
von einer Boe in die nédchste zu
fallen. Die von der Kamera ver-
ursachten Wirbel trafen wohl ge-
nau das Hohenleitwerk.

Der nichste Versuch: Das Kabi-
nenfenster ausgebaut, Kamera

quer im Rumpf befestigt. Die
Flugeigenschaften wurden nun
nicht mehr beeintrichtigt und
die Aufnahmen waren schon
eher brauchbar. Dennoch war
die Kamerafiihrung zu unruhig,
zu ,zappelig®; man merkte wie-
der einmal, daB} auch ein so gro-
Bes und triges Modell wie die Pi-
per keineswegs ruhig ihre Bahn
zieht. Zwei Dinge galt es zu 16-
sen: Stabilisierung des Modells

e

Eine andere Moglichkeit ist die Unterbringung der Kamera im Rumpf,
das Objektiv ,,sieht* durch das Kabinenfenster, die ,,Verglasung“ wurde

herausgenommen

Die Videowelle rollt, welch ein Gliick fiir filmende Modellflieger! Solche
Super-8-Filmkameras sind gebraucht fiir nur wenige Mark zu haben, da
sie von Umsteigern auf Video in groBen Mengen angeboten werden.

Die Bedienung der Kamera erfolgt am einfachsten iiber einen Mikro-
schalter, der die Stromzufubr unterbricht; der Ausloser der Kamera

bleibt permanent auf ,,ON“

um die Lingsachse und eine an-
dere Kamerabefestigung, da ich
unbedingt nach vorn heraus fil-
men wollte.

Es wurde ein Kreisel in das Mo-
dell installiert, der die Querruder
aussteuerte und das Wunder be-
wirkte. Die Kamera befestigte
ich unter dem Rumpf, wieder
mit Hilfe von Gummischlau-
chen und durch dicken Schaum-
stoff gegen Vibrationen ge-
schiitzt. Bei Auswertung der er-
sten Aufnahmen hat sich auch
gezeigt, daB es auch giinstig ist,
die Quer-und das Seitenruder zu
mischen (weniger Seite, mehr
Quer, ca. 1:2). So konnen Kur-
ven sauber, mit wenig Schrégla-
ge groBriaumig geflogen und sehr
realistisch gefilmt werden. Ein-
drucksvoll sind Bilder vom tie-
fen Platziiberflug, Gas dabei so-
weit herausgenommen, daf} das
Modell  langsam  vorwirts
kommt, das Objekt auf Weitwin-
kel fixiert. Auch Starts und Lan-
dungen ,nach vorn gefilmt, se-
hen atemberaubend aus. Jede
Hektik und schnelles Fliegen
sollte man vermeiden, es bringt
nur Unruhe in die Aufnahmen.
Saubere Kunstflugfiguren, Loo-
ping, Turn, senkrechte Rolle ab-
wirts, langsam und ruhig geflo-
gen, sehen dagegen fantastisch
aus.

Der Kreisel zur Stabilisierung ist
schon eine groBe Hilfe, nursollte
dieser nicht zu empfindlich ein-
gestellt sein, das macht sich auf
dem Film als quasi-Querruder-
zucken bemerkbar. Das Wetter
sollte sonnig, klar und ruhig sein,
besonders schén: abends zu fil-
men, wenn die Schatten ldnger
werden. Mit etwas Ubung
kommt man bald zu erstaunlich
guten Filmaufnahmen. Hat man
den Streifen anschlieBend ge-
schnitten, mit Vorspann verse-
hen und mit Musik vertont, so
bleibt der Applaus bei der Vor-
filhrung nicht aus.

Anm.: Film- und Fotoaufnah-
men aus einem Luftfahrzeug,
alsoauch aus einem Modell, sind
genehmigungspflichtig und eine
Frlaubnis der zust. Behorde
schon vorab erforderlich.

Weitere Tips zum Thema Foto-
flug:

FMT 3/83, FMT 5/83, FMT 4/
84, FMT 9/84.

Flug + modelltechnik
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Motorflug

Motorsegler im weitesten Sinne
erfreuen sich grof3er Beliebtheit
bei den Modellfliegern. Ein ein-
facher Motoraufsatz mit einem
kleinen Zweitaktmotor macht
aus fast jedem Segelflugmodell
einen Motorsegler, der auch
dem Anfinger auf Anhieb lang
dauernde Fliige ermoglicht. Im
Gegensatz zu den ,groBen Brii-
dern® aber kann man bei diesen
einfachen Modellen den Motor
im Fluge nicht wieder anlassen.
Auf Leerlauf gedrosselt, ist der
Widerstand der Luftschraube
hdufig groBer als der einer ste-
henden, so dal} die Segeleigen-
schaften beim gedrosselten Flie-
gen leiden. Die richtige Abstim-
mung der Leerlaufdrehzahl auf
den Gleitflug ist mithsam und
nicht jedermanns Sache, wes-
halb ein Motoraufsatz oft nur
verwendet wird, um einmal
Lrichtig auf Hohe“ zu kommen,
wonach der Motor abgestellt
wird. (Wie wohl jeder Anfinger
schon erfahren hat, liegt esin der
Tiicke des Objektes, dal dieses
gerade dann nicht gelingt, wenn
es am dringendsten erforderlich
ist, ndmlich dann, wenn man,
vielleicht zum ersten Mal, in
einem kréftigen ,Bart“ hingt!).

Fiir Motorsegler ideal dagegen
ist das beliebige Abstellen und
Wiederanlassen des Motors im
Fluge, was bisher den Elektro-
seglern vorbehalten blieb. Erst
mit dem modernen Viertaktmo-
tor kam nun auch der zugehorige
Elektro-Anlasser iiber die Lie-
ferprogramme der groen Mo-
dellbaufirmen zu den Modell-
fliegern, und man konnte ge-
spannt auf diese ,Konkurrenz®

Erfahrungsbericht iiber den

Motorsegler
SF 28 - ,,Motorfalke*
von Topp

von Martin Lichte

zum Elektroflug sein, denn die
Viertakter konnen auch genau so
leise wie ein Elektroantrieb sein.
Besonders naturgetreu 146t sich
so ein Viertakter mit Anlasser
natlirlich in einem ,richtigen®,
d.h. Semi-scale Motorsegler ein-
setzen. GroBe Vorbilder dafiir
gibt es viele, da das Motorsegeln
bei den Segelfliegern genau so
beliebt ist, wie bei den Modell-
fliegern. Auch gibt es schon vie-
le, vorbilddhnliche Modelle der
modernen Motorsegler auf dem
Modellflugmarkt, doch sind die-
se Nachbildungen nicht alle opti-
mal modellfluggeignet. Die Fa.
Topp, bekannt fiir Modelle un-
gewohnlich guter Qualitidt in
Fertigung und auch besondersin
Flugeigenschaften, entschlof

~——

sich nach sorgfiltiger Analyse,
den ,Motorfalken“ SF 28 der Fa.
Scheibe in einer Semi-Scale-
Version herauszubringen, spe-
ziell fiir Viertaktmotoren mit
Anlasser. Bei der Typenauswahl
wurde besonders an die vielen,
wenn nicht sogar an die Mehr-
heit der Modellflieger gedacht,
die aus der Hand starten miissen,
da PlatzgroBe und -beschaffen-
heit keinen Bodenstart erlauben.
Aus diesem Grund schieden die
meisten modernen Motorsegler
mit nebeneinander angeordne-
ten Sitzen wegen der dadurch er-
forderlichen, groBen Rumpf-
dicke zur Nachbildung aus.
Auch wird die Flugleistung von
Modellflugzeugen durch dicke
Riimpfe viel stirker negativ
beeinfluBt, als bei den GroBaus-
fiihrungen, infolge des Re-Zahl-

Einflusses, dhnlich wie bei den
Tragfliigelprofilen, die bei sehr
leistungsfihigen Modellen mei-
stens diinner sind als bei den
GroBausfilhrungen. Der ,Mo-
torfalke“ mit den beiden hinter-
einander angeordneten Sitzen
und dem dadurch schmalen
Rumpf ist insofern ein ideal fuir
den Modellbau geeignetes Vor-
bild.

Der Topp-Bausatz ist in der be-
kannten top-Qualitdt hergestellt,
makellos weil3 eingefarbter GIK-
Rumpf, fertig mit Nasenleisten
verschliffene  Balsa-Styropor-
Flichenund Leitwerke, in Nega-
tiv-Formen gepreft und ver-
leimt, so daB die Profilanfor-
mungen am Rumpfauch 100 %ig
passen, Motorhaube, Kabinen-
haube, Flichenstihle, Kleintei-
le, auch Abweiser flir die Quer-

E—




Motorflug

ruderanlenkungen, so daf3 der
Bau problemlos vonstatten geht.
AlsMotor wurde der OS Max FS
40 mit angebautem Bordanlasser
von Graupner verwendet. Das
Fluggewicht in dieser Ausfiih-
rungbetrigtrd—4-300 g, es wurde
kein Trimmblei ben6tigt. Anlas-
ser- und Akkugewicht konnten
also nutzbringend eingesetzt
werden, das Modell wére ohne
Anlasser nicht leichter gewor-
den, da sonst entsprechend
Trimmblei erforderlich gewesen
ware.

Als wir zum Erstflug mit dem
neuen Modell auf dem Flugplatz
erschienen, wurde der , Falke“
mit viel Interesse und groBer
Aufmerksamkeit begutachtet.
Natiirlich war der Motor vorher
gut eingelaufen, so daB er mit
dem Anlasser auch gleich an-
sprang, was natiirlich groBes
Hallo unter den Kollegen her-
vorrief. Da der Flugplatz es zu-
lieB, wurde der Erstflug gleich
als Bodenstart ausgefiihrt, was
auch ohne Stiitzrider an den
Fliigeln auf dem Einradfahrwerk
vorbildlich gelang. Das Modell
148t sich schon bei sehr geringer
Fahrt am Boden mit Querrudern
horizontal halten. Der Steigflug
wirkt sehr echt, der Viertakter-
Sound ebenfalls. Im Fluge wirkt
das Modell absolut vorbildge-
treu, der Gleitflug ist dank der
Profilauswahl (Eppler 195) ganz
ausgezeichnet.

Das Wiederanlassen des Motors
im Fluge klappt bei richtigerMo-
toreinstellung auch einwandfrei,
nurist die Einstellung, wie bei al-
len Flugmodellmotoren, witte-
rungsabhingig, und es bedarf
schon einiger Erfahrung im Um-
gang mit Verbrennungsmoto-
ren, um dies zuverlissig in den

Technische Daten Topp SF 38

Spannweite 3040 mm
Fliigelflache 53 qdm
Profil Eppler 1985
Hohenleitwerkflache 10 gdm

Antrieb OS Max FS 40 mit
Anlasser

Propeller Graupner 11” x 6”
Fluggewicht komplett 4 260 g
Fldchenbelastung

FAI 68 g/qdm
Herstellung und Vertrieb:
Scale-Modelltechnik,
AmVoBholz 12,5870 Hemer

Griff zu bekommen. So einfach
wie beim Elektroantrieb ist es
also nicht, den Motor im Fluge
ein- und auszuschalten! Aber
auch sonst kann dieser Motor-
segler nicht mit einem Elektro-
segler verglichen werden (der
quasi nur mit dem Anlasser
fliegt), der groBe Tank erlaubt
schier unendliche Motorlaufzei-
ten, die echt wirkenden, tiefen
Uber- und Vorbeifliige werden
mit dem sonoren Viertakter-
Sound zum HochgenuB. Die
ebenso echt und langsam wir-

kenden Mandver in Bodennihe
verfiihren dazu, mehr mit als
ohne Motor zu fliegen. Der
Gleitwinkel mit stehendem Mo-
tor ist enorm. Fiir die Landung
fliegt man besser mit stark ge-
drosseltem Motor an, weil das a)
den Gleitwinkel verschlechtert
und daher die Ziellandung ver-
einfacht, und b), weil beim Ver-
patzen des Anfluges gleich wie-
der durchgestartet werden kann,
ohne erst den Anlasser bemiihen
zu miissen, was unnétige Zeit
kostet.

Ein Knopfdruck — und der Motor
lduft. Richtig eingestellt, springt
der OS-Viertakter mit dem bord-
eigenen Anlasser sofort an.

Der ,Motorfalke“ SF 28 ist ein
wunderschdnes Modell, das viel
Flugvergniigen bereitet und das,
im Gegensatz zu manchen ande-
ren Motorseglernachbauten, die
mehr eigentlich Motormodelle
sind, auch das Segelfliegen nicht
zu kurz kommen 148t.

Flug + modelltechnik
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Landldufig gilt Modellflug (lei-
der) als teurer Sport. Und oft
konnte der Eindruck entstehen,
an den Nachwuchs wiirde wenig
gedacht. Das stimmt nicht, denn
es gibt eine Reihe von zumindest
preiswerten Baukésten und RC-
Anlagen. Vom Bau nach Bau-
plan ganz zu schweigen.

Bei Jamara ist ein Beispiel fiir ein
solches preiswertes Flugmodell
zu haben: Das Avion Microlight
kostet im kompletten Bausatz
DM 139,—, und mit Vaters Hilfe
diirfte das auch fiir Schiiler ein
akzeptabler Preis sein.

Das Vogelchen hat immerhin
152 cm Spannweite und kommt
mit einem Motor von 1,7 ccm
aus.

Der Baukasten ist komplett bis
hin zum Bespannpapier. In ein-
facher Holzbauweise gehalten,
diirfte es auch fiir den Anfianger
keinerlei Schwierigkeiten beim
Bau geben. Mein Clubkamerad
Uwe Franz hat das Modell in be-
merkenswert kurzer Zeit gebaut
und zeigte sich sehr zufrieden.
Der Rumpf ist mit Leitwerk
1100 g schwer, wobei das Ge-
wicht des 2,5 ccm OS eingerech-
net ist. Die Tragfliche wiegt
ganze 200 g. Flugfertig bringt
das Modell 1400 g auf die Waa-
ge, also wirklich sehr leicht. Die
Flidchenbelastung liegt unter 44
g/dm?, das ist ein guter Wert.
Das Flugmodell hat eine eigen-
willige Form. Der Motor liegt
geschiitzt an der hinteren FIli-
chenkante und arbeitet demge-
miB mit Drucklatte. Er kann
auch bei Ackerlandungen nicht
verschmutzen. AuBerdem be-
wirkt die Rumpfform, daf3 sich
das Modell kaum iiberschlagen
kann. Anfdnger werden es dank-
bar vermerken. Der Rumpf ist
ungeheuver stabil und hétte von
der Konstruktion her noch leich-
ter gehalten werden konnen.
Uwe Franz hat das Modell mit
Folie bebiigelt, Papier téte es auf
jeden Fall auch. Und dann
konnte es ans Fliegen gehen:
Was sollte eine solche einfache
Konstruktion sonst tun, als gut
fliegen. Ein kleiner Schubs, und
brav geht das Modell aus der
Hand in die Luft. Ich halte das
fiir wichtig. Denn nicht liberall
ist ein schéner Flugplatz vorhan-
den, der so ein kleines Flugmo-
dell vom Boden freikommen
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Ein Modell fiir Beginner
Avion Microlight

Im Vertrieb von Jamara

Technische Daten:

Avion Microlight
Vertrieb: Jamara/Leutkirch

Spannweite: 1 520 mm

Linge: 1120 mm

Gewicht Tragfliche: 200 g
Gewicht Rumpf mit Mo-
tor: 1100 g
Gewicht flugfertig: 1 400 g
Flachen-
belastung: ca. 43,7 g/dm’

Motor: 2,5 OS, ausreichend
aber 1,5 bis 1,7 ccm

Preis ca. DM 139,

RC-Anlage 2 bis 3 Kaniile

14Bt. Der installierte 2,5 ccm OS
ist schon eine Nummer zu grof,
ein 1,5 bis 1,7 ccm tut es allemal.
Der Anfinger will keine ,,Kuba-
nische Acht“, sondern leichten
Start und einfache Landung, da-
zwischen gute Flugeigenschaften
ohne Boshaftigkeiten des Mo-
dells. So schiebt das Modell oh-
ne Querruder zwar ein wenig um
die Ecken, ist aber insgesamt
kreuzbrav, auch bei Langsamst-
flug, also wenn der junge Avia-
teur doch mal zu sehr am Ho-
henruder gezogen hat. Erstaun-
lich, wie gutmiitig es sich noch
bei ziemlich starkem Wind flie-
gen lieB; kein Modell also nur
fiir 3 Uhr in der Nacht, wo es
bekanntlich am ruhigsten ist.
Die Rumpfform diirfte zusam-
men mit der Stabilitdt in der
Bauweise auch ziemlich starke
,Erdungen® aushalten, die von
Beginnern im Modellflugsport
oft noch als Landungen bezeich-
net werden.
Mir machen solche einfachen
Modelle immer SpaB und ei-
gentlich ist ein Modell, welches
leicht im Aufbau und im Flug
ist, das Modell fiir vergniigliches
Fliegen. Davon gibt es auf dem
Markt noch einige mehr und die
werden wir von Zeit zu Zeit auch
vorstellen.

Peter-J. Hartwig

Auch ,,einfache* Modelle miissen
nicht alle gleich aussehen. Mit
seinem hinter dem Fliigel placier-
ten Motor fillt das ,,Avion Mic-
rolight* aus der Reihe; diese Mo-
toranordnung hat aber fiir Anfén-
ger auch grofe Vorteile. Es kann
fast nie der Propeller zu Bruch
gehen

Flug + modelltechnik
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Betr.: Nurfliigel

»Pirx“ und , Elfe IT“

»Pirx%, der eine von beiden Nurfliigeln, aus-FMT 7/85

Die Entwicklungen auf dem
Nurfliigelsektor haben in jiing-
ster Zeit besonders durch die
,»Elfe IT“ von Weller und ,,Pirx*
von Sielemann/Unverferth neue
Impulse bekommen.

Nach den bisherigen Veroffent-
lichungen sind diese und andere
Konstrukteure gepfeilter Nur-
fliigel offensichtlich sehr darum
bemiiht, mit méglichst wenig
Verwindung auszukommen.
Dies liegt vermutlich an der
nicht immer zutreffenden Vor-
stellung, daB ein groBer Verwin-
dungswinkel zu viel Widerstand
oder gar Abtrieb erzeugt. Beim
Pfeilflitgel trifft dies aber nicht
zu; der ,,hinterherfliegende® Flii-
gelteil bekommt vom ,,voraus-
fliegenden® einen Zusatz-An-
stellwinkel, so daB bei einem un-
verwundenen Pfeilfliigel der ef-
fektive Anstellwinkel am AuBen-
fliigel immer groBer ist als im
Mittelteil. Im Gegenteil also
kann beim Pfeilfliigel zu wenig
Verwindung viel Widerstand
produzieren und auch eine Auf-
triebsverteilung, die bei groBen
Anstellwinkeln wie z. B. im
Hochstart zum AuBenabrif ten-
diert. Daraus konnten sich die
Hochstartprobleme oder die ge-
ringen Ausklinkhéhen mancher
Nourfliigel erkldren.

Die Induktion von Anstellwin-
keln bei Pfeilfliigeln ist kompli-
ziert und mit einfachen Mitteln
nicht darstellbar. Ich habe daher
einen Computer bemiiht und mit
Hilfe des fiir Pfeilungseinfliisse
verbesserten  Traglinienverfah-
rens [1, 2] die beiden Nurfliigel
»Elfe II“ und ,,Pirx“ nachgerech-
net:

Fiir einen Gesamtauftriebsbei-
wert CA = 0.4 (entspricht in et-

Flug + modelltechnik
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wa dem Punkt besten Gleitens)
wurden die Auftriebsverteilun-
gen (Bild 1) und die Verteilung
des induzierten Widerstands
(Bild 2) ermittelt. Profildaten
nach [3]. Deutlich ist der , Wi-
derstandsbuckel“ am AuBenflii-
gel zu erkennen, der durch mehr
Verwindung weggebracht wer-
den kann. Er ist auch verant-
wortlich fiir starke, negative
Wendemomente, die groBe Sei-
tenflossen erfordern. Als Verbes-
serungsmoglichkeit ist eine Mo-
difikation des ,,Pirx“ errechnet
worden, die mit 50 % Halb-
spannweite beginnend, bis auf
—1° auflen verwunden wurde.
Das Ergebnis zeigen die Bilder
3 (Auftriebsverteilung) und 4
(induzierter Widerstand). Der
,» Widerstandsbuckel“ auBen ist
mit —1° Verwindung fast weg
(Horten!).

Zusammenfassend kann man
feststellen, daB sich die kompli-
zierten Stromungsvorginge um
einen gepfeilten Nurfliigel wohl
kaum ohne Computer verdeut-
lichen lassen. Andererseits kann
man aber hoffen, daB mit dem
Zeitalter der Computer auch ein
Boom fiir leistungsfihige Nur-
fliigelmodelle kommt!

John Yost

Referenzen:

(1) E. Truckenbrodt: ,,Zum
Ubergang von der erweiter-
ten zur einfachen Traglinien-
theorie bei schiebenden und
gepfeilten Fligeln“ ZFW 5
(1957), Heft 9

(2) B. Laschka, F. Wegener:
»Ein einfaches Traglinien-
verfahren zur Berechnung
der Auftriebsverteilung an
gepfeilten Fliigeln“ ZFW 7
(1959), Heft 2

(3) Eppler-Profile, 9. Auflage
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Wie viele

Zellen

reichen zum

Gluck?

Zwei Jahre der Zehn-Zell

Jan David.

Es ist gar nicht so lange her, als
ich die Beftirchtung geduflert ha-
be, die E-Fliegerei stecke in ei-
ner Krise. Und es sah tatsdchlich
so aus. Auf der einen Seite: die
Formel-1— sprich: die FAI-Pilo-
ten mit ihren Bombern und 24, 28
und 30 Zellen, und auf der ande-
ren Seite die Schar der etwas fru-
strierten, die — den Anweisun-
gen der Modellbaufirmen aus
den Katalogen folgend — mit Bil-
ligmotoren und sieben Zellen
dahinschlichen, von Freunden
mitleidig beldchelt. Die Ersten
und die Letzteren hatten mit-
einander nichts Gemeinsames,
auBBer der Liebe zum lautlosen
Antrieb. Dabei sei noch gleich
bemerkt, daB ich kein Gegner
der preiswerten Motoren bin.
Ganz im Gegenteil. Nur es hat
lange gedauert, bis man hier auf
den Trichter kam und vondenE-
Flug-Gurus gelernt hatte. Damit
meine ich die zwei, die fiir die
breite Masse der Elektrisierten
Enormes geleistet hatten —
Hans-Dieter Levin und Helmut
Meyer. Diese haben gezeigt, wo
es lang geht und wie man auch
mit wenig Geld viel Freude ha-
ben kann. Das zweite Ereignis
war unbestritten die Einfiihrung
der 10-Zellen-Wettbewerbsklas-
se als Alternative zu der ,gro-
Ben“ FAI-Klasse.

Auch wenn mich das immer wie-
der verwundert — denken wir an
die Dutzende von Flugplatzen,
die wegen Lirm geschlossen
wurden — ist die Elektrofliegerei
keine Massenbewegung gewor-
den. Nicht zuletzt deshalb, weil
nur wenige groe Modellbaufir-
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-Klasse.

men, und auch die nur halbher-
zig, diese Bewegung systema-
tisch verfolgten. Also bleibt dem
elektrischen Enthusiasten nichts
anderes tibrig, als selbst zu ent-
wickeln und bei den kleinen
(aber feinen) Firmen zu kaufen.
Die Lage der Nation hat sich
auch dann wesentlich gebessert,
als die ersten ,10-Zeller ihre
Wettbewerbe austrugen. Eshan-
delt sich zwar auch um eine Spe-
zialisten-Klasse, und auch hier
ist erforderlich, dal man vom
Bauen und Fliegen Ahnung hat.
Nur die Auswirkung auch auf die
Basis war groB. Endlich eine
Méglichkeit einzusteigen, ohne
sein Reihenhiduschen zu belei-
hen. Und, was vielleicht noch
wichtiger ist: Modelle und Zube-
hér, die von jedem Sonntagsflie-
ger beherrscht werden konnen.
Zur Geschichte nur ganz kurz:
1983 wollte man eine Alternativ-
Klasse schaffen. So beschlof3
man, im Rahmen des Euro-Cup-
Wettbewerbes bei Malmo das-
selbe Programm zu fliegen wie
FAI, nur mit der Limitierung des
Gewichts auf 2 kg, der Zellen-
zahl auf 10 und der Zulassung
von Motoren ausschlieBlich mit
Ferrit-Magneten. Es wurde ein
groBer Erfolg und eine neue
Klasse war geboren. Spéter hat
sich gezeigt, daB die Gewichts-
limitierung nicht sinnvoll war,
da ein schweres Modell ohnehin
ein Handicap hat. Auch die Re-
gel, keine Kobalt-Samarium-
Motoren zuzulassen (wie gut
und sozial es auch gemeint), war
ein Unsinn. Denn diese Moto-
ren wurden bis an die Grenzen

ihrer Belastbarkeit getrieben,
was sich natiirlich negativ auf
ihre Lebensdauer auswirkte. Die
Wabhrheit unserer GroBmiitter:
. Wir sind nicht so reich, um billi-
ge Sachen kaufen zu konnen®,
hat sich wieder mal bestitigt.
Bald kam man darauf, daf ein
guter Kobalt-Samarium-Motor,
auch unter extremer Belastung,
ganze Generationen von billigen
Ferrit-Motoren tiberlebt. Die
Rechnung war also klar: teurer
Motor=hohe Belastbarkeit, lan-
ge Lebensdauer, guter Wir-
kungsgrad.

All das hat man in Deutschland
erkannt, und 1984 entstand, mit
dem Segen des Aeroclubs, die
neue 10-Zellen-Klasse, die dann
(etwas komisch) F3E-E genannt
wurde. Um nicht die anderen
Nationen zu vergessen: dhnliche
Initiativen regten sich auch bei
den Nachbarn. Heute wird 10-
Zellen geflogen praktischin ganz
Westeuropa und Australien.
Um es noch einmal zu rekapitu-
lieren — hier das Programm:
Aufgabe 1. Streckenflug: Steig-
flug nach Belieben, hochstens
aber 60 sec. Ab Ansage ,Motor
Aus!“ laufen die 180 sec. In die-
ser Zeit versucht man moglichst
viele 150-m-Strecken zuriickzu-
legen. Diese erste Aufgabe ist
beendet, entweder mit dem
Ablauf der Zeit oder (wegen
mangelnder Héhe) mit dem Ein-
schalten des Motors. Dann er-
folgt (ohne Zwischenlandung)
die Aufgabe 2, Zeitflug. Diese
beginnt mit dem Durchflug der
Linie A, in einer Hohe, die nicht
groBer ist als 4-5 m. Ab Durch-
flug lduft die Zeit 300 sec., die zu
fliegen ist, wobei jede Sekunde
Motorlaufzeit 1 Pkt. Abzug be-
deutet. Man kann den Motor be-
liebig oft einschalten — die Mo-
torlaufzeit addiert sich. Der Ge-
samtflug ist beendet mit einer
Ziellandung: 15-m-Kreis = 30
Pkt., 30-m-Kreis = 15 Pkt. Zum
Fluggerit: Die Marschrichtung
sieht man am besten anhand der
vier Skizzen von Modellen, die
in den vergangenen zwei Jahren
auffielen.

Der absolute Renner der Saison
war eindeutig der ,,Playboy“ von
Alfred Hitzler — gebaut und ver-
kauft von der Firma Eismann in
Lauingen. Man hat konsequent
alles weggelassen, was nicht un-

bedingt notwendig war. Eine
durchgehende Sandwich-Fliche
mit einem alten Bekannten:
Dem Eppler 387. Die Spannwei-
te variiert zwischen (das Origi-
nal) 2 100 mm und geht bei sehr
guten Piloten bis auf 1900 mm
zuriick. Dabei reduziert sich die
Fliche von 37,8 dm?auf 34,2 dm’
oder noch weniger. Die Fléchen-
belastung (bei dem Standardge-
wicht von 2000 g) pendelt dem-
nach zwischen 52 und 60 g/dm’.
Man muB natiirlich damit rech-
nen, daB bei der hoheren Flé-
chenbelastung ohne Thermik
das Fliegen ,auf dem Zahn-
fleisch“ erfolgt, das nicht jeder
bewiltigt. Der Rumpf ist vor-
bildlich schmal. Immerhin pas-
sen Motor, Schalter, die 10 Zel-
len, Empfinger, sein Akku und
ein Servo rein. Es ist schon eng,
trotzdem hiingt nichts raus. Auf
das zweite Servo fiir das Seiten-
ruder hat man verzichtet. Dabei
mochte ich wetten, da man sich
ab und zu wiinscht, man hitte
eins. Der ,,Playboy* ist zwar eine
Wettbewerbsmaschine, die aber
auch jedem Nur-so-fiir-Spa8-
Flieger viel Freude bereitet. Al-
fred und seine Kumpanen flie-
gen den ,Playboy“ mit einem
Geist 70/10 sowie 2 -3 Eisenrin-
gen. Die Latten variieren zwi-
schen 12 x 6 und 14 x 6.

Volker Keck aus Stuttgart gehort
zu den erfolgreichen Pionieren
dieser Klasse. Sein Modell
,Gremlin 11 ist eine ausgespro-
chen ausgereifte Konstruktion,
mit der er schon das zweite Jahr
fliegt. Bestindig gute Leistun-
gen sind Beweis fiir die optimale
Abstimmung von Modell und
Antrieb. Volker ist bei der Aus-
legung auf eine Spannweite von
2 170 mm gegangen. Sein Fliigel
mit einem HQ 1,5/8 ist sehr pro-
fessionell gebaut, indem er sei-
nen Kern mit Kohlefaserholmen
direkt mit 60 g Kevlar beschich-
tet hat. Ein Traum von einem
Fliigel. Der Rumpf stammt aus
der Werkstatt des schon legen-
ddren Propeller-Zauberers
Hans-Herbert Laue aus Delmen-
horst.Volker Keck verwendet als
einer von wenigen einen unter-
setzten Motor. Das Getriebe von
Robbe 1:2,3 und Motoren 25 Sp,
spiter dann 35/8 von Heinz Kel-
ler. Prop-Eigenentwicklung 14 x
6. Der ,,Gremlin II“ wird manch-
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mal, mit stdrkerer Motorisie-
rung, auch in der FAJI-Klasse ge-
flogen. Werner Dettweiler, be-
kannt als Vater des berithmten
Schnuppis ,Race Cat“ benutzt
seit Jahren die leichte, einfache
und trotzdem ausreichend feste
Balsabauweise. Das neue Mo-
dell bestitigt seine Qualititenals
Konstrukteur von Rang. Auch
hier wurde auf Seitenruder ver-
zichtet — meiner Meinung nach
etwas voreilig. Dies ist aber auch
die einzige (noch) schwache
Stelle dieses Modells. Sonst sind
seine Leistungen so beein-
druckend, da man nicht glau-
ben wiirde, dies sei eine frische
Neuentwicklung. Werner und
seine Freunde sind mit diesem
Modell immer fiir einen der vor-
deren Plitze gut. Geflogen wird
mit einem Keller 50/6 mit zu-
sitzlichen zwei Eisenménteln.
Diese Kombination mit der
schon klassischen Freudentha-
ler-14 x 6-Latte garantiert Steig-
fliige, von denen man noch vor
zwei Jahren nicht einmal ge-
tréumt hat.

Wie immer tanzt ein Nordlicht
aus der Reihe. Ragnar Sanften-
berg (der mit den fabelhaften
Prop-Bliittern) wollte genau wis-
sen, wie weit man mit der
Streckung gehen kann, bevor das
Ding aufhort zu fliegen. Es ist
zwar bekannt, daf} groBe 5 - 7-m-
Orchideen eine beachtliche
Streckung aufweisen, aber wie es
in einem Bereich um die zwei
Meter aussieht, wollte vorldufig
niemand probieren. Ragnar ist
zwar erst zum Ende der Saison

mit seinem ,,Pinky“ gekommen,

was er aber zeigte, war fabelhaft.
Der ,,Pinky* hat bei einer Spann-
weite von 2 350 mm eine mittlere
Flichentiefe von nur 125 mm.
Das ergibt dann eine Streckung
von 18,8(!). Alle haben prophe-
zeit, daB das Ding niemals flie-
gen wird. Aber es flog, und wie!
Ob das Handicap der extrem
schmalen Fliche durch die Ver-
wendung eines ,,dicken” Profils-
Wortmann FX 60-126 kompen-
siert wird, ist nicht bewiesen.
,Pinky“istauchein Vertreter der
Balsabauweise. Das ganze Mo-
dell ist mit 26 g Glas beschichtet
und hat eine fantastische Ober-
fliche. Motor Keller 50/7 SL mit
einem 1,5-mm Ring. Eigene
Luftschraube 13 x 6,5.

An diesen Beispielen, die ich fiir
reprisentativ halte, kann man
schon sehen, wohin der Trend
geht. Rekapitulieren wir also:
Spannweite etwa 1900-2300
mm. Mittlere Tiefe: in der Regel
immer unter 200 mm.

Nochein Wort zu den verwende-
ten Profilen. Eine wahre Renais-
sance hat der Eppler 387 erlebt.
Es ist ein Profil, das sehr wider-
standsarm ist und dabei noch ei-
nen ausreichend hohen Ca-Wert
hat. Nach wie vor sind sehr stark
Dr. Quabecks Profile vertreten,
meistens 1,5-2,5 % Wolbung
und 8-9 % Dicke. Auch E 178,
205, 193 und E 374 (8 % modif.)
waren zu sehen. Nicht uninteres-
sant ist auch die 64-A-NACA-
Reihe. Bei den 8-%-Profilen muB
man schon darauf achten, ob die
Servos auch in die Fliche passen
wiirden.

Bei den Versuchen, innovativ zu

sein und neue Profile zu probie-
ren, ist etwas Interessantes pas-
siert. Da sich die F3E-Fliegerim-
mer bei den F3B-Leuten um-
schauen, hat man auch {iberlegt,
ob es nicht sinnvoll wiére, eine
von den, wie man hort, guten
Girsberger Profilen zu probie-
ren. So nahm man den RG 15
und untersuchte es. Das Profil ist
8,93 dick und hat eine Wolbung
von 1,76 %. Wenn man aber ein
HQ-Profil mit denselben Para-
metern mit diesem vergleicht,
indem beide iibereinander ge-
plotet werden, muf man feststel-
len, da es sich praktisch um das-
selbe Profil handelt. Die grofiten
Abweichungen sind bei 200 mm
Tiefe etwa 0,3 mm. Und das ist
mit Sicherheit weniger als die
Fertigungstoleranz der meisten
Modellbauer. Also Fazit: Prii-
fen ehe man sich bindet oder: al-
le kochen nur mit Wasser. Wie
sich gezeigt hatte, ist die Ferti-
gung und die Pflege der Oberfla-
che unvergleichlich wichtiger.
Auch in der ,kleinen“ Klasse hat
man es schon gemerkt und rea-
giert. Die Oberflidche wird bei
vielen mit 20-28 g Glas be-
schichtet, sorgfiltig geschliffen
und poliert. Wenn wir schon la-
minare Profile verwenden — wa-
rum sollten wir turbulente Ober-
fliche haben? Die Frage, ob
durchgehende oder geteilte Fli-
che zu verwenden st, ist mehr ei-
ne Transport- als eine Festig-
keitsfrage. Die geteilte Fldcheist
mit einem 8-mm-Kohlestab
max. 60-70 g schwerer als eine
vergleichbare ungeteilte.

Das Gewicht hat sich um die

2000 g eingependelt. Jeder ver-
sucht natiirlich, diese magische
Grenze zu unterschreiten. Hiu-
fig ohne Erfolg. Denn bei An-
triebsgewicht von etwa 1000 g
(Motor, Schalter, Zellen, Prop)
bleibt fiir das nackte Modell
nicht viel {ibrig. Aus diesem
Kampf um die schlanke Linie er-
geben sich Flichenbelastungen
zwischen 45 g/dm (Dettweiler)
bis iiber 60 g/dm (Hitzler, Geist
u. a.). Die meistenfliegenum die
55 g/dm.

Die Frage der Motorisierung ist,
wie immer, eine Glaubensfrage.
So wurden geflogen: Geist 70/10
mit 2 -3 Ringen, Keller 50/6 und
50/7, Unger 10. Vereinzelt aber
schon auch groBere ,Brocken®
wie Keller 80/5 oder gar 100/4.
Die Verwendung der groBen
Motoren muf aber gut iiberlegt
sein. Immerhin bringen sie
gleich mit mehr ,Bums*auch er-
heblich mehr Gewicht. An Luft-
schrauben zwischen 12 x 6 bis 16
X 6 herrscht kein Mangel.

Was bleibt noch zum Schiuf} zu
sagen? Es ist gut, daB es diese
Klasse gibt. Sie hat dazu gefiihrt,
daB bei manchen Wettbewerben
bis zu 40 Piloten mitfliegen. Die
Entwicklung hatte natiirlich
auch einen groBen Einfluf auf
denNachwuchs (wie altauchim-
mer) sowie auf die Denkweise
der ,,Normalflieger.“ Man weil
heute, daB es nicht notwendig
ist, mit riesigen Mengen von Zel-
len und Spezialmotoren zu flie-
gen, um befriedigende Leistung
zu bringen.

Zum Gliick — wie man sieht —
reichen nur zehn Zellen.

MTB

Flugmodell &
Computer

26 Baskcprogramme fir C 64, VC 20, Spectrum,
ZX81, TI99/4 A, Atar} 400, Video Gerde I,
Videa Genie I, Alphatranic PC, PC 1251
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Frank Schwartz, Hrsg.

Flugmodell

& Computer

Mit 26 Programm-Listings und den
zugehdorigen Beschreibungen ent-
hélt dieser neue MTB hervorragend
entwickelte Programme fiir die ver-
schiedensten Home-Computer-Ty-
pen. Ob es nun um Modeliberech-
nung, -optimierung, Wettbewerbs-
auswertung, Vereinsverwaltung,
Koordinatenberechnung oder son-
stige Problemstellungen geht, fin-
det der Modellflieger und Compu-
ter-Freak in dieser Programm-
sammiung geniigend Anwen-
dungsméglichkeiten, sei es beim
Abtippen der Programme oder bei
der Erstellung und Entwicklung ei-
gener Programme.

Best.-Nr. MTB 13, DM 25,~
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Trag-Geo (Tragflachen-Geometrie)
= 3 Programme fiir C-64 auf einer Disk., Best.-Nr. 91 08-d

Bestellungen richten Sie bitte direkt unter Zurechnung von DM 3,- Ver-
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Elektroflug

Paralleles Schnelladen
gleicher NiCad-Batterien

fiir den Elektroflug

Martin Lichte

Der auBerordentlich preiswerte
und zuverldssige Automatik-
Schnellader ,Automax 8“ von
Robbe wire fiir den Elektroflug
ideal, wenn man wenigstens 10
Zellen damit in einem zeitlichen
Vorgang laden konnte, und nicht
nur maximal 8, in Reihe geschal-
tet.

Das Konstantspannungs-Lade-
verfahren des ,,Automax 8*“La-
ders erlaubt jedoch grundsitz-
lich eine Parallelladung zweier
vollkommen gleicher Batterien,
so daB man bis zu 16 Zellen mit
dem ,Automax 8“in einem Vor-
gang laden kdnnte, wenn man
die Batterie in zwei gleiche auf-
teilt, die parallel geladen werden.
Recherchen bei Experten erga-
ben keine schliissigen Griinde,
warum das Parallelladen von Ni-
Cad-Batterien im Gegensatz zu
Bleibatterien nicht moglich sein
sollte. Natiirlich muf3 man feh-
lerhaftes Parallelladen immer
vermeiden, gleich; ob-es sich um
Blei- oder NiCad-Batterien han-
delt. Im Gegensatz zur Reihen-
schaltung muf} bei der Parallel-
schaltung von Batterien darauf
geachtet werden, daf3 keine gro-
Bere Spannungsdifferenz zwi-
schen den beiden zusammen zu
ladenden Batterien besteht, da
sich sonst die Batterie mit der
héheren Spannung in die mit der
niedrigeren entladen wiirde, wo-
bei sehr groBe Stromstérken auf-
treten kdnnen, wenn der Innen-
widerstand niedrig ist, wie es bei
NiCad-Akkus der Fall ist. In et-
wa die gleiche Spannung miissen
die Batterien also haben.
Dartiber hinaus miissen die pa-
rallel geschalteten Akkuzellen
alle vom gleichen Fabrikat sein,
gleiche Zellenzahl und gleiche
Kapazitit haben, den gleichen
Ladezustand und in etwa das
gleiche Alter haben. (Diese Be-
dingungen miissen iibrigens
auch bei einer Parallelentladung
erfiillt sein).

Wir brauchen also nur die Flug-
batterie mit gerader Zellenzahl

Flug + modelltechnik
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in zwei gleich groBe Akkublocks
aufzuteilen, die im Modell dann
durch ein Serienschaltungskabel
miteinander verbunden werden.
Im Flug werden alle Zellen weit-
gehend gleich entladen, so daB
wir die beiden Akkublocks an-
schlieBend problemlos wieder
parallel laden kénnen. An dem
L<Automax 8“Lader muf3 aber
die Kapazitit entsprechend dop-
pelt so hoch wie die Zellenkapa-
zitdt eingestellt sein, daB sich die
Kapazititen addieren bzw. der
Ladestrom aufteilt.

Bis zu 16 Zellen kann man also
mit dem preiswerten ,,Automax
8% Schnellader laden.

Ich habe entsprechende Lade-
versuche durchgeflihrt mit Sa-
nyo ,cut-off und Robbe RSA-
Batterien von2x5und 2 x 7 Zel-
len, und habe dabei auch im
praktischen Flugbetrieb nichts
Negatives feststellen konnen.
Die Batterien wurden immer
gleichmaBig voll. Die Ladezeit

ist allerdings etwas grofer als bei
einer Ladung mit einer einzigen
Batterie, dauert aber bei weitem
nicht so lange, wie wenn man die
beiden Batterien zeitlich nach-
einander jede fiir sich laden wiir-
de: Bei normal leergeflogenen
Batterien mit 1,2 Ah-Zellen muf}
man im Parallelladebetrieb mit
30 Minuten Schnelladezeit ge-
geniiber 50 Minuten beim zeit-
lichen Nacheinanderladen rech-
nen.

Bei der Herstellung eines Paral-
lelladekabels fiir den ,,Automax
8% sollte man darauf achten, dal
die Zuleitungen zu den Batterien
moglichst genau gleich lang und
gleichen Querschnitts sind, um
unterschiedliche Spannungsab-
fdlle zu den Batterien zu vermei-
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Damit haben Sie ein sinnvoiles und Ubersichtliches ,,FMT-Archiv*

fur alle Zeiten
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Postfach 1128, 7570 Baden-Baden
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den. Nach Beendigung der La-
dung kann man als Test jede der
beiden Batterien fiir sich allein
an das Ladegerdt anschlieBen
und noch einmal den Ladeknopf
driicken, um sich zu vergewis-
sern, daf3 die beiden parallel gela-
denen Batterien gleich voll ge-
worden sind. Dies wird durch die
sofort stark abfallende Lade-
stromanzeige und die gleich
blinkende LED angezeigt. Sollte
einmal eine der beiden parallel-
geladenen Batterien nicht ganz
voll geworden sein, so ist mit Si-
cherheit ein schlechter Kontakt
an der BatterieanschluBbuchse
die Ursache, die den Stromflu3
durch den hoheren Ubergangs-
widerstand gegeniiber der ande-
ren Batterie vermindert hat.
Schiden konnen dadurch jedoch
nicht auftreten, auch nicht, wenn
wihrend des I-adens in einer der
Batterien eine Zelle schwach
werden sollte. Der hohere In-
nenwiderstand wiirde weniger
Ladestrom flieBen lassen, so daf3
die Batterie lediglich nicht voll
wiirde, beendet wiirde die La-
dung durch die andere Batterie,
die dann eher die eingetellte La-
deschluf3spannung erreicht.

Die heute weit verbreitet ver-
wendeten AMP-Buchsen an den
Batterieanschliissen haben den
Nachteil, sich im Laufe der hiu-
figen Benutzung zu weiten, so
daB es dann leicht zu Wackel-
kontakten kommt, die Automa-
tiklader generell irritieren.

Bei Verwendung des ,,Automax
8“Laders kann man solche
schlechten Kontakte leicht er-
kennen, wenn man gleich nach
dem Driicken des Schnellade-
knopfes an den Ladekabeln zur
Batterie riittelt: Schwankt dann
die Ladestromanzeige, liegt ein
Wackelkontakt vor, der durch
leichtes Zusammendriicken der
Batteriebuchsen behoben wer-
den kann.
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Doppeldecker

contra

Eindecker

Claus Hohmann

In dieser Streitfrage konnen wir
nur noch nachtarocken. Die Ent-
scheidung in diesem Wettstreit
ist bereits vor gut 50 Jahren zu
Gunsten des Eindeckers gefal-
len. Trotzdem ist es fiir den Mo-
dellflug von Interesse, sich hier
ein Bild iiber die geschichtlichen
Vorginge zu machen, um ein
Gefiihl fiir die Eigenarbeiten der
beiden Konzepte zu bekommen.
Der Konkurrenzkampf war vom
Start weg um 1850 entbrannt.
Dann um 1900 der Wright Dop-
peldecker und um 1910 der Ein-
decker von Bleriot. Der Welt-
krieg I gehorte zweifelsohne
dem Doppeldecker. Warum?
Die Konstrukteure hatten ein-
fach die Festigkeitsprobleme
noch nicht im Griff. So benétig-
ten sie Stiele und Spanndréhte,
um ihre Drahtkommoden stabil
zu machen. Aluminium war
noch ein Buch mit sieben Sie-
geln. Die Doppeldeckerfans
kriegen bei diesen Namen sicher
glinzende Augen — SE 5, Bristol
F2B, Sopwith Camel, Fokker D
VIII Pfalz und Fokker D XII Al-
batros. Die Eindecker wie Mora-
ne-Parasol und Fokker-E waren
noch Exoten am Himmel.

Erst nach 1935 lehrten die Ein-
decker dem Doppeldecker end-
giiltig das Fiirchten, als der flie-
gende Zigarrenstummel des
Russen Polikarpow, die IL-16
~Rata“, die HE 51 am spanischen
Himmel wie die Hiihner jagte.
Erst die ME 109, welche eben-
falls ein Jagdtiefdecker war,
konnte dem Zigarrenstummel
Paroli bieten. So muBten denn
auch nach und nach Doppel-
decker wie die Henschel 123 und
die Hawker High Speed Fury
den Eindeckern weichen. Es er-
schienen die schon erwihnten
Typen IL-16, ME 109 und
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Camms Hurricane neben Mit-
chells Spitfire. Aber worin liegt
nun die Stérke dieser Eindecker,
daf sie so pl6tzlich die Doppel-
decker vom Himmel putzten?

Aus Doppeldecker mach Ein-
decker

Moglich gemacht haben diesen
Schritt erst die Metallurgen, in-
dem sie das Aluminium salonfa-
hig machten. Nun konnten die

Fliigel ohne Verspannung zu ei-
nem zweiten Fliigel auskommen
und waren trotzdem fest genug.
Bevor wir nun darangehen, den
Doppeldecker madig zu ma-
chen, geben wir uns sportlich
und zdhlen seine Vorziige auf.
Und der Doppeldecker hat eine
Reihe von unwiderlegbaren Vor-
teilen aufzuweisen. Dazu gehort
eine exzellente Steigfahigkeit
und die groBBe Wendigkeitin Fol-
ge seiner kleinen Spannweite.
Hinzu kommt die enorme Fe-
stigkeit seines Tragwerkverban-
des. Aber wie sooft in der Tech-
nik, miissen auch hier Vorteile
mit Nachteilen eingekauft wer-
den.

Als erstes prallen da, wie in Ab-
bildung 1 dargestellt, die Zirku-
lationswirbel zwischen Ober-
und Unterfliigel aufeinander
und bringen Chaos in die Bude.
Es entsteht ein nur beim Doppel-
decker zu vermeldender Wider-
stand und der Oberfliigel liefert

6

.

Doppeldecker als Segler: Das ,,Rhonbaby 1920, oder sogar als Drei-
decker (Richter-Hauenstein). So etwas steht vollig im Gegensatz zu dem,
was man von einem Segler erwartet: Gute Gleitzahl, wenig Widerstand.
Doch in der Pionierzeit auf der Wasserkuppe bastelte man aus Bambus
und Leinen, und so war eine ausreichende Festigkeit oft nur in einem ver-
spannten Flichenverbund zu erreichen. Es blieb immer noch genug, was
brechen, reifen, knicken konnte und es auch reichlich genug tat (Abb.
aus ,,Start in den Wind“, P. Riedel, Motorbuch Verlag)

mehr Auftrieb als der Unterflii-
gel. Der induzierte Widerstand
wird nicht nur von zwei Fliigel-
spitzen produziert, sondern
gleich von deren vier. Z&hit man
die Stiele und Spanndréhte noch
hinzu, so kommt man zum
SchluB, der Doppeldecker fliegt
mit angezogener Handbremse.
Und nun beobachten wir, was
passiert, wenn aus dem Doppel-
decker ein Eindecker wird. Ge-
sagt, getan. Basteln wir einen
Eindecker mit gleicher Fliigel-
fliche. Messen wir nun den Auf-
trieb, so werden wir feststellen,
daB der Eindecker mit gleicher
Fliigelfliche mehr Auftrieb er-
zeugt als unser Doppeldecker.
Schlau wie wir sind, verkleinern
wir sofort die Fligelfliche. Un-
ser Eindecker wird dadurch
leichter und erzeugt weniger Wi-
derstand, wodurch der FEin-
decker schneller wird. Und da
wir schneller werden, liefert der
Fliigel nochmals mehr Auftrieb
und wir kénnen ihn nochmals
verkleinern. Jetzt wird er wieder
leichter, weniger Widerstand
usw. Natiirlich 148t sich dieses
Spielchen nicht beliebig fortset-
zen und ist auch nicht ganz so
einfach wie hier dargestellt, aber
im Wesentlichen triftt es die Sa-
che. Ziehen wir ein Fazit: Der
Eindecker benétigt weniger F10-
gelfliche zur Auftriebserzeu-
gung, sein Motor muf} weniger
Gewicht schleppen und der Wi-
derstand ist merklich geringer.
Wieviel weniger Auftrieb der
Doppeldecker gegeniiber dem
flichengleichen Eindecker lie-
fert, verrit uns Abbildung 2. Der
wesentliche EinfluBfaktor ist da-
bei der Abstand der Doppel-
deckerfliigel voneinander in Re-
lation zur mittleren Fliigeltiefe.
Was kann nun aber der Modell-
flieger von diesen Zusammen-
héngen beim Bau oder der Aus-
wahl eines Modells ableiten?

Gesichtspunkte zur Auswahl.

Die vorstehende Betrachtung
eroffnet uns eigentlich alle aber
auch wieder keine Moglichkei-
ten. Denn wer ein Vorurteil fiir
oder gegen eine Bauart hegt,
wird mit verntinftigen Argumen-
ten nicht zu iiberzeugen sein. Al-
so lassen wir den nach Draht-
kommoden-Siichtigen ihre Dop-
peldecker und den Verfechtern
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der Eindecker ihre geizigen Mo-
nodecker. Es sind wohl auch
nicht alle Faktoren fiir den Mo-
dellflug von gleichem Gewicht,
da die Geschwindigkeitsberei-
che kleiner sind. Dennoch wird

ein Hoehleistungsflugzeug sehr |

viel einfacherals Eindecker denn
als Doppeldecker zu realisieren
sein. Es wird kein Verniinftiger
versuchen, Geschwindigkeitsre-
korde mit Doppeldeckern zu
brechen oder den Doppeldecker
im Segelflug einzusetzen. Wo
ein Doppeldecker gute Voraus-
setzungen mitbringt, ist in der
Kunstfluganfingerschulung, so-
fern er mindestens 1,4 Meter
Spannweite besitzt. Da er bergab
nicht so schnell Fahrt aufnimmt,
schont er die Schiilernerven er-
heblich und mit flatternden Ho-
sen fliegt’s sich nicht gut. Einige
Dinge sollten wirim Auge behal-
ten, wenn ein Doppeldecker an-
geschafft wird.

Der Doppeldecker

Da Doppeldecker schon relativ
lang im Gebrauch sind, wissen
Aerodynamiker und Flugzeug-
bauer hier einiges zu berichten.
Aus dem Diagramm in Abbil-
dung 2 leiten wir uns eine Faust-
formel ab. Namlich, unser Dop-
peldeckermodell sollte um eine

i

Die Motorleistung reichte gerade aus, um gegen den Widerstand der
Driihte, Stiele und Streben anzukommen und, wenn es nicht gerade
blies, auch ein bifichen vorwiirts zu fliegen. Der aerodynamische Wider-
sinnlebt nach wie vorin Form der schénsten Scale-Modelle. Hier im Bild
ein Nachbau der Curtiss ,,Jenny*; eine Scale-Dokumentation und Mo-
dellbeschreibung, erschienen in FMT 1/1984

Und dennoch, die Doppeldecker sind nicht immer nur ,,Jahme Kisten“.
Die Pitts, Christen Eagle und iihnliche belegen es genanso wie mancher
schneller Racer der dreifiiger Jahre: Im Bild ,.Beech Staggerwing®.
Trotzdem, mit einem Fliigel weniger wiire der Renner noch ein biBchen
schneller gewesen. Auch fiir diesen schonen Doppeldecker ist eine FMT-
Scale-Dokumentation im Dezember 1982 erschienen.

20% geringere Fldchen- und Lei-
stungsbelastung aufweisen, als
der vergleichbare Eindecker.
Diesist nur durch Ultraleichtbau
moglich, wozu der Doppel-
decker ja eben konzipiert wurde.
Also Rippenfliiget ohne Volibe-
plankung mit funktionstiichti-
gen Stielen und Verspannungen.
Doppeldecker mit freitragenden
Fliigeln z.B. in Balsa-Styropor
und Stielattrappen konnen keine
optimalen Losungen liefern. Ein
weiterer zu beobachtender Un-
fug ist ein Unterfliigel mit klei-
nerem Anstellwinkel als der
Oberfliigel. Bei ungestaffelten
und riickgestaffelten Doppel-
deckern — und ich kenne gar kei-
ne anderen im Einsatz — muf
der Unterfliigel einen gréBeren
Anstellwinkel bekommen als
der Oberfliigel. Diese aerodyna-
mische Erkenntnis steht seit 50
Jahren so fest wie die Kugelge-
stalt der Erde. Aber verlassen wir
den heiBen Boden, bevor es vom
Haarespalten zum Schidelspal-
ten kommt.

Einen wir die Eindecker- und
Doppeldeckerfans vor einem
Schuhkarton, in welchen beide
Bauarten hineinpassen, wenn
der Vogel so richtig mit Schmak-
kes hingeschmissen wurde.

bay
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Saalflugmodell

von Alfred Klinck

Vor einigen Jahren wurde von
der internationalen Freiflug-
kommission eine neue Saalflug-
klasse als Anfdngermodell vor-
geschlagen: F1D Beginner. Die
Bauvorschriften lehnen sich an
die in USA weit verbreitete Pen-
ny-Plane-Klasse an. In Deutsch-
land wurde sie zundchst nicht
angenommen, da es bereits seit
Jahrzehnten .nationale Klassen
gab und auch eine typische An-
fangerklasse, ndmlich TH.
Abgesehen von der GroBe dhnelt
das F1D Beginner in seiner Kon-
zeption dem TH sehr, und wenn
das vorgestellte Modell wie eine
VergroBerung des ,,Pummel®
aussieht*, so ist dies keineswegs
ein Zufall!

Dies sind die Bauvorschriften,
wie sie im Ausland seit der Ent-
wicklung der Klasse iblich sind:
Spannweite maximal 460 mm,
keine Doppeldeckerfldchen oder
Leitwerke, Mindestgewicht 3
Gramm ohne Gummi, Gummi-
gewicht maximal 1,5 Gramm,
Bespannung: Papier oder Folie —
Mikrofilm ist verboten. Nicht er-
laubt sind Verspannungen von
Rumpf, Fliche und Leitwerk

* Saalflugmodell Klasse TH. MT-
Bauplan 837
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mit Draht oder Faden; ebenso
Skelettluftschrauben. Dagegen
diirfen im Gegensatz zum TH
hohle Riimpfe gebaut werden.
Streben an den Flidchen sind
ebenfalls gestattet.

Der wesentliche Grund fiir die
Einfiihrung in Deutschland —
Ausschreibung als Versuchsklas-
se bei der DM 1985 — ist der in-
ternationale Gebrauch der Klas-
se: In Holland, Belgien, Frank-
reich und der Schweiz wird ne-
ben der Mikrofilmklasse immer
auch F1D Beginner bei Wettbe-
werben ausgeschrieben; dies ver-
anlaBte bereits vor einigen Jah-
ren etliche deutsche Modellflie-
ger, sich nur fiir den Einsatz im
Ausland ein Modell zu bauen.
Durch ihre GroBe leiden die Mo-
delle iiberdies weniger unter dem
Spielzeugeffekt als die kleineren
TH und P1-Modelle und die Be-
schrinkung des Gummigewich-
tes macht die Wettbewerbe in-
teressanter, weil die Ergebnisse
dichter zusammen liegen und ei-
gentlich jeder einmal gewinnen
kann.

Das vorliegende Modell, das ich
in Flémalle/Belgien mit Erfolg
eingesetzt habe, basiert auf dem
Prinzip, daB bei einem vorgege-
benen Modellgewicht von 4,5

Gramm mit Gummi hohe Lei-
stung durch groBe tragende Fli-
chen zu erreichen sei. Dies ver-
langt sorgfiltigen Umgang mit
dem Holz, da sonst leicht das
Gewicht iiberschritten wird, was
sich wieder negativ auf die Lei-
stung auswirkt. Da das in
Deutschland erhéltliche Kon-
densatorpapier rund 8 g/m?
wiegt, entfallen auf die Bespan-
nung schon 0,8 g. Fur alle Hol-
zer und sonstigen Teile stehen
fiir das recht groBe Modell nur
2,2 bis 2,4 g zur Verfiigung. Es
diirfen also nur Balsabrettchen
mit dem spezifischen Gewicht
um 0,1 verwendet werden,
schwereres Holz ist im Saalflug
generell unbrauchbar. Dabei
darf das Holz nicht schwammig
oder briichig sein und die Fasern
sollen schén gerade verlaufen.

Der Bau des Modells

1. Rumpf: Vorderteil 300 x 8 x
4 roh. Die Rumpfunterseite
bleibt flach, die Oberseite wird
so verschliffen, da der Rumpf
einer Bogenbriicke dhnelt — an
den beiden Enden ist der Quer-
schnitt noch 3 x 4 (hochkant).
Das Luftschraubenlager sollte
man sich von Ray Harlan schik-

ken lassen, Penny-Plane-GroBe.
Es wird so unter den Rumpf ge-
klebt, daB die Luftschraube
leicht nach links zieht, ca. 3 bis
5°. Unter das Hinterende kommt
der Haken fiir die Aufnahme des
Gummis. Muffen aus Hartkle-
ber um Lager und Haken geben
ausreichende Festigkeit fiir einen
voll aufgezogenen Gummi-
strang. Gewicht des ganzen Vor-
derteils 0,8 bis 1 g. Das Hinter-
ende besteht aus ganz leichtem
Balsaholz; es ist 310 lang und
konisch von 3 x 4 Querschnitt
auf 2 x 1,5 (hochkant), wobei
1 cm auf das Vorderteil aufge-
leimt wird. Es wiegt nur 0,2 bis
0,25 g.

2. Hellinge: Fiir Tragfldche, H6-
henleitwerk und Seitenleitwerk
benétigt man Hellinge aus Balsa
3 dick, die die Form der genann-
ten Teile genau wiedergeben. In
die Flichenhelling wird eine ein-
fache V-Form von 6 cm einge-
baut. So kann das Gerippe der
Fliache auf der Helling zusam-
mengebaut und bespannt wer-
den.

3. Fliiche: Sie besteht aus Nasen-
leisten, Endleisten, 6 Rippen,
Stiitzen und Streben. Die Leisten
sind von 1,5 x 2 auf 1,5 x 1
konisch geschnitten. Die Nasen-
leisten werden hochkant naf3 um
die Helling herum gebogen.
Nach dem Trocknen werden sie
mit Spannlacktrépfchen oder
winzigen Tesastreifen am Rand
der Helling fixiert — nur keine
Stecknadeln durch die feinen
Leisten stecken! Die leichte Bie-
gung der Endleiste kommt von
selbst, auch sie wird hochkant
auf der Helling befestigt.

Das Flidchenprofil ist ein Kreis-
bogen von 40 cm Radius. Die
Rippen werden mit Hilfe einer
Aluschablone mit besagtem
Kreisbogen herausgeschnitten.
Material: ein ganz leichtes Brett
1 dick, ca. 18 cm lang. Der Quer-
schnitt der Rippe am Knick be-
trigt 1 x 2, die restlichen Rip-
pen fiir die Fliche sind 1 x 1,5
und die 3 Leitwerksrippen 1 X
1 im Querschnitt. Die Baldachin-
stiitzen bestehen aus rund ge-
schliffenem Balsa & 2, die Stre-
ben sind ebenfalls rund, aber nur
1,2 bis 1,5 . Das ganze Fli-
chengerippe wird auf der Helling
zusammengeleimt, und zwar mit
Spannlack. Gewicht der fertigen
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Fliache: 0,9 bis 1 g, wobei die
Hilfte auf das Papier entfallt!

4. Leitwerk: Das Seitenleitwerk
ist eine Holzleiste 1 x 1, 30 cm
lang, die naB um die runde Hel-
ling gebogen und nach dem
Trocknen zu einem Reifen ver-
leimt wird. Das Hohenleitwerk
besteht aus Leisten 1 x 1 und 3
Rippen. Die Nasenleiste kann
aus einem Stiick um die Helling
naB gebogen werden; nach dem
Trocknen wieder auf der Helling
zum Gerippe zusammenbauen.
Gewicht der beiden Leitwerke

S g
o = )
3 Tl =
Wl 2 m, Sl \
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nen ca. 40 cm langen Strang. Die
Luftschraube wird eingefadelt
und der Schwerpunkt des Mo-
dells ohne Tragfliche bestimmt.
Das hintere Réhrchen zur Auf-
nahme der Flichenstiitze wird 5
cm hinter dem so festgelegten
Schwerpunkt seitlich an den
Rumpf geleimt, das vordere 12
cm davor. Die Angaben auf dem
Plan sind somit nur ungefdhre
MaBe; sie variieren vor allem
durch unterschiedliche Gewichte
der Luftschraube oder des Leit-
werks.

Bei der Fliche ist noch wesent-

Aus dieser Perspektive sind die wichtigsten Merkmale sichtbar: Der
Rumpfvorderteil ist wie eine Bogenbriicke verschliffen, Hohen- und
Seitenleitwerk sind verstellbar, das Seitenleitwerk ist links nach oben
gekippt. Die Rohrchen fiir die Aufnahme der Flichenstiitzen sind seit-
lich am Rumpf angeklebt — hier sind es vier, weil der Schwerpunkt

zusammen etwa 0,4 bis 0,5
Gramm.

5. Luftschraube: Die Blitter wer-
den aus Balsaholz 1 dick ausge-

lich, daB die Nasenleiste der gro-
Beren linken Tragfliche an der
duBeren Rippe 5 mm hoher
steht; sie ist in sich aufgedreht

schnitten und auf 0,6 Dicke her-
untergeschliffen; beide Blétter
zusammen 0,4 g. Sie werden na3
iiber einer Dose von 12 bis 14 cm
Durchmesser gebogen. Sie er-
halten ihre Wolbung und Ver-
windung dadurch, daB sie um et-
wa 15° nach links gekippt auf
der Dose getrocknet werden.
Der Holm der Luftschraube ist
rund, & 2, die Welle besteht aus
Stahldraht & 0,3 oder 0,4. Der
Winkel des Luftschraubenblat-
tes zur Drehebene betrigt 8 cm
von der Welle entfernt 45°, an
den Blattspitzen noch 30 bis 35°.
Zwischen Holm und Lager be-
findet sich eine winzige Unter-
lagscheibe als Drucklager oder
eine Glasperle. Das Gewicht des
fertigen Propellers betrigt 0,55
bis 0,6 g.

6. Bespannung: Kondensatorpa-
pier eignet sich am besten, weil
es ohne zusitzliche Behandlung
luftdicht ist. Es wird auf einer
Decke mit Wasser aus einem
Parfiimzerstduber eingespriiht.
Dadurch schrumpft es, verzieht
aber spiter die Bauteile nicht
mehr. Nach dem Trocknen wird
es gebiigelt. Es wird mit recht
diinnem Glutofix auf das Gerip-
pe aufgeleimt. Nur die duBeren
Rénder der Bauteile werden
ganz geklebt; die Rippen erhal-
ten bis auf die Mittelrippe nur
einzelne Klebepunkte. Die Trag-
fliche muB in zwei Teilen be-
spannt werden.

Bespannung mit Folie ist schwie-
riger, da sie schlecht zu kleben
ist. Mdglich sind stark verdiinn-
ter Kontaktkleber oder Spray-
kleber, wie er fiir Film- und Fo-
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nach vorn verlegt wurde

toarbeiten verwendet wird. Folie
ist nicht anfillig fiir Feuchtigkeit
und Wérme und dabei viel leich-
ter als Papier. Besonders zu emp-
fehlen ist die Folie von Wetter-
ballons. Papier wird mit einer
neuen Rasierklinge geschnitten,
Folie mit einem Radiolotkolben.
7. Zusammenbau des Modells:
Fiir die Befestigung der Flidche
am Rumpf werden kleine Papp-
réhrchen aus Japanpapier unter
reichlich Spannlackzugabe iiber
einen Stahldraht ¥ 2 mm gewik-
kelt und wieder abgezogen, so-
lange der Lack noch feucht ist.
Das Hohenleitwerk ist mit der
Nasenleiste auf den Leitwerks-
trager geklebt; tliber ein Papp-

réhrchen & 1,5 und ein Rund-
holz an der Endleiste kann der
Winkel zwischen Hohenleitwerk
und Rumpf verstellt werden.
Das Seitenleitwerk 148t sich iber
einen &dhnlichen Mechanismus
ebenfalls verstellen.

Wie bei allen Saalflugmodellen
ist das Hohenleitwerk zum Sei-
tenleitwerk und zur Fliche nicht
rechtwinklig bzw. parallel, son-
dern links in Flugrichtung etwas
nach oben gekippt, damit es die
Linkskurve bei voll aufgezoge-
nem Strang besser einleitet. Ein
Faden Gummi 1 x 1 aus dem
Modellbaugeschift wird auf
1,5 g abgewogen und zu 4 Fiden
zusammengelegt. Dies ergibt ei-

und weist gegeniiber der anderen
Fliche positiven Anstellwinkel
auf. Der unterschiedliche An-
stellwinkel 14Bt sich dann mit
Hilfe der kleinen Streben gut fi-
xieren.

Modelle dieser GroBe, wenn sie
genau gebaut sind, fliegen prak-
tisch auf Anhieb, zumal an allen
Teilen des Modells Einstellmog-
lichkeiten gegeben sind. Je nach
Gummiqualitdt vertrdgt der
Strang bis zu 1400 Umdrehun-
gen, was Flugzeiten iiber 8 Mi-
nuten ergibt. Wer schon TH ge-
flogen hat, kann das Modell oh-
ne Schwierigkeiten bauen und
fliegen. Der Laie, der mit Saal-
flug beginnen mochte, sei auf
den MT-Bauplan 837 ,,Pummel*
und das Biichlein MTB 10: ,,Al-
les iber Saalflug” hingewiesen,
wo ausfuhrlich auf Konstruk-
tion und Aerodynamik von Saal-
flugmodellen eingegangen wird.

Im Vordergrund die Schablonen
fiir den Bau von Fliche und
Leitwerk
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MaBstab 1:2,5
Details 1:1

Angaben zur Luftschraube:
Blitterroh: 130x 35,1 dickauf 0,6
geschliffen

Holm: Balsa rund @ 2, 140 lang
Welle: Stahldraht @ 0,3

Winkel der Bldtter zur Dreh-
ebene 45°, 80 mm von der Welle
entfernt gemessen.

Abstand zwischen den beiden
Bléttern 80 mm, Gesamtdurch-
messer: 340 mm

Gummi: Strangaus4Fiaden1x 1,
Gewicht maximal 1,5 Gramm

Schwerpunktlage:

120 mm von der vorderen Fli-
chenstiitze gemessen
V-Stellung der Flache: 60 mm

Bezugsquellen:

Kondensatorpapier:

Verlag fiir Technik und Hand-
werk

Postfach 1128

7570 Baden-Baden

1 Bogen zu DM 3,- reicht fiir 4
bis 5 Modelle

Luftschraubenlager:

Ray Harlan

15 Happy Hollow Road
Wayland, Massachusetts

Stiick 1 Dollar — in Englisch
schreiben und einen 5-Dollar-
Schein in den Brief legen oder
per Post iberweisen.

'MTB 10 ,Alles iiber Saalflug”,

DM 18,--

" Bauplan MT 837 ,,Pummel“,

DM 7,50
Verlag fiir Technik und Hand-
werk, Baden-Baden, sowie Mo-
dellbaufachhandel

300

600

40

260 flach

Spannweite 452 projiziert
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Bauplan, Baubeschreibung und
Photos:

Alfred Klinck
Kurt-Schumacher-Allee 235
6630 Saarlouis
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Schnellader fiir NiCd-Sinterzellen

Die Entwicklung schnelladefédhi-
ger NiCd-Sinterzellen hat die
heutige Entwicklung im Elektro-
flug iiberhaupt erst moglich ge-
macht. Diese NiCd-Sinterzellen
sind wartungsfrei und recht ro-
bust. Etwas Aufmerksamkeit er-
fordern diese Zellen aber doch—
namentlich beim Laden. Ge-
briuchlich ist die recht billige
Methode, die Akkus {iber ein
Widerstandsladekabel aufzula-
den. Dabei miissen die Akkus
vor dem eigentlichen Laden erst
auf EntladeschluBSspannung ent-
laden werden, damit sie nicht
iiberladen werden, da die La-
dung erst nach einer vorher fest-
gelegten konstanten Zeit (je
nach mittlerem Ladestrom) un-
terbrochen wird. Die Nachteile
dieser Methode sind klar: Ent-
weder man 14dt zu kurz und hat
dann nicht die maximal md&gli-
che Energie zur Verfligung oder
man lddt zu lange, was die Akkus
durch ein vorzeitiges Ableben
quittieren. Deutlich besser geht
da das Laden mit den seit léinge-
rem von verschiedenen Herstel-
lern angebotenen Automatik-
Ladern: Die Akkus kénnen in je-
dem beliebigen Ladezustand an-
geschlossen werdenund sind im-
mer optimal voll, ohne iiberla-
den zu werden. Aber dennoch
haben diese Geréte einen gewis-
sen Nachteil, nidmlich ihren
nicht ganz unerheblichen Preis,
der gerade flr die ,,Einsteiger“in
diese Sparte des Modellfluges
abschreckend wirken kann, zu-
mal die ,Investitionskosten® flir
Motor und Batterie fiir die klei-
nen Modelle der ,Schnuppi“-
Klasse heute ansonsten durch-
aus tragbar sind. Die folgende
Schaltung stellt daher den Ver-
such dar, mit einer mdoglichst
einfachen und daher im Nach-
bau preiswerten Schaltung die
automatische Endabschaltung
des Ladevorganges zu erreichen.
Die Abbildung 1 zeigt den Span-
nungsverlauf beim Laden einer
typischen NiCd-Sinterzelle bei
verschiedenen Umgebungstem-
peraturen. Man sieht, dafl die
Spannungslage sehr von der
Temperatur abhingt und damit
der Absolutwert der Spannung
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ohne eine Temperaturkompen-
sation nicht als Kriterium fiir
den Ladezustand herangezogen
werden kann. Allen Kurven ge-
meinsam ist aber der qualitative
Verlauf. Kurz vor Erreichen der
Volladung steigt die Spannung
steil an, um dann immer langsa-
mer zu steigen. Ist der Akku voll,
so sinkt die Spannung beim wei-
teren (Uber)Laden wieder ab.
Gleichzeitig steigen die Tempe-
ratur und der Innendruck der
Zelle betrichtlich an, bis das Si-
cherheitsventil 6ffnet (hoffent-
lich) und Elektrolyt abgeblasen
und damit die Zelle schon ge-
schidigt wird. Der Spannungs-
abfall, der eintritt, nachdem die
Zellevollgeladenist, wird bei der
vorliegenden Schaltung als Kri-
terium fir das Ende des Lade-
vorganges verwendet.

In der Praxis gestaltet sich das
aber dadurch etwas schwierig,
daB der Spannungsabfall nur du-
Berst gering ist — in der GroBen-
ordnung von 0.2 mV/sec fiir ei-
nen vierzelligen Akku bei 2,4 A
Ladestrom. Erste Versuche mit
einem Differenzierer, der also
direkt die Steigung der Kurve
mifit, waren nicht sonderlich er-
folgreich, da ein Differenzierer
leicht zu Schwingungen neigt
und duBerst empfindlich auf Be-
rithrspannungen reagiert. Die
vorliegende Schaltung (vgl.
Abb.2) verwendet daher eine Art
,sample-and-hold“-Verfahren.
Uber Schalter 1und 2 wird C1 an
den Akku gelegt und 14dt sich auf
die aktuelle Spannung des Ak-
kus auf. Diese Spannung gelangt
gepuffert iiber IC1 an den nicht
invertierenden Eingang des als
Komparator geschalteten IC2.
Nachdem C1 auf die Akkuspan-
nung aufgeladen ist, wird er vom
Akku abgetrennt, die Akkuspan-
nung also in C1 gespeichert. Am
invertierenden Eingang des IC2
liegt stindig die jeweils aktuelle
Spannung des Akkus an. Ist der
Akku noch nicht vollgeladen, so
steigt eine Spannung wihrend
des Ladevorganges stindig wei-
ter an, so daf} die aktuelle Span-
nung immer grofer bleibt als die
in C1 abgespeicherte. IC2 schal-
tet daher auf ,,low*“ und iiber T1

wird nun der Endtransistor ange-
steuert, so daB ein Ladestrom
flieBt. Nach ca. 20 Sekunden
wird C1 wieder an den Akku ge-
legt und speichert jetzt eine neue
(etwas hohere Spannung) ab. Ist
der Akku vollgeladen, so sinkt
seine Spannung wihrend des
weiteren Ladevorganges ab, d.h.
die aktuelle Akkuspannung wird
niedriger als die in C1 abgespei-
cherte. Die Folge ist, daB IC2 auf
,high® geht, T2 wird damit nicht
mehr angesteuert und der Lade-
vorgang wird unterbrochen.
Der Timer NE555 liefert etwa
alle 20 Sekunden einen negati-
ven Impuls, der iiber T3 inver-
tiert an den ersten Analogschal-
ter gelangt und C1 zum Spei-
chern periodisch an den Akku
legt — sofern der Schalter 2 eben-
falls durchgeschaltet ist. Dieser
zweite Schalter ist aber nur
durchgeschaltet, wenn T1 ange-
steuert wird, was wiederum nur
wihrend des Ladevorgangs der
Fall ist. Erkennt die Schaltung
einen vollgeladenen Akku, so
geht IC2 auf ,high“ T1 schaltet
nicht mehr durch, Schalter 2 6ff-
net und verhindert so, daB Cl er-
neut zum Speichern an Flugakku
gelegt wird. Es wird also keine
neue Spannung mehr gespei-
chert, sondern die letzte gespei-
cherte (hohe) Spannung bleibt
weiterhin erhalten. Da nach Ab-
schalten des Ladestromes die ak-
tuelle Akkuspannung auf einen
Ruhewert, d.h. um ca. 1-2 Volt
fallt, ist die abgespeicherte Span-
nung in jedem Fall deutlich ho-
her als die aktuelle Spannung, so
daB das Gerdt abgeschaltet
bleibt. Wegen der nur dullerst
geringen Entladung von C1 iiber
das hochohmige IC1 (ca. 0.5
mV/min.)ist auch nach Stunden
nicht mit einem unbeabsichtig-
ten Wiedereinschalten zu rech-
nen.

Mit P1 kann in gewissem Rah-
men der Schaltpunkt eingestellt
werden. P2, das man am besten
von auBen zuginglich macht,
dient dazu, den Ladestrom stu-
fenlos einzustellen bzw. ihn fiir
Batterien mit unterschiedlicher
Zellenzahl einzuregeln. Der La-
destrom wird iiber einen Transi-
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stor des Typs 2N3055 gesteuert
(um die thermische Belastung
nicht zu hoch werden zu lassen,
kénnen natiirlich auch mehrere
2N3055 parallel geschaltet wer-
den. Im Mustergerit des Autors
teilen sich vier Transistoren die
Arbeit. Denkbar wére auch die
Verwendung eines Schaltreg-
lers, z.B. TL 3524. Bei einer Im-
pulslingensteuerung wire die
Erwirmung von T2 deutlich ge-
ringer als bei linearem Betrieb,
T2 konnte dann auch kleiner
ausfallen bzw. der Kiihlkorper
konnte eingespart werden). Da
die Wirmeentwicklung in dem
Transistor recht hoch ist, muB3 er
aber unbedingt auf der Front-
platte des Laders und auf einen
Kiihlkérper montiert werden.
Mit drei verschiedenfarbigen
LED’s kann man in der gezeig-
ten Weise die Funktion der
Schaltung {iberwachen. Die rote
LED zeigt etwa das Ladenan, die
griine signalisiert das Ende des
Ladevorganges und die gelbe
meldet, wann C1 zum Speichern
an den Akku gelegt wird. Natlir-
lich kann man die Akkus auch
iiber ein eventuell bereits vor-
handenes handelsiibliches
Schnelladekabel an den Autoak-
ku anschlieBen. Der Strom muf3
dann iiber ein Relais geschaltet
werden. Die Abb. 3 zeigt, wie die
Schaltung dann modifiziert wer-
den kann. Allerdings empfiehlt
essich fiir optimale Funktionder
Schaltung, die beiden Leiter des
Ladekabels zusammen zuldten
und dieses Kabel dann in die
Plusleitung zu legen. Die Ver-
bindung zwischen dem Minus-
pol des Akkus und der Schaltung
bzw. dem Autoakku wird dann
iiber ein normales Kupferkabel
hergestelit.
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Die Auswahl der Bauteile dieser
einfachen Schaltung ist ziemlich
unkritisch. So kénnen z.B. fiir
die Transistoren auch andere
Universaltypen als die hier ange-
gebenen Exemplare verwendet
werden—DBie hier dargestelite
Auswabhl richtet sich einfach da-
nach, was sich gerade in der Ba-
stelkiste des Autors fand. Allein
IC1 muB unbedingt ein FET-
Operationsverstérker sein, damit
sich C1 nicht iiber den Innenwi-
derstand des Verstirkers entla-
den kann und damit die ganze
Priiferei zunichte machen wiir-
de. Dank des hohen Eingangswi-
derstandes des FET-OP von ca.
10> Ohm entlidt sich C1 wih-
rend der ca. 20 Sekunden, in de-
nen die Spannung gespeichert
werden muf}, praktisch nicht.
Fiir optimale Funktion der
Schaltung sollte die gesamte
Anordnung moglichst leck-
stromfrei sein (damit der Kon-
densator C1 sich moglichst we-
nig entlddt), C1 sollte daher nach
Maglichkeit als Folienkonden-
sator ausgefiihrt werden.

Ein gewisser Nachteil der Schal-
tung sei nicht verschwiegen. We-
gen des Spannungsabfalls am
Endtransistor kénnen nur bis zu
sechs Zellen (mit dem Ladeka-
bel bis sieben) gleichzeifig gela-
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den werden. Hat man Batterien
mit mehr Zellen, so kann man
die Antriebsbatterie unterteilen
und jeden Teil getrennt laden.
Um Ladezeit zu sparen, emp-
fiehlt es sich, mehrere Abschalt-
automatiken in ein Gehiuse ein-
zubauenund so die Teilbatterien
parallel aufzuladen. Im Muster-
gerdt des Autors sind zwei Ab-

schalteinheiten in einem Gehiu-
se untergebracht. Dies ist gut

moglich, da nur ; des Analog-)

schalter-IC fiir je eine Abschalt-
einheit verwendet wird (wenn
nur eine Ausschaltautomatik
aufgebaut wird, sollten die An-
schliisse der beiden nichtbenutz-
ten Schalter an Masse gelegt
werden). Esist dann auch nurein
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fiirdieErzeugung der PCM-Signa-

PCM — niichtern betrachtet.

Nachdem 1981 die ersten PCM-
Fernsteuerungen unterdem Motto
wmehr Sicherheit” auf den Markt
kamen, warteten die grofien Her-
steller bis zum Jahr 1984 mit der
Einfithrung dieser Technik. Der
Aussage.,,mehrSicherheit*konnte
sich kein Hersteller mehr entzie-
hen. So habenwir heutevon jedem
Hersteller PCM-Fernsteuerungen
am Markt und nach kleinen Ein-
ftilirungsschwierigkeiten hie und
da kann man heute ausgereifte
Produkte kaufen.

Allerdings, auf die erste Euphorie
folgte in vielen Fillen die Erniich-
terung, die Anfangs viel zu hoch
gespannten Erwartungen nach
mehr Sicherheit liefen sich in der
Praxis nicht immer bestdtigen,
aich mit PCM-Anlagen gab es
Abstiirze.

Die Vorteile von PCM liegen eben
nicht unbedingt in der Ubertra-
gungstechnik, sondern in der Ver-
wendung des ,Mikroprozessors*.
Durch die Mikroprozessaren, die

le notig sind, ergeben sich nicht
nur Maglichkeiten inder Ubertra-
gungstechnik, sondern vor allem
ergeben sich Vorteilefiirdie Bedie-
nungsmaoglichkeiten. Diese lassen
sich unendlich steigern. Erkenn-
bar werden diese Vorteile z.B. an
den Softmodulen oder auch an
anderen, zukiinftigen Lésungen.
Gleichzeitig wird aber der Bautei-
leaufwand erheblichgeringer, und
vor allem das bedeutet fiir uns als
Anwender mehr Sicherheit.

Soweit meine Meinung zu diesem

Thema
lhr

Wlrer ortoteeit,

Klaus Westerteicher
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Aus der
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Modell-

Technik- baureihe
Berater (MTB) (MBR)
MTB RC- e
madeli-technik-berater || HeiBluftba]lone
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Ausfohrlich wird in diesem Band de?
Bau eines HeiBluftballons einschl. der
Brenneranlage beschiieben. Dem
ferngesteuerten Fliegen wird ebenfalls
viel Platz eingerdumt und rundet das

Tt 7ot s T it e

Mit 26 Programm-Listings und den
zugehdrigen Beschreibungen enthalt
dieser neue Band hervorragend
entwickelte Programme fiir die
verschiedensten Home-Computer-

Typen. Werk sinnvoll ab.
Umfang 104 Seiten Format A-4 Umfang 56 Seiten, Format 132x195 mm
Best.Nr. MTB-13 DM 25,-

Best.Nr. MBR-1 DM 12.80

modell-technik-berater fl WIB 1L

Tragflichenbau

Styrepor-Sandwich- und Voll-GIK-Bauwrise

@]ﬁ Pacrmcnifmneren m Veries ot ind Handurarh
Ausfahrlich wird in diesem neuen MTB
die Herstellung von Styropor-,
Sandwich-und Voll-GfK-Tragfléchen
unter Einsatz moderner Materialien und
Arbeitstechniken beschrieben.

Umfung 88 Seiten, Format DIN A-4
Best.Nr. MTB-14 DM 25,-

Anwendungs- und Wirkungsweise aller
Akkuarten fir die verschiedsnen
Einsatzzwecke sind das Thema dieser
Neuerscheinung, einschl. dem
Selbstbau von ladegeréaten.
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Ohne viel Formeln werden in diesem
Band theoretische Grundlagen Gber
Nurfligel und schwanzlose Modelle
allgemein verstandlich dargeboten.
Umfang 56 Seiten Format DIN A-4 Umfang 80 Seiten, Format 132x195 mm
Best.Nr. MTB-15 DM 18,- Best.Nr. MBR-3 DM 14.80
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Funktion, Wirkungsweise, Impeller-,
Motoreneinbau, Pulsostrahltrisbwerk,
Strahlturbine sind nur einige Themen in
diesem neven MTB-Band
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Ladespannung in V
2

Spannung

Temperatur

K}

5 T T T T
10 20 30
Ladezeit in Minuten
Abbildung 4

Timer NES55 notwendig, der
dann auf beide Teile parallel
wirkt.

Zum Abgleich der Schaltung hat
es sich bewahrt, mit dem Taster,
mit dem die ganze Anlage auch
gestartet wird, C1 zum Spei-
chern an den Akku zu legen. Bei
gedriicktem Taster wird dann
mit P1 der Schaltpunkt so einge-
stellt, daB die Anlage gerade
noch auf ,Laden“ geschaltet
bleibt (rote LED) und noch eben
nicht abschaltet. Dann ist der
Schaltpunkt so eingestelit, daf3
bei einem Absinken der Akku-
spannung am Ende des Ladevor-
ganges um wenige Millivolt (3-4
mV) der Ladestrom unterbro-
chen wird. (Natiirlich kann man
mit einem Digitalvoltmeter die
Einstellung noch genauer vor-
nehmen.)Mit der so gefundenen
Einstellung konnen Akkus mit 2
bis 6 Zellen geladen werden,
ohne daB die Einstellung verdn-
dert werden muf (bei nur einer
Zelle arbeitet IC1 nicht mehr li-
near, so da hier Schwierigkei-
ten auftreten konnen). Aller-
dings muB der Ladestrom iiber
P2 an die Zellenzahl angepalB3t
werden, weshalb der Einbau ei-
nes Amperemeters zu empfeh-
len ist.

Abbildung 4 zeigt den Mit-
schrieb der Ladespannung in
Abhingigkeit der Zeit. Geladen
wurde ein vierzelliger Varta-
RSH-Akku mit 2,4 A Ladestrom
bei einer Umgebungstemperatur
von ca. 23 C. Man sieht deutlich,
daB die Ladespannung erreicht

wird. Die untere Kurve gibt die
Temperatur des Akkus an, die
hier ziemlich genau und trig-
heitslos mit einem Ni-NiCr-
Thermoelement gemessen wur-
de. Man erkennt, daf3 die Tem-
peratur um nur knapp 8 Grad an-
gestiegen ist, bis das Gerit ab-
schaltet, d.h. die Automatik ar-
beitet recht empfindlich und
zugleich akkuschonend.
Erwihnt werden sollte noch, daB3
eine Abschaltautomatik natiir-
lich nur dann einwandftei arbei-
ten kann, wenn auch alle Zellen
einer Batterie in etwa im glei-
chen Zustand sind. Man solite
daher nach einigen Schnelladun-
gen die Akkus ,normal“laden
(d.h. zB. fiir 1,2 Ah-Zellen 14
Stunden mit 120 mA), um even-
tuelle Unterschiede zwischen
den einzelnen Zellen auszuglei-
chen.

R1, R11 = 2K2
R2, R4, RS, R6, R8, R12=1K
Pl=500K

P=1K

R3, R7 = 560 Q
R9=22K
R10= 180K
C13 10 uF
C2=1nF

C3 =100 uF

D1 = 1N 4001 o.4.
T1, T2 =BC 160 0.4.

T2 =2N4033 o.4.
IC1=TL 081
IC2=NE 741
IC3 = MC 14066
IC4 =NE 555

3 LED rot, griin, gelb
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Urlaubsberater

FMT

Modellfliegen auf der

Seiser Alm

— EBEin Urlaubs_erle_bnis —

Als Modellflieger trachte ich im-
mer danach, meinen Jahresur-
laub mit etwas Modellfliegen zu
verkniipfen, ganz gleich, ob wir
die Ferien an der See oderin den
Bergen verbringen. Dieses Mal
waren nach vielen Jahren der
Abstinenz wieder einmal die
Berge dran.

Kastelruth in den Dolomiten am
FuBle des Schlern und der Seiser
Alm war das Ziel. Meine Frau
hatte diesen Urlaubsort ausge-
wihlt, weil er als Ausgangspunkt
fiir viele Wanderungen ideal ist
und es mit dem Auto nur 15 Mi-
nuten bis zur Seiser Alm sind.
Genauer gesagt, das Modellflie-
gen findet auf dem Spitzbiihel,
einem kleinen Gipfel am Rande
der Seiser Alm, statt. Der Weg
dorthin ist recht einfach. Von
Seis oder Kastelruth aus geht es
auf einer gut ausgebauten Strale
in wenigen Minuten auf den auf
einer Hohe von 1 725 m gelege-
nen Parkplatz Frommer. Er ist
kostenlos. Von hier aus kann
man jetzt auf zwei Wegen zum
Fluggeldnde gelangen. Wer gut
zu FuBist, 1duft auf einer steil an-
steigenden SchotterstraBe in ca.
45 Min. auf den Spitzbiihel
(1935 m). Es geht aber auch be-
quemer mit dem Sessellift, der
sehrpreiswertist. Wichtigeraber
noch, das Personal am Sessellift
ist modellfliegerfreundlich!
Wenn man da vollbepackt mit
Sender und Modell ankommt,
wird die Fahrt verlangsamt und
mit Hilfe des Liftwartes kommt
man sicher auf den Sessel. Auf
der knapp 10miniitigen Fahrt
nach oben schweift der Blick
iiber ein herrliches Gelinde.
Kleine Almhiitten ziehen unter
dem aufmerksamen Betrachter
vorbei. Der Blick gleitet iiber
grine Wiesen, Hinge und
Baumgruppen und  bleibt
schlieBlich am Schlern-Massiv
an der Santner Spitze hingen.
Auf dem Gipfel angekommen,
entdeckt man eine schéne, be-
wirtschaftete Berghiitte und, na-
tiirlich die ersten Segelflugmo-
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delle in der Luft. Zum Fliegen,
das man wohl kaum abwarten
konnen wird: Zur Eile gibts den-
noch keinen Grund, die Auf-
windbedingungen sind so, daf
jeder auch an einem Wochenen-
de mit viel Betrieb zum Fliegen
kommt.

Die Einheimischen aus Bozen
erkennt man an ihrem ,berger-
fahrenen und z.T. auch verwe-
genen Flugstil. Zum Start wirft
man sein Modell entweder {iber
eine ca. 100 m lange Wiese Rich-
tung Tal oder man startet dort,
wo auch die Drachenflieger ab-
springen. Nach einigen Schnup-
perkreisen, die das Modell in
groBe Hohen tragen, hat man
sich eingewdhnt und wagt den
ersten tiefen Vorbeiflug, der das
Modell weit drauBen im Tal un-
ter den Horizont sinken 148t. Es

gehort etwas Uberwindung da-
zu, sein Modell tiefunter sich im
Tal zu steuern. Ein stetiger Auf-
wind, wie ich ihn selten anders-
wo erlebt hatte, bringt aber das
Modell (fast) immer wieder
—hoch hinaus tiber die Hangkante
zuriick.
Ich habe z.B. zwei Einheimische
lange beobachten konnen, die
praktisch wie zur Mutprobe ge-
meinsam ihre Flugzeuge ins Tal
stiirzen lieBen und wer zuerst
»HOhe” gab, war der Angsthase.
Ganz schon aufreibend so ein
Spiel, aber die Piloten kannten
das Terrain.
An dieser Stelle erwartet der Le-
ser auch etwas zur Windrichtung
bzw. der Ausrichtung des Han-
ges. Es schien mir wihrend mei-
nes Aufenthalts, daB der Hang
immer trug. Immer, wenn ich
vom Tal aus zum Spitzbiihel
schaute, konnte ich Modellflug-
zeuge in der Luft ausmachen,
obwohl es von der Windrichtung
im Tal her fiir den westlich ge-
neigten Hang ungiinstig aussah.

Mit anderen Worten, auch wenn
im Tal der Wind aus Siid, Nord

Dennoch gibt es kein Gedriinge und jeder kommt in die Luft

Ein Drachenflieger und ein ModellgroBsegler hoch im Bergaufwind.

N

A

oder Ost blies — oben ging es am
Nachmittag immer. Der Grund
hierfiir ist wahrscheinlich in der
starken Sonneneinstrahlung —
jedenfalls wihrend meines 3wo-
chigen Urlaubs — zu suchen, die

Tiir entsprechende Hangthermik

sorgt. Hinzu kommt sicherlich
noch, dafl die Geldndeformation
den Wind bevorzugt den Hang
zum Spitzbiihel hinauftreibt.
Welches Segelflugzeug eignet
sich besonders fiir ein solches
Gebiet? Ganz einfach: Es sollte
groB3, weil3 und stabil sein. GroB,
das heif3t ab 3,50 m Spannweite,
damit man so fliegen kann, wie
esim Gebirge am schénsten ist—
groBriumig.
Weill sollte das Modell sein,
nicht weil es ,,Scale” ist. Ein wei-
Ber Segler erwidrmt sich in star-
ker Sonne nicht so sehr; durch
Uberhitzung vor allem im abge-
stellten Wagen wurde schon
manches Modell ruiniert. Wei-
Be Segler sieht manaberauch ge-
gen die Bergkulisse am besten.
Dies ist sehr wichtig, denn im
Gegensatz zum Flachland fliegt
man oft vor einer felsigen Berg-
wand im Hintergrund. Und sta-
bil sollte das Flugzeug sein, da-
mit man die gebotenen Aufwin-
de auch niitzen kann. Denn
schlieBlich gehort der AuBen-
looping dort oben genauso zur
Selbstverstindlichkeit wie auch
der scheinbar nicht enden wol-
lende steile Sturzflug hinab ins
Tal.
Bei meinen weiteren Fahrten in
der Umgebung von Kastelruth,
entdeckte ich noch einen weite-
ren sehr schénen Flughang, der
mit dem Auto ideal erreichbar
und nicht iiberlaufen ist. Der
Flughang liegt am Gasthof
LHATZIS” in Lajen-Tschévas
und wird praktisch von morgens
10.00 Uhr bis nachmittags 17.00
Uhr von der Sonne beschienen,
so daB sich beste Thermik ent-
wickelt. Erreichen kann man die-
se Stelle iiber die Brenner Auto-
bahn Richtung Bozen, Ausfahrt
Klausen, weiter tiber Waidbruck
hinauf in den kleinen Ort Lajen
auf1 150 mHohe. Der Weg dort-
hin lohnt sich bestimmt. Ma-
chen Sie einen Versuch und
kombinieren Sie einmal das
Wandern mit dem Modellflug in
den Bergen.

R. Markwort
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Hubschrauber

FMT

In den Heften 4/85 und 5/85 hat
H.W. Reinschmidt auf sehr an-
schauliche Art und Weise darge-
legt, wie der Anfdnger beim Er-
lernen des Hubifliegens vorge-
hen sollte. Zu dem Mut, einen
solchen Bericht zu schreiben,
kann man ihm nur gratulieren.
Es gibt nimlich geradezu erbit-
terte Diskussionen dariiber, wel-
che Lernmethode die beste sei.
Ich méchte nun zur Erginzung
auf die technische Vorbereitung
eingehen, die in diesen Berich-
ten nicht angesprochen wurde.

Zunichst noch etwas Grund-
sdtzliches. Meine nachfolgen-
den Ausfihrungen beziehen
sich nicht nur auf eigene Erfah-
rungen, sondern haben sich in
vielen Gesprichen mit Ratsu-
chenden als Schwerpunkte her-

¢ ASY

auskristallisiert. Es gibt also im-
mer noch die typischen Anfén-
gerprobleme. Zum  zweiten
mochte ich mir erlauben, die
technischen Details am Schliiter
Bell Trainer zu erkldren, da dies
doch der meistbenutzte Anfan-
gerhubi sein diirfte.
An den Anfang mochte ich zwei
kernige Spriiche stellen, die sich
jedoch im Laufe des Hubschrau-
berfliegens bestimmt als richtig
erweisen werden.
1. Der Hubschrauber verzeiht
keine Nachlissigkeit, jedes Teil
ist wichtig.
2. Ein gutlaufender und sauber
abgestimmter Hubi ist die halbe
Fliegerei.
Wihrend des Flugtrainings wird
man feststellen, daB ein Grofteil
der Probleme sich auf diese bei-
den ,,Spriiche® zuriickfithren las-
sen.
Wir fangen direkt bei der Erst-
montage des Hubschraubers an.
Grundsitzlich miissen wir be-
strebt sein, alle Anlenkungen
und Steuerstangen so leichtgéin-
gig und spielfrei wie nur irgend-
wie méglich zu machen. Ein Pa-
_radebeispiel ist hier die Heck-
rotoransteuerung beim Bell 222.
Fangen wir vorne an: Die Steuer-
stange vom Servo zum Mischhe-
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bel am Kniegelenk der Kollektiv-
Steuerung darf nicht durchfe-
dern. Am besten mit einem
iibergeschobenen Messingrohr-
chen verstirken. Dann so bie-
gen, daB es, ohne am Vergaser zu
scheuern, eingehingt werden
kann. Der Mischhebel muf3 ganz
oben am Langloch des Knie-
hebels befestigt werden. Wenn
der Hebel dann am Kunststoff-
zahnrad anschldgt, ist er oben
und unten um den gleichen Be-
trag zu kiirzen. Die weitergehen-
de, lange Steuerstange am Heck-
ausleger so biegen, daf} sie auf
jeden Fall leichtgingig im Fiih-
rungsrohr lduft. Dies dann auch

e\yc'vi’s

in eingehidngtem Zustand prii-
fen. Wer hier nicht sorgféltig ar-
beitet, wird nie einen sauber
neutralisierenden Heckrotor be-
kommen. Wihrend der laufen-
den Flugsaison sollte man gele-
gentlich das lange Fithrungsrohr
und die Steuerstange mit Kraft-
stoff oder Spiritus sdubern, da
hier Rizinusél eindringt und die
ganze Sache schwergingig
macht. Die Steuerstange im
Heckgetriebe so anlenken, daf3
sie auch bei vollem Servoweg
nirgends anschlégt. Daran den-
ken, daB bei Pitchbetdtigung
auch noch Steuerweg hinzu-
kommt.

Aufmerksamkeit erfordert auch
die Anlenkung des Vergasers.
Darauf achten, daB das Drossel-
kilken mit der Leerlauftrim-
mung ganz geschlossen wird, da-
mit der Motor mit dem Sender
abgeschaltet werden kann. Bei
einigen Vergasern muB dazu die
Leerlauf-Anschlagschraube et-
was herausgedreht werden.
Grundsitzlich sollte kein Servo
bei Vollausschlag gegen einen
mechanischen Anschlag laufen.
Dies auch mit Trimmweg iiber-
priifen. .

Gehen wir nun mal etwas weiter
nach oben und betrachten den
Hauptrotor und dessen Ansteue-
rung. Am Taumelscheibenmit-
nehmer ist darauf zu achten, daf3
er weder die in einer Nut laufen-

de Pitchstange noch die Steuer-
stange der Stabilisierung behin-
dert. Das Gewinde an dieser
Steuerstange soweit in das Ku-
gelgelenk eindrehen, daB das
Gewinde den Mitnehmer nicht
mehr beschiddigen kann. Das
Gewinde sigt ndmlich den Mit-
nehmer in kilrzester Zeit durch.
Die in der Nut der Hauptrotor-
welle laufende Pitchsteuerstan-
ge sollte auch in eingehéngtem
Zustand absolut leichtgingig
laufen. Die gesamte Pitchan-

e

steuerung, vom Servo bis zu der
Blattanlenkung, muf3 ohne zu
klemmen funktionieren, da an-
sonsten eine feinfiihlige Pitchbe-
titigung nicht moglich ist.

Da es fast unmdoglich ist, zum
Auspendeln des Hauptrotors die
Nabe mit der Stabi-Stange senk-
recht zu stellen, empfehle ich,
ein kurzes Stiick 10 mm-Rund-
stab als ,,Rotorwellenersatz“ein-
zuschieben, so daB die Nabejetzt
genau senkrecht ausgerichtet ist.
Nachdem der Rotorkopf auf
dem Hubi montiert ist, miissen
wir zunichst den statischen
Spurlauf iiberpriifen. Beide Ro-
torblattenden miissen, senk-
recht zum Heckausleger gemes-
sen, den gleichen Abstand ha-
ben. Wenn dies nicht der Fallist,
einen der beiden Blattlagerkiot-
ze 16sen und entsprechend ein-
stellen. An diesen beiden Kl6t-
zen wird dann nichts mehr ver-
stellt! Der Einstellwinkelbereich
sollte anfangs auf 0 - ca. 6 Grad
eingestellt werden. Wenn der
Hubi ansonsten sorgféltig nach
der Anleitung gebaut wurde,
wird er auf Anhieb fliegen.

Vorbereitungen zum ersten Flug:
Falls man einen erfahrenen Hu-
bi-Piloten hat, der einem die
Einstellarbeiten abnimmt, ist
man natiirlich fein raus. Wenn
nicht, mufl man eben selbst ran.
Zwei Dinge erleichtern den An-
fang. Ein billiger Campingtisch
und ein furchtloser Helfer, der
den laufenden Hubi darauf fest-
hilt. Ich halte nicht viel von Fest-

klemmen, da der Hubi bei Voll-
gas doch enorme Vibrationen
entwickelt, die eine Schraub-
zwinge 16sen konnen. Auchsoll-
te man bei Verwendung von
Zwingen darauf achten, daBl
Metall auf Metall geféhrliche
Knackimpulse erzeugen kann,
die die Fernsteuerung storen
konnen. (An dieser Stelle muB

et

ich auch vor der immer wieder
praktizierten Methode warnen,
bei der der Hubi vom Helferam
Heckausleger am Boden festge-
halten wird, wihrend der Pilot
zum Uberpriifen der Spur Gas
gibt. Hierbei setzt sich der Helfer
u. U. einer groBen Gefahr aus!)
Wenn nun der Hubi gesichert
auf dem Tisch steht, langsam
Gas geben und seitlich in die
Rotordrehebene schauen. Jetzt
die Steuerstange an einem Blatt-
verstellhebel so verdndern, bis
man bei drehendem Rotor von
der Seite praktisch nur noch ein
Rotorblatt sieht. Damit hat man
die Gewihr, daB beide Blitter
den gleichen Einstellwinkel ha-
ben. Gleichzeitig erzeugt der
Rotor dadurch auch bedeutend
weniger Vibrationen. Beim Ein-
stellen ist es dabei zunéchst egal,
ob man das héherlaufende Blatt
durch Verkiirzen der entspre-
chenden Steuerstange herunter-
holt, oder ob man umgekehrt
vorgeht. Damit haben wir nun
den sogenannten dynamischen
Spurlauf eingestellt. Jetzt kon-
nen wir langsam Vollgas geben.
Natiirlich miissen wir vorher
dem Helfer Bescheid geben, da
der Hubi nun enorme Kréfte ent-
wickeln wird. Den Motor so ein-
stellen, daf} er zwar sauber und
rund l3uft, aber dennoch kriftig
am Qualmen ist. Im Gegensatz
zu den Flichenpiloten, die gerne
durch mageres Einstellen die
letzten paar Umdrehungen her-
ausholen wollen, sollte der Hub-
schraubermotor auf der ,fetten®
Seite eingestellt werden, da er
thermisch doch bedeutend hé-
her belastet ist. AuBerdemist ein
zuverldssiger Motor im Hub-
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Hubschrauber

»Schliiter Bell Trainer“ ist einer der meistverwendeten Hubschrauber
fiir den Einstieg in das Hubifliegen. An diesem Modell werden die Ein-
stellarbeiten beschrieben, die fiir den Exfolg bei ersten Fliigen entschei-
dend sind; sie gelten in ihrer grundsiitzlichen Aussage auch fiir alle ande-
ren Fabrikate. Im Bild der ,,Heli-Star” der Firma Schliiter, ein direktes
Nachfolgemodell und Weiterentwicklung des ,,Bell Trainer*

Fiir alle Steuerkomponenten muf geniigend Freiraum fiir den gesamten
Steuerweg inklusive Trimmung vorgesehen werden. Die Gewinde der
Schubstangen ganz in das Kugelgelenk einschrauben
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schrauber das A und O beim
Fliegen. Den Leerlauf'so einstel-
len, daB der Motor auch im
Ubergangsbereich rund liuft.
Ein hier ,viertaktender Motor
erzeugt enorme Unruhe auf dem
Heckrotor.

Jetzt wird es langsam ernst, jetzt
gehen wir ans ,Fliegen“! Die
Pitch-Einstellung stimmt, wenn
der Hubi bei Halbgas anfingt,
abzuheben. Wenn er friiher ab-
hebt, lduft derMotor untertourig
und der Hubi reagiert sehr
schwammig auf Steuerbefehle.
Der Motor sollte also schon krif-
tig singen. Andernfalls muB3 man
eben den Einstellwinkel etwas
zuriicknehmen. Je besser der
Motor dreht, um so ruhiger und
stabiler liegt der Hubi in der
Luft. Also keine Angst vor Dreh-
zahl!

Im weiteren konnen wir mit dem
Schwebeflugtraining so vorge-
hen, wie es in den FMT-Heften
4/85 und 5/85 vorgeschlagen
wurde.

Eigentlich wire ich jetzt mit
meinem Bericht am Schluf} an-
gekommen, wenn ich nicht eine
Erfahrung gemacht hitte, die ich
unbedingt weitergeben méchte.
Manchmal herrscht bei dem An-
finger nach dem ersten Absturz
vollige Ratlosigkeit beim Ein-
stellen des reparierten Rotor-
kopfes. Originalton: Ich krieg
den Spurlauf nicht mehr hin, es
ist wie verhext! Wenn ich dann
den Hubi iiberpriift habe, stellte
ich in den meisten Fillen fest,
daB die Blattverstellhebel leicht
verbogen waren. Dadurch waren
die Grundeinstellungen 1t. An-
leitung nicht mehr zu erreichen.
Wir miissen nun zuerst einmal

Hallo Hubifans,
Freunde des kleinen Monsters.

(Qha, da habe ich ja bise ins Fett-
népfchen getreten! In meiner er-
sten Kolumne, Heft 9/85, habe ich
ndamlich darauf hingewiesen, daf3
sich der grofte Teil der Hubi-Ver-
anstaltungen im Norden abspielr.
Dies ist wohl falschlichenweise als
Vorwurf verstanden worden. G.
Wachsmuth, Fachreferent des
DAeC fiir Hubi, hat mich darauf
energisch angesprochen und die
Sachlage aus seiner Sicht darge-
stellt: Die Veranstaltungen wiir-
den nicht deshalb im Norden
durchgefiihrt, weil es dort die be-
sten‘und auch meisten Hubi-Pilo-
ten gabe, sondern weil die ,Siid-
Vereine* trotz Anschreiben kein
Interesse an der Durchfiihrung
von Wetthewerben zeigen wiirden.
Dem kann ich nichts hinzufiigen.
Es liegt nun am Stiden, zu bewei-
sen, dafi diese Einschétzung nicht
stimmt. Zum gleichen Thema wur-
de ich auch von D. Hauptinann,
einem der ,Siidlichter”, angespro-
chen: Es stimme liberhaupt nicht,
daf sieh im Siiden nichts tie, nur
habe sich die Fachpresse auf den
Norden eingeschossen und wiirde
nur dariiber berichten.

Nun Freunde, demn kann abgehol-
fen werden! Wenn ich rechtzeitig
die Termine mirgeteilt bekonime,
werde ich zur gegebenen Zeit an
dieserStelle einen entsprechenden
Hinweis einflechten.

Meine Adresse:
Meinrad Debatin
In der Griinwiese 8
5400 Koblenz

Tel 0261/21534

Bis zum ndchsten Mal

Ihr und Ever
Aeceragtlabi fov
Meinrad Debatin
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Hubschrauber
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Der Abstand vom Blattverstellhe-
bel zum Seitenblech des Rotor-
kopfes sollte rechts und links
gleich sein.

alles wieder in Ausgangsstellung
bringen. Dazu stellen wir die
Taumelscheibe und die Stabi-
Stange waagrecht. Dann bringen
wir die Steuerstangen am Rotor-
kopf paarweise auf gleiche Lén-
ge. Jetzt gehen wir mit dem Pitch
auf unterste Stellung, vor dem
Lunfall“ hatten wir hier 0 Grad.
DasBlatt, das diesem Winkel am
néchsten ist, wird nun wieder auf
0 Grad eingestellt. Nun messen
wir das andere Blatt. Hier wer-

den wir, obwohl die Steuerstan-
gen gleich lang sind, einen ande-
ren Winkel feststellen, d.h. hier
ist der Blattverstelihebel verbo-
gen. Diesen biegen wir jetzt vor-
sichtig (!), bis wir auch hier den
Winkel von 0 Grad haben. Mit
einer guten Zange geht das ein-
wandfrei. Damit sind nun beide
Blattanschliisse wieder gleich.
AnschlieBend miissen wir noch
{iberpriifen, ob beide Blatthebel
auch den gleichen Abstand zu
den Seitenblechen haben. Auch
hier kann man durch vorsichti-
ges Nachbiegen korrigieren.
Jetzt haben wir wieder die Aus-
gangsbasis, um It. Anleitung den
Kopf einstellen zu konnen. Den
Blattverstellhebel sollte man auf
diese Weise nur richten, wenn
die Vernietung an der Blattwelle
noch einwandfrei ist und wenn
der Hebel nur geringfiigig verbo-
gen war. Ansonsten sollte man
unbedingt Neuteile verwenden.
Ebenso muf grundsétzlich jede,
am Gewinde verbogene Steuer-
stange, ausgewechselt werden.
Nicht zuriickbiegen! Diese Stan-
ge wird mit Sicherheit an dieser
Biegestelle brechen. Wir haben
damit eine Zeitbombe an Bord!

Vorbereitungen zum ersten Rund-
flug.

Irgendwann ist man dann so si-
cher, daB man jetzt unbedingt
den ersten groBen Flug machen
mochte. Dieses Gefiihl tiber-
kommt einen meistens mitten

im Schwebeflug, wenn es mal
wieder so richtig klappt. Freun-
de, beherrscht euch! Wenn ihr
jetzt losfliegt, habtihr vergessen,
daB nur noch fiir ein paar Minu-
ten Sprit im Tank ist. Ihr miit
also unter Zeitdruck landen, ob
ihr wollt oder nicht. Entspre-
chend sehen die Landungen
dann oft aus. Es empfehlen sich
auch hier ein paar Vorbereitun-
gen. Zunichst muB am Hubi der
Einstellwinkelbereich auf 2-3
Grad minus erweitert werden.
Mit dieser neuen Einstellung
dann einige  Schwebefliige
machen, um sich an das neue
Steuergefiihl zu gewdhnen. Der
Hubi wird jetzt bedeutend frii-
her sinken, obwohl die Motor-
drehzahl noch recht hoch ist.
Diese Einstellung ist spéter fir
den Landeanflug wichtig, da der
Hubi durch die hohere Drehzahl
auch im Sinkflug noch sehr stabil
liegt und auch gleichmiBige
Steuerreaktionen hat. Zum
Rundflug selbst vorher noch ein-
mal volltanken (den Hubi!) und
noch ein letztes Mal alles iiber-
priifen. Jetzt kann es nach oben
gehen. Durch den vollen Tank
hat man geniigend Zeit, um nach
der ersten wackeligen Runde
nun systematisch den Landean-
flug zu iiben. Dummerweise
hért nun maljeder Flug mit einer
Landung auf. Wenn die Lan-
deanfliige einigermalen sitzen,
ist der Rest nur noch halb so
schlimm. Wihrend der ersten

Fliige sollte man nicht verges-
sen, daB auch beim Hubschrau-
ber der alte Flichenflieger-
spruch ,Fahrt ist das halbe Le-
ben® seine Richtigkeit hat. Bei
wenig Fahrt und Riickenwind
kann man nidmlich sehr unange-
nehme Uberraschungen erle-
ben. Der Hubi wird sehr instabil
und kann durch den Wind sogar
gedreht werden, so daB er plotz-
lich Auge in Auge dem uber-
raschten Piloten gegeniiber-
steht. Wihrend des Kurvenflu-
ges unbedingt daraufachten, daf3
der Heckrotor mitgesteuert wird
und das Heck waagerecht liegt.
LiBt man den Heckausleger
,hingen®, verliert der Hubi in
der Kurve die ganze Fahrt und
beginnt, seitlich abzurutschen.
Ansonsten wird in FMT 5/85 ei-
ne Moglichkeit aufgezeigt, wie
man beim Training des Rundflu-
ges vorgehen kann.
Zum SchluB méchte ich noch
einmal darauf hinweisen, daB je-
der Punkt in diesem Bericht aus
gegebenem Anlal erwidhnt wur-
de. Diese aufgezeigten Fehler
scheinen ,,Grundsatzprobleme®
der Anfénger zu sein.
Allerdings erhebe ich keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit,
dafiir sind unsere Hubschrauber
doch zu unberechenbar. In die-
sem Sinne wiinsche ich viel Er-
folg beim Training und eine
bruchfreie Flugsaison. (Hat sich
bei mir schon erledigt!)
Meinrad Debatin

o

R&G Fliissigkunststoffe - Bonholzstrae 18 - D-7035 Waldenbuch
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Tips

Die Schlduche im
Modell

Normalerweise wird der Tank
gleich hinter hinter dem Motor-
spant im Modell montiert, je
nach Rumpfverhiltnissen kann
es passieren, daB man die
Schlduche nur schwer durchzie-
hen kann; man macht esdannso,
daB lange Schlauchstiicke am
Tank befestigt werden und der
Tank an diesen dann ins Modell
hineingezogen wird. Die iiber-
stehenden Schlauchteile werden
dann abgeschnitten, ein teuerer
Abfall, bedenkt man den Preis
der Silikonschlduche. Meine
Sparlésung: Aus einem alten
steifen Stromkabel zog ich die
Drihte heraus. Am Tank werden
nur so lange Schlauchstiicke be-
festigt, wie tatséchlich benotigt
werden, in diese Schlduche
stecke ich nun die Drihte (ver-
schiedenfarbig, zum Markieren
der einzelnen Leitungen) und
ziehe den Tank an diesen Drih-
ten in den Rumpf hinein.

G. Zanger, 7513 Tiefenbronn-
Lehn

Biegen einer
Nasenleiste

Hier wird Thnen eine Methode
fiir das Biegen von Nasenleisten
vorgestellt, die sich sowohl bei
gewohnlichen Rippenflichen,
als auch bei Styroporflichen an-
wenden laBt.

Man nimmt ein langes Balsa-
brettchen in der gewiinschten
Stirke, taucht es fiir 5 oder 10 Mi-
nuten in heiBes Wasser und
zieht es vorsichtig um die Rippen
oder Styroporflichen. Dann fi-
xiert man das Balsa mit Gummi-
béndern an den Flichen und 168t
es gut trocknen. Danach entfernt
man die Biander wieder und er-
hilt eine exakt geformte Nasen-
leiste, die nur auf der Innenseite
mit Klebstoff eingestrichen und
an der entsprechenden Stelle wo
sie verklebt werden soll angehef-
tet wird. Beim Biegen muB man
aufpassen, daB keine zu stram-
men Gummibinder verwendet
werden, da sie sonst das Balsa-
holz einschneiden.
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Meistermodelie von
MULTIPLEX
... dem Seglerspezialisten

Qualitit - Leistung - Ausstactung

die Elegante

3.240 mm

y » LAV

4.000 mm

o

das neue Flaggschiff .

Super semi-scale

Neuheit ’85
lieferbar ab fuli '85

5748 ERN

3.750 mm

Alle Modelle mit weiB eingefirbtem MULTIPLEX-
Qualititsrumpf, TF-Fertigfliigeln in Ayous/
Styroporbauweise und ausfiihrlicher Bauanleitung.

Holen Sie sich ein Stiick Lebensfreude
bei Ihrem MULTIPLEX-Fachhindler.

@
MULTIPLEX modellfechnik
Neuer Weg 15 - Telefon 07233/1051-55 - 7532 Niefern - W. Germany
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Bié S
Berechnung
des Auftriebs

Wir wissen, daf3 der Auftrieb eines endlichen Trag-
fliigels von seiner Streckung, seiner Schrankung, sei-
nem Anstellwinkel und dem Auftriebsanstieg seiner
Profile abhangt.

Beschdftigt man sich ndher mit der Frage, wie man
den Auftrieb unter Beriicksichtigung dieser Faktoren
berechnen kann, so stof3t man beim Studium der ein-
schidigigen Literatur sehr bald auf den Namen Mult-
hopp. Er hat ein Berechnungsverfahren fiir dieses
Problem entwickelt. Fiiruns Modellfliegerwar dieses
Verfahren bisher nicht sonderlich gut geeignet, da
der Rechenaufwand sehr hoch ist. Heute jedoch
brauchen wir diese Schwierigkeit nicht mehr zu
scheuen, denn programmierbare Rechner konnen
uns ja diese Arbeit abnehmen. Deswegen meine ich,
ist es an der Zeit, sich mit diesem Verfahren aus-
einanderzusetzen. Die vorliegende Arbeit soll das
Gmlndsc'itzliche des Verfahrens von Multhopp dar-
stellen.

r
Lineare STromung

&

Zirkulierende Stromung

Stromungsbild infolge berlagerung voan(D) u. @

©)

Zu Beginn miissen wir uns zu-
nichst aber mit der Arbeit eines
anderen Aerodynamikers aus-
einandersetzen, da diese den
Ausgangspunkt fiir das Mult-
hopp-Verfahren bildet. Es han-
delt sich hier insbesondere um
eine Gleichung, die Ludwig
Prandtl (im Jahre 1918) entwik-
kelt hat, mit dem Ziel die Auf-
triebsverteilung an endlichen
Tragfliigeln zu berechnen.
(Abb.1)

Die Gleichung zeigt den Zusam-
menhang auf zwischen Fliigel-
tiefe t, Anstellwinkel o, Auf-
triebsanstieg C, Stromungsge-
schwindigkeit v und Zirkulation
T. Das Verstehen der mathema-
tischen Zusammenhénge in die-
ser Formel ist fiir unsere Zwecke
nicht entscheidend. Wichtig ist
aber die Bedeutung des Begriffes
,Zirkulation®, denn diese ist das
Ma@ fiir den Auftrieb. Dividiert
man die Zirkulation T durch die
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Spannweite bund die Geschwin-
digkeit v, so erhdlt man den di-
mensionslosen Wert 8, der das
MaB fiir c, ist. Der Wert § wird
fiir das Multhoppsche Verfahren
bendtigt.

Prandtl geht von folgendem Ge-
dankenmodell aus: Er ersetzt
den Tragfliigel durch eine um-
laufende Stromung (Abb.2), die
sogenannte Zirkulation. Man
bezeichnet sie auch als ,gebun-
dener Wirbel®, weil sie fest an

Abbildung 1

b/2

sl 4ar_ _dy”

LT dy' oy
~bi2

T =ztV-tde= vt (l-ot;)

ro—-

DIE INTEGRALGLEICHUNG VON LUDWIG PRANDTL

UMSTRGMTEN ZYLINDERS.

{BERLAGERUNG VON LINEARER UND ZIRKULIERENDER STRUMUNG AM BEISPIEL DES

Abbildung 2

die Lage des Fliigels gebunden
ist. Die Achse dieserrotierenden
Strémung fillt mit der t/4-Linie
des Tragfliigels zusammen. Die
Stirke der Stromung nimmt von
der Achse nach auBen hin ab.
Die Drehrichtung verlduft so,
daB sie unterhalb des Fliigels zur
Fliigelnase und oberhalb zur
Endleiste zeigt. Bewegt sich die-
ses Zirkulationsgebilde horizon-
tal durch die Luft, so iberlagert
sich die geradlinige mit der zir-
kulierenden Stromung. Das
fiihrt auf der Fliigeloberseite zu
einer Addition der Strémungs-
geschwindigkeiten, was Unter-
druck gegeniiber der Umge-
bungsluft erzeugt. Auf der Un-
terseite spielt sich derumgekehr-
te Vorgang ab: Hier entsteht
Uberdruck. Damit entsteht eine
nach oben gerichtete Kraft, der
Auftrieb.

Die Zirkulationsstromung hort
nun nicht, wie man vermuten
kénnte, an den Fliigelspitzen
auf. Nein, sie knickt vielmehr
um 90° nach hinten ab. (Abb.3)
Diese abgeknickten Teile der
Zirkulation nennt man ,freie
Wirbel“. Infolge des Abknickens
entsteht eine Ubereckbeeinflus-
sung der beiden Zirkulationstei-
le: die freien Wirbel iiberlagern
sich mit dem gebundenen Wir-
bel. Nun ist der EinfluB der
freien Wirbel in Fliigelmitte

sehr gering, weil der Abstand
ijhrer Achsen zur Mittellinie
groB ist. Die Beeinflussung ver-
stérkt sich jedoch, je mehr man
sich den Fliigelenden nihert.
Die Folge davon ist, dal die Stér-
ke des gebundenen Wirbels und
somit der 6rtliche Auftrieb von
dem fast vollen Wert in Fliigel-
mitte kontinuierlich bis auf den
Wert o an den Fliigelenden ab-
gebaut wird. ')*)

Insgesamt gesehen, gelangt
Prandtl mit diesem Gedanken-
modell zu einem theoretischen
Druck- und Strémungsbild, das
den wirklichen Verhiltnissen
am Tragfliigel sehr nahe kommt.
Diese Theorie, die man auch als
Traglinientheorie  bezeichnet,
wird mathematisch in einer For-
mel, der oben bereits erwidhnten
Integralgleichung, zusammen-
gefaBt. Es ist bedauerlich, da8
man diese Gleichung nicht mit
den iiblichen Integrationsregeln
16sen kann. Viele Mathematiker
und Aerodynamiker versuchten
deshalb, wenigstens einfache
Niherungsverfahren zu finden,
was aber zunichst nicht gelang.
Hier liegt nun der Verdienst von
Multhopp. Erfand ein iibersicht-
liches und einfach anzuwenden-
des Niherungsverfahren, das
bahnbrechend fiir die Zukunft
werden sollte. Es wurde 1938 in
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tragende Linie bzw.
gebundener Wirbel

Anfahrwirbel

ﬂl gebandener Wirbel
N

ZIRKULATION AN EINEM TRAGFLUGEL ENDLICHER SPANNWEITE
MECHANISCHE ANALOGIE ZU OBIGEM ZIRKULATIONSMODELL

Abbildung 3

der Luftfahrtforschung verdf-
fentlicht. %)

Multhopp berechnet die dimen-
sionslose Zirkulationsverteilung
nur an bestimmten Stellen des
Tragfliigels, den sogenannten
Schnittstellen. Deren Lage wird
anhand eines feststehenden
Schemas ermittelt. Die Anzahl
der Stellen betrdgt m=3,7,15, 31
usw. Je groBer die Anzahl, desto
grofer die Genauigkeit. 15
Schnittstellen reichen schon aus,
um eine befriedigende Genauig-
keit zu erzielen. In dem Mul-
thoppschen Verfahren lassen
sich auch unsymmetrische Pro-
fil- und Anstellwinkelverteilun-
gen (z.B. Querruderausschlige)
beriicksichtigen.

Ich md6chte mich auf symmetri-
sche Verteilungen beschriinken,
weil dies der hiufigste Anwen-
dungsfallist. Esistin diesem Fal-
le nur eine Fliigelhilfte zu be-
trachten, wodurch sich die An-
zahl der Schnittstellen von 15 auf
8 reduziert.

Das Schema 14uft im einzelnen

Flug + modelltechnik
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in folgenden Schritten ab.
(Abb. 4):

1. Auftragen der Halbspannwei-
te

2. Kreisbogen um M mit dem
Radius b/2

3. Unterteilung des 90° Winkels
in 8 gleiche Teile.

4. Herunterloten der Kreis-
schnittpunkte auf die t/4-Linie
ergibt die gesuchten Schnittstel-
len V1 bis V8.

DaB die Schnittstellen diese La-
ge haben miissen, hat mathema-
tische Griinde, die ich hier weg-
lassen mochte, da sie sehr kom-
pliziert sind und nicht zum Ver-
stdndnis beitragen. Das Ermit-
teln der Zirkulationsstirken an
diesen so festgelegten Schnitt-
stellen erfolgt mit Hilfe eines Sy-
stems von linearen Gleichun-
gen. (Abb. 5) Man setzt die
Spannweite b und die an den je-
weiligen Schnittstellen gegebe-
nen Werte fiir den Anstellwin-
kel, den Auftriebsanstieg und
die Fliigeltiefe ein. Danach 16st
man mit Hilfe der GauB-Kriiger-

\
\

ol = ; I”T } |
e e
NIPEEZ2 a0 G ) e A 18 86l
| i | (BT By |
i | i i |
Y ' Y ikgs Yy mess yiid yiy
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L

ERMITTELN DER SCHNITTSTELLEN

Abbildung 4

Methode das Gleichungssystem
auf.

Die Verteilung des Auftriebs ist
nicht nur wichtig fiir die Festig-
keit des Tragfliigels, sondern ge-
nauso bedeutungsvoll fiir die
GroBe des induzierten Wider-
standes. Betrachtet man noch
einmal das Gleichungssystem in
Abb. 5, so erkennt man, daf die
Form der Verteilung dadurch
beeinfluBBbar ist, daB man die
Fliigeltiefe, die Schrinkung den
Aulftriebsanstieg oder alle Fakto-
ren gleichzeitig variiert. Diese
EinfluBgroBen sind es, die letzt-
lich die Auftriebsverteilung
beeinflussen! Durch geschicktes
Andern kann man die elliptische
Auftriebsverteilung anstreben
und erreicht somit den gering-
sten induzierten Widerstand.
Mit der Gleichung (1) in Abbil-

dung 6 berechnet man den Ge-
samtauftriebsbeiwert und mit
Gleichung (2) in Abbildung 6
148t sich der induzierte Wider-
stand des geplanten Fliigels be-
rechnen. Damit ist das Wesentli-
che zur Theorie des Multhopp’-
schen Verfahrens gesagt, und
nun zur praktischen Anwen-
dung.

Alle LingenmaBe, also Spann-
weite b und ortliche Fliigeltiefe t
miissen die gleiche Dimension
aufweisen. Die WinkelmaBe
miissen im Bogenmal angege-
ben sein — nicht etwa in Winkel-
graden. Alle Angaben in Grad
sind daher durch den Faktor 57,3
zu dividieren, um das entspre-
chende BogenmaB zu erhalten.
Beim Bestimmen der Anstell-
winkel o, an den Schnittstellen,
die ja u.a. von der Schrinkung
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abhiingen, geht man am einfach-
sten von der Nullauftriebsrich-
tung aus. Der Nullauftriebswin-
kel eines Profils ist der Anstell-
winkel, bei dem kein Auftrieb
entsteht. Wenn nun an allen
Stellen des Fliigels die Profile
mit ihrem Nullauftriebswinkel
eingebaut sind, d.h. wenn alle
Nullauftriebsrichtungen in einer
Ebene liegen, dann ist keine
Schriankung vorhanden. Schrin-
kung entsteht erst, wenn die
Nullauftriebsrichtungen gegen-
einander verdreht werden Die
Verdrehung wird am einfach-
sten in bezug auf die Nullauf-
triebsrichtung der Fliigelmitte
gemessen. Diese ist gegeniiber
der Strémung mit dem Winkel
oy angestellt. Alle {ibrigen An-
stellwinkel ergeben sich, indem
man von oy die jeweilige Verdre-
hung der Nullauftriebsrichtung
abzieht. Der oOrtliche Anstell-
winkel, vorgegeben durch denje-
nigen in Fliigelmitte, wird
gleichsam von der Schrinkung
iiberlagert. Liegt keine Schrin-
kung vor, soist demzufolge an al-
len Schnittstellen die Nullauf-
triebsrichtung unter dem Win-
kel o4 eingestellt.

Mit dem hier vorgestellten Ver-
fahren ist es also mdglich, die
Auftriebsverteilung, den Bei-
wert des Auftriebs und des indu-
zierten Widerstandes fiir einen
Tragfliigel zu berechnen. Dabei
konnen Fliigelform, Schrinkung
und Profilierung frei gewihit
werden.

Sie miissen jedoch symmetrisch
zur Mittellinie ausgebildet sein.
Sprungstellen, d.h. abrupte An-
derungen in der Verteilung sind
nicht zulédssig. Der Auftriebsan-
stieg muf3 im linearen Bereich
liegen. Die t/4-Linie darf keine
Pfeilung aufweisen. Bei Pfeilung
und bei schrdg angeblasenem
Fligel (Schieben) kann das
Multhoppsche Verfahren nicht
verwendet werden. Fiir diese
Fliigelformen haben B. Laschka
und F. Wegener 1959 ein prakti-
kables Verfahren entwickelt.
Dariiber hinaus gibt es von
Truckenbrodt seit 1953 eine Me-
thode, mit der man nicht nur den
¢4~ und cy,; -Wert fiir alle Pfei-
lungstypen, sondern dariiber
hinaus sogar den c-Wert eines
Tragfliigels berechnen kann.
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BERECHNUNG DER ZIRKULATIONSWERTE, LINEARES GLEICHUNGSSYSTEM

Abbildung 5
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BERECHNUNG DER BEIWERTE

Abbildung 6

Dartiber vielleicht spéter einmal
mehr.

Zum SchiuB noch ein paar Sitze
zu der erreichbaren Genauig-

keit. Obwohl von den Profil-
eigenschaften nur der Auftriebs-
anstieg in die Berechnung ein-
flieBt, liefert das Multhoppsche

Inserieren Sie mal in der FMT-Rubrik

,von Freund zu Freund“
Verkaufen — Kaufen — Suchen —
Tauschen
Wie auch immer,
es lohnt sich auf jeden Fall!
Beachten Sie unser einmaliges

Sonderangebot auf Seite 27
EEEEEENEEEEENEEENEEEENEEEEREEEEEENE

Verfahren fiir Streckungen iiber 5
grundsitzlich sehr genaue Ergeb-
nisse. Im Bereich des Modellflu-
ges hingt der Auftriebsanstieg
und der Nullauftriebswinkel lei-
der von der Re-Zahl ab® Ver-
wendet man Kennzahl un-
empfindliche Profile, so liegt die
erreichbare Genauigkeit daher
an der oberen Grenze. Bei gro-
Ber Abhingigkeit von der Re-
Zahl mufB3 man sich mit mittleren
Genauigkeitsgraden begniigen.
Fir den Taschencomputer
Sharp PC 1261 mit Drucker C
125 habe ich ein Programm ent-
wickelt, mit dem das Anwenden
des hier vorgestellten Verfah-
rens zu einem Kinderspiel wird.
(Das Programm wird in FMT 3/86
verdffentlicht.)

Quellenangaben

'Y Marchaj, C.A. Aerodynamik u.
Hydrodynamik des Segelns. Bie-
lefeld, 1979, Seite 353ffund 361ff
%) Schlichtung, H., Truckenbrodt
E., Aerodynamik des Flugzeugs,
Band 2. Springer Verlag Berlin,
Heidelberg, New York, 1969,
Seite 1ff

%) Luftfahrtforschung. Verlag R.
Oldenbourg, Miinchen, Berlin,
Band 15, 1938, Seite 153 ff

‘) Thies, W. Pfeilung ja, aber wie
groB? FMT 2/84, Seite 150ff

5) Althaus, D. Profilpolaren fir
den Modellflug. Neckar-Verlag,
VS-Villingen 1980

Zusammenstellung der Grofien
n, v = Indizes

o; = induzierter Anstellwin-
kel

o, = Anstellwinkel an einer
Schnittstelle = 8,

T = Zirkulation

8 = Zirkulation, dimen-
sionslos

Y = Spannweitenkoordinate

¢, = dcee/do, Auftriebsan-

stieg an einer Schnitt-

stelle

t, = Fliigeltiefe an einer
Schnittstelle

b = Fliigelspannweite

c, = Auftriebsbeiwert des
gesamten Fliigels

cwi = Beiwert des induzierten
Widerstandes des ge-
samten Fliigels

b,, = Faktoren fiir die Be-
stimmungen von y,

b,, = wie vor, jedochn=v

A = Streckung
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( - SAITO-4-Takt-Motoren\

FA 30 MK Il
5ccm

FA 45 MK Il
7.5 ccm

FA65MK .
106cem g o

Tl

FA 90 T MK Il Twin
15 ccm

FA270 T MK II
Boxer
45 ccm

aero-
naut

Weitere Einzelheiten und techn. Daten im groBen »aero-naut«-Katalog.
Lieferung nur iiber den Fachhandel, Katalog im Fachhandel oder gegen
Voreinsendung von DM 12,80 (vom Ausland DM 15,— mit intern. Post-
coupons) einschl. Versandspesen direkt von »aero-naut«-Modellbau,
Postfach 384, D-7410 Reutlingen 1, West Germany.
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LEGENDE

Erinnerung an Bicker-Flugzeuge

Bicker Bestmann mit funktionsféhigen Landeklappen

Heute ist es Legende, frilher war es Sensation,
was Biicker-Flugzeuge alles konnten.

Warum nicht mal ein legendédres Modell
von Krick?

Dazu Konkretes von Klaus Krick:

| Bicker-Flugzeuge waren um 1937 &u3erst beliebt, da sie durch ihre
ausgefeilte Konstruktion sehr zuverldssig waren. Dadurch konnte die
. Biicker Student auch sehr viele Klassenrekorde erzielen. Dies sind
. natiirlich Vorteile, die sich auf unsere Modellkonstruktion auswirken.
| Alle unsere vorbildgetreuen Flugmodelle sind in einer Spantkon-
. struktion vollstéindig in Sperr- und Balsaholz konstruiert. Die Bauzeit
wird zwar dadurch etwas erhsht, macht aber viel mehr Spaf3 und
bringt noch viele andere Vorteile mit sich. Haben Sie zum Beispiel
schon einmal einen Kunststoffrumpf nach einer Bruchlandung wie-
der geflickt? Dann wissen Sie sicherlich, was das fir Probleme mit sich bringt. Beim Holz-
rumpf werden Bruchteile einfach herausgeschnitten und neue Teile eingeleimt. Das ist aber
nur einer von sehr vielen Vorteilen von Krick-Holzkonstruktionen.

Erkundigen Sie sich bei Ihrem Fachhéndler, oder mit untenstehendem Info-Coupon direkt
bei uns nach den Biicker-Flugmodellen.

Modellbau vom Besten

Klaus Krick
Modelltechnik
Postfach

7134 Knittlingen

Informationscoupon: Ja, ich méchte mehr wissen. Senden Sie mir:

D kostenlose Information Uber die Vorbildgetreuen von Krick.
D den Krick-Gesamtkatalog. DM 10,- in Briefmarken oder Geld liegen bei.

Name:
Strafle:
PLZ/Ort:
FMT 2/86
53



Modellflieger-Urlaub FIMT

L o ® TODBOODODRDCODBDD
x\ ¥ Modellflugwochen imKarntner Oberland E \
Airshow am 3. August 1986

Ferien bei Freunden mit seinem Hobby \\“ \
3 S
Kémten‘%A\ 8
4. Oberdrautaler Modeliflugwoche vom 23.-31. August 1986 Familie Seywald

/

1 Woche Halbpension im Glocknerhof schon ab DM 330,-.
Glocknerhof's Modeliflugschule mit Peter Kircher.
Betreuung rund um die Uhr vom 1. Mai bis 15. Oktober 1986.

A-9771 Berg/Drautal

Mehr Information im @Iﬂ tﬁeﬁﬁ?lja*f

Tel. 0043/47 12/7 21-0

MODELLFLIEGEN IN DER RHON

Zimmer mit u. ohne Dusche, ruhige Lage, Liegewiese,
Aufenthaltsraum, Kiichenbenutzung méglich.

Werkraum fiir Reparaturen vorhanden.

Ubernachtung mit Frithstiick ab DM 15.-, KinderermaB8igung.
Pension Breidung, Backtrogweg 3, 6412 Gersfeld/Altenfeld
Telefon 0 66 56 / 17 13

MODELLFLIEGERURLAUB

in der Marktgemeinde Greifenburg, Oberes Drautal, Kérnten,
Osterreich.

Einmal richtig ausspannen und neben der Erholung lhrem Hobby
nachgehen. Wir haben daflr vorgesorgt!

Unser Modeliflugplatz in denkbar glunstiger Lage erwartet auch Sie
und Ihre Freunde. 30 m x 100 m groB, Anlage im freien Gelénde mit gu-
ter Zufahrt, gepflegter Rasen, sehr windarm, Parkplétze!

Alles in einer naturbelassenen Landschaft, abseits vom Massentou-
rismus, damit Sie sich besser erholen kdnnen. Daflr bietet Greifen-
burg und seine Umgebung alle Voraussetzungen. Hotel mitHallenbad,
Gasthéfe, Pensionen und Privatquartiere stehen lhnen zur Verfigung.
Fur Spezialisten Hangsegeln und Drachenfliegen vom Gaugen und
von der Emberger Alm. Zimmer mit Frihstick ab DM 12,--, Halbpen-
sion ab DM 29,-- und Vollpension ab DM 34,—-.

Anfragen: Marktgemeinde Greifenburg
A-9761 Greifenburg/Kéarnten
Tel.-Nr.: 0043/4712/8195 oder 0043/4712/216

Modeliflug-Urlaub fiir die ganze Familie

in der sonnigen Ost-Steiermark

Sichern Sie sich rechtzeitig lhren Urlaub unter Freunden. Modellflug-
platz (5 km entfernt) mit 90 x 9 m Asphaltstartbahn, Clubhaus und Ra-
senpiste.

Komfortzimmer, Dachterrasse, Kellerbar, Garage, Lift.

GroBe Modellbauwerkstatt im Haus (Wirt ist begeisterter Modellbauer
und fliegt auf Wunsch mit Ihrem Segler Huckepack , Air-Lifter mit Qua-
dra 35 cm®).

Fur die Familie groBes Freibad, Tennisplétze, Fitness-Parcours, Fahr-
radverleih und herrliche Wanderwege.

Ausflugméglichkeiten: Therme Loipersdorf, Bad Gleichenberg, Bad
Radkersburg, Riegersburg, SchloB Kapfenstein uva.

Ubernachtung mit Frihstiick DM 25,--; Halbpension DM 35,~- Fami-
lienerméBigung.

Gasthof Pock,

Fam. Geiger, A-8342 Gnas 15; Steiermark/Osterreich
Telefon: 03151/257 — Vorwahl aus der BRD: 0043 -3151

*************************************************:F*
- *

Geheimtip fiir Modellflieger!
Hangsegeln auf der Koralpe dem Paradies Karntens! Optimale
Hang und Thermikflugméglichkeiten direkt vor dem Hotel
Eigener Hangar mit Lade und Reparaturmaglichkeit beim Start
platz vorhanden

Auch die Familie kommt nicht zu kurz: Hallenbad Sauna.
Solarium  Tenni: und Tischter isch stehen zur Ver
fugung: ca 100 km markierte Wanderwege

Fur weitere Informationen
stehen wir gerne
zur Verfugung

ok ok ok skosk sk ok ok kR K

ALPENGASTHOF

aldrast

*

A-9431 St. Stefan * Kiirnten * Austria ¥
Tel. 043522277 (aus BRD 0043-4352:2277) ¥

K o5 sk sk ok s sk sk sk ok ok sk ok ok ok ok o ok ok sk oK ok oK oK sk sk ok ok ok sk sk sk sk ok sk ok ok KOk S ok ok stk sk kR R

sk ok ok o ok ok s ok o o s o o o oo

Ihr Hobbyurlaub \:’a
Segelfliegen in den Kérntner Nockbergen.

Herrliches Hochgelénde mit Hangflugmdéglichkeiten bei allen
Windrichtungen. Thermik- und Hangflug und fiir Ihre Familie !

SNWVYJ7 , Fitnes-
Wander- X%
Erlebnis - @S‘/ZJ wochene

=\

(1800 m) Karnten

1 Woche
/ Halbpension -
“%6n DM 365,- bis DM 420,="""*
Komfortzimmer, Sommer + Winter: Rustikalhotel
(60 Betten), Hallenbad, Sauna, Massage, Kosmetik, Sport — SpaB, Kegelbah-
nen, TT, Hobby-Betreuungsprogramm und viele freie Extras! Friihsticks-
buffet, Salat-, Dessertbuffet, Grill-Fondueabend. Wandernadel, gef. Wande-
rung, Picknick. Kinder und Hunde wilkommen. Raum Bad Kleinkirch-
heim/Turracher Hohe, Ferienhotel ,Schneekonig”, Fam. Glatz,
A-9564 Falkertsee/Patergassen,
Tel. 0043/4275/4 11, Postfach 55/ 41
Ferien — im Einklang mit der Natur.

Urlaub und Hangfliegen in der Rhdn
Gemtliches und komfortables Ferienhaus bis 6 Personen in der
bayr. Hochrhon (530 — 935 m), umgeben von freien Hangen fr alle
Windrichtungen.

Hoher Freizeitwert: Wandern, Hallenbad, Tennis, viele Sehenswr-
digkeiten. Preis ab DM 40,— pro Tag + NK.

Fordern Sie bitte weitere Unterlagen an! Tel. 06181/7 1994
Eckehardt Frotscher, Albert-Schweitzer-Str. 12, 6450 Hanau 6

Modellflug-Uriaub fiir
die ganze Familie,
mit ausgezeichneten Hangsegel-
moglichkeiten auf eigener Alm

Achten Sie bei
einem Auslands-
urlaub auf die

(Gaugen).
,F requenz- Fruhstiickspension 100,- 88
bestimmungen des Halbpension 150.- &S

Michael Stocker, Wassertheuer1,

jeweiligen Landes!
A-9761 Greifenburg

TERRASSENCAFE

MODELLFLUG-FERIEN IM ZILLERTAL

Sie finden bei uns einen herrlich gelegenen Modellflugplatz mit einer 90 Meter
langen Graspiste sowie viele Hangflugméglichkeiten vor. — Auch fur Ihre Fami-
lie bieten sich ideale Erholungs- und Freizeiteinrichtungen an.
Z. B. gepflegte Wanderwege, Schwimmbad, Tennisplitze, Bergbahnen und
gemiitliche Lokale.
UNSER HAUS: Café Pension EdelweiB — alt eingefihrter gemitlicher Familien-
betrieb. Alle Zimmer mit Bad, Dusche, WC, Balkon, Liegewiese, Reparatur-
moglichkeit und Ersatzteillager ist vorhanden.
Unsere Preise: Ubernachtung mit Frithstick DM 28,-, Halbpension + DM 14,—
Familie Steger
S - A-6263 Fugen/Zillertal
Vorwahl aus BRD = 00 43-52 88

PENSION
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PREIS-KNULLER

CM-REX Sender PCM u. FM extrem vielseit., frei progr.-bar Aktionspr. a. Anfr.
PCM-Umsteiger-Sets

Ob Baukasten oder Fertigmodell

i bbe Supra PCM b DM 589,~- Simprop PCM ab DM 549,
1 I original Jedelsky MPX MC-MG Expert + EuropaaMC ER ab DM 448,
-~ eu ﬂl. B i A tl" Gmupv&ﬁﬂdeellmﬂa ku Aktionspreis M-Empf n;; gh’l‘l g?g’_
A o =
auweise CRUAL Umy;elgar-sm Terra Top 4/8 Promars 4/gSupra M 4/8 ab DM 249,—-
. n . T 1008-1014-1414-6014 Expert ab DM 199,—-
bleibt weiterhin aktuell Europa Sprint 4/9 nur DM 249,~-
SR Samor 75/ ?"ﬂi”“F ¥ Bu 458 Supor Star 12 i DM 388~ o
— nur ,—— |
Kurze Bauzeit — stabile Holzkonstruktion — keine Bespan- 5#.’:4:33°'=‘nss dokanal 5 DM Hanal ab DM 99— 3
nung. Variabel mit verschiedenen Flachen — jedes Teil uﬂ,ﬁﬂt’,’;gﬁ’;’%gﬁp",'g,;,"",ﬂf}‘,%ﬂ“;"i""’"’e" 39"‘“"35 T B 8 )
einzeln erhéltlich, daher immer flugfertig und preiswert T e 253 Stick o= ()
S, Enya Webra Tis, Cox ops HP, Picco, CMB, Saito = (")
—g ~60-90= ur
C—B“kas‘e"—__k""sn OS 4- Takl-Mnloren besonders pre:swe nab DM 224, N
3 galm FA 120 rD>m 533 it FA 9\(]) Twin nur DM asg — c
r - =% X o =
5 2400 mm mit Plan, Motoraufsatz, Bowdenziige DM 140,— oo 67, DAmpler 2[}; DM 195 400080 4 Tkt 3 ;’& 3 Aiie g
P — Super Tigre S 2000-2000/25 00 a —
E Flachenbausatz 1840 mm DM 40’ g::s:haa%(%éc%n Aktllz))nshprczrn‘sir::JrDMA!S%-gt Super Tigre 61 RCm. D. nur gm }?g,-— 5
5 — 0| r ), —
S Flgchenbausatz 2400 mm DM 45, W:bm ZS:d:;Iager "R DM fgssf-r-u & Powpe‘: Panel mit Kraftstofip nur DM 79— o:
£ Flachenbausatz 2700 mm DM 50,— ¥:m::‘e£ Super igre-Perry, 14 mm-Hals nurDM 19— -.1
8 Rumpfbausatz mit Bowdenziigen DM 80,— Progo mit Ienkl_)r Bugfahn_aur DM 26% =~ vergleichbares Mod nur DM 179, c
= 3 T T
5 Hohenleitwerksbausatz, normal DM 15,— Ro. Piper Super Gub 2100 mm nur DM 279/ s
‘s Metalltrager mit Zechmann-Tank DM 20— Z?A gD G 1092770 MM, 26— ASW 17 2800 mm aur BE ot o
= S 3 3200 nur DM 329/-—
® . b A ASW 32 4000 mm  nur DM 459,-~ DG 300 3750 mm nur DM 569.—— m
Sufsttigmodall ~ Alrtish B oL Eds S A 12300 R o
g 2400 mm mit Plan, Motortréger, Bowdenzigen, poln s o e A 0 e ettt Y
[*] uber verschliffen, unlackiert DM 195,—- MPX Aeronca nurDM 229,— Svenson Vicomte nur DM 139,— =
© SE o ¥ DM 6 Aerofly DM 159,— Krick-Modelle zB Minimoa nur DM 243 — N
e Fertigflachen 1840 mm 0,— Erzillr‘-;erlmn Fertigfl. Spw mﬂso_r,nsm AT gur Bm gg,—- ‘!'b.'
A A ~— Duo ur 5—
@ Fertigflachen 2400 mm DM 65— Charter —Trend 35 nur DM 96i-— MPX Butelo 40 nur DM 149 =
iafla — RC-Hubschrauber Schiater, Graupni = e
Fertigflachen 2700 mm : DM' 70, SR fecraber Sebile:, S, obbe Emorinosangebot 08
Fert|g rumpf mit Leitwerk, Bowdenzugen DM 130,—— : mmBalﬁ'!‘)%h 1iWahI 1000 x 100 m%; 10er Preis ab 5 mm aua:r9|05 Sm‘;:k"\::;lsszz %0 8
Fertighdhenleitwerk DM 20,— Smm s480 emm 3888 Zmm 488 .gmm 0 dmm 2o Q@
Balsa- u. Kieferieisten b 1500 mm - Flugzeugsperrholz Blrke und Bucha
Bespann-Material Seide-Nylon, Japanpapler usw. + Zubehdr u. Spannlack vorrétig (1]
MPX Einziehfahrwerke 2-Bein nur D ‘1 e o g Be;\sn:g gm gg — =
b = =
Kostenlose Pl’OSpekte Sekunden-l(ln!ierz warz g o ; s3‘)(8 rOM 21,—
Hochlelstun, s—Smnemkku 12 V/10 Ah nur DM 99—

MODELLBAU CLAAS Aan e S 12an oSt om sogsmm u oo B
Marktplatz und TurmstraBe, 6348 Herborn/Dillkreis ﬁﬁﬂ‘,’,’gﬁ},’,‘}ﬂ;‘,‘;‘;{',‘” A ponanrua g Ao B 20
Telefon 0 27 72 / 27 10 Besu i:::': :::fwevszngegregzagzebﬂoﬁgﬁ éaggger:' 1—8Amnfzelmt gulugnus;Eyga%gn';t'
— Alleinvertrieb fir die Bundesrepublik Deutschland — Bastler_Treﬂpunkt
5810 Witten, WiesenstraBle 25
Telefon 02302/51886
GEITNER GrK-MODELLBAU
Voll-Gfk-Segelflugmodelle fiir hochste Anspriiche
SPeed Hstir Voll-Gfk-Fertigmodell
s im Mafistab 1:4,75
; : v il Technische Daten:
Neuheit o Spannweite: 3200 mm

'86 : Rumpflange: 1400 mm
> Profil: E 374

...ein Hauch von Scale

— weiBe und hochfeste Gfk-Oberflache — erstklassige
— spaltfreie Ruder Flugleistungen
— gutmiitige Flugeigenschaften — voll kunstflugtauglich

Unsere ausfiihrliche Produktinformation 1985 erhalten Sie in der BRD gegen DM 5,- als Schein oder in Briefmarken. In Osterreich, Finnland und
Schweden gegen 5 int. Antwortscheine der Post.

Hersteller und Vertrieb in Osterreich: Modellbau Geitner, Finnland: Timo Kitula, Suntionpolku 3, SF-21310 Vahto,
A-8911 Admont 54, Tel.: 03613/ 206 84 Tel.: 921/57 6566 ab 18 Uhr. o
Alleinvertrieb BRD: Modellbau B. Breier, Diirrenmettstetterstr. 15 Schweden: Hobby-Center, Engelbrektsgatan 31, S-70213 Orebro
D-7240 Horb-Dettingen, Tel.: 0 74 82/269 ab 18 Uhr Tel.: 0197126140

Flug + modelltechnik 55
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JMP - 300 SERVO

;a
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34

Dieses Se_.rv0 kann man Uberall dort einsetzen, wo der Platz
nicht im UberfluB vorhanden ist. Es ist aber trotzdem ein
schnelies und kraftvolles Servo.

Technische Daten: Stellkraft 2,5 kp; Stellzeit: 2 x 0,15 Sek;
Gewicht: 25 g; Masse: L 34 x B 16,56 x H 30,5 mm.

Den passenden Stecker haben wir auch bei diesem Servo fur
Futaba-, Robbe-, JR/SSM-Graupner-, Multiplex-, Webra- und
Simprop-Anlagen. (Bei Bestellung unbedingt angeben)

Was kostet dieses raumsparende, kraftvolle und leichte

> DM 58,30 / Fr. 46,60

Probieren Sie es einfach einmal aus!

Vorauskasse mit DM 3,—/Fr. 2,— Porto auf PC-Nr. 40-60415-9,
Postscheckamt Basel; in DEUTSCHLAND: PC-Nr. 708 35-758
Karlsruhe. Mittels Bank BLZ 660100 75.

MARCEL MATTLE, MODELLBAU-VERSAND
HupperstraBe 102, CH-4415 Lausen
Telefon 0041 G. (061) 617761 / P. (061) 915161
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NEUEROFFNUNG
RALF NOLL, Modellbauversand
Postfach 510812 - 5000 Koln 51
Roga Segler Aero Star DM 185,00
Roga Segler Aero King DM 261,00
Réga Segler Aero Champ DM 399,50
Roga Dalotel 2000 DM 399,50
Roga Super Fli DM 199,50
Réga Circus Circus GroBmodell DM 554,00
Roga Dalotel 150 DM 295,75
Roga Dalotel 150 Nova DM 310,50
Roga Airlifter DM 386,75
Roga Jodel Robin DM 687,50
Einziehfahrwerk mechanisch 3er Goldb. DM 69,50
Einziehfahrwerk Rhom Air 3er DM 256,00
Landeklappen 200 mm 1 Paar DM 18,50
Fallschirm aus Seide fur Hochstart DM 16,50
Glilhkerzenakku 2V/10A wartungsfrei DM 22,90
Mignonzelle National mit Lotfahne DM 3,85
Microballoons 500 ccm DM 5,10
Schleifgrund K&B Teil A DM 9,50
Schleifgrund K&B Teil B DM 9,50
Sekundenkleber Marston 20 g DM 7,80
Epoxy Farbspray Coverite 370 ccm DM 11,95
Poluran Epoxy Farbspray Pactra 350 ccmDM 7,40
Parma Karosserien 1:8 Lexan DM 29,80
Parma Karosserien 1:10 Lexan DM 19,50
Buggy Super Wheelie 1:10 DM 145,50
Buggy Yumbo 1:8 DM 284,50
Buggy Scout 1:8 Vierradantrieb DM 199,50
Weiteres Informationsmaterial, Katalog, Preisliste usw. erhalten

Sie gegen Voreinsendung von DM 2,00 in Briefmarken.

turservice fiir Multiplex- u. Micorprop-Femler)kanlagen.
Fordern Sie bitte unsere kostenlose Gesamtpreisliste an.

Gerhard Faber - Funkfernsteuerungen
Ulmenweg 18 Postfach 1204 4992 Espelkamp

Ruf 0 57 72 / 81 29 (auch nach 18 Uhr) Verkauf: Breslauer StraBe 24

.......................C......
[ [ J
o 70 Funkfernsteuerungen g
[ -
o { Tatrey I Modellbauartikel - g
9 Wir filhren zu den Fernsteuerungen S
: gg auch das gesamte Zubehdrprogramm °
zu duBerst glinstigerf Preisen.
o [ J
@ Compact AMSS 2/2/2, 40 MHz m. 2 Servos RS 200 DM 19950 @
SAM-PCM-20/7K-14 kompl-mit 1 Servo und Akkus DM 998,—— [
@  Starion FMS 4/4/1 kompl. mit 1 Servo RS 200 Pr. a. Anfr.
@ PCM Royal mc 7/10/1 u. Royal Expert-Set 7/10/1 Pr. a. Anfr. [ J
o Supra PCMS 8/9/1 u. Supra FMSS 4/8/1 Pr.a. Anfr,. @
° Europa-sprint 4/7/1 kompl. mit 1 Servo u. Akkusatz Pr. a. Anfr. ®
Promars FMSS 4/8/1, mit 1 Servo RS 200 u. Ladek. Pr. a. Anfr.
[ ] EIEU: robbf Cgﬂo-liEX Multi-Soft-System vorrétig :
nya 4-Takt 1 C, 20 ccm DM 536,--
: Webra Speed 20 RC/ABC DM 154,~-  4-Takt T 4/40 6,5 ccm DM 268-- @
Webra 4-Takt T4/60, 10 ccm DM 364,--  4-Takt T 4/80, 13ccm DM 399,——
@ Dauerladegerat GDA 200-2 DM 135,-- GDA 200-4 DM 165,—- ®
@ lLader5 DM 3990 Lader6+2 DM 68— @
microprop-Zubehdrartikel — Sonderpreise — Y
@ 10 Micropr. Servo-AnschluBkabel Var. DM 39—
@ 12 Federkontaktbuchsen 3-pol. DM 15-- ®
@ e@Minicraft-Kleinbohrmaschinen ®Wedico-Programm @ ®
@® Mignonzelle 1,2V/500 mAh DM 3,40 Einzelteile 1,2V/1200 DM 5,90 ®
® 4er-Akku-Pack 4,8V DM 30—~ 5er-Akku-Pack 6,0V DM 35— @
6er-Akku-Pack 7,2V DM 40— G o
[ J Webra-Space-Combi-Set PCM 4/7/1 m. 1 Servo u. Akkusatz DM 848,——
@® RS 1000 DM 125,--  Simprop-MM-Servo DM 42— ®
o Technicoll SE 10 DM 80,-- SuperChartm.Fr.Fla&. DM 98— @
Telemaster DM 85,-- Super Chart, holzbauw. DM 88,—— )
@ Charter DM 96-- Capriolo DM 165,~—
@ Webra Blackhead 10 ccm mit Schallddmpfer DM 178,—— ®
@ Minicraft-Bohrmaschinen-Heimwerkstatt m. 50 Werkz. DM 265— @
P9 Minicraft-Bohrmaschinen Modellbau Set DM 95— @
°® Gebr. Microprop Professional PCM Umsteiger-Set [ ]
® (Sender und Empf. 35 MHz) DM 590,—— ®
[ ] Wir verkaufen nicht nur, sondern bieten auch einﬁ guten @
[ fach hten und prei ten Fer ungs-Rep ®
® [ ]
® [ )
Y [ ]
Y o
) [ ]
[ ]
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Kleine Werbung aber groBe Leistung. Nicht umgekehrt.

R ke SEEIEIN

Schulbetrieb ganzjahrig, 5- u. 2-Tagekurse. Wilhelm-Barteit-StraBe 7 D-7609 Hohberg 2, Tel. 0 78 08 /17 16 Autobahn 5, bei Offenburg.

] Wir biirgen fiir Spitzenqualitat!
w°|f~n'hW‘ M“bﬂu ' Preisliste geggen 1,— DM ig Briefmaﬁ(en‘ Lieferung gegen

Nachnahme oder Vorkasse.

Reichenbachstr. 2, 2120 Li‘meburg, Tel. (041 31) 375 55 Keine Mindestabnahmemenge!

Balsaholzbrettchen 1. Wahi! Klebstoffe + Harze
Microfeinschiliff! % ' 5-Min.-Epoxy neue Spitzenqualitit
1 mm Stiick 1,40 DM ] nach 10 Min. schieifbar 500 g 19,90 DM
1,5 mm Stiick 1,50 DM Sekundenkleber 20g 8,90 DM
2 mm Stiick 1,70 DM ' Laminierharz reaktiv-steuerbar,
3 mm Stuck 1,90 DM incl. Harter 30-90 Min. 1000 g 19,90 DM
4 mm Stick 2,20 DM = Wir flihren alle Arten von Geweben und Bandern wie Gias,
5 mm Stck 2,40 DM Kohle, Aramid, etc.
6 mm Stuck 2,90 DM ' z. B. Kevlar-Kohle-Gewebe 190 g/m?, 90 cm breit
8 mm Stuck 3,60 DM . 1 m — 49,90 — 1. Wahl (das gelb-schwarze Zeug)
10 mm Stiick 3,90 DM z. B. Epoxy-Fertigbeplankung 0,2 mm dick supersteif in
15 mm Stiick  5,80/DM Sandwich! m? 49,90 DM
20 mm stick 7o00m | |
Alle Bretichen 920-1000 mm lang und 100 mm breit, =
gleich dick!

Wir fiihren fast alles! Wir handeln nur mit Modellbauartikeln!

Methanol 1 Liter 1,29 DM Wir bauen auch fir Sie! Diese Angebote sind Ausziige aus
Rizinusol : unserem Lieferprogramm.

1. Pressung 1 Liter 8,90 DM Leisten, Leisten, Leisten . . . Preisliste anfordern!
Nitromethan 1 Liter 34,— DM Ein Besuch lohnt sich immer!

Kraftstoff 80/19/1 10 Liter 29,— DM

MOKI-Glithkerzenmotor .
% o MOKI-Glithkerzenmotor
M7 10 ccm R/C-Seitenauslafl - MO - 25 ccm R/C

'[I“:l;grtllllzghghggten. 1 Technische Daten:
Resonanzrohr 1,18 KW (1,6 PS) g“graum 24,93 cem

bei 16.700 U/min. HopiuRg 32 mm
Leistung mit ubs h 31 mm
Resonanzrohr 1,4 KW (1,9 PS) - Gewicht 1.150 g

bei 18,000 U/min. Leistung 2,6 KW (3,5 PS)
Drehzahl max. 18,000 U/min. 3 > bei 11.000 U/min
Hubraum 9.95 cem % . Hohes Drel}moment §rg1bt bei
Bohrung 24 mm g 7.500 U/min. bereits 2 KW (2,7 PS)
Hub 22 mm &) = Niedriger Lidrmpegel .
Gewicht 442 ¢ 3 Luftschrauben ISEX 8L b IS IHTISkxE9 L
Verdichtung U BERY
Lagerung Doppeikugellager Best.-Nr. 2706 DM 325,00
Steuerung iiber Kurbelwelle
Vergaser Typ RCP 10
Luftschrauben THEXR728b 1's BTN xR 2

Best.-Nr.: 2707 DM 198,00

Microprop-Servo
MPR 33

Technische Daten: Servo-Bausitze 10.000fach bewihrt*
Genauigkeit: 0,2% A
Stellkraft: 1800p RBS 100 RBS 101 RBS 102
S aMox2Ox S8 Best.-Nr. 1730 1731 1732 Mehrfachladegerdt ML 100
LI 9 8 Preis ohne Kabel DM 31,00 DM 32,00 DM 32,00 > -
Hoch;lertiges Qualitdtsservo. Abtrieb mit 1 oder 2 ?;Zh:?ziglug;‘:gel DM 34,00 DM 35,00 DM 35,00 ‘ universell einsetzbar
Kugellagern nachriistbar. Prizisions Potentiometer. 1 € n: i
Verstirktes Getriebe. Halter fir 1, 2 und 3 Servos. Stellgenauigkeit: 0,2% g;n%gggmﬂgv,Skgg:au?gﬁnﬁﬁku ng' Zx 50mA,
Mit AnschluBkabel fiir Microprop-VM, Simprop/Webra, Betriebsspannung: 4,8-6V PHLX g M U1, 28 =R12Y,
Multiplex, Robbe, Graupner-JR lieferbar, Stellkraft : 1800 p Fertiggerdt Best.-Nr. 806 DM 49,50
Abmessungen : 45x20x36 mm 53x23x36 mm Bausatz Best.-Nr. 806.01 DM 42:00

Best.-NT. 1949 a’ DM 44,50 3 Stick a® DM 42,00 e :
Kugellager fur MPR 33 Best.-Nr.1949.07a° DM 5,80 SeMithE : 45 g 60 g

Erhéltlich bei Microprop-Stiitzpunkthindlern oder durch Direktversand per Nachnahme

Microprop-Fernlenktechnik GmbH
Telefon Lemgoer StraRe 41 Postfach 3009 .
05261/88058 4920 Lemgo 1 - Brake 931522 micro d
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bOGruoupner NEUHEITEN’86

Auf 64 Seiten im Neuheitenkatalog finden Sie:

Fernsteuersysteme
Microcomputer Expert-System MC-18
Ausbau-Modulanlage D 14 SSM

Segler

DISCUS 240

DISCUS 330

SILENTIUS 86 (7-Zellen E-Antrieb nachriistbar)

Motormodelle mit QUICK-BUILT Fertigrumpf-System
TAXI 2000
SUPREME 60

Generalvertrieb Heim-Hubschrauber
STAR RANGER

BELL 222

und Mechanik

Neue Tragflachenservos

Réader, 2- und 3-Blatt Luftschrauben, Ladegerate, Flug- und

Fahrtregler, elektronische Ziindanlagen fiir Ein- und Mehr-
zylinder-Viertaktmotoren

Schiffsmodelle

Rennboot ARROW (f. HYDROSPEED E- u. V-Antrieb)
HYDROSPEED Doppelantriebe mit Wechselgetriebe
Krabbenkutter CUX 28 (Malistab 1:22)

7 Historische Kleinmodelle

Elektro-Buggy Modelle
PEGASUS
OPTIMA

Off-Road-Buggys fiir Verbrennungsmotor

GEPARD 1 FWD (mit Frontantrieb)

Integra 4 WD VANNING

Neue OS RC-Car Hochleistungsmotoren fiir Wettbewerbs-
einsatz

Neuheitenkatatog N 86 im Fachhandel gegen Schutzgebiihr
DM 2.-- erhéltlich.

JOHANNES GRAUPNER D- 7312 KIRCHHEIM/TECK

HEERDEGEN
BALSAHOLZ

Wir fuhren Balsaholz in allen Abmessungen auch Uberlangen- und Breiten sowie Birkensperrholz, Birkenflugzeugsperrholz und Bootsdecks in ailen Stérken.
Leisten in allen Abmessungen in den Holzarten Balsa, Kiefer, Nussbaum, Abachi, Mahagoni, Bu. Biegeleisten sowie Buchenrundstabe. AuBerdem haben wir Abachifurnier 0,7 mm stark.

Alle Materialien in 1a Qualitit zum giinstigen Preis. Bitte forden Sie unsere kostenlose Preisliste an!!!!

Postfach 1151
7060 Schorndorf
Tel.07181-66599

far anspruchsvolle
Modellbauer
ein Begriff

BAVARIA

HOBBY-POST

Microprop Stlitzpunkthandler

w o o - e — e
Top.nngebote f"r nnfﬂnger "nd Fortges‘hrlttene Sonderangebote Februar-Mérz '86 Sonderangebote Flugmodelle solange Vorrat reicht
Auch dieses Mal wiedsr Top-Angebote fiir Anfinger und fortgeschritfene Modaliflieger. Wir bemidhen [0 3 3 =2 T Volksplonsbaukast R T
uns, fir jeden den gewiinschten Artikel zu bosorgen. Unser Bemiihen liegt darin alle zafrleden 2u Salto Atakter 7.5 cam 312,00 | poyoria Volksplane e g /
steflon. O/S Atokter 6.5 ccm 340,00 | gohbaumodall Sp.: 1,83 mtr 569,00
Viele Modellflieger haben boreits festgestellt, dafl wir unser Motto ,Wer sucht der findet" aicht nur | Supartiger tokter 25 ccm 402,00/ | poyaria Piper Supercup
aaf dem Papier, sondern in die Tat umgesetzt haben und von uns in allen Fillen schnell und problem- | S 2000/25 Baukasten Sp.: .50 mtr 435,00
los arledigt wurden, Bitte toilon Sie uns bei Ihren Anfragen die genaue Artikelbezeichnung mit, damit ?gfmit;?"’:; 30 cam 517,00 | gavaria €agle Tralner
h Angab b ] Baukasten Sp.: 126 mtr 93,60
die Bearbgitang Ihres Wt durch ung nicht-unnitig verzbgert wird. Ulsbra Vieftaktar 10| ccm GG | e G ey Sz St i
Iheo Bavaria Hobby-Post | (jebra Maxi-Starter 12 Vot 76,00 | gayaria ASUW 15 Segler
Bavaria Hobby-Post Bavaria Hobby-Post Flugmodalic Schnellbaukasten Sp.: 3,00 mtr 332,20
Modellbaufachversand Modellbaufachversand ASK 21l Radelmodell Sp.: 4,20 mtr. 582,00 | Bavaria Asso Segler Baukasten Sp.: 1,25 mtr 28,00
Rainer Holdgriin Elmar Herr Trolner  Air-Jet Sp.: 1,55 mtr 278,00 | Bavoria Falco Segler Baukasten Sp.: 0,84 mtr 20,00
Konrad Adenauer Platz 24 Mittlerer Lechfeldweg 2a Weekend Fiyer Hegi Bronco Schnellboukasten  Sp.: 143 em 340,00
4030 Ratingen 4 8900 Augsburg 21 Prézise Modelitechnlk Sp.: 2,13 mtr 345,00 | Hegi Stronger Schnellbaukasten Sp.: 143 ¢cm 250,00
Telefon 02102/34755 Telefon 0821/83659 Playboy €ismann Sp.: 2,10 mtr 299,00 | Rddel club il B Schnellbaukasten Sp.: 3,40 mtr 425,00

Design + Litho: Repro-Studio-Her. Mittlerer Lechieldweg 2a, 8300 Augsburg

Diese Angebote behalten Ihre Giltigkelt bis zum 20. April 1986

Hanel Fertigmodell

Exclusivkonstruktionen fur hochste Anspruche

Einet AStW1é9 in hoci‘|1 WYI7<S) Lieferbarab15.10.85.
wertigster Semiscale- ‘M“MV

Ausarbeltung SpW 420cm ‘_—__r_—.
- Matthlas Hanel

Der neueste MHM-
Hochleistungs-Thermik- e |\ 10l lbaU
7500 Karlsruhe 21

GroBsegler mit den
superfesten Flachen Ludwig-Windthorst-
StraBe

auch flr uneinge-
schrankten Kunstflug, Tel. 0721/ 72852
_ Tel.

wenn's mal juckt 1!
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ooooooooooooooooooooooooooooooooocoooo:
®
@ JMP- oder DIE BLAUEN Servos 1 Jahr Garantie!e®

.Erstklasm%e Servos mit hervorragenden Leistungsdaten, tausendfach bewéhrt

®JMP 101/BS 35 39x19x385mm 25Ncm,40¢, tellzeltO22 s51,~m. Kugell 56~ @
JMP x31 .0 mm, 25Ncm 25g, Miniservo 57- m. Kugell. 63— @

.JMP 400/BS 10 29x14x300mm 10Ncm, 20g Microservo ~ 79.— m. Kugell. 85— @

@Servo T3 41 5x20x39 mm, 33Ncm, 42 g, Echt starkes u. schnelles Ser\gg3
nur 59,—

® PR 2911 32x 16 x30 mm, 25Ncm, 25 g, Schnelles superstarkes Mlcros%r;o-
nur 99,—

mit spielfreiem kréaftig dimensionierten Metallgetrlebe kugelgelagert
MPR 33 45x20x36,0mm, 18 Ncm, 40 Qualitatsservo mit 1 oder 2 Kugellagern ®
@ nachristbar. Prazisions-Potentiometer. DM 44. 50, ab 3St. & 42,—, Kugellager je DM 5,80 @
@ Lieferbar far alle Fernsteuersysteme. Sonderpreise ab 3/5/10/20 Stﬂck.
@ Ladegeriit ML 100 1x25,2x50,2x100,1x500mA, 1,2-12V, 49,50 Bausatz 42—

9 Servos RBS-100/101/102 Svenson——Topp e

RBS 100 RBS 101 ABS 102  Vicomte 139— Bristol Scout 219,— 4

. Bausatz ohne Kabe!  31,— 32,- 32~ The Duke 65— Baronnet 109~ @

Bausatz mit Kabel 34 — 35 — 35 — Fieseler Storch 698 ~ PrimaJ 92, )
Fertigservo mit Kabel 39,— 43~ Pinto J 19-— Twinny J 89—

® gervokabel 3,70 ab 10 St. & 3,20, 20 sx 42,90 .

[ ]
Empfi kkus Schnelladefshi
O A o LLgmithabel R e oS Ar 2 oo e

@ Starter-Akku 12V/6Ah gasdicht 64,50
@ Mignonzellen 1,2V/0,5Ah DM 3,20 ab 10St. & 2,90 hpféngerakkus ohne Kabel 250 .

.Epoxyd-llarz/Elasgewelle/Selmmlankleber SOHde,’p,;;’e ab 31, 5' /1 2023 5
g—Min-E 0Xy5! 28 Harz+50 gmtar770/100g g,gg Kraftstoffpumpe 1 19,90 [}

O eomvara s e 8.0, Do 17 00yt dme. 9,50, S 5"&'“"'63‘%9"6"/9'9 V2105t 12 50 4

[ d 17'53/79g 1m2 ,90.2rn=11,55/161g.1m’i 20,2m213,90, 9 S nur .

® 5m2 31,~/280g, 1m2 9,60, 2m? 18,90/390g, 1m*11,90.2m? Endlos BOWdenZu tahiseil u.

@ 22,90 Gla ebeband 225g/m2, 10m x 2cm 4,90, 4cm  Fhrungsrohr 10 m 19,- /30 m 49,- .
6,90, Bcm 11,90 - Micro-Bailons 500 mi 4,60. Kohlerovings TITAN adegerite 6 02 45

@ 20-m-Spule’9,90- Sekundenkleber3g2,50,1095,20,20g 68,- / 555 129 [}

@7~ 250850 Versand per NN oder Vorauskasse. @

® [ ]
.Weitere interessante Angebote in unserem Katalog. Bitte anfordern DM 3,20 (in Briefmarken) ®

:LEICHT modelltechnik, Sandweg 22, 8752 Mainaschaff, Telefon 06021/747 04 :

r I I I I S e
Ihr Spezialist fiir Lade- und Sondergerite

I Zeiteinstellung und Entladen
sind nicht notwendig.
Gerét prift autom. den Akku.
Ladt fehlende Energie nach,
I mit anschlieBender, zeltwelser
Pufferung.
Flr 2 oder 4 Akkus.
I Vielseitig. Leistungsstark.
Klein, handlich, gut!
Bitte informieren Sie sich.

RUMA Apparatebau GmbH
Fabrikstr. 12 - D-7037 Magstadt

ITeIefon 07159/42276 GDA200-4 / GDA200-2
[ N B N N NN ]

db-Kurz-Wendelantennen

DBGM
Gummi-Fernsteuerantenne

fiir 35 MHz oder 40 MHz

maximal 35 cm lang

Wettbewerbserprobt!

Vollelastisch, kein Abbrechen mehr,

volle Bewegungsfrelhelt

Die optimale Kurzantenne fiir

Fernsteueranlagen im 35-MHz-

oder 40-MHz-Bereich.

Lieferbar flr die
ebrauchlichsten
ernsteuersender

Erhéitlich im Fachhandel
oder bei

db-electronic
Heimstéittenweg 1

Rodelmodel

D-8933 ETTRINGEN Wiesenstraie 1 Telefon (08249) 1463

Fragen Sie Ihren Fachhiindter oder senden Sis uns DM3 - in Bri Wir. th

unseren farbigen

VIDEO

Modellbau-Neuheiten 1986

Das Angebot flihrender Hersteller
der NUmberger Spielwarenmesse
1986 auf Video-Kassette.

Dauer: 30 Minuten Preis: DM 60,-

Besonders geeignet fir Handler und Vereine.

TECHNIK VISUELL

K. Westerteicher
Kanzlerweg 1/1, 7532 Niefern 1
Tel. 07233/4978

Das Beste ﬂir lhr Hobby
@“

& 6 s~°°

GREVEN

&éé@ 6") o D6 Nianmneim
S annheim

4”\* Q°r1.° X Tol. 0621-25160

D-8205 Kiefersfelden, Tel. 0 80 33/86 80
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Big Sandoyc:y\godelll 1S;:n 1,80 m, ol Midqla sa“dy';.f‘MT,";‘S}’aaé‘ Sp 1,50 m, =4
Little Sandy, 4T Modell Sp. 1,30 m, : g
67,5 crho.s. FM 276" DM 185, SkyFlesh 4TModell Sp. 178m
ko-Vari.1,75 m, 13/20 cm? DM 359,-

Pitts Spez., Sp. 1,28 m DM 275, Sky Flash,
@ OPS Maxi 30 ccm DM 460~ Jodel DR 14050 RS Sp.1 oM S7ar
@ OPS Baxer 0 com DM 839~ LTR8 B imon. | DM 330~
@ Simprop U.Set 20/7KPCM OM 770~ \rick Backer 181 DM 220,-

Elektronikgerate der Firma MS Modelltechnik..
8. Modell 12/85: Akkuweiche m. dopp. Ein-/Aus-Schalter + 2 Lds und, und nurDM 49—
® Elektronische Glithautomatic DM 39~ Bordiberwacher + LD DM 20~
Elektronische Ladegerate DL 3/2 DM 89,- Dauerlader DL 3/5 DM 139
@ NEU: Fiash Light mit Biitzréhre und Iniegrlertem Elektronikschalter . . . .. .......
® Achtung — Glowdriver 1 + Zylinder, Dauerfest, auch far Car-Fahrer geei net Rt nur DM 49 =
Elektmnlkschaltar Ein/Aus 29,- Servos wie Anzeige 9/85 nur DM 39,50
@ Super Fly Roga, solange Vorrat reicht, Sp 1,33 m, DM 199,~, MiB CC, DM 499, solange Vorrat
Katalog anfordern DM 4,-, es lohnt sich..

B.B.MODELLBAU, SUDSTR. 13, 5411 HILGERT, TEL. 02624 /5055
@ PREUSS MODELLBAU, LUISENSTR. 18, 6831 PLANKSTADT, TEL.06202/13543 o

<

>

S

S % |

i =
.......Q....‘......
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H. Knieriemen - Modellbauelektronik |
ANGEBOTSERWEITERUNG MIT PREIS-KNULLERN

z.B Panasonic NC-Akkus

%nonzelle 500mAh ab 10 St. DM 2,65 m.
yzelle P-120SCP-1 m. Létfahne

NC Hochstromzelle P-Red Amp m. Lottahn

Halbschalen m. Stecker und Kabel fir P- 1ZOSCP 1

NC-Hochstrompacks

5xP-120SCP (_ 6 Volt) Stiick DM 31,60

6xP-120SCP (7,2 Volt) Stiick DM 37,55

5xP-180CR (_6 Volt) Stick DM 44,65

6xP-180CR (7,2 Volt) Stuck DM 52,95

AuBerdem:

Speedschalter Mini, nur25 x 30 mm und 8 Gramm schwer. Jedes Relais kann nachgeschaitet wer-

den. Mit Splndelmmmer einstellbar. Bausatz DM 12,50 Fertig DM 14,75

m. Létfahne ab 10 St. DM 3,00
ab 10 St. DM 5,25
ab 10 St. DM 5,40
der Satz DM 3,95

ab 4 Stick DM 29,35
ab 4 Stick DM 34,95
ab 4 Stick DM 41,50
ab 4 Stlick DM 49,25

Ruckfreier E-Flugschalter, ein hochwertiger Schalterbaustein mit opt. Schaitzustandsanzeige.
Mit oder ohne 16 Ampere Relais lieferbar. Mit Relais DM 35,60 Ohne Relais DM 24,50

Angebotsliste (ber viele Spezialbaugruppen, Ladegerate, Steckverbindern, Relais, elektroni-
schen Bauelementen usw. gegen DM 2,00 in Briefmarken von:

H. Knieriemen Modellbauelektronik, Wimminger Weg 38,
2802 Ottersberg 4, Tel. 04297/565

Hochlenstungssegler i
neue/Sai

SQABOY

Sport- und Elektrosegler
Fertigmodell geliefet mit fertig

verschliffenen Flachen und Leit- i ,

werken, nahtlosem Epoxydrumpf \
und allen zur Fertigstellung
i \

85

Das Modell wird als komplettes

notwendigen Kleinteilen.
Ein Modell fur jedes
Wetter und kleine

Geldbeutel. Technische Daten:
Spannweite: 2100 mm
Lange: 1200 mm

Neuheiten-Katalog gegen
DM 10,— (Schein) incl. Porto

Gewicht {Segler) ca. 1100 g
Gewicht (Elektro} ca. 2000 g

modellbau gmbh - herzog-georg-str. 78
8882 lauingen - telefon 09072/36 36

Seit wir Motoren fir GroBmodelle verkaufen,
haben wir weiter nach dem idealen Antrieb
gesucht. Jetzt sind wir Uberzeugt: Wir haben fir
Sie den optimalen GroBmodell-Motor

GO Telofon 05741 61792

4990 Libbecke 3 (Gehlenbeck) Ho\zhaueysnubz 1

60

Die Gelegenheit... |

N 2000 IS

A7-Corsair, FMT 11/85, neu absolut
Scale, nur 250,- Zlin 50 v. Ro. neu
Lackwie Katalog 1aFinish, nur210,-.
Ro. Mars 6/8 mit allem Zubehor
werksgepr. nur 350,-. H. Gebhardt,
Blumenweg 6, 2878 W’hausen. Tel.
04431/3950 (4)

Verkaufe: Topp F16 leicht defekt
Ezfw. vorgesehen, Transall mit 2 6,5
ccm Motoren Carrera Trainer Pr. VB.
Frank Schurenstedt, Am Siel 3, 2876
Berne 2. Tel. 0421/67 1308 (6)

Verkaufe: Geist E-Motor neu 30/7
180,-. Graupner Empf. Nr. 3849 neu
ohne HF-Modul 150,-. Suche Baupl.
o.Pause von Do 27. K. Ritter, 2210 It-
zehoe, Ehlersweg 20. (14)

Graupner 6014,35MHz, 1J.altm. 4
Servos, 2 Akkus 600,- VB o. tausche
geg.40 MHz Anlg. V. Burke, Langestr.
29, 2410 Mélin. Tel. 04542/
5198 (17)

Verk. GraupnerUmbauset 4612/2 fir
Playboy-Hubi 120,- DM. M. Kalisch,
Lerchenstr. 5, 2822 Schwanewede.
Tel. 0421/68745 (19)

Verkaufe BK Motorsegler G 109 Ae-
ronaut DM 330,-. B. Freitag, Am Ma-
rienhof 8, 2430 Neustadt in Holstein.
Tel. 04561/8779 (25)

»Arbeitstier* Telemaster, Spw. 3,70
m mit 50 ccm Quadra, Anlasseru. Re-
sorohr, Huckepackaufsatz (Titan!)
wegen Platzmangel zu verkaufen,
kpl. 880,- DM. R. Melz, Postf. 1730,
2950 Leer. Tel. 0491/2913/
7801 (27)

Verk. Enya 120 4-c, 1 Std. gel. 450,~
H. Lyko, Bruchweg 7, 2110 Buchholz.
Tel. 04186/7217 (28)

Motorspatz 1a in Segel- und Motor-
flug mit neuw. FS 90 zu verk. (wird auf
Wunsch vorgeflogen) 850,- DM. Pe-
ter Poppe, Sandkoppel 28, 2370
Rendsburg. (29)

Verk. Miicke m. 3,50 S neu VB 200,~
DM. Doppeldecker Duo 40 m. Enya
6,5 ccm Viertakter VB. Optimus (Car-
rera) m. 3,5 OS 400,- DM. Thermik-
segler (Simpr.) neu 180,-. Roja (Rob-
be) 3 m 350,- DM. RC-CarFutura VTS
mit Race PSW 40 MHz, Startbox, div.
Motore VB. G. Ludwig, Wachendorfer
Str. 11, 2800 Bremen. Tel. 0421/
482248 (32)

Wer hat Probleme mit der Anlage
Royal MC PCM von MPX? Bitte mel-
den bei H. Mrasek, Hermann-Ehlers-
Str. 54, 2878 Wildeshausen. Tel.
04431/5984 (36)

Optimus mit KE 30/12G DM 250,-.
H. Oppermann, Karksheider Weg 10,
2085 Quickborn. Tel. 04106/
2364 (39)

Wegen Hobbyaufg. kompl. GroB-
hubschr. Bell Uh-1B ,Iroquois” Cx20
(Rotor @ 1,8 m, Rumpfl. 1,65 m, m. Su-
per-Benzinm.) zu verk. Dazu voll
ausg. Anl. FM 6014, 2 Kreisel, 5 Ser-
vos, Sanyo rot Ak. Ladeg. Kof. +
Werkz. u. div. Tuningt. Alles ist kar-
tonf. u. nagelneu. Totaler Neupr. ca.
DM 7950,- VHB DM 5950,-. A. Rie-
mann, Lindenallee 17, 2409 Schar-
beutz. Tel. 04503/74282 ab 17
Uhr. (40)

Verk. Segler-Hobby-Bauk. MPX
150,-. MPX Buffalo 60 150,-. Carrera
Sportavia 150,-. MPX Doppeldecker
Tommy 150,-. RC1-Rumpf neu 80,-.
Gunter Jehde, A.D. Kamenade 15,
2800 Bremen44.Tel.0421/424415
ab 18 Uhr (65)

Suche Graupner Varioprop-Empf.
Mini-Superhet, Best.Nr. 3739 U. 2x
Servobaustein (4-Kanal) Best.Nr.
3743. B. Mack, Tekenbarg 6, 2107
Rosengarten. Tel. 04105/
7453 (101)

N 3000 N

Verk. Elektro Brillant E Derschug DM
120,-. Elektrozub. MPX 40 MHz Sen-
der u. Empf. Modul, 2 Quarzpaare DM

100,-. Jan Schwochow, Hinter-
dorfstr. 1, 3402 Niemetal 4, Tel.
05502/ 681 ()

Suche Piper P23 von T. Clark auch
defekt. Verkaufe Schwalbe von Bei-
neke fiir 140,~ DM. P. Kaiser, Kloster-
wall 4, 3110 Uelzen 5. Tel. 0581/
12113 (43)

Verkaufe: Promars Rex Sender Uni-
versal m. Heli-Modul. Infoterminal u.
Tachosensor 750,- DM. Microprop-
Professional Variomodul Anlage
Empf. 1 Ruderm. 350,- DM. Mr. Mulli-
gan mit Quadra Motor 700,-. Heinz
Vélker, Allerstr. 7, 3109 Wietze. (49)

Achtung! Harrier Hawk (Red Arrows)
mit gef. FW 300,- DM, mit Webra
Champion 450,~ DM. Delta Arrow |I
50,— DM. Tartan 22 ccm mit Minivox
Schalid. 200,- DM. Webra 40 100,~
DM. Webra 60 125,- DM. N. Miler,
Seelhorststr. 21, 3100 Celle. Tel.
05141/47438 (60)

Multiplex Profi 2000 Seglermodul
Héanel SB 11 4,40. Eismann Gentron
3,10. Geitner Starbird 3,10. R. Ballier,
Heideweg 7, 3588 Homberg Tel.
05681/6586. (64)

Aerofly v. Aeronaut m. Motor u. Akku
8Z neuwertig 200,- DM. ASW 17 v.
Carr. 2,20 Spw. m. 2 Satz Fl. 150,—. A.
Frache, Am Schaferhof 31,3500 Kas-
sel. Tel. 0561/897475 (96)

I 4000 I

GroBmodelle: Airbus A300, A310;
Boeing 707, 727, 737, 747; ME 262;
P47 Thunderbolt; P39 Airacobra;
Lockheed U-2B; Lockheed SR-71A,
als Bausatze zu verkaufen. W. Kranz,
Friedrichstr. 30, 4620 Castrop-Rau-
xel. Tel. 02305/73459- 81402 (2)

Graupner Hubschrauber Bell 222
Trainer (neu) zu verk. H. Bahren,
SteinstraBe 25a, 4053 Juchen. Tel.
02165/7007. Ab 18 Uhr 02166/
32417 (7)

Verk. Terra Top kpl. mit 2 Servos, RS
50 + RS 800, 1/2 Jahr alt 300,-. Jupi-
ter 220 I mit Pumpe, eingel. 900,-.
0OS 61 FSR ABC neu 300,—. OS 90
FSR neu 380,-. Saito 4 T 7,5 ccm, BK
Helimax 60-80 700,-. SB 11 45 m
Epoxy Oberfl. mit Acryll. 1000,-.
mdgl. Selbstabholer, T. Kappenberg,
Zu den Muhlen 11, 4358 Haltern. Tel.
02364/14151 (10)

Flug + modelltechnik
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von Freund zu Freund

Verk. Segel- und Elektroflugmodelle
viel Zubehér. Philipp Gardemin,
Streithorstweg 3, 4508 Bohmte 2. Tel.
05475/303 0.413. (24)

Verkaufe giinstig: Digicont PCM 8-
Kanal mit 2 kpl. Empfangsaniagen,
ausgerustet far MPX-Servostecker
und 2 Digicont-Servos, Peter

Ostendarper Str. 94. 4426 Vreden 3

Tel. 02564/6055 (26)

Astir CS 3,8 m von Beineke zu ver-
kaufen. 250,- DM. Uwe Pfeiffer, Alt-
markt 7, 4250 Bottrop. Tel. 02041/
22478 (33

Verk. Fieseler Storch Spw.2,40m 15
ccm OS-Motor, 4 Servos in Flachen
650,-DM. OS FS 60 4-Takt 200,— DM.
Getriebefiir 10er 90,~DM.HegiPA 18
Spw. 1,80 m 130,- DM. Guido Killing,
Springbergstr. 9, 4783 Anrdchte, Tel.
02947/ 1884 (35)

Verkaufe: 60er Rossi kpl. Trager
Pumpe u. Reso 290,- DM. AMT Ezfw.
3-Bein 140,- DM. 3 Stck. Robart MK4
Pumpen neu je 80,-DM. Robbe Servo
5 Stck. je 30,~ DM. Fir Modellbauer:
Fertige Modelle 1a Kontakt: W.
Schrdder, PF 405, 4290 Bocholt(47)

Kleinanzeigen in FMT erreichen
zehntausende von Modellflug-
kollegen. Das ist der Erfolg fir
alle, die etwas verkaufen, kaufen,
suchen oder tauschen méchten.
Beachten Sie in diesem Zusam-
menhang unser Angebot auf Sei-
te 27 in diesem Heft.

Gelegenheit: Saito FA 90 T, noch
nicht eingel. DM 450,-. Bauk. Piper
PA 18 DM 100,-.E. Regen, Herner Str.
327, 4630 Bochum 1. Tel. 0234/
532952 (50)

Verkaufe: Metterhausen Cranfield
A1 mit OS Max 90 FSR, Resorohrund
Krammer 600,-. Christen Eagle von
Gleichauf mit Enya 120-4c 700,-. N.
Hill, Grundstr. 32, 4300 Essen 12, Tel.
0201/305914 (59)

Verk. Wettbewerbsmodelle F3A Mo-
dell Merlo + AMT Ezfw. + Rossi LS DM
780,—-. Merfo + AMT Ezfw. DM 380,-.
F3A Modell Centauri + AMT Ezfw. +
Rossi LS DM 490,-. RCIX-Modell
Miss Circus DM 790,-. Webra Bully M.
+ Reso Rohr DM 290,~. Josef Immen-
kamp, Damergskamp 52, 4700
Hamm 1. Tel. 02381/82358 (78)

Webra-Piranha Roh. mit 1.8 Speed
neu 300,- DM. u. Robbe Autopilot
neu VHB 200,- DM. D. Herringerbdu-
mer, Im Niedernbrock 20, 4972 Léh-
ne 1. Tel. 067 32/6053 (97)

N 5000 N

Suche gut erhaltene Riimpfe Spitfire
Bauer u. Mini-Flipper, Topp. M. Cou-
mont, Hildegardisstr. 7, 5000 KéIn 60.
Tel. 0221/7605907 (23)

Verk. Metterh. Resorohr 35-50 ccm
mit Quadra Krimmer u. Quadra Mo-
tortrager, elektr. Farbspritzpistole Pi-
ko Bell Preis VB. U. Hobrock. Harkort-
ring 1, 5810 Witten. Tel. 02302/
690061 ab 18 Uhr 30 (37)

Verkaufe: Baukésten Jodel Robin R
2160 v. Rédel 380,~. Mustang P51D
Spw. 255 cm 300,- DM. Passendes
Einziehfahrw. 280,-DM. Muiltiplex
Kunstflugmodul neu 140,- DM. Mul-

Flug + modelltechnik
361-2/86

tiplex Modul Empf. 35 MHz 100,- DM.
Neuer Enya 90 4T 300,- DM. Frank
Boese, Wilh.-Busch-Weg 6. 5974
Herscheid. Tel. 02357/4419 nach
17 Uhr (46)

Verk. Bauk. MPX Flamingo 190,- DM.
Bauk. Tamiya Golf 160,- DM. Alpha
MPX flugf. 140,- DM Elekiro Baby
MPX m. Motor 100,-DM. OS 5 ccm
65,-. Webra 6,5 ccm m. Reso 120,-
DM. Grpn. PA 18 m. Mot. kaum gefl.
230,— DM. Robbe Ogar m. HB 25 n.
eingefl. 400,- DM. Wik Hummel 250,~
. HB 15 70,-. PA 18 280 cm Spw.
400,-. D. Rath, Zur Hude 15, 5927
Erndtebrick 3. Tel. 02753/
2707 (55)

Suche: Super Tigre S2000 neuw.
Verk. Aviatik DD, nach FMT geb. Spw.
1080 mm, neu. n. gefl. VB 160,-. Beta
(Grpn.) 60,—. Mot. Hémlein 12, 5 ccm
m. Schalld. 110,-. OS Max 4,87 ccm
60,- DM. Enya 2,5 ccm 40,-. Cox 1,5
ccm f. neu 30,-. Taifun Hurric. 1,5
ccm Diesel 50,-. M. Bales, Obere Str.
28, 5530 Gerolstein 13. Tel. 06591/
5727 (62)

Raritdt! Verk. Bell Huey Cobra v.
Schldter m. 2. GFK Rumpf u. Ersatzt.
Preis VB. Rainer Schulte, Am Baum
17, 5800 Hagen. Tel. 02331/
632784 n. 18 Uhr auBer Mo. u.
Do. (63)

Rohbau Clark Cap 21 600,-. Néker
Yak 50 450,-. Topp FW 190 500,-.
Baukasten aller Art billig, Motoren
von 3,5-65 ccm. A. Koch, Lindenweg
17, 5554 Maring-Noviand. Tel.
06535/622 (69)

Verein sucht Elektro-Hochstartwin-
de flrModelle v. 2-5 m Spw. regelbar,
Riickholung, 12 V Betrieb, robust u.
zuverlassig. Winde sollte vorgefihrt
werden kénnen. Modelliclub Mecken-
heim, 5309 Meckenheim, Merler-

Ring 23, (84)
Verkaufe: Sender Profi 2000 7 K. mit
Segelflug, Kunstflug u. Kreisel-

misch.-Modul. Carr. Sportavia VB. W.
Feld, Postfach 602, 5400 Koblenz,
Tel. 0261/48951, 18 Uhr (91)

Verk. da Gberz. Box Fly Doppeld. mit
6,5 ccm 4-T. DM 280, auch einzeln!
Burda-Piper 120,-. Bluebird 50,-.
1,5er Webra 35,-. 2K. Robbe Anlage
DM 80,-. U. Liedtke, Oberheidter Str.
68 a. 5600 W.-tal 12. Tel. 0202/
474347 (94)

I 6000 I

Modellflieger vermietet Ferienhausin
der Rhon, N&he Wasserkuppe. Ba-
stelkeller vorhanden. Hans BroB-
mann, MUhlengrund 5, 6416 Poppen-
hausen. Tel. 06658/ 1280 (1)

Verkaufe: GroBsegler Kaulquappe-
S, Spw. 5,40 m, Cockpit semi-ausge-
baut, Super-Finish, Profil Eppler 203/
201/193, Preis VB. —Konstruktion (L.
Muhlenbock) K6E, Spw. 3, 67 Profil
Eppler 203/201/193, Super-Finish,
Preis VB. — Konstruktion (W. Mihm)
ASK 14, Motorsegler, Spw. 4,10 m,
Rohbaumodell, Profil Eppler 203/
201/193, komplett mit Motor, Reso-
nanzrohrund Bordanlasser, Preis VB.
Schuld, Feldheimer Str. 18, 6303
Hungen 1. Tel. 06402/1097 ab 17
Uhr (8)

Wir l6sen alle lhre
Propeller-Probleme!

er liefern von 8—80". Rechts-
und Linksléufer, Oldtimer, 3--
und 4-Blatt bis 38" Neu!

Unserganzes Programm
in Antischall.

Alle Mage in
Zoll. Dekora-
tionspropeller
39" (1 Meter) DM

Neu GFK—uberzo-
e,

abr o 200% starkerl '
5,50 Dreiblatt Vierblatt

730 9% 1630 9x 2135
10x 18— 10x 23,70
780 11x 1990 11x 260
800 12x 21,70 12x 2850
820 13% 2350 13x 3090
14x 2560 14x 3320
1550 45 3150 15x 4150
2450 16x 3890 16% 52—
2650 17X 4480 17x 57.85
18x 4880 18x 67.50
2900 19x 54— 19x 7450
30,00 20x 59— 20x 8295
32,00 Héndler-Sonderkonditionen
34,50 Lieferung per Nachnahme
53.50 oder V-Scheck (plus 4,50 DM)

7250 Irmgard Kraut
Am Ravelsberg 8

82,80 5100 Aachen

8590 Tel. 0241/165345

(=
=
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S
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=
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Feinbleche, Schrauben, NE-Metalle,
E+V-Motoren, Leisten, Sperrholz, Balsa:
Brettchen.  Bauermann-Fertigmodelle,
Flug-Modellbaukésten + Zubehdr, M+T-
Katalog DM 6, Bauermann-Katang
DM 6, Jamara~Katang DM 4,50 in
Briefmarken oder Scheck.

Modell + Technik

Bruckwiesenstr. 7, 7323 Hattenhofen
Tel. 07164 /3120 ab 17.30 Uhr

Automatik-Schnelladeger:it

AnschluB: 12V Autobatterie
Ladeausgang fiir 4-14 Zellen in Reihe
0-4, 5A. Vollat tische
Abschaltung nach dem Ladekurvenprinzip
der Akkus. Ein preiswertes Ladegerat spe-
ziell auf maximale Zuveri&ssigkeit und ein-
fachste Handhabung konzipiert!
Jiirgen B , Modellb K, Griin-
stein 32, 8586 Gefrees, Tel. 09254/1476
Prospekte Gber unser Gesamtprogramm ge-
gen DM 1,50 Riockporto

quellbauartlkel

Michaelis
Harzstrate 1

3408 Duderstadt 18
0T Breitenberg

Tel. (05527) 4329

* Schnell vielseitig
” preiswert

Aktionspreis

Robbe RS 800 Servo DM 81,50, RS
200 Servo DM 55,50, 3 St. nur 1569,50.
Gr. 4014 4/7/1
Preis auf Anfrage.
Verlangen Sie mein Programm.

Neu: lhr Fernsteuerspezialist fur
HROBBE. GRAUPNER und SIMPROP

Denken Sie rechtzeitig an
die néchste Flugsaison!
Ab 1.3. gilt Preisliste 1986!

Seglerrompfe ohne Profilanformung sind
seit Jahren unsere Spezialitat!

17 Riimpfe stehen zur Wahl!

Trotz Spitzenquatlitat enorm prelswert'

MINI-SALTO —MINI im Kofferraum, MAXI in
der Leistung: Spw. 1800 mm;
ROHBAUFERTIGMODELL

DM 210,~

L.GAZELLE

ein universeller, einfach zu beherrschen-
der Kunstflugsegler, Spw. 2000 mm;
ROHBAUFERTIGMODELL DM 187,-

>

THERMARIS — das Universalmodell far je-

den Einsatzzweck! Ob Hangspeeden mit
Spw. 2100 mm oder Thermikfliegen mit
3000 mm — hier stehen alle M&glichkeiten
offen! Nur durch Fliichenwechsel! Gegen
Aufpreis auch mit Bremsklappen; ROH-
BAUFERTIGMODELL schon ab DM 222,-

Der elegante 4-Meter-Segler! Excellente
Flugleistung durch universellen Ritz-Profil-
strak. Ein Modell, das MaBstébe setzt!

ROHBAUFERTIGMODELL mit QR und ein-

gebauten Stérklappen DM 397,~

ASTéRlX—Hochleistungssegler for Ebene,
Hang- und Elektroflug — ein optisch gefalli-

ges Zweckmodell. Spw. 2900 mm, Profil EP
387,ca. 1800 g

ROHBAUFERTIGMODELL DM 254,-

MINI-THERMARIS — die neue Alternative in
der Kompakt-Kiasse! Handlich — wendig —
leistungsstark! Schlanker und doch sehr
gerdumiger Rumpf! (Platz fiir 5 mittlere Ser-
vos)

Spw. 2300 mm, L 1110 mm, Profil HQ 1,5/
8; 47 dm?2, ca. 1600 g;ROHBAUFERTIG-
MODELL DM 249,—, Bremskl.-Aufpreis DM
49,-; Rumpf DM 63,

WIESENSTRASSE 5,
D-8523 BAIERSDORF

1&2 Tel. 09133/5606 bis 20.30 Uhr
Selbstabholung nur nach Ter-
minabsprache

PROSPEKT KOSTENLOS!
Alle Modelle auch flugfertig durch:

A. Kolmsee, 5276 Wiehl, Tel. 02262/
4013 (ab 17 Uhr)
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Graupner, Robbe, Multiplex, Simprop, Webra, Becker, Microprop

DIE NEUEN SERVO’S

Servo MPR 33 Servo MPR 29 11

Absolut spielfreies, kleines und leichtes  Superstarkes und spielfreies Microser-
Drehservo. Der Abtrieb ist mit 2 Kugella-  vo mit Metallgetriebe und kugelgelager-
gern nachristbar. Zugkraft 2000 g, Ge- tem Abtrieb. Zugkraft 2500 g, Gewicht
wicht 40 g, Abmessungen 45x20x36 25 g, Abmessungen 31x16x29. DM 99,-
mm. DM 44,50

Weiterhin lieferbar! - Die bekannten Servo-Bausétze:

RBS 100 RBS 101 RBS 102

Preis ohne Kabel 31,- 32,- 32,-
-mit AnschluBkabe! 34,- 35,~ 35,-
-betriebsfertig montiert

mit AnschluBkabel 39, 43, 43,-

Schnellbefestigungen ab DM 3,80

Schnelladefdhige Empféangerakkus!

4,8 Volt 500 mAh DM 29,50, 4,8 Voit 1,2 mAh DM 39,50

Mengenrabatte ab 3, 10 und 25 Stiick.

Alle Servos und Empféngerakkus sind mit AnschluBkabel der Firmen Graupner-JR, Robbe, Muiti-
plex, Simprop, Webra, Becker, Microprop lieferbar. Bei Bestellung AnschiuBkabel angeben. Ver-

sand per Nacl oder Vorauski Fordern Sie die kostenlose ,Info* an.

ROLF WERNER-MODELLBAU,
POSTFACH 1327, 6086 RIEDSTADT, TEL. 06158/71308

Elektrosegler PFIFF

Dieses Modell ist fiir 5-6 Zellen und einen 6-V-Mabuchi-Ge-
triebe-Motor ausgelegt. Den Gfk-Rumpf gibt es in unter-
schiedlichen Einfadrbungen mit fertiger Flachen-, HLW- und
SR-Befestigung. Flachen und Leitwerke sind in Rippenbau-
weise. Die Technischen Daten sind: Spw. 200cm, Rumpflan-
ge 120cm, Gewicht ca. 1100g, als E-Version ca. 1400g. Die
Flachenbelastung liegt damit unter 30g/dm2. Den Baukasten
mit allen Kleinteilen gibt es fir DM 218,~

Gewalt Modellbau - Albstr. 28
7410 Reutlingen, Tel.07121/347 06

HeiBe Aktion r k;hlg ﬁ;::Tiher L

Pik 20E M1:4

Spannweite 3,75 m

Semi-
Scale-Modell

in hervorragender.
Ausflihrung:

weif} eingefarbter
Epoxi-

Rumpf

mit Kabinenhaube und Rah-
men, balsabeplankten Fertigfla-
chen mit eingebauten Stérklappen
und Querrudern, GFK-Héhen-
und Seitenleitwerk, klemmbare
Flachenbefestigung.

Aktionspreis nur DM 899,_

Dieses Angebot sollten Sie sich nicht entge-
[ REREEE
Modellbau Niedick - Groningstr. 13

4440 Rheine - Tel. 05975/1777

Mit TEMO-Einklapptrieb-
werk und Motor OS
MAX 15 RC

Geben Sie threm Tennisball eine neue Farbe. Bespan-
nen Sie lhn mit POLYTEX-Gewebefolie, ohne Falten,
dauerhaft.
Sie koénnen natiirlich auch Ihr Modell damit
bespannen. In 10 Farben.

POLYTEX — DIE Gewebefolie.
— kraftstoffest — reiBfest — iberlackierbar.
Natiirlich von B.I.G. iiber lhren Fachhéndler.
B.L.G. Biermann — Import & GroBhandel, Tel. 0 70 41 / 4 64 20

7130 Miihlacker 3, Miihiacker Str. 77
-',MODELS

Serge Natanek 5024 Pulheim 3
Nettegasse 44 - Tel. 02238/13622

Qualitidt muB nicht
teuer sein!

Der 4-Takt-Star speziell fiir 6,5-ccm-Motoren

Spannweite: 1360 mm

Reinrassiges, leicht zu beherrschendes Kunstflug 4-Takt-Modell.
Baukasteninhalt: jetzt mit wei3 eingefarbtem Epoxi-Rumpf,
Abachi-beplankte Styroporflachen, zugeschnittene Héhen- und
Seitenruder, Radverkleidung, Abziehbilder.
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Die Gelegenheit...

Verk. an Abholer: OS 40 RC neu
145,-. HB 20 gebr. + Carkihlk. + 2
Schalld. 115,- DM. OS 10 FSR gebr.
+ Carkihlk. + Zechmanntank + 2
Vergaser 95,-. OS 15 RC gebr. 95,~.
Alle mit Schalld. u. wenig gelaufen.
Zusammen 400,~ DM. H. Vogt, Hoch-
statter Str. 42c¢, 6551 Furfeld. Tel.
06709/6224 (16)

Bell 222 Trainer 95% zusammeng.
noch nicht geflogen m. Hubschr. Mo-
tor Schliter Auspuff Leitw. 4 Servos
usw. Preis VS. Dazu geschenkt Autor
freil. Rotorb. usw. fur Graupner 6014,
Heli-Mix-Modul Empfanger 35 MHz
Wegeinstellmodul 4154 u. Zubeh.
300,- DM. H. Perschbacher, Bruch-
weg 6, 6114 GroB-Umstadt. Tel.
06078/3350 (22)

Verk. Starion-Sender u. 4-Kanal
Empf. 160,— DM. Roja 3,2 m 100,-
Delta Motorsegler mit 1,7 OS 200,-.
Bergfalke 3,2 m FF 150,-. Porterrep.-
bed. 100,—- DM. Wolfgang Karst, Graf-
Siegfried-Str. 14, 6550 Bad Kreuz-
nach. Tel. 0671/71813 ab 18
Uhr (30)

Hubschr. Mini Boy Schlit. opt. u.
technisch perfekt mit Zubehor zu
verk. DM 340,-. M. Baur, Weidenweg
27, 6729 Wérth. Tel. 07271/
4730 (42)

Verk. Motoren; Webra 20, 90,- DM.
OS Max 35 DM 55,-. HB 25 é&lter DM
50,-. Flachenbaus. 1840 mm Airfish
DM 30,-. A. Ricker, Paul-Munch-Str.
3, 6750 Kaiserslautern. Tel. 0631/
52604 (51)

Verk. Webra, Mach 2, Winner 2, Glo-
Star, alle neu org. verp; Webra Diesel
Boxer, sehr guter Zust. NV 21 D; M.
Roder, Wallstr. 37 b, 6370 Oberursel.
Tel. 06171/56173 (52)

Der Modellbauer aus dem Raum
BW, der m. vor langerer Zeit Zyl.-Gar-
nitur f. Solo Twin 110 ccm angeb. hat,
soll bitte anrufen. Originalverp. Flug-
Auto + Schiffsmod., Motoren, Robbe-
Fernsteuer, sowie Kleinteile billig zu
vk. J. Wessa, Gillerg. 2 b 6733 HaB-
loch. Tel. 06324 /5043 n. 16 Uhr(56)

Schliiter SX81 mit Webra Speed
850,-. Schliter Jet Ranger Rumpf-
bausatz + passendeMechanik500,-.
Beide Hubschrauber + Kleinteile DM
1250,-. Manfred Poznanski, Walden-
ser Str. 54, 6082 Morelden-
Walldorf. (58)

Verkaufe: Wegen Umzug Bauk. DC3
Kuhlmann 2,4 m 380,-. Rumpf fiir M-
Spatz Spw. 3,6 m 160,-. Bordanlas-
ser Simpr. 200,-. Eigenbau Me 109
Spw. 1,5 m 90,-. Kunstflugseg. Pilot
fl. fertig 120,-. Delta Barakuda 60,-,
W. Traxler, Im Dom 69, 6580 Idar
Oberstein. Tel. 06781/28201 (68)

Verk. Motorspatz (Schlaich) 4,23 m
mit 10 ccm Webra Speed DM 720,-.
FS36 Robbe 3 mmitAnl. + OS MaxFS
40 750,- DM. Plan Fanliner 30,- DM.
Alles VB. Mod. wenig gefl. Losack, El-
bestr. 13, 6070 Langen. Tel. 061 03/
24644 (75)

Boélkow 207 Spw. 2, 13 500,- DM. K.
Bacher, Fr.-Ebert-Str. 30, 6106 Erz-
hausen. Tel. 06150/82726  (80)

Stephens Acro mit 37 ccm Jup. Bo-
xer VB 1300,-. Piper Cherokee m. 10
ccm OS VB 350,-. Transall-Topp m.
2x6,5 ccm Webra VB 700,-. Mirage
2000-Topp m. 10 ccm Webra Speed
u. AMT-Ezfw. n. gefl. 750,-. E-Flieger
140,-. Cirrus FR-FF. besch. 135,-. R.
Groh, Albrecht-Direr-Str. 11, 6116
Eppertshausen. Tel. 06071/
33529 (85)

Microprop: PCM Prof. Anl. DM 750,-.
MPR 30aDM25,-.MPR28aDM30,-.
MPR 23 a DM 40,-. MPR 29 DM 50,-.
Mixer DM 40,-. P51 Mustang Holz DM
480,~. P47 Thunderbolt Holz DM
480,—. A. Schaller, Hertastr. 23, 6270
Idstein. Tel. 06126/52852 ab 18
Uhr (86)

Verkaufe: Elektrowinde Aerolift mit
Umlenkrolle, neuwertig. Joachim
Seewald, Zum Scheidberg 74, 6634
Wallerfangen 7. Tel. 0681/5861 37
b. 15.30 Uhr (88)

Verkaufe: Proud Bird gr. 170,-. BS
PA 18 GFK-Styro Spw. 180 cmEigen-
bau Boxfly HD 150,-. 3 Stck. contest
Servos 4-pol. Stck. & 65,-. Big Charly
240 cm fir Quadra Bully 600,-. Des-
weiteren aus Eigenfertigung BS Hus-
ky 180 cm 339,-. BS Husky 150 cm
259,—. Anfrage lohnt. M. Beckhaus,
Hauptstr. 49, 6902 Sandhausen. Tel.
06224/52624 (90)

Suche: Kraftstoffpumpe fur Webra
40 und OS 40. U. Sauer, Merianstr.
14, 6908 Wiesloch. (98)

Kleinanzeigen in FMT erreichen
zehntausende von Modellflug-
kollegen. Das ist der Erfolg fur
alle, die etwas verkaufen, kaufen,
suchen oder tauschen méchten.
Beachten Sie in diesem Zusam-
menhang unser Angebot auf Sei-
te 27 in diesem Heft.

I 7000 N

Verkaufe: 2 x Siren EdelweiB & 50,-.
Quadra + Zubehor 280,- DM. Big Lift
+ Zubehoér160,-DM.ASW 17, Hornet
beide defekt a 30,-. HB 25 90,~. HB
21 PDP 110,-. Beide neu. T. Maisch,
Moosbronner Str. 69, 7505 Ettlingen
4.Tel.07243/2637 (3)

Verk. kleine Viertakt-Modellm.-
Sammlung, Motoren auch einzeln
abzugeben. N. Baumann, Leharstr.
11, 7114 Pfedelbach. Tel. 07941/
35152 (11)

Bell 47 G Grp. DM 450,- E-Segler 4,5
m Spw. m. Servos DM 600,-. E-Segler
2 m Spw. DM 120,-. E-Flitzer DM
120,-. Alle mit Motor. W. Diehi, Mo-
zartstr. 28, 7529 Forst. Tel. 07251/
15242 (21)

Webra 91 200,-. OS 90 200,-.
Schleppwinde Quickstart 2000 ER
mit 2 Autobatterien 1800,-. Webra
Speed 40 100,-. 0S 40 50,-. Quadra
Il mit Resorohr 300,-. OS 50 FS mit
Zubeh. 150,-. Webra 3,5 ccm 50,-.
0OS Max 10 RC 50,-. Webra 40 80,-.
Webra Speed 40 100,-. Terry mit
Querr. u. Motor 100,-. 2 BE Doppel-
decker Spw. 2,1 angef. 400,-.OS Ge-
mini FT 120 550,—-. Hanibal Spw. 2,3
450,-. Big Lift mit Querr. 450,-. KAGE
Spw. 4,2 rohbauf. 500,-. Pitt's von
Topp flugfertig 500,-. H. Sehburger,
Lindenweg 5, 7121 Freudental. Tel.
07143/18861 (34)

Flug + modelltechnik
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von Freund zu Freund
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Suche: Bauplan od. Baukasten
Simpr. Bleriot. Verkaufe: Heliboy mit
Helistar- und Standardkonf., Enya 60
XF RC, AR-Freilauf, Graupner Kreisel
Jet-Ranger-Kabine und diversem Zu-
behdr. Preis VHS. R. Malmsheimer,
Leipziger Str. 19, 7150 Backnang.
Tel. 07191/61152 nach 19 Uhr(41)

Verk. Spitfire-Rumpf Kab.-Haube u.
Spinner + Styrop.-Satz 2,48 Spw.
290,- DM. Segler-Rumpf Nimbus
Kab.~ Haube u. Rahmen + Styrop-
Satz 6,46 Spw. 370,-. Heinz Witt, Her-
mannsgasse 12, 7522 Rheinsheim.
Tel. 07256/5329 (44)

Verkaufe: Diamant Super v. Bauer
mit Vollbepl. + Stérklap. 250,~. SB 10
v. Carrera 5 m480,-. S. Hirschoff, Mo-
zartstr. 17, 7475 MeBstetten 3. Tel.
07436/1084 (53)

Alpina MPX 4 m neuwertig 420,-. Ar-
go 2 Fl. 100,-, mit Aufsatz 150,-. Fie-
sta-Rumpf mit Ltwk 80,-. Simpr. Ezfw.
neuwertig 100,~. Transportkiste fir
PKW wasserdicht Mod. bis 3,2 m als
Radanhénger umristbar 120,-. A.
Pitz, Bergstr. 6, 7901 Altheim. Tel.
07340/7158 (54)

Verk. 1 Voll GFK ASW 20L 4,15 m m.
Wklp., Ezfw. u. Temo Einklapptriebw.
(Rohbau) DM 750,-. 1 L-Spatz (Wan.)
m. Rippenbausatz DM 250,~. 1 Progo
1,6 m. OS 6,5 ccm DM 150,-. Nur
Selbstabholer. W. Leidig, Rosenweg
6, 7181 Satteldorf. Tel. 07951/
42246 n. 21 Uhr. (67)

Sender Standard 10 oder 20 aus
frah. Graupner Lieferprogramm als
Sammel- u. Demonstrationsobjekt
sowie weiteres Fernsteuerungszube-
hér u. Kataloge aus dieser Zeit ge-
sucht. Verkaufe Cessna 177 Card. m.
neuw. OS Max 40 RC. Angebote an
W. Gonser, Beethovenstr. 73/5, 7410
Albstadt 1. (73)

Verkaufe: Curare 60 DM 400,-. Wik
Commander DM 350,-. SB 10 4,2 m
Spw. v. Gewalt DM 400,-. Alle Mod.
1a-Finish. Acryllack W. Schneider,
Degernauer Str. 14, 7896 Wutéschin-
gen. Tel. 07746/5371 (81)

Wegen Hobby-Aufgabe zu verkau-
fen: Robbe Charter neu, fertig gebaut
und lackiert bisaufFlachenDM 420,—.
Motorfliegerfiir 4-Takt Motoren (See-
waldt) bis ca. 15 ccm, Héhe, Querr.
Seite neu original verp. DM 260,-.
Flachen HQ Profil, 3,40 m Spannwei-
te neu mit Hohenleitwerk + Haube +
Rahmen fertig gebaut DM 250,-.
ASW 17 neu Rumpfl. 1,50 m kpl. DM
810,~. GraupnerChipmunk neu origi-
nal verpackt DM 250,-. Topp Futura
neu, teilweise fertig gebaut DM 380,-.
OS MaxFS 61 neu DM 250,-. OS Max
FS 40 neu DM 180,-. OS Wankel neu
DM 290,~-. Enya 90/4¢ neu DM 410,-.
Multiplex Panel DM 50,-. Graupner
Hubschrauber Helimax FS 80 neu,
fertig gebaut DM 670,-. Helfe Trainer
f. Hubschrauberanfanger neu DM
410,- Graupner Cirrus DM 280,-.
Topp Quadro mit OS Gemini 160 neu,
eingeflogen DM 2600,-. Gierke ASW
20 NEU Spannw. 3,80 m Voll GFK
Segler DM 1050,-. Graupner Chi-
nook, neu eingeflogen mit OS Max FS
40 DM 780,-. Graupner Digital Multi-
meter neu DM 105,~. Diverse Servos
und sonstiges Zubehdr. Alle Modelle
sind von Fachmann hervorragend

gebaut und in Top Finish. F. Uphoff,
Erkenbergweg 24, 7315 Weilheim-  Str. 32. 8944 Grénenbach. Tel. Tel.06158/7 1308 Knorpp 7141 Murr, Haydnweg
Teck Tel. 07023/84 70 (87)  08334/7654 oder 7655 (38) ModellbauTel. 07144 /2 18 80

Verkaufe wegen Aufgabe MPX Royal
Modul mit 4 Mini, 3 Micro, 2 Picco
Servos, Akkus, Ladegerat + Motoren
OS 40RC, OS 25RC, OS 10 RC, MPX
ASW 20, Akro Robbe Rasant, Bonan-
za, Eismann Ampere zum Teil origi-
nalverpackt, sowie weitere Modelle.
Eduard Mack, Beinsteiner Str. 31,
7054 Korb. Tel. 07151732326 (93]

DG 202 v. Gewalt neu, 4,86 Spw. mit
spez. EZ-Fahrwerk F-Schl. Kuppl.
fliegt super nur an Selbstabh. Preis
VHs SB 10 Carrera 3,20 m Spw. 150,-
DM. Reinhold W&Bner, Holderlinstr.
34, 7238 Oberndorf. Tel. 07423/
2808 ab 18 Uhr (99)

Segler 2,7 m Spw. Rippenfl. GFK-
Rumpf T-LW, hervorr. Flugeigensch.
m. kompl. neuwert. robbe FM 40 MHz,
Steuerung, 2 Servos, alle Akkus, 4
Kan. Empf. u. viel Zubehtr DM 390,-.
Abgabe a. einzeln. Jirgen Burth,
Poststr. 6, 7968 Saulgau 1. Tel.
07581/8751 (100)

Zu verkaufen: Tiger Moth, 186 cm (T.
Clark) incl. 15 ccm 4-Takter fur DM
650,~. Piper Arrow (Otte) incl. Ein-
ziehfahrwerk fur DM 950,—. Jodel
(Schénthier) incl. Teleskopfahrwerk
fur DM 1250,-. F-16 (Simpr.) fur DM
250,~. G. Ruscheweyh, Bahnhofstr.
11, 7570 Baden-Baden 19. Tel.
07221/61472 (102)

I 8000 I

Suche: Flugfahigen Hubi fur ca.
100,- DM. P. Schmidt, Karl-Molistr. 7,
8261 Perach. Tel. 08670/795 (9)

Reiner Feyerlein, Buchenstr. 2, 8548
Heideck verk. Schluter Hubschr. m.
Jet Ranger Rumpf, Trainer u.
Schwimmerlandegestell, Motor We-
bra Speed, Resorohr, E-Starter, Po-
wer-Panel flugbereit. Preis VS. Tel.
09177/1524 ab 17 Uhr (12)

Verkaufe: Mig 21 Rumpf u. Tragfla-
che von Topp. Bernhard Stoger,
Esentalsir. 8, 8221 NuBdorf. Tel.
08669/6837 Preis DM 180,-. (13)

Suche aite Motoren! Zahle Hchst-
preise fiir Benzin-, Diesel-, Pressluft
u. Glithzindermotoren, auch defekt,
bis 1970. Postkarte od. Anruf gentigt
(von 12-13 und 18-20 Uhr). Bin kein
Héandler, sondern Liebhaber dieser
Dinge. D. Rother Welzenbachstr. 29,
8000 Munchen 50 Tel. 089/
145739 (15)

Suche dringend: Bauplan von Mit-
chel B25 der Firma Simprop. M.

Schinhénl, Sebastianstr. 12, 8071
Minchsminster. Tel. 08402/
7040 (18)

Verk. Mirage 2000 DM 400,-. Segler
Roja DM 250,~. Geier DM 450,-. Mot.
Fox 60 DM 80,-. P. Treitz, Bahnhofstr.
35, 8483 Vohenstrauss. Tel. 09651/
780 (20)

Robbe-Piper PA 18 130 cm Spw. n.
n. gefl. 100,-. E-Rennboot Turo +
Mot. 100,-. Alles 1A. S. Breiler, Fritz-
v.-Miller-Weg 32, 8182 Bad Wiessee.
Tel. 08022/81817 (31)

Verkaufe: Graupner Fernlenkset FM
6014, 35 MHz 2 Servos, neuwertig,
gegen Gebot. Dr. Greiner, ittelburger

Pfarrkampweg 5 - 4902 Salzuflen/Schétmar
Telefon 05222/844 98 auch nach 18.00 Uhr
Ihr Fachgeschéft filr Femsteuerungen und Modelitechnik

’
Angebot Februar 86
. = Servos
1976 bis 1986 4 Servo RS 10 28 Nem, 52
10 Jahre - > t_4DM.37,50
Wlo&eﬁbau Servo RS 200 35 Ncm, 53'g
Stuck a DM 59——3StaDM51—
> Servo RS 500 22Ncm 18'g
e Stick a DM 99,—-, 3 St. 4 DM 94,50
Servo MPR 26 18 Ncm, 45 g Stiick a DM 45,—, 3 St. 4 DM 41,50
Servo MPR 29 22 Ncm, 259 Stiick a DM 99,-—, 3 St. 4 DM 94,
Servo MPR 33 28 Nem, 40 g Stick 4 DM 44,50, 3 St. 4 DM 42,
Servo Oeko 2 21 Ncm 56 g Stiick 4 DM 45,—, 3 St. a DM 40,—
Servo Nano BB 36 Ncm. 43 g Stiick a 99,~-, 3 St. 4 DM 94,—-
Servo Profi Dreh 38 Ncm ick 117,—, 4 DM 95,—

? Stick a DM
Besuchen Sie uns. Weitere Angebo e am Lager. Verkauf solange Vorrat reicht.

HOHLKEHLEN-SCHARNIERE
Die perfekte Art, Ruder zu lagern.
— aerodynamisch —

— montagefreundlich —

20 Lagerplatten, 22 Klammern
DM 15,40

TECHNODYNAMIIK

Die bessere Idee

Lieferung iiber den Fachhandel
Technodynamik Nehl GmbH
Max-Cahnbiey-Str. 7a
D-4800 Bielefeld 1
Tel. 0521/23437

Motore - Getriebe
Batterien - AKKUS
Solar

Elektr. Bauteile

Lampen - Stecker

: Kostenlose
%4’ gonderbauteileliste
unter BN 10100

i Tahe unseren hostenlogen I(ataéoq
it }ieuhateu ans alles Wel

BuhlerEIek onlkVersand Postfac 32 57OBaden Baden

Kiosterberg 23, 8399 Rotthalmiinster Il (Asbach)
Micropop-Stuzpunkthéndler eigene Werkstatt:
auBerdem: Krick, Wik, aero-Naut,
Kavan, Rodel, Lanitz, KDH,
Roebers, Herold Styrofldchen,
Krimmer nach
Zeichnung
Aus eigener Herstellung:

Motormadell ,Fockeroli* Komplettbaukasten

,5 Tel.: (08533) 1612, ab 16.30 Uhr
277772

Rep. v. Gfk Rompfen
Rep. u. Anfertigung v.

Schalld&mpfer und

180, ﬂ

Segelflugzeuge in GFK/
Schalenbauweise von héch-

Q.UICKSTART-WINDE |

~

ster Prazision.

{800 watt|[12v=] [DM475,-]

Made in

Kostenlose Info von
Germany

Rolf Werner, Postfach 13 27

Schnellbaukasten

J

6086 Riedstadt

13

Flug -+ modelltechnik
361-2/86
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Ersatzteildlenst far OS, HB- und Webra-
Motoren, fir MPX-~, robbe- und Simprop-
Fernsteuerungen.

s Schliter-Service-Center

s Wedico-Gesamtprogramm

Beispiele unseres Angebots

robbe Supra PCMS 8/9/1 RS 200 748,-- DM
robbe Terra top 4/8/1 RS 200 mit
Lad 49,~~ DM

ekabel-Set 3
robbe Promars FMSS 4/8/1 RS 200 508 —DM
MPX Combi sport 4/7/1
MPX Europa Sprint 4/7/1 mit Akku5359 — DM
Graupner FM 4014 4/8/1 385,

Graupner FM 6014 4/8/1 447:__ DM
RS 200, Nano-Servo ab 3 je 54,95 DM
robbe Windy 208,-- DM

Graupner Kwik Fly E 179,~- DM
Neu! Jetzt mit eingebauten Stérklappen

MPX Flamingo Contest 309,— DM
MPX Fiesta SF 329,—- DM
NiCad |

HIghAmp 1, 2V/12A 10 St. 66,50 DM
Neu!l Red Amp 1,2V/1,35Ah 10 St 62,— DM
Simprop S 2000 93

Enya 46-4C 285, DM
Enya 120-4C 515— DM

0OS Max Motoren zu TOP-Preisen
Viertakt Mehrzylinder, Zweitakt
Bitte informieren Sie sich.
Anderungen vorbehalten.

Massener StraBe 96, 4750 Unna
Telefon 023 03 /12204

NC-Akkus

SANYO-SC 1200 NC-Akku (gelb)

6er Pack DM 45—
ab 5 6er Pack DM 43—
ab 10 6er Pack DM 41,—

National High Ampere Typ P120SCP

6er Pack DM 41,—

ab 5 6er Pack DM 39,—
Einzelzelle DM 5,95
ab 50 Zellen DM 5,80
ab 100 Zellen DM 5,60

1. Koinzack, Klapperstr. 19
4300 Essen 14
Tel. 02 01/ 58 55 49

FM-MARKEN-FERNSTEUERUNGEN
35/40 MHz Umsteiger-Set ab DM 119,—
PCM Umsteiger-Set ab DM 479,
+ fabrikneu + Garantie + Service +
MARKEN-SERVO DM 29— — verwendbar fur
KRICK/SANWA B MICROPROP B SIMPROP
GRAUPNER B ROBBE B MULTIPLEX
VARTA-RSH-Sinterzelle 1,2 V/1,2 Ah

m. L. DM 5,50/SANYO-SCR-rot DM 9,50
] Info gegen Freiumschlag | ]
BRUNNENKANT B POSTFACH 105
B SEIT 1953 B 6148 HEPPENHEIM

FACHHANDEL M Tel. 06252/7 67 60

Akkupacks DM/V 4, 8/60/7 2/8,4/9, 6/109/12
Varta-1,2A-RSH 24,- 30, 36,-42,- 48, 60,
-1200-SCR40 —50 ~60,-70,-80, —90 -—100 -

Power-Pack m. AMP-Steckb.
Ser-Pack 6,0V 29,00 DM*
6er-Pack 7,2V 34,80 DM*

Ladegeréte z.B. UNIBOX 4+1, 4 Rundzel. + ein 9V-Block:

* Preise incl. MwSt. zuzgl. Porto + Verp. Lieferung per NN od. VK.

Alle Typen Bleiakkus ab Lager! Kostenl. Lieferprogramm anfordern bei:

rk-vertrieb Reiner Kochanek, 4972 Léhne 3, Postfach 3201, Bestellung
Tel. 057 31-82326, ab 18 Uhr sowie Sa+ So 81694 oder per Postkarte.

Wir liefern Akkus! Preiswert!

Besondere Bezugsquellen ermdglichen Tiefpreise! Vergleichen Sie:
NiCd: Sub-C mit Létfahne, 1,2 V/1,2 AH 5,50 DM*

Mignon (AA): 3,00 DM

1,2 AH: 4er-Pack48V 23,30 DM
7er-Pack 8,4 V 40,60 DM*
9V-Block 110 mAH 15,60 DM*

25,50 DM*

Alles zum Styroporschneiden

DEHO-Schnelidebii

0. Holzlatte DM 36,50
DEHO-SchneidedrahtNr. 101 DM 10—
DEHO-Styromaster 1 Nr. 701 DM 188,50

fir 18/28/45/90/110/140 cm Schneldeléngen
DEHO-Styromaster 2 Nr. 751 DM 248,75
Gerat mit Temperaturregler fur 10..140 cm

Super Micro Servo14 g
Das leichteste mit M iebe

Neu! S. Micro-Empf 4-K., 26 g 139,- D
Neu! Micro Empfénger 8-K. 38 g159,- DM
Neue Servos! Sonderprelse
Neu! Autom. Lad itf. alle A

FELDER  skyline Modelitechnik

WollinstraBe 8, 5000 K&In 71

Schneideldngen
DEHO-Schneidedraht-Trafo |,

Nr. 202, 120W DM 69,50
fir 18/28/45/90/110/140 cm Sct jen
DEHO-Schneidedraht-Trafo Nr. 203,

180 W DM 98,50

fiir 18,28,45,90,110,140,160,180 cm Schneidel.
Kabel+ Kleint. SetfiirTrafo202 DM 33,95
Kabel+ Kleint. SetflirTrafo203 DM 37,25
Versand per Nachnahme oder Vorkasse, ab
DM 250,- portofrei
Fa. DEHO E. HoBbach,
Moorstrae 1,
8430 Neumarkt
Tel. 09181/32768

Fernsteuerungen, Servos,
die wichtigsten Fabrikate zu
Superpreisen.

Kostenlose Info von

Rolf Werner, Postfach 13 27
6086 Riedstadt
Tel.06158/7 13 08

WIR SIND
UMGEZOGEN!

Neue Anschrift ab 1. 2. 86
Aeromax RC Modellbau

und Scale Model Research

Ihr Spezialist fir Foto-Packs und
Scale-Unterlagen!
Inh. E. Gray, Adolf-Gobel-Str. 15 A,
D-6080 GROSS-GERAU
Tel.: 06152-82370,

erktags ab 18.00 Uhr)

Achtung
Modellbauer

Uber 50 (fnfzig) DIN A4-Seiten umfaBt
unsere Raumungsverkaufsliste. Bitte
fordern Sie dieseListeanund legenDM
3, in Briefmarken bei.

Modellbau M. Lichter, Hauptstr. 93
(neben M&bel Kuch) 6950 Mosbach
Telefon 06261/15394

Wir sind umgezoge N

JAMARA-Modelltechnik, Altmannshofen 76 “e“:so“““
7971 Aichstetten, Tel. 07565/ 1856

Katalog anfordern!
DM 3,~ in Briefmarken

64

Wir stellen aus L1-4-22 Niirnberg
5 neue Oldies, der Besuch lohnt sich!

)

e Gelegenheit...

Gelegenheit: Motorspatz (Schlaich)
Spw. 4,20 m, Styrofldchen mit Klap-
pen, Motor 10 ccm Webra, superge-
dampft, Superfinish + Startwagen f.
Bodenstart, kompl. DM 980,-. Motor-
segler Spw. 3,00 m, Styrofl. m. Quer-
ruder, Motor 2,5 ccm Schniirle, su-
pergedampft, mit Ersatzmotorhaube,
auch flur Kunstflug geeignet, kompl.
DM 420,-. Nur Selbstabholer. R.
Kraus, Miinchner Str. 45, 8049 Kam-
merberg; Tel. 08137/8448 ab 19
Uhr (45)

Suche: Flachen fir Graupner Mini-
nimbus 3,5 m. G. Zimmermann, Obe-
re Blich 14, 8520 Buckenhof. Tel.
09131/56189 (48)

Suche: Bauplan Mr. Mulligan Spw.
2,7 m event. Rumpfspanten Zeich-
nung auch leihw. garant. unbesch.
zuriick. Zahle jeden Preis. Stan Streit,
Ludwig-Thoma-Weg 12a, 8130
Starnberg. Tel. 08151/8244  (57)

Verk. Segler Dura m. Motoraufs. u.
vielen Ersatzt. 180,-. Webra Speedy
1,8 m SD 80,-. Speed 20 90,-. HB 25
m. SD 50,-. Big Lift Fldche 20,-. Start-
Akku 12-2V 25,-. BK RClI Modell
220,-. Suche: Flache f. Topp FW 190
Spw. 1,70 m. M. Bréuer, Frohnlacher
Str. 1, 8624 Ebersdorf. Tel. 09562/
1660 nach 17 Uhr (61)

Dachcontainer (Thule) f. Mod. ca. 4
m (z.B. Alpina) incl. Thule-Trager ab-
schlieBb., leicht, wetterfest, ge-
rduscharm 350,-. Rippensatz 4,5 m
3-fach Trapez (Twin-A.) aerodyn.
Schrank. tica. 32 cm, taca. 13cm; E
201-198 incl. Stegmat. etc. 60,-.
Brombach K.-H. L&mmerbergstr. 4,
8432 Beilngries. Tel. 08461/1719
(17 Uhr) (66)

Kleinanzeigen in FMT erreichen
zehntausende von Modellflug-
kollegen. Das ist der Erfolg fur
alle, die etwas verkaufen, kaufen,
suchen oder tauschen méchten.
Beachten Sie in diesem Zusam-
menhang unser Angebot auf Sei-
te 27 in diesem Heft.

Kaulquappe (Scale 1:3,5) 5,856 m.
Rumpf Baupl. spez. Flachenver-
schluB, Cockpit-Haube kompl. Leitw.
fertig neu rd. 700,-bei mir VB 450,—.
K.-H. Brombach. Ldmmerbergstr. 4,
8432 Beilngries Tel. 08461/1719
ab 17 Uhr (66)

Zu verkaufen: Draco 3003 3,50 m
Spannw. DM 250,-. E. Kolb, Bergstr.
7, 8541 Rohr. Tel. 09876/321 (70)

Verkaufe: 1 Baukasten Cessna 152
mit Zubehor v. Graupner 200,-DM. 1
BK E-SeglerEureka 100,~. 1 Viertakt-
motor OS Max FS 40 neu 250,-. 1 RC-
Anlage 8 Kanal T 1008 FMsss 40 MHz
mit 4 Servos u. 12 Sinterzellen, dazu
Senderpult 300,— DM. Flachen fir
Segler Little Joe neu DM 50,-. 1 E-
Starter neu 50,—. 1 Motor Webra 10
ccm mit Reso-Rohr 1 x gelaufen
250,- DM. 1 Rohbaumodell Box Fly
50,~-. 1 Motor 1,8 ccm OS Max 50,-. 1
Motormodeli Telemaster 180 cm 1 x
geflogen 100,— DM. Fritz Spindler,
Herderstr. 2, 8263 Burghausen. Tel.
08677/ 62896 (71)

1A-Finish Scalemodell Grob 110
Spw. 2,6 m f. 900,-. Yak 55 v. Rébel
2,2 m 80% fertig 430,- DM. Mucke
flugf. Spw. 1,25 m f. 80,— DM. Kombi-
dampfer + Motortrager f. 60,— DM u.
25,—- DM kpl. Robbe Eco FM 35 MHz 2
RS 10 u.1RS200f.200,- DM.G. Wer-
ner, Kari-Link-Str. 22, 8729 Zeil. Tel.
09524/7395 (72}

Verk. Bohr- wund FréBstdnder
(Graupn.) neu DM 70,-. H. Rupp, Gré-
fensteinberg 36, 8827 Haundorf. Tel.
09837/1007 ab 19 Uhr (74)
Verk. RF 5 (Graupn. Fertigm.), Bullet
(Rohb.) Turbopl. RW 80 (m. Zubeh.)
Fuji 1,6 m. Mot. aufs. f. Segler Webra
40 RC, Speed 61 RC, Speed 20 RC
(neu) alle m. SD, OS Max S 30 Preise
VB. R. Miuller, Mittl. Steinbachw. 1,
8700 Wurzburg. Tel. 0931/
75656 (76)

Verkaufe: 1,78 m Cap 21 von Topp
fertig fur OS 120 Gemini. Fertige Ka-
wasaki Hien, Scale mit Einziehfahr-
werk und Einziehspornrad firWerbra
Speed. Verschledene RC!-Modelle,
fir 10 ccm® und 4-Takt. Preise VS. L.
Wohlfart, Achenbachstr. 9, 8500
Nurnberg 60.Tel.0911/ 884409 nur
abends (77)
Hubschrauber KAVAN Jet Rangerm.
HirtenbergerMot. 61F u. Kreisel ohne
Servos fiir 950,-. VB. Thomas Vitz-
thum. Bgm. RelgerStr 8, 8860 Nord-
lingen. Tel. 09081/4663 (79)

Verkaufe: Motoren gebr.: Webra 402
St. je 65,~. Speed 20 Pylon Vergaser
470,-.HB 20 4 50,-. Baukasten Rob-
be Diamant FR FF 230,-. Div. Ersatz-
teile Webra VB. Z. Bokan, Ludwig
Thoma Str. 9, 8069 Wolnzach; Tel.
08442/ 2604 (nur abends nach 18
Uhr) (82)

Suche: Bauplan Britten-Norman lIs-
lander gegen Bezahlung. Franz Hettl,
Erikaweg 64, 8400 Regensburg. Tel.
0941/73847 (83)

Middie SANDY

150cm

Span nelte
Lange: 120cm
Motoren: 7,5-13ccm 4-Takt

5-10ccm 2-Takt
Fertig gebauter Holzrumpf, Styro/
Balsa-Flache, fertige Leitwerke,
Motor- und Kabinenhaube, Alu-
Fahrwerk, Kleinteile
Preis: DM 239,-

Preu3 Modellbau
Luisenstr. 18, 6831 Plankstadt
Telefon 06202/13543

L
Elektryo :..>. .

mas chmen fur 4, SV

Batteriebetrieb (Typ 1)

und §-18 V= (Typ 2+ 3)
n Kom§ S

R
Praizisions Drill Typ 2 SU-
PER mit kugeigelagerter
|| Bohrfdhrung u Schnell-

incl Diamant
MInI-LHtleben 12 Volt
mit Netzgerait
DM 99,— slatt DM 144,50
ohne Netzgerat
DM 79,50 statt DM 124,50
netto frei Haus

Flug + modelltechnik
361-2/86



| von Freund zu Freund

l
|

!

Twin Astir (Bernardi) 4,5 m, vermes-
sen u. flugfertig; Balsa-Sandw. +
Kohle Fi. m. Holm; Schleppk. vorber.;
MPX-Super-K. Spitzen-Finish, neu
ca. DM 790,- ggf. m. Servos. K.-H.
Brombach, L&mmerbergstr. 4, 8432
Beilngries; Tel. 08461/1719 ab 17
Uhr (89)

Suche Bauplan Amigo v. 1965. R.
Stief, P.-Fechter-Str. 18, 8458 Sulz-

bach-Rosenberg; Tel. 09661/
3516 ((92)
Verkaufe: Super-Star, Gleichauf,

Schnellbaukasten, Spw. 2,05 m, Pe-
terLatzisperger, innstr. 22, 8346 Sim-
bach/Inn; Tel. 08571/5459  (95)

N Kleine N
Il Geschaftsill
Il Anzeige Il

Aluminium fiir jeden Zweck:
Bitcke, Bleche, Platten, Profile,
Rohre, Rundmaterial. Neu! Jetzt
auch Messing. Liste F gegen DM
3,- in Briefmarken. Giinter Eimers,
Konigshofallee 7, 2732 Sittensen.

le aus dem FMT-Programm. Liefer-
bar sind iiber 100 versch. Profile
und Spannweiten bis 7000 mm. Ka-
talog gegen DM 2,50 in Bfm. von
LENGER-MODELLBAU, 8221 Wa-
ging am See.

Enorm preiswert: Styropor-Balsa-
beplankte RC 60 Modelle je DM
180,~: Curare, Blue-Angel, Atlas,
Taurus. RC-40 Modelle je DM 170,
: Tornado, Mini-Delfin. Speed-Mo-
dell: Cobra-Speed DM 140,-. Seg-
lerriimpfe: ASK 18 f. 4300 mm DM
110,-. Salto f. 4500 mm DM 130,-.
Speed Astir f. 3000 mm DM 70,-.
Speed Astir kompl. 3000 mm
H.S.Q.St. DM 350,-. I. Gille, Mar-
tinstr. 6, 4730 Ahlen; Tel. 02382/
2342

LUFTPOLSTER-FLACHENSCHO-
NER 150x30 cm p. St. 6,50 DM;
170x30 cm p. St. 8,50 DM; 190x35
cm p. St. 10,~ DM; 220x35 cm p. St.
11,50 DM; Leitw.-Tasche 40x18 p.
St. 2,- DM + Versandk. Sondergré-
Ben méglich, auch konisch. Mit Mit-
telsteg ca. 50% Aufpreis. MaBe
nach Wunsch. Werner Albrecht, D.-
Reithofer-Str. 10, 8090 Wasser-
burg; Tel. 08071/8315.

OGroupner

RC-Hubschrauber

[ ] [ ]
Ersatzteildienst
Scheufele Modellbau
Kirchheimer StraBe 10
7315 Weilheim a. d. Teck

ﬂ (0 70 23) Tag 28 90

Nacht 83 43

5
§
g

g5
% 8
§

SEKUNDENKLEBER

Jamara
Achtung!

neue Tel. Nr.

20g 998DM  Im guten Fachhandel

Jauana
Attmannehoten 76

7971 Achsienen
Tel 07565 1956

E-FLUG-REGLER ,,MKE*“ mit FETs
leicht, 26 g, 34 x 48 mm, 25 A Dauerstrom mit 5
BUZ11 = Urest 0.2 V, mit opt. Kopplung, Schaltfr.,
Er|r<|Ef.-Stromvers. méglich. Bausatz/Fertigg.

MKE 5-11/B DM 149,- MKE 5-11/F DM 239,~
MKE 5-382/8 DM 100,— MKE 5-382/F DM 189,
ist ein 20 A Dauerstr.-Regler mit 5 0,06r FET s
MKE 6-71/B DM 89,~ MKE 6-71/F DM 149,-

BUZ110,04r  &19,- 17,50/10 14,90/50
P 382 0,06r & 9- 8--/10 7,20/25
BUZ71 0,1r a4 6~ 5--/10 4,30/50

Elektronik-Schneliader, Relais, Platinendienst, LM
2940 CT; ftr Prospekt DM 2,- in Porto.

Rudolf Nessel (Ing. grad.) Tel. 06182-1886
Giselastr. 35f 6453 Seligenstadt

GFK-GROSSMODELL-LATTEN
Eigene Fertigung, fiir Motoren von
12 bis 100 ccm.

UWE ASMUS, MODELLTECHNIK,
Teichstr. 10, 2360 Bad Segeberg.
Tel. 04551/82325

STANDARD-FERTIGFLACHEN in
Furnier/Styrobauweise. STAN-
DARD-RIPPEN- und FLACHENSAT-
ZE in Balsa-Bauweise passend fiir
fast alle auf dem Markt befind. Se-
gelflugmodelle, FERTIGFLACHEN
und FLACHENSATZE fiir alle CAR-
RERA-Segelflugmodelie. FLA-
CHENSATZE und FERTIGFLA-
CHEN fiir fast alle Segelflugmodel-

ppenflache bep‘lankt[mn Nasen-.
Rumpf'rot eingefarbt, ohne

Lieferung'an

ahlung?

v e

Kleinanzeigen in FMT erreichen
zehntausende von Modellflug-
kollegen. Das ist der Erfolg far
alle, die etwas verkaufen, kaufen,
suchen oder tauschen méchten.
Beachten Sie in diesem Zusam-
menhang unser Angebot auf Sei-
te 27 in diesem Heft.

Anzeigenschlufl
Fiir die Marz-Ausgabe
der FMT ist am

3. Februar!

1980
ssna 310

TURBO SUPER SCALEMODELL!!
Spw. 3,08 m, 2x30 cm?®
Originalgetreu bis ins letzte Detail
Bauplan incl. Porto und Verpackung

50 verschiedene Originalunteriagen

HOVER Il SUPER HOVERCRAFT!! fur 6 Kanalanl., 10 cm® u, 6,5 cm?,
80 km/h - Bauplan incl. Porto und Verpackung 20,- DM
R. Lumpe, FriedenstraBe 1,

5140 Erkelenz 5, Telefon 02432/76 71

89,- DM
je1,-DM

Bei Anfragen und Bestellungen
beziehen Sie siqh Ilgmt_? auf die Anzeige
in :

¥
rpreis

7T

Siidring 102 - 5628 Heiligenhaus - Tel. 0 20 56 / 65 33

Wir  liefern  samtliche ,,,
Schrauben, Muttern, 41
Zubehdr sowie Gewin- Hi
deschneidwerkzeuge M3
ab M1 bis M4.

=== Sie erhalten unsere Li-

=4 sten ,FM“ gegen Frei-
U::I] umschiag. @

Hans-H. Honig, Holser Heide 32,
4796 Salzkotten 7

Rohbaufertige Segelflugzeu-
ge! Spitzenprodukte in Qua-
litdt und Leistung.

Kostenlose Info von

Rolf Werner, Postfach 13 27
6086 Riedstadt

Tel. 06158/7 13 08

Flug + modelltechnik
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Rumpf und Seitenlieitwerk fertig

zum lackieren verschliffen: (Holzrumpf). T
Tragflache = Rippenflache fertig beplankt, muB

noch HandvVerschliffen werden

Spannweite 2100 mm Sonderprei‘i'DM 245,
Spannweite 1350’ mm, Sonderpréis DM 195, °

NAVAL

MODELLBAUKATALOG MIT UBER 100 SCHIFFSPLANEN
GEGEN 5,-DM(SCHEIN OD,BRIEFMK.)KRIEGS-HANDELSSCHIFFE-LINER
DIPL-ING. HORST HESELSCHWERDT MARKTSTRASSE 9

D-7312 KIRCHHEIM/TECK:TEL.07021/2649+54747-WESTERN GERMANY
BUCHKATALOG MARINE HANDELSFLOTTE KOSTENLOS /

Als.  Fertigmodell
1000fach bewahrt
Flugfertig lackiert

Spannw. 2100/ mm

~ . DM 349,—-
Spannw..1350/mi
IPM 295,

Porto’ und Ver-
-packung frei.

®
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International Postal

Challenge —

Nurfliigel und F3B?

Reinhard Werner

Vor Jahresfrist wurde an dieser
Stelle schon einmal iiber ein selt-
sames Unternechmen namens
International Postal Challenge
berichtet. Erinnern wir uns: ein
Fernwettbewerb zwischen eini-
gen befreundeten Klubs, der an
zwei festgesetzten Terminen pro
Jahr von den Teilnehmern
Dauerfliige von sechs Minuten
mit anschlieBender Ziellandung
sowie Fliige iiber die 4 x 150 Me-
ter Speedstrecke verlangt — eine
reine F3B-Angelegenheit also,
sieht rmhan einmal davon ab, dal3
nicht mit Ballast gearbeitet wer-
den darf.

Um so befremdlicher muB es da-
her erscheinen, daB die absolu-
ten AuBenseiter in diesem inter-
nationalen Vergleich ausgerech-
net aus Good Old Germany
stammen, dem Land, das gerade-
zu ein Synonym fiir hochkaréati-
ge F3B-Fliegerei geworden ist.
Etwas klarer wird die Angele-
genheit, wenn man weiB, daf3 es
sich bei dem deutschen Vertre-
ter um den FSV Versmold han-
delt —ja genau, die wilde Nurflii-
geltruppe, die sich seit Jahren
standhaft weigert, zum Wettbe-

werb ordentliche Leitwerke mit-
zubringen.

Ein netter exotischer Farbtupfer
also, und niemand zeigte sich
tbermiBig verwundert, daf
Team Germany bei den Veran-
staltungen der 84er Serie nur je-
weils einen vorletzten Platz zu-
standebrachte. ,Ganz klar, bei
den Modellen‘, war die einhelli-
ge Meinung. ,Aber wir hatten
auch furchtbares Wetter, ver-
suchtensich die Versmolder her-
auszureden, ,und wartet’s nur
ab, eines Tages, eines Tages®...
Nun, das Wetter war tadellos, als
man sich am 10. Métz auf dem
Versmolder Flugplatz traf, um
die erste 85er Runde auszutra-
gen; nun mufBten den Prahle-
reien also endlich einmal Taten
folgen. Und sie folgten — die
Nurfliigelexperten legten {iiber
40 % zu und fanden sich zu ihrer
eigenen Verbliiffung auf dem
dritten Platz wieder, dicht hinter
den F3B-erfahrenen Teams aus
Siidafrika und Australien. Eine
erste Reaktion aus Ubersee ma-
nifestierte sich in einem sprung-

haft ansteigenden Interesse an
Nurfliigelpldnen.

Immerhin, und das beunruhigte
die Versmolder doch etwas,
konnte das aber auch ein reiner
Gliickstreffer gewesen sein—an-
hand der Septemberrunde muB-
te also die Probe aufs Exempel
gemacht werden. Wiederum war
an den Wetterbedingungen
nichts auszusetzen, dazu hatte
man in Versmold zum ersten
Mal wirklich verniinftige Win-
den zur Verfigung, und iiber die
Motivation aller Beteiligten
brauchte ohnehin nicht disku-
tiert zu werden — obwohl am
nichsten Tag noch der traditio-
nelle Nurfliigelcup anstand, gab
es weder fiir Mann noch Mate-
rial irgendwelche Schonung. Mit
nur zweimal Vollbruch und ei-
ner weiteren Steigerung wurde
der Tag zu aller Zufriedenheit
abgeschlossen.

Man durfte optimistisch sein,
aber als das Endergebnis dann
endlich feststand, waren auch
die eingefleischten Nurfliigelfa-
natiker zunichst sprachlos:

Auch wenn man lber den Aus-
sagewert solcher Fernwettbe-
werbe geteilter Meinung sein
darf — obwohl in diesem Falle
nur Kanada mit schlechterem
Wetter zu kimpfen hatte, miis-
sen wohl doch fiir jeden Teilneh-
mer unterschiedliche Ausgangs-
bedingungen ins Kalkiil gezogen
werden — haben die Nurfliigel-
freaks hier einen Tatbestand ge-
schaffen, iiber den sich nachzu-
denken lohnt. Und vielleicht 186t
sich hier endlich einmal die so
oft aus dem Nurfliigellager gedu-
Berte Ansicht, die F3B-Fliegerei
sei das gegebene Betitigungsfeld
fiir schwanzlose Konstruktio-
nen, auf ihre Stichhaltigkeit hin
abklopfen.

Zunichst einmal — es ist natiir-
lich sehr naiv zu glauben, man
kénne von einem Flugzeug
Rumpf und Leitwerk abhacken
und den daraus resultierenden
Verlust an parasitirem Wider-
stand einfach auf der Habenseite
des aerodynamischen Budgets
abbuchen. Die Nurfliigelkon-
strukteure wissen sehr genau,

1) Flugsportverein Versmold (Deutschland)
2) Southern Soaring Club (Siidafrika)

3) Brisbane Model Soaring Club (Australien)
4) Pelican Soaring Association (U.S.A.)

5) White Sheet Radio Flying Club (England)
6) Central Ontario Glider Group (Kanada)

7) Wellington Model Aero Club (Neuseeland)

30413 Punkte
29187 Punkte
29058 Punkte
26888 Punkte
26500 Punkte
25477 Punkte
23509 Punkte

Mit Nurfliigeln sind die Versmolder angetreten und gewannen: Beim
,JInternational Postal Challenge“ Wettbewerb haben sich die Nurfliiggl
gegen viele reine F3B-Segler behaupten kénnen. In Bildem: Rudi Wi-

chette/Spezi 79. Alfons Gabsch/Sirena und Rainer Gockeln/Elfe 2

Flug + modelltechnik
361-2/86
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daB3 der Verzicht auf das konven-
tionelle Leitwerk als Stabilisator
nur durch geeignete Manipula-
tionen am Tragwerk kompen-
siert werden kann; Manipulatio-
nen, die generell mehr Nachteile
bringen, als der reduzierte Wi-
derstand an Vorteilen erbringen
kann. Der Nurfliigel ist der kon-
ventionellen Auslegung hin-
sichtlich der absoluten Sinklei-
stung unterlegen und wird es
auch immer bleiben.
Allerdings, und das diirfen wir
hier nicht auBer Acht lassen,
sind auch die hochgelobten F3B-
Spitzenmodelle nicht unbedingt
die Hochleistungskisten, als die
sie gemeinhin dargestellt wer-
den— die meisten Wiesenschlei-
cher mit Rippenfldchen sind ein-
deutig besser, was das geringste
Sinken angeht. Es ist doch ein
Charakteristikum der F3B-Flie-
gerei, daB3 die Dauerflugleistung
das Resultat eines ausgekliigel-
ten Systems aus Modell und
Winde ist. Kein Grund also, hier
fir die Nurfliigel irgendeinen
Nachteil zu konstruieren.
Wenn wir nach einem Bereich su-
chen, in dem das grundsitzlich
unterlegene Nurfliigelkonzept
Vorteile verspricht, dann finden
wir ihn unter den Bedingungen,
in denen der parasitire Wider-
stand einen prozentual unver-
héltnismdBig hohen Wert an-
nimmt; bei der Fliegerei mit
niedrigem Auftriebsbeiwert und
geringem induzierten Wider-
stand also. Das deutet klar in
Richtung F3B-Speed- und
Streckenflug. Ein widerstandsar-
mer Nurfliigel hat von Haus aus
eine hohere Gleitgeschwindig-
keit als ein vergleichbares Nor-
malmodell, er miite im Sturz-
flug schneller beschleunigen
und beim Speedflug die Fahrt
linger halten. Die unbestritten
hohere Wendigkeit ist dabei ein
zusitzlicher Bonus.

Im Augenblick muB das alles je-
doch noch als Spekulation be-
trachtet werden — allenfalls 148t
sich konstatieren, daB sich die
Nurfliigel langsam in den Be-
reich der hochentwickelten F3B-
Konstruktionen vortasten. Die
zum Beispiel von Hans Jiirgen
Unverferth bei der Postal Chal-
lenge vorgelegten 28.6, erzielt
aus etwa 150 Meter Ausklinkho-
he und ohne Ballast, mdgen

Flug + modelltechnik
361-2/86

schon einrecht akzeptabler Wert
sein, das beste Normalmodell
war jedoch noch gute vier Sekun-
den schneller. Und natiirlich ist
ein Vergleich mit den auf reinen
F3B-Wettbewerben erzielten

Speedzeiten in diesem Zusam-

menhang einfach noch nicht
moglich. Hier sind also die Nur-
fliigelfreaks gefordert. Nur die
direkte Konfrontation wird sol-
che Vergleichsmoglichkeiten
schaffen. Das wird nicht so ganz
einfach sein, denn der iiberwie-
gende Teil wird wohl erst noch
lernen miissen, F3B zu fliegen.
Um so erfreulicher ist es des-
halb, daB ein erster *Ubergriff
dieser Art bereits 1985 ins Haus
steht: Hans Jiirgen Unverferth
wird seine Ligawettbewerbe mit

einem Nurfliigel bestreiten (Wie
aus Insiderkreisen verlautet,
kann er es sich gar nicht mehrlei-
sten, diesen Schritt nicht zu wa-
gen—zuviele Kdsten Bier stehen
auf dem Spiel!). Man darf auf die
Resultate gespannt_sein. Wie
auch immer jedoch diese erste
Feindberiihrung ausgehen mag,
ich moéchte an dieser Stelle
schon eine weitergehende Pro-
gnose wagen: wer das Ziel ver-
folgt, gelegentlich F3B-Welt-
meister zu werden, sagen wir
mal in vier Jahren, der tut gut da-
ran, ab und zu ins Nurfliigellager
hineinzuschnuppern. Je friiher,
desto besser. Denn die Nurfliigel
sind im Kommen — soviel steht
fest.

Fachbuch

MBR-2

Der Akku im
Modellbau

96 Seiten Umfang
Bestell-Nr. MBR-2
DM 14,80

r Verfligung stehenden Akkus kann
man generell als sicher und robust bezeichnen. Sinn dieses Buches
soll es nicht sein, Akkus im Allgemeinen als komplizierte und war-
tungsintensive Elemente herauszustellen, sondern stellenweise
vorhandene Unsicherheiten abzubauen.

Gut gewartete Akkus tragen durch ihre ldngere Lebensdauer gewil3
zum Schutz unserer Umwelt bei und schonen auBerdem den Geld-
beutel des Modellbauers. Nicht vergessen sollte man in erster Linie,
daf} schlecht gewartete oder defekte Akkus immer eine erhebliche
Gefahrenquelle fiir Mensch und Modell darstellen.

Breiten Raum widmet der Autor in diesem Buch aus der vth-mo-
dellbaureihe dem Selbstbau von Ladegeriten, da das Laden den
wichtigsten Punkt bei der Akkupflege darstelit. Die kompletten
Bauanleitungen (z. B. fiir Schnell- und Normalladegerit) enthalten
bis zum Platinenlayout alle Vorgaben, die man zum Nachbau

braucht.

Der VTH-Platinendienst bietet folgende Platinen zn diesem Buch an:
Geriiteart Best.-Nr.  Preis
Entladeeinrichtung PL-9201 11,
Konstantstromladeger:it PL-9202  11,--
Stromversorgung f. 9202 PL9203 15,
Schnelladegeriit PL-9204  26,—-
Spannungswandler PL-9205  26,—-
Kapazititsmefigerit PL-9206  19,—
Ladegeriit f. Bleiakkus PL-9207 19,—

Schecks direkt an:

vih

GmbH -

Bestellungen richten Sie bitte unter Zurechnung von DM 3, - Ver-
sandspesen fiir den Gesamtauftrag unter Beifiigung eines Verr.-

Verlag fiir Technik und Handwerk
Postf. 1128 - 7570 B.-Baden

Jfahrlichen Sportart wird. Neh-

Liebe Freunde des
Experimentalfiuges!

Zeit

Nun ist die Zeit, sich die Zeit
zu nehmen, Zeitschalter, Ak-
kus, Anlagen und Motore zu
priifen und zu warten — sonst
kommt die Zeit, in der man
keine Zeit hat dies zu tun.
Dann mdchte man die Zeit
nutzen zum Fliegen und fiir die
notwendigen technischen Kon-
trollen der Gerdte fehit dann
die Zeit. Seien wir uns im Kla-
ren, daf3 wir mit einer hochsen-
siblen Technik in unserem
Sport umgehen, auf deren ein-
wandfreie Funktion wir hach-
sten Wert legen miissen, damit
unser Sport nicht zu einer ge-

men wir uns jetzt die Zeit zur
Inspektion aller Dinge, die
letztlich auch die Sicherheit
unseres schinen Sportes ga-
rantieren. Imm Winter ist der
Bastelkeller angenehmer als
im Sommer und glauben Sie
mir — bis zur Flugsaison 1986
ist gar nicht mehr so viel Zeit.

Bis zum ndichsten Mal
Ihr

e

Jupp ,,Fiirchtegott“ (Wimmer)
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Inserenten-Verzeichnis FIVIT

Aero—Naut S3 Hessel schwerdt &S Nessel 65
Aeromax &4 Hobby—-Flatz &3 Niedick &2
Air—-Jdet u4 Honig &5 Noll Sb6
Associated S Ikarus 81 FPreuss &4
Bastler—Treffpunkt G5 IEBA &5 R & G 48
Bavaria 58 Jamara 64 Richthofen Team 63
Beineke 61 Jamara 635 Roedel 59
Benker 61 Jung 60 RMF 56
Bruegmann 59 Kavan 75 RS—Hobby &4
Brunnenkant &4 Knieriemen &0 RUMA =1
Buehler &3 Knorpp &3 Sauer 97
BIG &2 Kochanek &4 Scheufele &S
Claas 99 Koinzack &4 Schlueter 74
Clark &0 Kraut &1 Seefeldt S7
Das Modell &5 Krick 53 SMT 14
DB-elektronik o599 Lanitz uz Technik Visuell S9
DEHO 64 Leicht 59 Technodynamik 63
Eismann &0 Lichter &4 Topp 14
Faber a6 Lumpe &5 URLAURB o594
Felder Skyline &4 LUX 25 UHU uz
Gei tner 593 Mattle 54 Webra 77
Gewalt &2 Michaelis o1 Werner 62
Graupner a8 Microprop =7 Werner 63
Greven 57 Modell + Technik 61 Werner 64
Haenel S8 Multiplex 49 Werner &5
Heerdegen S8 Natanelk &2 Wiggerich &4

Modellbaufachgeschifte empfehlen sich FIMT
N 1000

Dem ungeiibten Modellbauer und Bastler
Hamburger Str. 116 d - soll mit Rat und Tat geholfen werden.
Hamburg 76, Tel. 29 48 67 Besuchen Sie uns!

U-Bahn Hamburger StraBe Modellbau - Hobby - Technik

1000 BERLIN 61

oy
Nf%i%; Modellbau-Gebhardt e
w Flug-, Schiffs- Auto- und Panzer-Modelle, Zubehér und viele Extras. A [}
%Siro.  Beachten Sie bitte meine Aktions-Angebote. Tel. 030/ 2 62 31 30 N/ mn
; ]

‘e
m— 2000 | @V 808

Motore, Zubehor. Lerchenfeld 7,
2 Hamburg 76,

‘l (U-Mundsburg)
.- Schreyer r..: 040227080

2000 HAMBURG

Der Spezialist

Wenn's um Modellbau, Hobby + Freizeit geht . . .

Hamburg 1:  Gerbart-Hauptmann-Platz 1: Tel. 33 79 22

Eppendorf: Hoheluftchaussee 2: Tel. 33 79 22, App. 39 2100 HAMBURG-HARBURG

Blankenese: BahnhofstraBe 28: Tel. 86 02 42

Spielwaren Richter Tel.: 040 / 6 02 52 41
P v 2100 Hamburg-Harburg Ihr fiihrender Fachhéandler
Heegbarg 31, im Alstertal Einkaufszentrum Holertwiete 21 im Siiderelbe-Raum
Flug- u. Schiffsmodellbau — Funkfernsteuerungen u. Zubehér Tel. 040/ 77 38 98 Spezialisten-Beratung

68 Flug + modelltechnik
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2120 LUNEBURG

Wolf-R. Saver Modellbau

Modcelibavwerkstatt e s

Tel. 04131/37555

2150 BUXTEHUDE
Hier spricht der Fachmann

[ !I:'“ ;

St.-Petri-Piatz 1-3

2150 Buxtehude, Tel. 0 41 61/ 38 66
DeichstraBe 38

2190 Cuxhaven, Tel. 0 47 21 /3 75 81
Immer preiswert: vom Ersatzteil bis
zum Fertigmodell.

== = A

2300 KIEL

3 HARD

Sophienbiatt 50 - 2300 Kiel - Tel. 04 31 / 67 67 06
Das gute Fachgeschift in Kiel
Beratung - Service - Auswahl

YN
FOUN

2400 LUBECK

Inh.: Katrin Dietrichs
MiihlenstraBe 56, Telefon 04 51 / 7 88 00

2800 BREMEN 1

Brirchoel
SPIELWAREN

das Fachgeschéft in der City mit Spezialabteilungen fiir Flug-,
Auto-, Schiffsmodellbau, RC-Fernsteuerungen, Exclusiv. Modelie
Carl-Ronning-StraBBe nahe SégestraBe — Telefon 31 30 00

2820 BREMEN-BLUMENTHAL 71

odellbaufchgeschéifte empfehlen sich

FNMT

3100 CELLE

Neue Str. 25
Tel. 05141/267 54

/
\(T» Modelibau
BoEF D. Urban

3220 ALFELD/LEINE

. MOHLE-MODELLBAU
J FLUG-, SCHIFFS- UND AUTOMODELLE
g Warnetalstr. 10 - 3220 Alfeld Ot. Langenhol
Telefon (051 81) 50 27 _

S g Das groBe Fachgeschaft im Raum Sud-Hannover
Fortschrittlich, aktuell, preiswert - Ihr Fachberater fur Flug-, Schiffs- und Automodellbau

I 4 000 [FRaEe|

4000 DUSSELDORF

4000 Diisseldord, Lindenstr. 216/
ekl ey Ecke Hofleldstr, Tel. (02 11) 67 53 44

Geschaftszeiten: Mo.—Fr. 8-18.30 Uhr
durchgehend; Mi. ab 13 Uhr geschlossen;
Sa. 9-13 Ubr.

Das fiihrende Fachgeschéft in Diisseldorf

4000 DUSSELDORF 13

MODELLBAUCENTER BENRATH

4 HUBBV +SPIEL mﬂisr MAMEROW
CACILIENSTR. 2 Looo DUSSELDORF 13 TEL 0211/718 7252

Flug- + Schiffsmodellbau + RC-Anlagen — Fachkundige
Beratung H. u. E. Hasselbusch, Tel. 04 21 /6 09 07 82
Landrat-Christians-StraB3e 77

N 3000 Emiri

3000 HANNOVER

4040 NEUSS/RHEIN
M. KLODEN, nNiederstraBe 35-37

Modellbau — Fernsteuerungen — techn. Spielwaren
Telefon: 02101/247 15

4050 MONCHENGLADBACH 2

Siegfried Schmittat
DeisterstraBe 64 — Telefon 0511/44 1048
Flug- und Schiffsmodellbaubedarf

3000 HANNOVER

GEORG BRUDERN
Inhaber Konrad Ziegenhals
Vahrenwalder StraBe 102
3000 Hannover 1

Telefon (0511) 668579

n

Flug- und

Schiffsmodellbau

3000 HANNOVER 1

Modelibau-Centrum Hannover
Inh. M. Davideit und K. Richter
GeibelstraBe 14, 3000 Hannover 1, Tel. 05 11/ 80 55 37
Flug-, Schiffs- u. Automodellbau — Spezielle Hubschrauber-Beratung

F. + K. Modellbau Fiihrer und Kerkhoff
Wickrather Str. 57, 4050 Ménchengladbach 2
Telefon 0 21 66 / 4 88 18

Flug-, Schiffs-, Automodelle, Fernsteuerungen, Zubehor

4178 KEVELAER 1
lhr Fachgeschift

R@Ih]fﬁ@lhb am Niederrhein

Flug-, Auto-, Schiffsmodellbau
HauptstraBe 35-37 - Telefon 028 32/7 86 09

4400 MUNSTER/WESTFALEN

Walter Willmann, Miinster/Westf., im Aaseemarkt
Modellbaufachgeschéaft, Goerdeler Str. 11, Ruf 7 55 99

Flug + modelitechnik
361-2/86
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s 4000 [Eecaesell NN 5000 Esuss i

4100 DUISBURG 18 (Walsum) 5000 KOLN
[ ] 5 Koln 1, Blaubach 26-28, Am Polizeiprasidium
!.o!!!!!u' !' Tel. 0221/21 30 60
e DEREUIN Das groBe Fachgeschift

Friedrich-Ebert-Str. 383 (B 8) - Tel. 02 03/ 47 16 11
— Das Fachgeschéft fur den Modellbau —
Schliiter-Ersatzteil-Schnelidienst

4440 RHEINE

Fachgeschéft fiir Flug-, Schiffs-, Automodellbau
- Marktstr. 20 (Kundenparkplatz)
Rheine rosttach 845 Ruf 05971 /5 50 67-68-69

4600 DORTMUND

Ostenhellweg 43
Tel. 0231 /5273 82

2 —

Modellbauartikel zu giinstigen Preisen. Blitzservice flr unsere
Fernsteueranlagen.

Beachten Sie unsere glnstigen Monatsangebote

4600 DORTMUND

IHR SPEZIALIST FUR: MODELLBAU +EISENBAHN ~HOBBY

4600 Dortmund 1, Bissenkamp 17, Ecke LiitgebriickstraBe, & 57 17 75

5000 KOLN 30

MODELLSPORT IFA % n
im Westcenter GmbH Q(e CLEL
5000 Kéln 30 — Bickendorf 4(’G$
Venloer StraBe 601-603, Tel. 0221/580 12 45 0‘7.9&

5100 AACHEN

Ortmanns Modellbau

Adalbertsteinweg 269 - Tel. 02 41 / 54 16 16

5160 DUREN
BASTLER-MAGAZIN Scholz

WeiherstraBe 2, Tel. 02421/13139
Das Fachgeschiift fiir Modellbau - Hobby + Basteln

5358 BAD MUNSTEREIFEL

Franz Moll

Wertherstr. 55, Tel. (0 22 53) 86 34
Das Fachgeschéft fir

Flug- und Schiffsmodellbau

Beratung — Verkauf — Ersatzteil-Service

4712 WERNE

Steinstr. IS - 4712 Werne - Tel. 02389-312
Flug-, Schiffs- u. Automodellbau

ks

4834 HARSEWINKEL/WESTFALEN

5400 KOBLENZ

pfeiffer

Flug- und Schiffsmodelle
Technische Spielwaren

Tel. 0261/33447

Koblenz
Kornpfortstr. 1  Lohrstr. 101

5400 KOBLENZ-LUTZEL

C. Andrees Modellbaufachgeschaft
August-Claas-StraBe 25

4834 Harsewinkel; Tel. 0 5247 / 22 18
SIMPROP-Service am Platz - SIMPROP-Artikel-Versand

Ellen Schwab-Modellbau-Spezialgeschaft

Am Mittelrhein fuhrend bis ins kleinste Teil. Wir ftihren alle
Firmen, vernlnftige Preise. Ersatzteil-Schnelldienst,
Parkmdoglichkeit, Brenderweg 28, Tel.: 0261/84612

70
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B SO00 BN BN 6000 IS

5410 HOHR-GRENZHAUSEN

Diefenbachs Spiel- _
und Modellbaushop e o2624/317s

Das Fachgeschéft im Unterwesterwald, fiir RC-Cars, Flug- und
Schiffsmodelle.

Beratung - Verkauf ~ Ersatzteilservice. Speziell Hubschrauber
Schluter Bell 222, Webra-Motoren und PB-Cars.

5810 WITTEN/RUHR

BASTLER-TREFFPUNKT

Das Fachgeschéft fiir RC-Flug-, Schiff-

und Auto-Modellbau und Hobby

R. Schifer, WiesenstraBe 25, Tel. 02302 /5 18 86

6735 MAIKAMMER/PFALZ

lhr Partner im Modellbau-
Bastelbedarf
SCHARFENBERGER
Marktstr. 13, Maikammer

RNERATR

WA

e 8505 >

E
<Chgescriy

6750 KAISERSLAUTERN

Hans-Peter Elsenbast

Modellbau-Fachgeschaft

Erlenstr. 29 - Tel. 0631/68152
6750 Kaiserslautern

N\

6390 USINGEN-ESCHBACH

DLBAUER {NH.GPISTOR

Fachgeschéft fiir Flug-,
Schiffs- und Automodelle.
Fernsteuerung und Zubehor.

GroB- und Einzelhandel
von Flachenschutztaschen.

6390 Usingen-Eschbach - Grundgasse 6 - Tel. 06081/3369

6400 FULDA
Kirchner
Modellbau- u. F ’ugmade”e
Spielwaren
Fachgeschift
Rhabanusstr. 30, Tel. (06 61) 7 41 88

7012 FELLBACH-SCHMIDEN

.

@onzelmann

Modelispielwaren

& GmbH
Gotthilf-Bayh-StraBe 34
Teleton 07 11 /51 40 15
7012 Fellbach-Schmiden

7210 ROTTWEIL/NECKAR

R 6000 EEreETe | [ ‘7000 R

Alois Merz, HauptstraBe, geg. d. Postamt

6660 ZWEIBRUCKEN

6660 Zweibrlicken-West
(Bubenhausen)

R 1 ' i
PR NS e oo e

Flug-, Schiffs-, Autornodelle der fiihrenden Hersteller zu giinstigen
Konditionen. Fordern Sie Informationsschrift Modellbau an.
Gerhard Cleemann, Wolfslochstr. 48b, ggil. Pallmann (Abfahrt beschildert)

—

Der Chef ist erfahrener Modellflieger.
Wir bieten guten Service und groBe
Auswahl. Unser Sortiment steht Thnen
auf einer Verkaufsflache von 275 gm
2zur Verfugung. Eigene Werkstatt.
Ersatzteil-Schnelldienst.

H. H. Lismann GmbH

6680 NEUNKIRCHEN
Modellibau-Elektronik
BahnhofstraBe 10

\% 6680 Neunkirchen/Saar

LISMANN\ Tel.0 68 21/21225

Modellbau-Fernsteuerungen

7500 KARLSRUHE

modellbau — bastelbedarf
AkademiestraBe 9—11
Telefon 07 21/253 47

obby

AUG

7500 KARLSRUHE

.
el Neagy
! Neogy,
will  Breen

SR (el

RitterstraBe Telefon 25159

7800 FREIBURG/BREISGAU

Modellbau — JURISCH

Ihr leistungsfahiger Partner im Freiburger Spielzeugland.
Bertoldstr. 22—24 - Tel. 07 61 /2 43 36

Flug + modelitechnik
361-2/86
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Modellbaufachgeschafte empfehlen sich

RN 7000 ey R 8000 . T

7850 LORRACH/WEIL

Flug-, Schiffs- und
Automodelle, Fernsteue-
rungen und samtl. Zubehor
Lérrach Weil

07621/3629 07621/73598

- Xarsbor
@ MODELLBAU

7900 ULM

as grOBe
Modellbau

Spezial-
geschaft

Flugmodelle

Schiffsmodelle
RC-Cars

Fernsteuerungen

DonaustraBe 2
79800 Ulm

Zorsn seos [Cle]clhlnl 1]k Ginclel

I 8000 B

8000 MUNCHEN

Ihr Partner fiir Modellbau !
Telefon 0 89 / 55 72 21 RADIO-RIM=~

pm=w BayerstraBe 25 - 8000 Miinchen 2 - direkt am Hauptbahnhof

8000 MUNCHEN 5

City-Modelisport

Papa-Schmid-Str. 2 — Tel. 089/26033 64

8000 MUNCHEN 19
Modellbau & Hobby

"Wllinr Fachgeschift in Miinchen West

Flug-, Schiffs- Automodellbau
Funkfernsteuerung

J. HOTZL i 089 173408
8 MUNCHEN 19

8000 MUNCHEN 40

Modellbau-Bedarf

Ernst Zimmermann

8000 Miinchen 40

Riesenfeldstr. 16, Tel. (0 89) 35 67 36

8000 MUNCHEN 90
SCHROFF + RITZER o 5=

Ihr filhrendes Fachgeschiift fiir Fernsteuerungen

und Modellbau.
Fernsteuerservice

Tegernseer Landstr. 34, 8000 Miinchen 90
Tel.: 089 /6911958

8032 MUNCHEN-LOCHHAM

MOL B/ GUNTER OEC

Aubinger StraBe 4
8032 Lochham, am S-Bahnhof, Telefon (0 89) 87 29 81

s
—_

8200 ROSENHEIM

L. GEBHARDT — Fachgeschéft flir Modellbau
Eisenbahn-Hobby, Max-Josefs-Platz 19, Tel. 080 31 / 1 30 12

8200 ROSENHEIM

Fachgeschaft fiir Flug- und Schiffsmodellbau

E. Wachinger

Ebersberger Str. 2, 8200 Rosenheim

Neben der Loretto-Wiese, Telefon 080 31/3 73 28

8521 EFFELTRICH

Gliihziinder-Kraftstoffe Rasano-—-’

Brigitte Muuhs-Reick, Holzleite 4, 8521 Effeltrich
bei Erlangen, Telefon 0 91 33 /27 78

8900 AUGSBURG

] /=] doch

Neuh#userstraBe am Oberhauser Bahnhof Tel. 0821/411875
Fachgeschift fiir Modellsportler

Wir fuhren: Aeronaut, Badger, Burago, Graupner, KDH, Krause, Krick, Lux, Multiplex,

Noll, Proxxon, Regina, Revell, Robbe, Rédel, Simprop, Steingraber, Schidter, Titan,

Wedico, Webra, Wik, Wilesco, Fachbiicher, Zeitschriften

Eisenbahn- und Plastikmodellbau Wir sind im Follow-Me-Team.

Wir wissen aus eigener Erfahrung, was der aktive Modellsportler braucht.

8000 MUNCHEN 60

Hobby-Shop 8000 Miinchen 60; Tel. 88 51 21
Modellbau Planegger StraBe 11

Bei Anfragen und Bestellungen
beziehen Sie sich bitte auf die
Anzeige in ,Flug + modell-technik”
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PIUNACKER/Holland
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|

KERKWEG 16
01736 - 2205

" [B]</=/% /5 /=N

Flug + modelitechnik
361-2/86




Modellbaufachgeschafte empfehlen sich | FIMIT

N Osterreich N

A-1140 WIEN 14

N Osterreich I

A-2334 VOSENDORF

FUR JEDEN ETWAS:

MODELLBAU

KIRCHERT
1140 Wien, Linzerstr. 65, 02 22 / 92 44 63
ﬁVM AUSLIEFERUNG

F. 0STERREICH
GroB- und Kieinhandel — Import — Export — Versand
Lieferant der GK-Standard-Bauelemente + GK-multitank

A-1040 WIEN

)& Sperl & Co
Fachgeschéfte fir den Flug- und Schiffsmodellbau,

A-1040 Wien, Wiedner Hauptstr. 66, Tel. 57 62 22
A-1170 Wien, Hernalser Hauptstr. 16, Tel. 432373

A-1160 WIEN

MEE) Y DE S EN

A-1060 WIEN

SCHIFF

modellbau
irker

A-1060 Wien,
Gumpendorferstr. 41

FLUGZEUG E
| Y

AUTO

Tel.(0222) 573158

A-9020 KLAGENFURT

,. JAHRZEHNTELANGE ERFAHRUNG
X IN

HOBBY UND MODELLBAU

mit bester Fachberatung

STECKEN,,

3 5
» %
KLAGENFURT
Bahnhofstrale 25

A-2544 LEOBERSDORF

Seit 10 Jahren
HAAS
RC MODEL SHOP

Wiesengasse 2, A:2544 Leobersdorf, Tel. 0 22 56 / 31 88

Flug + modelltechnik
361-2/86

-MI""NIDUS =3 'f \L s

Fachgeschift fiir Modellbau und Modellbahn

A-2334 Shopping-City-Siid, Eingang 1, Tel. 02 22 /69 13 63
NN-Postversand in alle Bundeslander! Bitte Nettopreisliste anfordern!

A-8530 DEUTSCHLANDSBERG

Die Nummer 1 in Osterreich
unerreichte Auswahl — bekannt preiswert — Spitzenservice
Modellbau Schweighofer
Import-Export
N A-8530 Deutschlandberg,
Hauptplatz 9
Tel. 03462/2541 19

ITVer et s
S lresrens iy irar e

EE Schweiz I

CH-3013 BERN

P B B Ké Modellbau Bern
' t alleSs Uber 5000 Artikel
E_ o :v:l:: 5.':" ' ab Lager lieferbar.

Lorrainestrasse 8, CH-3013 Bern, Telefon 031 42 66 38

CH 6000 LUZERN

Auto-, Flug-, Schiffsmodellbau
Elektronische Bauteile

MODELLBAU
HUNZIKER ) £} EKTRONIK

Bruchstrasse 50-52, CH-6003 Luzern
Tel. 041 - 22 28 28, Telex 72 440

NETTO-PREISE

KLARE PREISE

CH-8042 ZURICH

208seitiger illustrierter Katalog, Ausgabe 84/85, fur Flug-
und Schiffsmodellbau gegen Vorauszahlung von sFr. 16,—
(Porto sFr. 8,-) durch internationale Zahlungsanweisung.
(Schweiz Fr. 10,— PC 80-1606)

C STREIL & Co., Rételstr. 24, 8042 Ziirich

CH-8050 ZURICH

H B K6 Modellbau Ziirich
hat a“;':’ Uber 5000 Artikel
b‘;’::che" g ab Lager lieferbar.

Schaffhauserstr. 411, CH-8050 Ziirich, & 01 301 1913

a B
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Veranstaltungen

Bestell-Nr. 2821

2358 Kaltenkirchen: Der Deut-
sche Aero Club, Landesverband
Schleswig-Holstein, veranstaltet
zusammen mit der FAG Kalten-
kirchen am 1. Februar 1986 in
Kaltenkirchen-Flottkamp ein
Seminar zum Thema: ,Proble-
me beim Betrieb von Sinterak-
kus als Empfianger- und Sender-
stromquelle®“. Beginn 15 Uhr,
Referent ist Dipl.-Ing. Manfred
Greve, Ort D.-Bohnhoff-Schule,
Auskunft und Anmeldung:
Hartmut Nagel, RiiBweg 20, 2362
Wabhlstedt, Tel. 04554/ 6796.

a0

4815 Schlo Holte: Am 22./23.
Februar 86 veranstaltet die MFG
,Heideflieger” e.V. ihre 4. Mo-
dellbauausstellung im Gymna-
sium Oerlinghausen.
Interessierte Modellbauer sind
herzlich willkommen.

Kontakt: Klaus Spaeing, Graut-
hoffweg 40, 4815 SchloB Holte,
Tel. 05207/2039

74

cb/ul‘__

Informatlonsecke

An dieser Stelle erscheinen laufend Informationen liber Neuheiten, Zu-
behore und Umbaumdéglichkeiten, sowie Hinweise auf technische Be-
sonderheiten und Allgemeines zum Thema Modellhubschrauber.

45° Umlenk-Getriebe fur
Heckrotorantrieb

Fur das Modell ,BK 117 wurde ein Sondergetriebe entwickelt, das die
Heckrotor-Antriebsweile mit 2 mm @ um genau 45° zum Heckrotor um-
lenkt. Das Ubersetzungsverhéltnis ist 1:1, eine Drehrichtungsénde-
rung erfoigt nicht. Die 2 mm @ Wellen werden mit den Schrauben

046 durch die Kegelrader 3309 und die Bohrungen in den

Wellen 3310 festgeklemmt. Das Gehéduse hat einen Quer-_ a3y
schnitt von 17x17 mm und 148t sich gut zwischen zwei

im Rumpf eingeklebten Platten einsetzen. Die Befe-
stigung des Sporndrahtes 3312 (2 mm @) ergibt
sich aus dem Bild. Das Getriebe eignet sich
sehr gut auch fir die verschiedensten Ei-
genkonstruktionen mit hochliegen-
dem Heckrotor. Der Bausatz ent-
hélt alle abgebildeten Einzelteile.

Schliiter-Modellbau, DieselstraBe 5, 6052 Miihlheim am Main

007 .~

4520 Melle: An alle eisernen Mo-
dellpiloten: am Samstag nach
Aschermittwoch laden wir wie-
der zum Winterfliegen auf dem
Sportflugplatz in Melle ein. Bei
diesem Treffen wird locker und
zwanglos geflogen, alles was Flii-
gel und Rotorblétter hat, kann in
die Luft. Die Gemiitlichkeit
kommt bei HeiBwurst und Gliih-
wein nicht zu kurz.

Nihere Einzelheiten bei

Rainer Lumme, Kreuzfeldstr. 2,
4520 Melle 9, Tel. 05429/489

5 I

5900 Siegen: Am 22./23.2. ver-
anstaltet der Siegerlinder Mo-
dellsport Club eine Modellaus-
stellung.

Kontakt: Hartmut Mentel, Am
Ginsterhang 72, 5900 Siegen,
Tel. 0271/803271 d, 310483 p.

6 I

6251 Dorchheim: Der Modell-
bauclub ,Gut Flug Nord“

Beitriige fiir die Rubrik ,,Nachrichten und Informationen® fiir
die Mirz-Ausgabe von FMT miissen unbedingt bis zum

3l. Januar 1986

bei uns vorliegen. Spiter eintreffende Nachrichten u. &. kon-
nen leider nicht mehr beriicksichtigt werden.

Angesichts der Menge der eingehenden Veranstaltungshin-
weise kénnen wir diese nur in einer ganz knappen Form und
nur einmal, in der FMT-Ausgabe unmittelbar vor dem Wett-
bewerbstermin, abdrucken. Wir bitten um Verstdndnis.

f 503
3310

@‘3311

Dorchheim-Langendernbach
veranstaltet am Sonntag, den
23.2.1986 von 10.00 bis 18.00
Uhr eine groBe Modellbauaus-
stellung im Dorfgemeinschafts-
haus Elbtal-Dorchheim.
Geboten werden auBer Flug-
Schiffs- und Automodellen auch
Videofilmvorfiithrungen, die auf
unserem Flugplatz aufgenom-
men wurden. AuBerdem fiihrt
ein bekannter Hubi-Pilot vor der
Halle seine Kiinste vor.
Kontakt:

MBC ,,Gut Flug Nord“

Peter Schuchardt

Zum Miihlbachtal 9

6251 Elbtal-Dorchheim

Tel. 06436/3930

6722 Lingenfeld: Der Modell-
flugsportverein Lingenfeld e.V.
veranstaltet am 02. Marz 1986 in
der Goldberghalle eine Flugmo-
dellbauausstellung, zu der wir al-
le Flugmodellsportfreunde herz-
lich einladen.

Unter dem Thema ,Modellflug
ist Sport* zeigen wir den Werde-
gang des Flugmodells vom Bal-

Flug + modelltechnik
361-2/86



Veranstaltungen / Verbande

FMT

sabrettchen bis zum fertigen
Modell. Das heif3t: Materialien,
Werkzeuge, Motoren, Fern-
steuerungen, Formenbau usw.
Ein Flohmarkt ist ebenfalls vor-
gesehen.

6921 Zuzenhausen: Am Sonntag
den 13. April 1986 von 8.00 bis
17.00 Uhr in Zuzenhausen in der
Festhalle.  Flug-Schiffs-Auto-
modell-Zubehér. An- u. Ver-
kauf/Tausch.

Zuzenhausen liegt an der B 45
zwischen Sinsheim und Meckes-
heim.

Auskiinfte erteilen:

G. Hiauser Tel. 06226/3187

G. Schoell Tel. 06223/6517

7 I

7024 Filderstadt: Am 8. + 9. Mirz
1986 veranstaltet der Modellflie-
ger Club Balsania Filder e.V. ei-
ne groffe Modellbauausstellung
in der Rundsporthalle in Filder-
stadt Bernhausen.

Gezeigt wird ein Querschnitt
durch den gesamten Bereich des
Modellbaus.

Die Ausstellung ist an beiden
Tagen von 9 -18 Uhr geéffnet.
Kontakt:

MFC-Balsania Filder
Morikestr. 27

7024 Filderstadt

Tel.: 0711/771407

8 I

8123 PeiBenberg: Der MFV-Pei-
Benberg e.V. veranstaltet am
22./23. Februar im Gasthof
»Zur Post® eine Flugmodell-
Ausstellung mit Filmvorfiihrun-
gen und der Mdglichkeit zum
An- und Verkauf von Modell-
bauartikeln.

Kontakt: 0881/ 3341 abends.

8874 Leipheim: Am 22. und 23.
Februar 1986 veranstaltet die
Modellfluggruppe BUBES-
HEIM in der Giissenhalle in
Leipheim ihre 3. groBe Modell-
bau-Ausstellung mit Flohmarkt

—und—Hubsehraubervorfithrung—|

Hierzu laden wir alle Modell-
baufreunde recht herzlich ein.
Die Modelle konnen bereits am
Freitag ab 12 Uhr abgegeben
werden.

Kontakt:

Wiedenmann Raimund

Garten Str. 5

8871 Bubesheim

Tel. 08221/30192

8883 Gundelfingen: Der Luft-
sportverein Gundelfingen —
Sparte Modellbau — veranstaltet
am Sonntag, den 16. Februar
1986 einen Seglerwettbewerb
um den 3. Gundelfinger ,,Eispo-
kal“.

Teilnahmeberechtigt ist jeder
Seglerpilot, auch ohne groBe
Wettbewerbsambitionen.
Startart: Elektrowinde
wahlweise Gummiseil.
Beginn: 12.00 Uhr

Bei zweifelhaftem Wetter bitten
wir die Teilnehmer, am 16. 2. ab
9.00 Uhr unter der Nr. 09073/
7520 zwecks Info anzurufen!
MeldeschluB: Donnerstag, den
13. Februar 1986.

Kontakt: Wolfgang Schaeffler,
Westpreussenstr. 11, 8883 Gun-
delfingen, Tel. 09073 /2503

oder

Ausland N

Liechtenstein

FL-9494 Schaan: Die MFG
Liechtenstein veranstaltet vom

iiber Modellbau und Freizeitge-
staltung. Im Freizeitzentrum
Resch zeigen wir auf ca. 1000 m?
Flédche fast alles, was im Modell-
flug moglichist. Offnungszeiten:
Die., Do., Fr. von 18.00-21.00
—Uhr; Mi-von 16.06=21:00 Uhr;
Sa. von 10.00-21.00 Uhr; So.
von 10.00-18.00 Uhr.

Kontakt: Giinther Matt, Schaa-
nerstr. 112, FL-9494 Schaan

Verloren-
gegangen...

ist in unserer Druckerei ein Au-
torenname.
Und so ist der Bericht iiber den

F3B-Wettbewerb-inmKulmbach,—

FMT 1/86, S.58, anonym er-
schienen. Wir erginzen und be-
richtigen: Den Bericht schrieb
fiir uns Dietmar Forkel.

/\)
e

Deutscher Aero-Club e. V.

Sporttachgruppe Modellfiug

Lyoner Str. 16, 6000 Frankfurt 71
Tel. 06 11/ 6 66 67 31

UHU-Wettbewerbe
1986

Auch im Jahr 1986 ruft die Luft-
sportjugend des DAeC wieder
zu den beiden Wettbewerben
mit den UHU-Modellen auf.
Fiir Jugendliche unter 16 Jahren
wird zum 31. Mal der Wettbe-
werb mit dem Freiflugmodell
sDer kleine UHU“ durchge-
fiihrt. Hierbei werden wiederum
aufweit tiber 300 6rtlichen Wett-
bewerben die Sieger ermittelt.
Die Teilnehmer am 3. ,RC
UHU“Wettbewerb diirfen bis
zu 19 Jahre alt sein. Auch hier
werden auf Ortsebene wiederum
eine sehr groe Zahl von Wett-
bewerben ausgerichtet.

Fiir beide Wettbewerbe stehen
wiederum Preise im Wert von
100 000 DM zur Verfiigung. Ver-
anstalten kénnen diese Wettbe-
werbe alle Vereine, Jugendgrup-
pen, Schulen, Firmen und auch
Einzelpersonen. Die jeweiligen
Landessieger sowie Zeitbesten

18.-23.3.86 eine Ausstellung

werden im Jahre 1987 zur Bun-

desausscheidung nach Hirzen-
hain eingeladen.

Unterlagen fiir die beiden Ju-
gend-Wettbewerbe kénnen
beim Haus der Luftsportjugend,
6345 Eschenburg-Hirzenhain,
Tel. 02770/625 angefordert
werden.

Erstes
Raketenmodell

Im Deutschen Museum in Miin-
chen steht in wenig passender
Umgebung das Flugmodell ,,Ra-
ketoplan®, ein Oldtimer auf den
ersten Blick, und erst auf den
zweiten Blick entdeckt man den
Antrieb, eine Art Feuerwerksra-
kete. Als Erbauer des Originals
wird Carl Neubronner aus Kron-
berg im Taunus genannt.

Dieser Carl Neubronner hat am
13. Januar 1986 seinen 90. Ge-
burtstag gefeiert, hochgeehrt
von seiner Heimatstadt. Eine gu-
te Gelegenheit an Carl Neubron-
ner zu erinnern, dessen Vater als

I HUBSCHRAUBER UND MODELLBAU-ZUBEHORTEILE S

ICAVAN Begriff fiir Qualitit

LINDENASTSTRASSE 56 - D 8500 NURNBERG 10 - TELEFON (09 11) 36 40 95

Farbiger Katalog (mit ausfiihrlichem technischen Hubschrauber-Anhang) und Neuheiten bei Ihrem Fachh#ndler oder
direkt von uns gegen Voreinsendung von DM 10,- in Briefmarken erhaltlich.

Flug + modelltechnik
361-2/86
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Verbande

FMT

der Erfinder der Luftbildaufnah-
men durch Brieftauben gilt.
Warum sollte sich also der Sohn
nicht ebenfalls mit der Fliegerei
befassen, von deren Anféngenin
der Ballonfahrt und Luftschiff-
fahrt er begeistert war.

Die ILA 1909 in Frankfurt gab
wohl den endgiiltigen Anstof.
Als Antrieb fiir ein Flugmodell
stand der Gummimotor zur Ver-
fligung, wie ihn schon 1872 Al-
phonse Pénaud benutzte, dessen
Name heute in einer besonderen
Ehrung der Fédération Aéro-
nautique Internationale fiir Mo-
dellflugsportler weiterlebt.
Aber: Der starke Drall des aufge-
zogenen Gummis entwickelte
beim Start eine viel hohere
Drehzahl als dann im Flug, und
ergab Rumpfverziige, die einen
Ausgleich des Drehmomentes,
insbesondere beim Bodenstart,
sehr erschwerten. Also wurde ei-
ne besondere Art von Raketen
entwickelt und als Ende 1912 der
Frankfurter Flugtechnische Ver-
ein einen Flugtag ausschrieb,
meldete sich Carl Neubronner
bei Oskar Ursinus an.

Der spitere ,,Rhonvater” war al-
lerdings der Meinung, daB3 man
ohne Propeller keinen Kraftflug
machen konne und gestattet die
Teilnahme nur aufler Konkur-
renz. So erhielt der junge Mo-
dellflieger nur ein Diplom und
keinen Preis, obwohl sein Flug-
modell einwandfrei geflogen
war.

Wenig spiter, als von einem er-
sten Flug eines Raketenflugmo-
dells in Magdeburg berichtet
wurde, legte sich die Frankfurter
Zeitung ins Zeug: ,,Die Meldung
ist unrichtig. Bereits im Jahr
1912 wurde zu einem von dem
Frankfurter ~ Flugtechnischen
Verein veranstalteten Modell-
fliegen ein Raketenmodell ge-
meldet, das auf Grund ldngerer
Versuche von Herrn Neubron-
ner, Cronberg, konstruiert war.
Bereits damals gelang es, mit ei-
nem solchen Modell lidngere
Fliige auszufithren. Niemand er-
kannte damals die Bedeutung
und Verwendungsmoglichkeit
des Raketenflugzeugs, weshalb
derjugendliche Erfinder nach ei-
nigen weiteren Versuchen die
Sache wieder aufgab. Es zeigt
sich auch hier, daB die Zeit fiir ei-
ne solche Erfindung reif sein

76

Erstes Raketenflugzeug der Welt
RAKETOPLAN

Nachbau in Originalgrofie
konstruiert und erbaut 1912

von CARL NEUBRONNER, Kronberg/Ts.

trste offentiiche Vorfuhrang am 1. Dez 1912
anlaplich der Flugmodeliaussteliung und des
\Wellbewerbs d Frankfurter Flugtechnischen Vereins

DEUTSCHES MUSEUM @

Carl Neubronner und sein ,,Raketoplan®, ausgestellt im Deutschen
Museum in Miinchen.
(Anm. d. Red.: Der Bauplan des Raketoplans ist unter der Best.-Nr. MT
690 beim Verlag fiir Technik und Handwerk erhiiltlich)
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Aerospot-Kalender 1986

48 x 34 cm, 13 Aufnahmen

Flug-Revue-Kalender 1986
55 x 29 cm, 13 Aufnahmen

Auto-Motor + Sport-Kalender 1986
55 x 29 cm, 13 Aufnahmen

Modellflug-Bildkalender 1986
48 x 29 cm, 13 Aufnahmen

Bestellungen zzgl. Versandspesen DM 3,- (auch bei mehreren Ka-
lendern) unter Beifligung eines Verr.-Schecks direkt an:

Verlag fiir Technik und Handwerk
GmbH - Postf. 1128 - 7570 B.-Baden
EEEEEEEEEEENENEEEEEENENENEEEEEEEERE

muB3 und daB sehr hiufig der
eigentliche Erfinder die Aner-
kennung und wirtschaftliche
Ausbeutung seiner Idee anderen
tiberlassen miissen.”

Fortbildungs-
seminar
Fachiibungsleiter
Modellflugsport
in Nordrhein-

Westfalen

34 Modellflug-Ubungsleiter aus
dem DAeC-Landesverband
NRW waren der Einladung von

Noch haben wir welche:
Farbbild-Kalender 1986

Segelflug-Bildkalender 1986
48 x29 cm, 13 Aufnahmen

DM 22,30
DM 23,--
DM 28,
DM 28,—-

DM 22,90

Erwin Imgenberg, Referent fiir
Jugend und Ausbildung, gefolgt
und nahmen an dem Fortbil-
dungsseminar vom 08. bis 10.
November 1985 in der Segelflug-
schule Oerlinghausen teil. Die
Teilnahme an einer solchen
Fortbildungsveranstaltung  ist
Pflicht fiir alle Lizenzinhaber
simtlicher  Sportfachbereiche
und muB einmal im Laufe von
vier Jahren erfolgen.

Erwin Imgenberg hatte ein inter-
essantes und reichhaltiges Pro-
gramm zusammengestellt und
dazu mit gliicklicher Hand gute
Referenten herangezogen.
Rudolf Ossenbrink, Jugendbil-
dungsreferent des DAeC-Lan-
desverbandes NRW, behandelte
die Themen Jugend- und Er-
wachsenenbildung sowie Sport
und Gesellschaftspolitik. Er ver-
stand es, lebhafte Diskussionen
zu diesem Thema zu provozie-
ren, durch die dann sehr deutlich
die bildungspolitische Bedeu-
tung der Arbeit in den Jugend-
und Erwachsenenbildungsgrup-
pen zu erkennen war. Sport fithrt
zu organischer Gruppenbildung
in unserer Massengesellschaft,
bietet Erfolgserlebnisse, die dem
Menschen notwendig und héu-
{ig auf andere Weise alsim Sport
kaum méglich sind. Sport dient
der Gesunderhaltung von Kor-
per und Geist und ist eine sinn-
volle Freizeitgestaltung. Dieses
Umreiflen der Titigkeit eines
Ubungsleiters, die sich keines-
wegs im rein Fachlichen er-
schépfen darf, ist notwendig, um
den Stellenwert einer sportli-
chen Betitigung kiarzustellen
und bewuBt zu machen.

Jede Mark der offentlichen
Hand zur sinnvollen Sportférde-
rung wird vielfach im jugendfiir-
sorgerischen Bereich gespart.
Weniger informierte Politiker
{ibersehen diese Tatsache leider
oft.

Hermann Scheuten gab eine
Fiillle von Hinweisen {iber das
ZuschuBwesen in der Sportju-
gend. Was aber die Modellflug-

jugend ganz besonders interes-

sieren wird, waren Mitteilungen
{iber Mébglichkeiten, von der
Bundeswehr ausgesonderte Ge-
rite und Zelte kostenlos zur Nut-
sung zu erhalten. Dariiber hin-
aus stellt die Bundeswehr aber
auch Fluglehrer und Naviga-

Flug + modelltechnik
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tionslehrer kostenlos zur Verfii-
gung.

Peter Braune, selbst aktiver Flie-
ger in einem DAeC-Verein, von
Beruf Sozialarbeiter in einer
Suchtberatungsstelle, sprach aus
seiner-Erfahrung—ohne-den-er—
hobenen moralischen Zeigefin-
ger, iiber die vielerlei Siichte, ih-
re Ursachen und Behandlungen.
Mit groBem Ernst zeigt er die

schwierigen Probleme der
Suchttherapie auf, mit ihren Er-
folgen und MiBerfolgen.

Erwin Imgenberg erklirte, daf3
der Modellflug in jeder Hinsicht
ein echter Sport ist, der den
Menschen korperlich, seelisch
und geistig fordert und férdert.
Allen Beteiligten blieb unver-
stindlich, da3 dem Modellflug-

noch versagt bleibt, wihrend sie
beispielsweise dem Schach, das
wenig korperliche Anstrengun-
gen erfordert, zuerkannt worden
ist.

Sehr energisch wurde die Mo-

—deliflugkommission—des—DAeC—

aufgefordert, sich weiterhin um
die langst fillige Anerkennung
der Gemeinniitzigkeit fir den
Modellflugsport zu bemiihen.
AnschlieBende Ausfiihrungen
von Dieter Konig, dem Vorsit-
zenden der Modellflugkommis-
sion des DAeC-NRW, iiber den
sehr zukunftstrichtigen Elektro-
flug waren fiir alle besonders in-
teressant, zumal er viel Gerit zur
Anschauung mitgebracht hatte
und die Sportart eingehend er-
|duterte.

sport die Gemeinniitzigkeit

In einem zweiten Referat zeigte

. Teilnahme an dem Wettbewerb

—mit-Interessenteniiber diespe=—

er auf, welche Moglichkeiten fiir
die Modeliflugjugend bei der

Lugend forscht aus dem Be-
reich Modellflug oder Segelflug
gegeben sind. Er ist gern bereit,

zielle Thematik Kontakt aufzu-
nehmen. Es gibt viele Themen
aus dem fliegerischen Bereich,
die von jungen Modell- oder Se-
gelfliegern mit wissenschaftli-
chen Methoden angegangen
werden konnen.

Die Themen fanden sehr groBes
Interesse und die vorgesehene
Zeit wurde immer wieder {iber-
schritten, so daB die von Erwin
Imgenberg vorgesehene Ab-
handlung iiber ,,Grundlagen der
Erndhrung fiir Leistungssport-

ler” den Teilnehmern schriftlich

zugeschickt werden muf3. Waren
zu Anfang noch einige Ubungs-
leiter der Meinung, daB diese
Nachschulung ein notwendiges
Ubel sei, so waren sie am Ende
doch anderer Meinung und

[—wiinschten sich ein solches Se-

minar in wesentlich kiirzeren
Abstinden.
Dariiber hinaus waren aber auch
das Kennenlernen, der Erfah-
rungsaustausch und das Nacher-
leben vergangener Zeiten mit ih-
ren positiven und negativen Ak-
zenten eine wesentliche Berei-
cherung des Programms, ohne
daB sie daraufgestanden hitten.
Erwin Imgenberg wurde zum
SchluB fiir seine gute Vorberei-
tung und Durchfiihrung des Se-
minars herzlich gedankt.
Friedrich Wagner, Teilnehmer

Beachten Sie bitte unser Kleinanzeigen-Sonderangebot
auf der Seite 27.

™= WEBRA-SPACE 8/16 PROGRAMMODULE
Programm Modul Heli Expert

: Servo ReverselTravel fiir 8 Kanile

- Dual-Rate-Funktion fiir Nick/Roll/Yaw
- Exponential-Funktion fiir Nick/Roll/Yaw
- Kreiselmischer mit 2 Wahlméglichkeiten fiir
Kreiseliptensitdtseinstellung
a) ohne Beeinflussung durch den Heckrotor-
kniippel
b) mit Beeinflussung durch den Heckrotor-

kniippel
- Heckrotormischer (Gear/Yaw:Mix) statisch und
dynamisch

- Autorotationsschalter

«@) Vorwahl der Gasservostellung
b) VergroBerung des Pitchweges um 20 %

- Schleppgas (Mischer-Pitch-Gas) mit 2 Wahimég-
lichkeiten
a) Pitchknuppel nach vorne
b) Pitchkniippel nach hinten
Die Wegcharakteristik des Gasservos ist progres-
siv und degressiv verstellbar.

- Marschflugtrimmung fiir Nick/Roll/Yaw

- Riickenflugschalter

- Riickenflugtrimmung fiir Nick/Roll/Yaw

- Rotorkopfmischer fiir Taumelscheibe (Pitch/Roll)
Weiter wird der unlineare Weg eines Drehservos

kompensiert.
- Failsafe Speichereinheit Bestell-Nr. 20.605

WEBRA MODELLBAU GMBH
- IndustriestraBe 21 8588 Weidenberg
~ NAHERE INFORMATIONEN iM WEBRA HAUPTKATALOG

Flug + modelitechnik T
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Scotch-Lotfix —
damit es auch mal
ohne Lotkolben
geht

Nicht immer ist ein Lotkolben
oder ein Stromanschlull zur
Hand, wenn eine Metallverbin-
dung hergestellt oder verbessert
werden muB. Hier bietet Scotch
die Lotfix-Alternative an:

Fast alle Metalle (mit Ausnahme
von Aluminium und Weilme-
tall) lassen sich mit Scotch-Lot-
fix verbinden. Zur Verarbeitung
geniigt eine offene Flamme,
denn Lotfix schmilzt bereits bei
niedrigen Temperaturen. Es be-
steht zu 93 Prozent aus einer
Zinn-Basis mit hohen Silber-An-
teilen. Es ist frei von Blei, Cad-
mium und Antimon.
Scotch-Lotfix eignet sich hervor-
ragend fiir den Einsatz an klein-
sten und schwer zuginglichen
Stellen. Die entstehende Lotver-
bindung ist extrem zugfest
(1 300 bis 1450 kg/cm?); das ist
etwa die achtfache Stirke einer

normalen Verbindung mit
einem Lotkolben.
Schleifen und
Polieren mit 3M-
Produkten

Jeder erfahrener Handwerker
weil3 es: Auch der beste Band-
oder Winkelschleifer ist nur so
gut wie das darin verwendete
Material, also Schleifband bzw.

Schileifscheiben.  Mit  den
Scotch-Produkten erhélt der
Heimwerker nun diese Artikelin
einer hohen Qualitét und in Ab-
messungen, die die Verwendung
in allen gingigen Geriten erlau-
ben.

Bei Arbeiten mit Metall oder
Kunststoffen ist es jedoch mit
dem ,letzten Schliff noch nicht
getan. Fiir eine vollkommene
Oberfliche miissen die Schleif-
flichen noch poliert werden.
Hierzu ist das Polier-Set von
Scotch geeignet. Seine Vorteile
wird man auch bei der Behand-
lung von Zier- und Gebrauchs-
gegenstidnden aus Messing, Kup-
fer, Chrom, Plexiglas, Marmor
usw. schéitzen lernen.

Das Scotch Polier-Set Standard
enthilt eine Polierscheibe, einen
Messing-Spanndorn und einen
Polierpasten-Block. In dem Spe-
zial-Set sind zwei Polierschei-
ben, zwei Spanndorne und zwei
Polierpasten-Blocks enthalten.
Die Scotch Polierscheibe be-
steht aus hochwertigem Inlett,
das anderen Materialien, wie
Koper, Sisal oder Filz, in Halt-
barkeit und Polierleistung iiber-
legen ist. Durch den mehrlagi-
gen Aufbau schmiegt sich die
Scotch Polierscheibe allen For-
men und Konturen sehr gut an
und poliert deshalb auch an
schwer zugénglichen Stellen.
Fiir intensives Vorpolieren bei
starken Verschmutzungen
eignet sich die braune Version
der Polierpaste. Die blaue Po-
lierpaste ist fiir den Einsatz bei
leichten Verschmutzungen oder
fir den zweiten Arbeitsschritt
gedacht.

3M Deutschland GmbH, 4040
Neuss 1
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Lackmalstifte fiir
den Modellbau

Die Firma edding bietet neben
einer groBen Auswahl von Filz-
und  Faserschreibern = zum
Schreiben und Malen auf Papier
und Karton auch Spezialmodelle
an, die mit einer lackartigen,
volldeckenden, wisch- und was-
serfesten sowie lichtbestéindigen
Pigmenttusche gefiillt sind und
sich aufgrund dieser Eigenschaf-
ten ausgezeichnet fiir den Mo-
delibau eignen.

Die lackartige Tusche zeichnet

sich durch hervorragende Deck-
kraft aus. Bisher waren diese
Stifte in zehn lackartigen Farben
und mit Strichbreiten von 1-4
mm erhiltlich. Fiir besonders
feine Arbeiten gibt es nun den
,edding 780“ mit einer Strich-
breite von 0,8 mm in fiinf Metal-
lic-Farben und in WeiB3. AuBBer-
dem gibt es den Stift als ,,con-
tour-marker®, der silber- oder
goldfarben mit farbiger Umran-
dung schreibt.

Bezug: Schreibwarenfachhandel
Hersteller: edding, Postfach 447,
2070 Ahrensburg

Ré&G Glanzwachs

Ein Hart-Glanzwachs in Stan-
genform, fiir Verarbeitung mit
Schwabbelscheibe. Gleichma-
Big feine Schleif- und Polierwir-
kung. Speziell geeignet fiir die
Bearbeitung von GfK- und
lackierten Oberfldchen.

Preis: R&G Glanzwachs, Stange
mit 800 g DM 13,22 incl. MwSt.
R&G Fliissigkeitsstoffe
BonholzstraBe 18

D-7035 Waldenbuch

Tel. 07157/8499

Ré&G Glovex
Chirurgenhand-
schuhe

Bislang nurin Apotheken erhlt-
lich waren die nahtlos aus Vinyl
gefertigten GLOVEX-Chirur-
genhandschuhe.

Gegeniiber herkdmmlichen
Schutzhandschuhen aus PE
(Polydthylen) besitzen GLO-
VEX-Handschuhe wichtige Vor-
teile:

Dehnbarkeit, paBgenauer Sitz,
hohe ReiBfestigkeit und gutes
Tastgefiihl.

Die Handschuhe sind innen ge-
pudert, so daB lingeres Arbeiten
moglich ist. Das Schwitzen der
Hinde wird vermindert.
GLOVEX sind besonders gut fiir
Arbeiten mit  Epoxydharz
geeignet, denn sie schiitzen die
Hinde zuverlissig vor Kontakt
mit gefihrlichen Stoffen.
Wegen der verminderten Lose-
mittelbestindigkeit sind GLO-
VEX fiir Arbeiten mit Polyester-
harz nicht geeignet.

Der praktische Spenderkarton
enthilt 50 Stiick Handschuhe
der GroBe 8-9 (groB).

Preis: Glovex Vinylhandschuhe
Kart. 50 Stck. DM 16,99 incl.
MwSt.

R&G Fliissigkeitsstoffe
BonholzstraBe 18
D-7035 Waldenbuch
Tel. 07157/ 8499

Flug + modelltechnik
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Die mobile
Sage-Werkstatt
Wie baut man mit einer Stichsi-
ge und einer knapp DIN A4-gro-
Ben Metallplatte schnell an je-
dem beliebigen Ort eine kom-

plette  Sige-Werkstatt  auf?
Bosch macht das jetzt fiir Heim-
werker und Profis mit seinem
neuen Sagetisch MT 25 moglich.
Die Installation der Werkstatt ist
einfach:

Eine nur 220 x 250 mm groBe
Platte aus Aluminium-Druck-
gul3 wird mit einer Schraubzwin-
ge an jeder beliebigen Tischplat-
te, die bis 65 mm stark sein kann,
befestigt. Eine der bewihrten
Bosch-Stichsigen — zum Bei-
spiel die elektronische Pendel-
stichséige PST 55-PE — schraubt
der Benutzer von unten an den
MT 25 und fixiert sie mit zwei
Nocken. Das Sigeblatt ragt nun
als ,Sdgegatter® oben aus der
Tischplatte heraus — schon kann
die Sdge-Werkstatt in Betrieb ge-
nommen werden. Fiir Schrig-
schnitte schwenkt man die Stich-
sdge bis zu 45° zur Seite. Eine
Einlegeplatte iibernimmt die
Funktion des SpanreiBschutzes.

Drei
leistungsstarke
Handkreissagen
Der Heimwerker hat bei der
Holzbearbeitung kiinftig die
Wahl zwischen drei kraftvollen
Bosch-Handkreisségen, die sich
zum Lings-, Quer- und Geh-
rungsséigen von Holz, Kunststoff
und dhnlichen Werkstoffen eig-
nen.

Die Handkreissige PKS 46 er-
reicht eine Schnittiefe von 46

Flug + modelltechnik
361-2/86

mm, hat eine Nennaufnahme
von 620 Watt und eine Abgabe-
leistung von 320 Watt. Die Leer-
laufdrehzahl betriigt 4 600 1/
min, ihr Gewicht 3,0 Kilo-
gramm.

Die Handkreissiige PKS 54 mit
einer Schnittiefe von 54 mm
weist eine Nennaufnahme von
900 Watt und eine Abgabelei-
stung von 480 Watt auf. Leer-
laufdrehzahl 5 000 1/min, Ma-
schinengewicht 3,6 Kilogramm.

Die Handkreissiige PKS 66 hat
eine Schnittiefe von 66 mm, eine
Nennaufnahme von 1 200 Watt
und eine Abgabeleistung von
760 Watt. Die stirkste der drei
neuen Kreissdgen wiegt 5 Kilo-
gramm.

Sicherheit wird groB geschrie-
ben: alle drei Motoren sind mit
einer rundum geschlossenen
Fiihrungsplatte, einer Pendel-
schutzhaube und einer Blockier-
schutzkupplung ausgeriistet. Ein
Sicherheitsschalter mit Ein-
schaltsperre schiitzt vor unbeab-
sichtigtem Anlauf des Geriits.
Ergonomische = Formgebung,
glinstiges Gewicht und leichte
Handhabung durch Zusatzgriff
sind weitere Vorteile dieser

Kreissidgen. Fiir die Sauberkeit
am Arbeitsplatz sorgt ein An-
schluBstutzen, an den ein Staub-
sack, der Allzwecksauger PAS
900 von Bosch oder ein Haus-
haltsstaubsauger angeschlossen

~werden-MitgeliefertesZubehor—

Spezial-Hartmetallsigeblatt und
Parallelanschlag mit Skala.

B.I1.G.-
Modellbauartikel

Die Firma Biermann Import-
und GroBhandel bietet einiges
an Zubehor fir den Modellbau,
ein Teil der Produkte wurde be-
reits in dieser Rubrik vorgestellt,
es handelt sich dabei durchweg

VonderFa. Powermax stammen
die abgebildeten Kriimmer, mit
denen die Anpassung der Lage
des Resonanzschalldimpfers an
verschiedenen Rumpfformen
moglich ist.

extrem helle ,Strobelight“ gut
gebrauchen, mit dem die aufblit-
zenden Anti-Kollisionslichter
auch im ModellmafBstab reali-
siert werden konnen. Die kom-
pakte Elektronik und die Xenon-
Leuchtrohre werden von einer
9V-Batterie mit Strom versorgt.
Preis des ,,Strobelight*:

ca. DM 98,—-

B.I.G., Miihlacker StraBe 77,
7130 Miihlacker, Tel. 07041/

um Importartikel.

46420

< BENE MANFDLDS

i WATER COOLED
e

2170 40 SIZE

ALLTYPES

B |

fm \

Der
akkuangetriebene
Allesschneider

ErheiBt,,sssid“und schneidet al-
les, was ihm in die Quere
kommt: Papier, Stoffe, Pappe,
Folien u.4. Er wird von einem

. 4 g
LS
R ' 80 SIZE 2
v d RIGHT ANGLE
e PIPE

BOLT ON TYPE 2170 90

‘ WEBRA TYPE
ALL llZ!l

" AJUSTABLE omecnou
TYPE ALL 8IZES.

1ddt sich in seinem Wandhalter
automatisch auf. Das komplette
Gerdt mit Wandhalter, Lader
und einjdhriger Werksgarantie
kostet ca. DM 79,—-.

Hersteller: Kress-elektrik
GmbH + Co., Postfach 166, 7457

Akku mit Strom versorgt und

Bisingen/Zollernalbkreis
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Hi rdeergram ” ‘
ampiel CommodoreM}

3-D-Grafik in
Theorie und
Praxis

Hintergriinde der Programmie-
rung am Beispiel Commodore 64

M. Weber, 202 Seiten, Format A5,
Broschur, zahlr. Abb., IWT Ver-
lag, DM 38,-.

Nach einer kurzen Einfiilhrung
in die Vektorenrechnung wer-
den, ausgehend von der Darstel-
lung geometrischer Grundope-
rationen und der Erstellung ein-
facher Graphen, wie z.B. von
Kreisen oder Ellipsen, die in be-
liebiger Lage auf den Bildschirm
geplottet werden, die Darstel-
lung von Kugeln und rédumli-
chen Funktionen anhand einfa-
cher Beispiele besprochen. Es
wird gezeigt, wie sich selbst
komplizierte Operationen sehr
einfach beschreiben lassen. Es
wird demonstriert, wie sich drei-
dimensionale Probleme 10sen
lassen. Die Anwendungen rei-
chen von der Darstellung einer
Geraden iiber die Simulation
des Dreikdrperproblems bis hin
zur dreidimensionalen Simula-
tion eines Planetensystems.
Um denLeser nicht mit langwie-
rigen BASIC-Routinen zur An-
steuerung der hochaufgeldsten
Grafik aufzuhalten, findet sich
auch ein Maschinenprogramm,
das in Verbindung mit einem
BASIC-Unterprogramm die
wichtigsten Steuerfunktionen,
wie etwa Grafikbildschirm ein-
schalten, Punkte setzen, sowie
Kreise, Linien oder Rahmen zie-
hen, wesentlich beschleunigt.
Das Maschinenprogramm wird
dabei durch ein BASIC-Pro-

80

gramm eingelesen, was es jeder-
mann ermoglicht, davon Ge-
brauch zu machen.

Programme sind auch auf Dis-
kette erhéltlich.

PP =
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Commodore 64

Basic Handbuch

Douglas Hergert, 208 Seiten, For-
mat A5, Broschur, 92 Abb., Sybex
Verlag, DM 32,-

Der COMMODORE 64 ist einer
der meistgekauften Mikrocom-
puter, BASIC die meistgenutzte
Programmiersprache. Mit dem
vorliegenden BASIC Handbuch
lernt der Anfinger im Program-
mieren, die Sprache seines Com-
puters zu sprechen — und damit
seine Anwendungsmoglichkei-
ten voll auszuschopfen.
Anhand von vielen praktischen
Beispielen wird das vollstindige
BASIC-Vokabular beschrieben
und erldutert. Zahlreiche Bei-
spielprogramme lassen den An-
wender das Programmieren auf
einer praktischen Ebene erler-
nen.

Auch Besitzer eines COMMO-
DORE VC 20 konnen die hier
vorgestellten Befehle und Pro-
gramm-Beispiele auf ihrem
Computer voll anwenden.

e
S Yy S
J compuTeR BOCHER ﬂ
e st ]

DAS HEYNE
COMPUTER
LEXIKON

AR
s : =

Fachbegriffe von A7

Das Heyne
Computer-Lexikon
DietmarEirich u. Sabine Quinten-
Eirich. 288 Seiten, Format 12,5x18
cm, zahl. Abb., Broschur, Heyne
Verlag, DM 12,80
Computer-Lexika gibt es bereits,
doch allzu hiufig liegt da, beab-
sichtigt oder nicht, ein Etiketten-
schwindel vor: Was sich Compu-
ter-Lexikon nennt, ist allenfalls
ein Computer-W orterbuch. Das
Computer-Lexikon will dem Na-
men wirklich gerecht werden. Es
bereitet modernste Technologie
in klassischer Weise auf: indem
es die Begriffe aus der Welt der
Mikrocomputer  anschaulich
und bildhaft erkldrt und zugleich
Zusammenhénge aufzeigt — ge-
ballites Computer-Wissen in
leicht verstindlicher Form. Da-
riilber hinaus 4Bt sich dieses
Computer-Lexikon auch wie
eine Computer-Einfiihrung le-
sen: indem man kreuz und quer
durchs Buch von Stichwort zu
Stichwort wandert — Streifzlige
durch die Computerei. Einige
Stichworte, etwa die Kurz-Por-
trits der Computer-Hersteller,
unterliegen dem Wandel von
Zeitund Dingen, ein unvermeid-
liches Handicup fiir eine Lexi-

Einige der vorgestellten Titel sind direkt iiber uns zu beziehen:

Titel Bestell-Nr. Preis
3-D-Grafik in Theorie u. Praxis 5574 38,00
Commodore Basic Handbuch 5542 32,00
Erfolgr. m. d. VC 64 arbeiten 5529 38,00
Heyne Computer-Lexikon 5516 12,80
Akkus und Ladegeréat 4518 22,40
Die letzten groBen Segelschiffe 7510 68,00

Bestellungen werden gegen Vorkasse (Verr.-Scheck) oder gegen Nach-
nahme ausgefahrt. Versandkosten pro Bestellung: DM 3,——

Verlag fiir Technik und Handwerk GmbH
Postfach 11 28-7570 Baden-Baden

kon-Redaktion. Dennoch hat
dieses Computer-Lexikon den
Ehrgeiz, ein verldBliches Nach-
schlagewerk fiir den Computer-
Einsteiger und den Computer-
Anwender zu sein, hilfreich im
Umgang mit Heimcomputern
und Personal Computern.

Erfolgreicher
mit dem VC 64
arbeiten

Fritz Wunderlich. 192 Seiten mit 3
Abbildungen. Lwstr.-geb., Fran-
zis-Verlag, Miinchen, DM 38,—-
Wer einen VC 64 sein eigen
nennt, bekommt mit diesem
Buch eine Unterweisung, die er
sich eigentlich von Anfangan ge-
wiinscht hat. Ein duferst prazi-
ser und differenzierter Lehrgang
zeigt ihm das Programmieren in
der Maschinensprache. Die Ei-
genart seiner Maschine wird ihm
dabei in allen Dimensionen
deutlich, so daB das Schreiben
eines guten Programmes in der
Maschinensprache von vornhe-
rein erfolgreich ist.

Dieses Buch ist ein Positivum
fir alle VC 64 Anwender auch
fir die Anfdnger unter ihnen,
wenn sie sich ernsthaft der Ma-
schinensprache bedienen wol-
len.

Es bietet nicht nur eine griindli-
che und differenzierte Einfiih-
rung in die Maschinensprache,
sondern enthélt auch noch um-
fangreiche gerdtespezifische Ge-
gebenheiten, die man so schnell
woanders nicht findet. Dem
Routinier dient der Band auch
immer wieder als zuverléssiges
Nachschlagewerk.

Flug + modelltechnik
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Die letzten
Segelschiffe

Otmar Schduffelen, 5. véllig neu
bearbeitete und verbesserte Aufla-
ge, 328 Seiten mit 314 Fotosund 12
Zeichn., Format 21,5 x 27,5 cm,
DM 68,-. Delius Klasing Verlag
Nun ist die Zeit der Windjam-
mer, wenigstens in der Handels-
schiffahrt, lingst vorbei. Und
man sollte meinen, dal es bei ih-
nen keine Verdnderungen mehr
gibe. Daf3 dem nicht so ist, zeigt
eine Neuausgabe dieses Werkes,
die jetzt erschienen ist. Sie mufB-
te erweitert werden und nennt
nun Uber 240 Schiffe, die in aller
Welt—stilliegend oder noch fah-
rend — vorhanden sind. Dane-
ben muBten Umbauten, Fort-
schritte bei Restaurierungen
oder Eignerwechsel beriicksich-
tigt werden.

Messu.ngen an
Halbleiterbau-
elementen

H. Gillich, 258 Seiten, Format A5,
Broschur, 501  Abbildungen,
Frech-Verlag, DM 37,-

Auch bei diesem Band wurde
das Grundkonzept belassen, mit
moglichst einfachen MeB- und
Priiffmethoden ein aussagefihi-
ges Urteil iiber die Eigenschaf-
ten eines Halbleiterbauelemen-
tes zu erhalten. So zeigen einige
Schaltungen, wie die Kennlinie
eines Halbleiters aufgenommen

wird und wie der grundsitzliche
Verlauf der Kennlinie sein soll.
Gezeigt wird auBerdem, wie aus
den Messungen charakterisie-
rende Kennwerte zeichnerisch
und rechnerisch ermittelt wer-
den.-Auf vielfachen Wunseh er—|
scheinen grundlegende Erkli-
rungen liber die jeweiligen Bau-
elemente unter Anwendung
neuer Schaltzeichen nach DIN
40 700; Stromversorgung der
Prif- und MeBeinrichtungen;
Schutz von Halbleitern; Hinwei-

se fiir den Aufbau der Priifschal-
tungen.
Neue Bauelemente wurden

ebenfalls beriicksichtigt und fiir
sie einfache Priifmethoden ge-
sucht, wie fiir Operationsverstir-
ker, optische Bauelemente,
TTL-Schaltungen usw. Ein neu
entworfener Halbleitertest fiir
die gingigsten Bauelemente
rundet den Band ab.

110 Operations-
verstarker-
Schaltungen fiir
den Hobby-
Elektroniker

R.M. Marston, 148 Seiten, 143 Ab-
bildungen, Format 14,8 x 21 cm,
Broschur, Verlag Heinz Heise
GmbH, Hannover, DM 16,80
Ohne Operationsverstirker wire
die heutige moderne Elektronik
iiberhaupt nicht denkbar. Daher
besteht ein groBer Bedarf fiir

nahe Einfihrung in die Schal-
tungstechnik dieser neuen Tech-
nologie.

Dieses Buch erkiirt nicht nur die
wichtigsten Grundlagen der
Operationsverstirker, sondern

tungen eine reichhaltige Stoffiil-
le, die fiir jeden etwas bietet. So
stellt es fiir den Anfinger ein
Lehr- und Experimentierbuch
mit einfachen und vor allem
nachbausicheren Schaltungen
dar. Der dabei iiberstrichene Be-
reich umfaft Gleich- und Wech-
selspannungsverstirker, MeBge-
rate, Oszillatoren, Alarmanla-
gen, Relais-Ansteuerungen und
vieles andere mehr. Das Funk-
tionsprinzip jeder Schaltung ist
in knapper, iibersichtlicher und
leicht verstdndlicher Form be-
schrieben.

Akkus und
Ladegeriate

Dipl.Ing. L. Retzbach, 128 Seiten,
Format 16,8 x 23,8 cm Broschur,
zahlr. Abb., Neckar Verlag, DM
22,40

Die Technik dieser Energiespei-
cher hat heute einen hohen
Stand. Fiir nahezu alle denkba-
ren Anwendungsgebiete stehen
speziell konstruierte Akkumula-
toren zur Verfligung. Der An-
wender sieht sich somit hiufig
vor der Aufgabe, aus der angebo-

eine verstindliche und praxis-

tenen Typenvielfalt das fiir sei-

—tefert-mit-110niitztichenSchat—|

Dipl.-ing. L. Retzbach Akkus
und
Ladegeriite

Modell rochbuch

nen individuellen Anwendungs-
zweck geeignetste Produkt aus-
suchen zu miissen. Verstirkt
wird das Problem dadurch, daB
in der zuriickliegenden Zeit hiu-
fig Widerspriichliches zu diesem
Thema verbreitet wurde. Nicht
immer traten kommerzielle In-
teressen weit genug in den Hin-
tergrund, wenn es darum ging,
den Hobbytreibenden tiber die
Vor- und Nachteile einzelner
Akkusysteme sowie dazu pas-
sender Ladegerite zu informie-
ren.

Dieses Buch nun liiftet den
Schleier der Geheimnisse. Es
1aBt den Leser quasiin die Einge-
weide des Akkus schauen. An-
fanger wie Fortgeschrittene, je-
der findet genug Wissenswertes.

karus-Trainer

Vorauskasse per Scheck oder NN

\i‘*(

(... unglaublich in Preis und Leistung! )

unkritisch im extremen Langsamflug - uneingeschréankt kunstflugtauglich

£

e

Motor: 2T 3,5 ccm - 10 ccm
4T 5,0 ccm - 13 ccm

99
M n

kompletter Bausatz mit Fertigfiachen mit Querruder
\ ikarus-Modellflugschule, RingstraBe 28, 7213 Dunningen-Seedorf - Telefon 07402 -7337

Anféanger, Fortgeschrittene und
Experten sind begeistert:

Spannweite 150 cm
Lénge 128 cm
Gewicht ca. 2 kg

Zuzagl. Porto und Verpackung
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Kalender / Vorschau

FMT

Modellflugsport-Kalender 1986

Modellflug-Sportkalender der (F.A.L)
fiir das Jahr 1986

F.A.l-Weltmeisterschaften

Teilnahme: Qualifizierte Nationalmannschaften der nationalen Aero Clubs

14.-20.07. Vorbildgetreue Fiugzeugmodelle F4B, FAC; Kjeller(Oslo)/
Norwegen

30.07.-04.08. Fesselflugmodelle F2A/B/C/D; Pecs/Ungarn

22.-30.08. Elektroflugmodelle F3E (Segler); Lommel/Belgien

23.-25.08. Saalflugmodelle F1D; Cardington/England

F.Al-Europameisterschaften

Teilnahme: Qualifizierte Nationalmannschaften der nationalen Aero Clubs

09.-13.07. Fernlenk-Motorkunstflugmodelle F3A; La Garde/Frankreich

17.-24.08. Fernlenk-Segelflugmodelle F3B; Tel Aviv/Israel

09.-14.09. Freiflugmodelle F1A, F1B, F1C; Pitesti-Arges/Rumiinien

24.-28.09. Fernlenk-Hubschraubermodelle F3C; Toulouse/Frankreich

Offene F.A.L.-Wettbewerbe

Teilnahme: Besitzer der F.A.L.-Sportlizenz 1986

(]

Freiflug

15.-16.02. Max Men International, F1A, F1B, F1C; Taft(Kalifornien)
US.A.

03.-04.05. Italcantieri Trophy, F1A, F1B, F1C; Maniago(PN)/ Italien

10.-11.05. Int. Saalflug-Wettbewerb, F1D; Antwerpen/Belgien

21.-22.06. Midsummernight Trophy, F1A, F1B, FIC, F1H; Terlet/
Niederlande s

05.07. 6. Europacup Austria, F1E; /Osterreich

31.07.-03.08. Europa-Cup, F1E; Wasserkuppe/B.R. Deutschland

08.-09.08. 10. Memorial ,Izet Kurtalic* F1A, F1B, F1C; Livno/
Jugoslawien

15.-17.08. Internationaler Wettbewerb F1A, F1B, F1C; Sezimovo
Usti/C.S.S.R.

16.08. 26. Soko Cup, F1A, F1B, F1C; Mostar/Jugoslawien

22.-24.08. Poitou 1986, F1A, F1B, F1C, F1G, F1H; Noize-Moncontour/
Frankreich
Int. Saalflug-Wettbewerb F1D; Flémalle/Belgien

30.-31.08. 17. Eifel-Cup, F1A, F1B, F1C; Ziilpich/B.R. Deutschland

07.09. 22. Cansiglio Trophy, F1E; Treviso/Italien

27.-28.09. 12. California Invitational F1A, F1B, F1C; Taft (Kalifornien)/
US.A.

11.10. 22. Cup Republike, F1A, F1B, F1C; Zagreb/Jugoslawien

11.-12.10. 10. Sierra Cup, F1A, F1B, F1C; Sacramento/U.S.A

15.-16.11. Jim Patterson Challenge F1A, F1B, F1C; Taft(Kalifornien)/
U.S.A.

Fesselflug

08.-11.05. Int. Fesselflug Cup, F2A, F2B, F2C; Kraiwiesen (Salzburg)/
Osterreich

14.-15.06. Criterium Midden Nederland F2A, F2C; Utrecht/
Niederlande

21.-22.06. Speed International, F2A; Utrecht/Niederlande
Dutch Combat International F2B, F2D; Amerongen/
Niederlande

15.-16.08. Int. Wettbewerb, F2A, F2B, F2C; Wegnez/Belgien

06.-07.09. MBZB-Cup, F2B, F2D; Breitenbach/Schweiz

14.09. Gold Cup, F2A, F2C; Lugo di Romagna/ltalien

20.-21.09. 21. Bochum International F2A, F2B, F2C; Bochum/
F. R. Germany

04.-05.10. Europa-Cup, F2A, F2C; Utrecht/Niederlande

Fernlenkflug

12.-13.04. Int. Wettbewerb F3C; Bern/Schweiz

15.-18.05. Championship for ,,Sport“ Cup, F3B; Popovo/Bulgarien

17.-20.05. 20. Int. Rheintalpokal, F3A; Koblach/Osterreich

07.-08.06. Int. Challenge Eole, F3B; Orléans/Frankreich

21.-22.06. European Cup, F3E; Grigny/Frankreich

17.-18.05. 12. OPS Trophy, F3D; Cascina Benza (MI)/Italien

18.05. 3. Brianteo Trophy, F3C; Desio/Italien =

28.-29.06. 5. Int. Oberdsterreichpokal, F3A; Meggenhofen/Osterreich

28.-29.06. 10. Summer Soaring Criterium, F3B; Amay/Belgien

28.-29.06. 1. ASA Cup, F3A; Chievres/Belgien
14. Aerobatic Meeting Region 5, F3A, F3E; Reichenburg
(SZ)/Schweiz I

19.-20.07. 6. Int. Tiroler Pokalfliegen, F3A; Weer(Tirol)/Osterreich

14.-17.08. 22. Igo-Etrich-Wanderpokalfliegen F3A; Kraiwiesen
(Salzburg)/Osterreich

15.-17.08. Int. Wettbewerb, F3B; Poprad/C.S.S.R.

07.09. XX. Raid Internazionale, F3B; San Marino

13.-14.09. 15. Ludwig-Krimer-Cup, F3B; Dortmund/B. R. Deutschland

13.-14.09. 28. Mach Aura Trophy, F4C; Cascina Benza(MI)/Italien

FIMT-Vorschau

In der nachsten Ausgabe lesen Sie-

® Baubeschreibung MT 926 ,,Austria
Elefant* sowie das 2. und 3. Blatt der

Bauplanbeilage

@® Bauplan MT 927 RC-Fallschirmspringer

,,Willem*

® des weiteren lesen Sie einen Bericht

uber den Solarflug

@ sowie Uber die Treibstoffversorgung mit
Hilfe von Pumpen und Druckreglern
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FMT liifit Sie nicht n‘/
Regen sIehen/
denn Erfolge /
am Modellflug

himmel sin /

fundlerlenif
Fachwissen . "7 = < ] il Sy
auf der Erde guranherl' :

»Flug- und Modelltechnik” vermittelt lhnen die notwendige Theorie fiir den Erfolg.

B Weil FMT stets Gber neue Ent-
wicklungen und damit Uber
aktuelle Trends im Modellflug-
bereich umfassend informiert.

B Weil FMT Heft fir Heft gewis-
senhaft recherchierte Experten-
berichte Gber alle Bereiche der
Modellfliegerei bietet.

B Weil FMT durch die Bauplan-
beilage und den grofen Privat-
anzeigenmarkt einzig in ihrer
Art ist.

Sie sollten keine Ausgabe verséiumen und sich durch das Sammeln der FMT |hr
persdnliches Modellsport-Archiv aufbauen.

FLUG + MODELL-TECHNIK {

FLUG + MODELL-TECHNIX

Unser Angebot an Sie:

ein Jahresabonnement FMT und eine Sammelmappe fir
FMT zum Gesamtpreis von 66, (Ausland DM 77,-)

Ich nehme lhr Angebot eines
lahresabonnements FMT und

einer IMT-Sammelmappe zum Preis von ins-
gesamt DM 66,~ (Ausland DM 77~} an. Die
Lieferung erfolgt ab sofort bzw. ab

Vor- und Zuname:

StraPe und Hausnummer:

PIZ und Ort:

Monat
Die Sammelmappe wird nach Zahlungsein-

Datum und Unterschrift:

Verlag fir Technik und
Handwerk GmbH,

Postfach 1128,

7570 Baden-Baden 1

gang an mich versandt.

Ich erhalte FMT regelméBig durch den FMT-
Postservice frei Haus geliefert und war in den
letzten 12 Monaten nicht Abonnent dieser
Zeitschrift. Kindigen kann ich das
Abonnement mit einer Frist von 8 Wochen vor
Ablauf.

Ansonsten bin ich mit einer Verléngerung um
jeweils 1 Jahr einverstanden.

Mir ist bekannt, dab ich diese Bestellung in-
nerhalb von 10 Tagen widérrufen kann. Es
reicht eine schrifiliche Mitteilung an den Ver-
lag for Technik und Handwerk GmbH, Post-
fach 1128, 7570 Baden-Baden.

Zur Wahrung der Frist geniigt rechtzeitiges
Absenden. Durch meine 2. Unterschrift bestéti-
ge ich die Kenntnisnahme dieser Widerrut-
méglichkeit:

2. Unterschrift
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