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MOTORES DE DOS TIEMPOS

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

A pasar de su aparanie complejl-
dad, el funcionamlento Interno de
un matar de axplosion (o mejor di-
cho, de combustidn interna v alter-
nativo, porgue s realiza una com-
bustion o quemado dentro de &l y
porgque algunas de sus piezas se

mueven alternativamante) es sencl-
llo ¥ tacilmente comprensiblesi se
esfudia el comportamientt de sus
piezas.

En cualguier motor de este tipo
s& encuantra slampre un ciglefial,
que 83 ynefe con'una manivela for-

mada por dos partas! mufion y mu-
naguilla {ver figuras).

Al acclonarse la manivela el ci-
giefial gira de la misma forma qua
el pedal de una biciclala.

Por olro lado esta el émbolo o pls-
tén, que se desliza dentro del cilin-
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

MOTOR DE EXPLOSION

S fepasenta & Grincipio de fUncionamienio o Wi imcloy 08 expiosion, 8n a8 Gus S8 Tanalonma |8 Snengia TermIcd B2n ersiiE Mecarics.

dro de la migma manera gue una ja-
ringuilla. Al moverse origina unas
varlaciones de voluman en &l cilin-
dro, necesarias para el funclona-
mianto dal motor,

Como el movimiento del émbolo
gs rectilineo, no puede ser unido al
mavimiento del ciglefal, que es gl-
ratorio. Existe una pieza intermedia
que lo permite, danominada bigla.
Es una varilla rigida con dos orifls
cios en los extremos. Abraza a la
manivela para hacer girar al cigie-
fial par un lado, v & un eje existante
an al émbolo por el otro para poder
oscilar (llamado buldn).

Asi pues, si sa empuja al dmbo-
Io, &5t se desliza en el cilindra y
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muave al cigiefal, ¥ viceversa: gi-
rando el aje del motor, 8l émbolo su-
bira v bajard con suavidad.

Para soportar las grandes cargas
Que supone girar a elevado régimen
y aguantar la fuerza de los gases, es
nacesario que al ciglenal se apoye
bien sobre cojinetes da bronce o 30«
bre rodamientos de bolas.

Este mecanismo corresponde al
de un motor de un solo cillindro. Pa-
ra motores pluricilindricos se repl-
te este dispositivo. Los cilindros
pueden agruparse en |inea, opues-
tos, en uve o en estrella.

La suavidad de glro del motor ge
consigus debido a la inercia propia

v & la de la hélice, en &l caso de mo-

tores de asromodelismo, o a la del
volante de inarcia para el caso de
los motores para embarcaciones o
automoviles,

Funcionamiento de los
motores de dos
tiempos

Al acercarse 8l éambolo a la cu
lata disminuye &l volumen existen-
e entre ambos, v 51 52 impide la fu-
ga del gas encerrado, este aumen-
ta de presion; es decir, se compri-
mi, ¥y sube, an consecuencla, tam:
bign su temperatura. Es lo gue se
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llama fase o liempo dé comprasion.

Cuando el émbolo se acerca al
maximo a la- culata, estamos en
puntc Mmuaro suparior ¥ A presion
y temperatura son maximos, St los
gasss encenmados son una mazcla
en propofcionas apropiadas de-alro
y combustible, puede gque, llegado
un puntc, aemplecen a arder por si
solos, as decir, que se produzca un
autoencendido; tambigén s& puede
provacar la llama con b Dujia. Al ar-
der la mezcia, la sobrepresidn crea-
da por ia liberacién de energia repe-
la el ambolo con mucha Tuerza, lo
cual e aprovecha para recuparar al
trabajo realizado durante la compre-
gitn. Lo gue sobia sinss para e

continge el girg del ciguafal vy, adée
mas, para arrasirar algo, Gomo peor
gjemplo, una hélice.

FPor o tanto, el embolo empieza a
alejarsa de la cukala, aumeania nda e
volumen de la camara, Esta fase se
llama expansion. La presion y lem-
peratura de 105 gases ya guemados
baja segin s& expande gl gas

Lumbrera

Al legar al extremao infarior, la
mado punto muerta Inferlor ya no
podermos apiovechar mas la energia
de oz gases. Ademas, por estar ya

Biela cldaica con cojinelfes de bronce losforoso

quemados, no sirven para repetir
con ellos oira vez una comprasion.

Lo qua sa hace es abrir un orlfi-
cio en la pared del cilindro, llamado
lumbrera, para que o5 Jasas salgan
por 5l solos, cosa que se efectda fa-
climente, pues se encuentran a ma-
yor presion que la atmostera (es co-
mic &l abrir una botalla de gasaosa).
Paro en & cilindro guedaran resi-
duos adn; conviena barrerlos y sus-
Lituirlos por gases Ifescos v NUEYos,
compuestos por aire ¥ combustible.
Esto se consigue abriendo un poco
daspués olra lumbrera gue Comuni-
gue con un depdsito donde se tle-
ne preparada mezcla fresca a pre-
sidn, Entra por si misma y desplaza
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a los gases residuales achandolos
por la lumbrera de escape. Esto pg
Io gQue se llama barrido,

Hay que orientar bien las lumbre-
ras para avitar que la mezcia freaca
sa salga directamente por el esca-
P&, Sin empdljar primero a los gases
rasiduales, Por gllo, algunos émbo-
los posesn una parad defieciora pa-
ra tratar de evitario. En la actualidad
esto se consigue orientands unas
lumbreras laterales en sentido con-
trario al de salida de los gases (ba-
rrido tipo Schnuerle o lamado tam-
bign de lazo)

Vemos que as nacesarno pravia-
Mente praganar una mez2cla an pro-
porciones correclas de aire ¥ com
bustible, cosa que hace el carbura
dor, pernt, ademas, una vez prepara-
da, es necesario precomprirmirla pa-
ra que entre en el cllindra, Narmal
mefle esto se hace an al interior del
mlor, paro del otro l2do del émbolo

El carburador ¢comunica con el
carier que-es el recinto donde gira
al cigliefal v oscila 1a biela. Al ba-
ar el embolo alsjandoss de la cula-
ta, este volumen disminuye, con o
que los gases que entraron por &l
arificio del carburador son compri-
midos, &5 decir, aumenta su pre-
sitn. &l cuando esté a punto de le-
gar el émbolo a su extremo inferior
abrimos un conducto que comuni-




BARRIDO CRUZADO

que el carter con el cilindro, llama-
do transfer, estos gases comprimi-
dos saldran por &l hacia el gilindra,
sl la presidn en &l es menor. Esta
normalimente ocume porgque se ha
abierto previamante fa lumbrera de
escape ¥ 5@ han escapado va bas-
lantes gases residuales. Por tanlo,
g8 consigue gque el carter actle co-
mo bomba de barrido.

Al reallzarse la compresién de ga-
ses frescos (v algo de residuales
qua guadan) antre &l émbelo ¥ la cu-
lata por dizsminucidn de volumean,
avmenta |a capacidad del carter, lo
cual se aprovecha para abiir un ori-
ficio que conacte el carter con el
carburador, con o que se consigus
gue antre mezcla fresca. Este orifi-
i 58 llama lumbrera o valvuala de
admision.

Las lumbreras de ezcape y {rans-
fer estan en al cillndro; las abre y
clerra al propio émbolo, mientras
que &l orificio de admisidn lo pue-
de abrir una especie de faldon dei
gmbolo {es habitual en motoras de
motocicieta) o el cigiefal; lo que sa
Hama ternar valvula rotatona, Enciar
tos motores, como an el Cox Babe
Eee sa abre automdlicamenta por
usar valvulas da pétalos.

Todo aste conjunts de aparfuras
y cierres de lumbreras hacen Qque &
motor de dos liempos funcione con

PISTON O EMBOLO

Culgts Wsta por sus dog caras. Ef aguiaro ceviivdl s & slofaimrenic.de ia bupa

El (HoQue @ CATay N I (RRS ROSTArIar.

Tapa anlevior con Fhopo o cigiratal
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FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR DE DOS TIEMPOS

1. El pistdn sube y crea una
depresidn en al carter, que se
llena de mezcla jaire-combus-
tible) suministrada por 2 car-
burador. La valvula del cigis-
Mal esta abierta,

3, Laexpansion de gases pro-
ducida por la explosion des-
plaza violentamente al pision
hacia abajo, haclendo girar el
cigienai

2, Al llegar el pistion al pun:
1o superior, la compresion
de |la mazala y 1a bujia pro- e
dicen la explosion.

4, La presion que crea al =
pistan en el cartar al bajar, ===
nace que la mezcla suba al ==
clindro cuando el transier .
queda abierla. A partir de [
aqui ei piston sube y so ro- = =

piiaal cicla.

— ——

muchas manos piezas que los de
cualro liempos, por o que resulta
mas ligero, baraio y, ademds, produ-
i trabago en cada vueita del cigie-
nal, miantras gue &l de cuatro tham-
pos o produce cada dos.

Los gases, al ser comprimidas
expandidos,; actuan como muelles.
5i sa utiliza su inercia, es decir, su
tendencia a sequir realizando o gue
estaban haciendo con anterioridad,
se consigue que todo el conjunto de
procesos gus hamos visto aa raali-
o@ mds ripidamanta y de lorma mas
aefectiva y perfecta. Por eso sa utili-
zan disafios de lumbreras tenigéndo-
la @n cuenta, v sa instalan tubarros
en &l escape

De todas formas, lo que esté cla-
ro es gue, en aste tipo de motores,
la lumbrera de escape es mds alla

Ef carburador, slomanto donde se realiza la mercla de aire v cormbasfibie La iz la de transfer.
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COMPROBACION!

=S FUNDAMENTALES

CHEQUEO PRE-VUELO

UNQUE la practica del vuelo s&
desarrolla en campo abierto, en
ZONAS Mas 0 Menos apropladas para
allo, hay una serie de comprobacio-
nes previas para evitar inesperados
accidentes, que 3¢ puedan v deben
hacer en casa, dedicandoles lodo el
tlempo necesario. Este schegueos
previo es decisivo para al buen de-
sarroflo ge los pasos siguientes.
Existen dos factores determi
nantes para el comecto comporta:
mianla en vusin da nuestro avidn;
al centro de gravedad y |la confi-
guracian.

Centro de gravedad

Comeo ya hemos viste en el capi-
lule correspondiants, un avidn Yug-
ia gracias a la sustentacion gque pro-
duce gl perfil del ala. Pero la susten-
tacitn no se produce con la misma
intensidad en loda la superticie dal
exlradds del ala en el sentido de la
cuerda. Enire el borde de ataque ¥
el de salida hay'un punto donde la
sustantacidn adguiare mayor valor,
considarandose édsta como el pun-
lo.de’ aplicacion de la fuerza que
mantieneg an vuslo el avicn. Sa lla-

ma =centro de gravedads. Es como
&i de este punto colgaramos el mo-
delo con una cuarda gue tira de &l
hacia arriba; puas una vez «colga-
don para que vuele horizontal debe-
ra estar en equilibrio sobre este pun-
o, ya que si el morro esta hacia aba-
|0 o hacia arriba, es evidente que ne-
cesltara una fuerza anadida que le
ponga horizontal, que a3 fa linea
normal de vuelo. Si el desequllibrio
en cualguiera de los dos sentidos es
pequeno, la compensacion sa po-
dria hacer con el timdn de profun-
didad, aun cuando no es una solu-
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EQUILIBRADO SOBRE
EL CENTRO DE GRAVEDAD

Centro-de
gravedad —

desplazado hacis
Q

|
\/:?

Cantno de gravadad J
resgiazado hacla alras

Cantro de sustentaciin
¥
cenfro de gravedad
gouilibrados

Ei anquitiorg def imodeio sobre 54 cenlio 08 gravedal ey fundarmeilal para assgurarn sy Sorrecls covnpoviammefilc &0 Ve,

cidn técnicamente correcta, pues
gstamos desaprovechando parte dal
esfuerzo que esie mando tiena que
hacear en vuald normdal, para varar
lacitmente la Inclinacién del avian.
For oira parta, al [levar esia timan
deflectade continuamenta estamos
creando una resistenia al avance
que resta velocidad y caracteristi-
cas da vualo. 5i el desequilibrio res-
pecto al centro de gravedad es no-
table, sencillamente &l avion no vo-
lara.

Vista la Importancia de llevar gl
modelo correctamente cenftrado,
realizaramas esta oparacidén minu-
clogsamente, hasta cerciorarnos del
perfecio equilibrio sobre el cenind
de gravedad,

Este punic suele estar situado
aproximadaments an la zona da ma-
yor espesar del parfil, con ligeras va:
riaciones segun el tipo, Esto comes-
ponde generalmente a la zona com-
prandida entra al 25 y 33 por ciento
de |la cuerda, & partir del borde de
atague.

Centrado

En oS planas cormerciales, el cen-
En un modelo bian eguilibrado, los (imones éslardn corectamania denirados. tro de gravedad esta inexcusable-
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INDICACION DEL CENTRO DE GRAVEDAD

Ef grificn muwesira 0o mModehis; wn Sviom F un veisfo. Ciie ceinp

manie indicado mediante un simbo
lo que s& puede ver en el grafico co-
rrespondienie. En los aviones de
=cosechar propla, el centro de gra-
vedad se calcula mediante fodrmulas
Que Vareimos en sucesivas capitulos
de aerodinamica v disefo.

Sigulendo esta teoria, para cen:
trar el modelo marcaremos en la zo-
na inferior del ala (extradds) unos
puntos an al lugar exacioen que, sa-
gun &l plapo, debe estar situado el
cantro de gravedac.

Trataremos de mantener al avidn
an equilibrio, sujetdndale con los ex-
tramas de dos dedos en estos pun-
tog anterlorments marcados. Natu:
ralmants, hay tros posibilidades:
que se mantenga horizontal, que se
incline &l morro hacia abajo. o que
Io haga hacia arriba,

51 e da el primer caso, & moda-
lo estard va correclamente centra-
do. A vaces. si el disefo es bueno
y 8 han calculado los pesos de los
distintos materiales del avidn, equi-
po de radio control, mandos, ete.
oeurre esio, &5 dacir, Que una vez
construido y realizada la Instalacidn
aletrdnica y macinica, af modalo 6s.

aid il trealpli - i lalg

e —

ALINEACION ALAS-ESTABILIZADOR

—_——.

4

“

— e

—

s impertanhe vrrifcar la correc fa alinaacitn da las alas con & estabilzadtor
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1é perfectamente aquilibrado sobre
gl centro de gravedad

5i no es asi, tandremos que com-
pensar gl desequilibric de alguna
manera, Cuando el mormo del mo-
delo sa levanta, as que falta peso en
la parte delantera. Entonces, 1a pri-
mera medida serd desplazar en to-
do ko posible hacia delante los ele-
menios dal equipo de radio conirol,
sobra todo los mas pesados (bate-
ria ¥ servos),

La bateria, como no va fijada de
una forma definitiva an el interior
del fuselaje, es facil cambiarla de ju-
gar, siempra ¥ cuandao haya espacio
dispaniblo.

Sin embango, 105 servos, al ir su
jetos en una bancada con tormillos,
resulian mas problamaticos. Por as-
1o, 85 aconsejable antes de pegar la
bancada definitivamente, compro-
bar la situacion de &sla vy 0% servos,
v ubicarios de manera favorable a
las condiciones de centrado

A pesar de dicho desplazamienta.
a veces ng se consigue equilibrar el

Al colocar a8 588, Se coOmMprobard Ay Corrsola silasion #n (08 J08 a5

miadelo solo con esta, Enfonces 85
COMPENSACION necesario afadir paso suplemenia-
MEDIANTE TRIM rio, hasta lograr el centrado perfec

to, Para ello, se utilizara un alaman:
to de alta densidad, con el fin de ob-
tenar el mayor peso posible con un
minimao volumen. El plomo se ajus-
{2 perfeciamente a estas caracleris-
ticas; sa puads utilizar en lorma da
laminas o de diminutas esforas, fa-
cilmeante localizables entre los uten-
silios de pesca, o abriendo un tipi-
co cartfucha de caza, En algunos ca-
apg, utilizando ya técnicas mas 50
fisticadas, se funde & plomo en
moldes construldos especificamean-
te, segun las necesidades de espa-
i SErE i e, e LR AT, DIOOACE S FaEET e i cio y da forma dal moarra dal modala.

INFLUENCIA DEL EQUIPO RC
EN EL CENTRADO

—— e

Madignre &l deaglarambenla da log Servos w e bateds, s pesds eirEsar o adelantar ol squilibradd ded madgaio
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Al intentar centrar nuestro avidn,
puade gcurrir tambien gue dste ten-
ga excaso de peso en &l morro, In-
clinandose hacia delante. Este ca-
50, aungue poco frecuents, tiens la
solucian Inversa al anterior, 8s de-
cir, desplazar el equipo RC todo lo
posible hacia el cantro del fuselaje,
y si no es suficiente, afadir el pe-
B0 necesario en la parle Irasera
de este.

Si sa siguen sstas Indicaciones,
tendremos &l modelo correctamen-
te equilibrado en el cantro de grave-
dad sobra su eje transversal,

Equilibrado longitudinal

A lo largo de la construcclion, por
diferentes pesos en las piezas de
cada semiala, cabe la posibilidad de
gue resulte mas pesada una de las
dos, locual se acusa faclimente si
suljetamos &l modelo por dos puntos
de su efe longltudinal. El avidn sa in-
clinara del lado gue mas pese.

Por escasa gque sea la diferancia,
sin duda influira en la linea de vue-
Ia, inclinando ligeramente &l mode.
Io del lado correspondiente, Por es-
ta razdn, se compansard esta dife-
rencia afiadiendo el plomo necosa-
no en al borde marginal del ala
opuesia. Para ello, lo mas ftacil es
hacer un taladro (2 el exitremo as
mackzo) ¥y poner unas bolas da plo-
ma lapando despuss con pegamen:
to el hueco restants.

Sl esto no es posible, fijaramos
una fina famina de plomo en algan
punic del borde marginal que sea
accasibla,

CORRECTA
ALINEACION
DEL ALA

TRANSMISION RIGIDA

Un sistema de lransmision demasiado flexible pieds produel probiemas e &l mando, legando ncluse a Ser Rl
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INCIDENCIA DEL ALA

La incidencis &5 & dnguio que forma af gie ol perfll reapecio & aje del modelo,

Incidencias

El éngulo que forma el eja da un
perfil respecto al eja longitudinal del
fuselaje se denomina incidenciz.
Cada modelo, segdin sus caracteris.
ticas de disefo, tiene una determi-
nada Incldencia del ala, asi como al
aslabilizador v el gje de la hélice an
avionas con motor.

Estos pardmetros tlienan también
gran impartancia en las caracterisi-

cas de vuelo ¥y, por lanto, 88 un pun-
io mas a revisar en el chegueo pre-
vuelo gue se esta reallzando. En un
avidn construido partiando de un kit
comercial, [as incidencias estaran
ya condicionadas por la propia for-
ma da las plezas a ensamblar. Por
esta razdn, salvo axcepoiones por
error en el montaje, no habra proble-
mas. En cualguler caso, no esta de
mas comprobar-1as incidencias y
corfagir, siprocede. suplementando

con unas pequenas cuhas de made-
ra de balsa hasta consegquir @l an-
guilo adecuado.

Alineacion de alas y
empenaje

Otro factor nomenos imporiante
a5 la correcta alineacidn de las alas
¥ éstabilizadores por separado, &n-
treé 8 y respecto al fusslaje.

Generalments, los establlizado-

TRANSMISIONES
RIGIDAS

Instalzcidn
InCoracts

inetaElgCion
Lorrecta

Ofro punto a cwidar son 08 pogibies foces entrg las vaniies de mands sn & falsfior odal luselaje.
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KWIK LINK ASEGURADO

Gilicona o gama

—

Jos dedalies gue assgunan galinitivamente /& Nabilidad de U KWk Ik una tuerca ¥ un Snlilo e goma o SHICOna.

res suelen ir fijados al fuselaje, s
decir, pegados. En este caso, la ao-
rracta alineacidn deberd ser culda-
da an el momento de la construc-
cidn. Sin embargo, las alas, an la
mayaria da los casos, son desmon-
tables y se fijan antes del vualo me-
diante gomas o tormillos de nylon.
Es, pues, susceptible de una mala
colocacldn si no se le presta la de-
bida atencitn en el montaje. Talco-
ma Indica el graficd, las alas debe-

ran quedar totalmente paralelas al
estabilizador, perpendiculares al fu-
selaje y el punto medio de |a enver-
gedura coincidiendo con el eje lon-
gltudinal de éste,

Mandos asegurados

En la fase de instaiacidn del agqui-
po de radio se supone guea o marn-
dos, los fimanes, han quedado co-

rrectamente asegurados ¥ centra-
dos. Mo obstante, es otro de los
puntos obligatorios de este che-
guen final antes de poner al avion
an yuealo.

La segurldad esta en |a adecua-
da disposicidn de fas ransmisionas
¥ sy gonaxion a los timones ¥ ser-
vos, Sila transmisidn es de varillas
rigidas, evitaremos que éstas ten-
gan excasivo npandeas o flaxidn, de-
bido, probablemente. a la poca sec-

Stick an

MANDOS Y TRIMS CENTRADOS
-
i
Eslabilizador
centrado
Trim Timgn
@ neutra tintrado
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MOVIMIENTO DE LOS TIMONES DE DIRECCION Y PROFUNDIDAD

MANDO DE
DIRECCION

- Palancaa la
irguierda:
limon al mamd
e

—*  Palanca a@

deracha, himdn
al migine lado

— Pilanca
atrds. fiman
arrisg.

MANDO DE
PROFUNDIDAD

— ™ pafamta
adelanie
Hmon atajo
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E! piiclo ot @sls magnifico modela comy
Cion da la piera de madera, o exce-
siva longitud en la parie de varilla
metalica. 52 comprobard que las
dos transmisiones que van parals
lazs por el inlarior dal fuselajs (pro
tundidad y direceidn) no se rocen o
& inlérfseran entre sl &0 2U recorri-
do normal de mando. Esto provoca
riga una dureza en el movimiants del
Himan cofrréspondiente, que lendria
gue ser solventada con un asfuarzo
axtra del servo; lo cual trae consigo
N @rcesive consumo de bateria,
hasta e punto de agotarse en pocos
minutos, 5iel modelo esia volando,
las consecuencias son desastrosas

ruaha Munuciosaments Ios mandbe

En transmisiones flexibles, ps de
cir, de tubo con IntEnoer da cable de
alambre, procuraramos, asimismao,
qQuerng exestan Hexiones ni holguras
¥, OO 2n 2l Gasa anlarnor, 58 avi-
tarain las durezas en el recornido nod
mal de la transmision. Las conexio
nes s realizan normalmeanta con
kWK links

Si son de nylon, &l material actia
e auto-blacante al ser roscados en
la varilla de la lransmision. Por e5-
ia razon, guedan bazianie bien ase-
gurados contra holguras o gifros in
voluniarios, Sin E-|r1|'_'|.:|.rg|_'|_ los Ewik
links metalicos, como genaralmean

SALIDA DE LOS MANDOS

Cable demasiado armo

Andes ge imciar @ e

e roscan muy ajusiados, conviens
asequrarios con una coniratuerca,
sSgun vemos en la tigura, que avi-
tara gue éstos ge aflolen con las vi
braciones. Ofra buena medida de
segqundad consisle en ponar 4 los
kwik links un trozo de goma o tubo
da silicona gua los envlaiva, impi-
diendn SuU aperturd acasional invo
luntaria.

Mandos centrados

Con el equipo de radio cantrol oo
neclads, (emisor-receplon, los limo-

Tension
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nes deberan estar centrados, te-
piendo los compensadoras o
strims» del emisor tamblén en su
punto neutro. Estos solamente se
utilizardn para hacer comecclones
en vuelo, En tierra, &5tas sa haran
empleando la rosca de los kwik
links, alargando o acortando 1o ne-
cesarlo para gue los mandos que-
den centrados.

Seguridad en vuelo

Una vez vistos los diferentles pun-
tos a cheguear antes del vualo; 56-
lo gueda decir que la experiencia de-
muasira gue el 90 por cienlo de los
accldentes gue QCUrrEn &n ercmao-
delismo, son debidos a emoras dal
piloto, algunos en la propia funcion
de pilotar el modelo v, la mayoria,
a la falta de atencidn prestada a la
seguridad del avion a traves de las
ravisiones. Por ofra parte, ésias de-
berédn ser alectuadas preferiblemen-
te an casa, dias anfes de ir a volar
y con la tranquilidad suficlente pa-
ra no dejar nada a la casualidad, En
el campo de vuelo, la tension, la
amocidn y los narvios, no Nos per-
mitirdan hacer un comecio cheguao
gue asegure una feliz jornada : : T anes perfectaments cenfrados

Un cenfro de gravedad incorrecto, o cuslguier desouido en & sistema de mandod, puada fenir reswliados asl de catasirslicos,
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