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LOS PRIMEROS VUELOS
LANZAMIENTO A MANO

Al fin lo inevitable, el tan espera-
do dia del primer vuelo 85 ya una
realidad. Con mas o menos trabajo
¥ con unos resuliados gque estan en
funcién de la paciencia y habilidad
de cada uno, nuestro modelo asta
ya, sin mas preambulos, en dispo-
sicign de ser lanzado al aire y com-
PENSArNos con un majesiunso vue-

o todas las horas empleadas en 5u
construccion, v la Husldn pussta en
esla apasionante hobby gue esta-
mos descubriendo dia a diar

Complementos necesarios

Por las caracleristicas de esta pri-
mear modalo, un velero o plansador,

realizaremos: oS primeros vualos
mediante el clésico sistema de re-
molgque por cable. Para ello, necesi-
taremos los siguientes elementos.

Cable. Un buen cable de nylon de
los utilzados para la pesca cumpli-
ra perfectamente el cometido. La
traceidn del velaro duranta el remol-
que pusde alcanzar un alevado nu-
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Nylon ga pesca, ear oara rarmolgoe
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Anilla wrida meadignte un mude 8l cable

mero de klles, por lo cual, el cable
debera aguantar grandes esfusrzos.
Mo comprar un cable cuya resisten-
cia esté por debajo de los 20 Kg. Ge-
neralmente en los carretes del co-
marcio, asta resistencia viena espe-
cificada; existe una amplia gama
desda § hasta mas de 50 kg.

Carrate. El cable, para su trans-
porie ¥y manejo en el campo puede
ser enrallade en un simple carrefe,
gue generalmeante viena ya incluido
&l adquirlr cualquier tipo de cabile en
el comercio.

Mo obstante, resuita de gran utl-
lidad disponer de un sislema espe-
cificamante disefiade para asia ope-
racién, consistente en un porta-
carrete con una manivela y una des-
multiplicacion mediante engrana-
jes, que permite enrollar rapidamen
te el cable con un minimo esfuerzo.

Ea tambign Otil para iniciar el re-
malgua con poco cable, y sobre la
marcha Ir soltando mas, sl las con-
dicionas son favorables.

Estas poleas estan disponibles
en las tiendas de modelismo, aun-
que no resulta dificil construirse
una partiendo de un viejo taladro
manual,

Anilta. Ez el elemento de unidn
entre el cable y el modalo. No re-
guiare ninguna condicion aspacial,
axcepto que sea suficientementa
fuerte. Lags anillas metalicas cerra-
das mediante soldadura, o las deti-
po llavero, serén perfectaments in-
dicadas para esto.

Mo conviene emplear dliametros
menores de 20 mm.; puss esto dili- -
cullard la sualta de la anllla del gan-
cha del modelo en el momento pre-
ciso.

Banderola. Con el fin de identifi-
car el momento en que la anilla se
suelta del velerp v ver agimismo la
trayectoria que este sigue an su cal.
da, se utliza un elemento de Facil vi-
sualizacidn, consistente én una ban-
dercla de color llamativo, que se fi-
ja al cable en una Zona proxima a la
anilia.

Hay qua lener an cuenta gue a
una altura de 100 o mas metros, quea
g5 donde sa realiza la suaila del ve-
lero, a5 imposibla ver algo tan pe-
quefio comao [a anilfa, razdn por la
cual es absolutameanie imprescindi-
ble el empleos de este sistema de lo-
calizacian,

Como meatodo mas sofisticads,
sa utlliza un peguano paracaldas en
lugar de la banderola, reproduciean-
do asi de alguna manara el sistema
empléado en el remolgue de veleros
reales.




El paracaidas seintercala entre &l
cable v la anilla, de forma que la
campana quede del lado de ésta dl-
tima. Duranie sf remolque, fa ten-
sion ded cable impide gue el paracal-
das =a abra, va que tiran de &l, por
un lade el cable v por otro 1a resis-
tencia del valero,

Una vez liberado &ste, el paracal-
das no encuentra mas qua la ten-
sion del cable, por o que se abre
gracias al vienlo relalivo v, ademas
de indicar el lugar de caida de la ani-
lia, tiende a tensar el cable durante
al descenso. Al mismo tempo, ha-
ce Que éste sea mas lenlo ¥ 2 58
dispona de una polea eficaz, podra
sar anrollado al cable en su totali-
dad, antes de que calga al suelo.

Reparaciones de emergencia

Durante las pruebas de vuelo as
posible que e modelo sufra algin
desperfecto, 5i éste es leve, podra
ser facilmeante raparado an el mis-
ma campo, para ko cual levaremos
una caja o bolsa con algunos ele-
mentas imprascindibles para estas
reparaciones Improvisadas, Enlre
allas incluiramos pagamentas rapi-
dos, como epoxy da 5 minulos o cla
nocrilato; alfileres ¥ pinzas; alcohal,
frapos v algun producio de limpie-
za;, kwik links, teercas, tomillos, v
acoesorins del equipo RC v su ins-
talacion; alguna cuchilla, siarra, li-
ma v lijag; pequefios destornillado-
res y alicates: gomas de las utiliza-
das para sujetar laz alas y, por ultl-
ma, cinia de papel o plastico adne-
sive v algunos relales de madera de
balsa de diversos espesores.

En los modelos con motor, esia
relacitn se incramania nolablamen:
t&, por o gue surge la necesidad de
hacerse con una «caja de vuelo=, di-
safada para eslos menasieras, don-
de van perfectamente ordenados to-
dos los elementos gue se precisan
an una jamada g8 vuelos Con sSus
poeibles emergencias, imprevistos
o simplementd su normal dasarrollo,

En futuros capitulos trataremos
de la construccidn de alguna de g5
las cajas aspacialas.

El terreno

Un agromodelo, a pesar de su
aparants fragilidad, es lo suficlente
mente fuerie como para durar largo

Comprobasion ded canfro de gravaded &N Bu Coracla Sifuacion

ELEMENTOS DE SENALIZACION DEL CABLE

Farecaidas
de recogida

Amilta

Canfiguracion -
durante &l
el

— )

Sistamas de sedshicacion del cabte; banderols y parscaidas

Faracaidas comercial whiizadd’ para e sefahzacion del cable
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VUELDO PLANEADO MEDIANTE

LANZAMIENTO A MANO
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tiempo s se opera con &l en condl-
cienes normales, Quiere esto decir
gue dificiimeante se rompera en yue-
la{salvo excepciones por defecio de
construccion o . disefo) y no tiene
porqua daffarse en aterrizajes mas
o meanes buanos, siempre y cuando
sean realizadoes en un terreno libre
de obstaculos, va que, para 1o que
indudablemente no estan prepara-
dos es contra los impactos sabre
piedras, drboles, arbustos, casas,
eto,

Mediante este razonamiento He-
gamos a la conclusion de como de-
bara zar al terreno escogido para |as
practicas da vuelo, Sera ideal un te
rreno lo mas llanc ¥y nivelado posi-
ble, con gran amplitlud de aspacio v
visibllidad en todas las direcciones
Y, por supuesto, con al manos una
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zona despelada de pledras o arbus-
los, para destinarla como lugar pres
ferente de aterrizaje.

ai hemos decldido hacer las prue-
bas en un club o campo habitual de
vuelo, estas condiciones se dan ya
por conseguidas. S, por @l conlra-
rio, preferimos buscar nuestro pro-
pio campo, procuraremos quea an la
medida de lo posible se ajuste a la
dascripcidn hecha anteriormente.

Por Gitimo, ¥ como norma, procu-
rar gue el campo de vuelo este sufl-
clentements alejado de zonas habi-
tadas v carreteras en transito. Un
asromodele descontrolado puede
originar dahos de gran envergadura
5l cae spbre personas u objatos v,
por lo tanto, 88 algo que debemos
evitar, alejdndolo da nicleos donde
exista esla paligro.

Ultimas comprobaciones

Una vez en el lerrene escogldo
para nuestro vuelo, tendremos en
cusnta unas madidas de precaucion
que tiegnen gran importancia por las

graves consecuencias que pueden
derivar de su incumplimiento.

3l hemos decidido volar en un
club, en un dia en el que hay otras
pErsGnas con sus aviones v radios
correspondientes, la pnmara vy prin-
cipal madida sera localizar al dirsc-
tor, responsable o encargado de
campo ¥ notificarle nuesira inten-
cion de probar el medelo, asi como
la frecuencia de emision de nuestro
equipo ARG, Lo nommal 85 que nos fa-
cilite todo tipo dé ayuda, y antre
otras cosas nos indigue 1as frecuen



Es muy coviveniente realizer vanes lanramienios @ Tag, para famiilanzarse con 3% reacs

clas de otros modelos que aslén sn
disposicidn de volar ese dia.

Es importante recordar gue dos
aviones no pueden volar al tiempo
sl la frecuancia de sus aquipos es
la misma. Ambas se Interlloren, anu-
landoss &l cantral sobre los dos mo-
dalos.

ABI pues, una vez que SEpamos
guien tlena la misma frecuencia,
nos pondremos slempre de acuerdo
can 8l anies da conactar al emisor.

Esta precaucidn sobra sl nuestro
vuala & realiza en un terrena don-
de no haya mas asromodolistas an
&50 momanto. La segunda compro-
bacidn consisle an asegurarse dal
perfecto estado de carga de las ba-
terias del equipa, tanto del emisor
como dal recaptor, Mormalmente, si
son baterias, se habran cargado la

noche antenor v ol indicador da car-
ga gua suelan tener los emisores
nos dard una leciura de la siluacion,
3l son pllas secas, conviens poner
las nuevas para cada sesion de vue-
lo, pues su precio no &5 comparall-
vo con o caro gua pueede salir un
descuids en este sentldo,

En las instruccionas de cada
gquipo RC s especifica una prues
ba de alcance para realizar en el
Campo, ¥y comprobar gue al eguipg
funciona a pleno rendimignio, Gens-
ralmante consiste en dejar el avion
en el suelo con el Interruptor conac-
lado, y alejarse con el emisor 8 una
distancia determinada (sagun cada
cagol, ¥y con la antena dentro o un
salo tramo desplegada, comprobar
qgue en al modelo s& reclbe fa sefal
anviada, moviends los mandos sin

s el yedero @ fag drdevies dal agoipo O

ningan problema, Es convenienta
cantar con la ayuda de alguien pa-
ra realizar estas pruebas
Un dltimo chequeo a las conexlo-
nas de los mandas ¥ a su correcto
senildo de movimiento. Despugs de
acion del parfecto agui-
librado en el centro de gravedad, va
aslaremos an disposicion de intan-
tar los primeros vuelos de nuesiro
madelo,

Planeos con lanzamiento a
manod

En los aeromoedelos de pequeio
tamafio y en los veleros, se Liena la
veniaa de poder comprobar el co.
rrecta equilibrado y funcicnamiento
de los mandos, efectuands unos
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planeos a baja allura medianie fan-
zamianios del modelo a8 mann., Es-
to es posible gracias a su poca car-
ga alar y a las caracteristicas de su
vuelo, mas bien lento.

Estos lanzamienics podran ser
efectuados por uno mismo, sujetan-
do el emisor con la mano izguierda
y dando un impulso al velero con la
derecha (o viceversa). Tambidn es
frecuente gue un ayudante nos ha-
ga el lanzamianio dal modsio, misn-
tras nosotros controlamos al planeso
dal amizor de radio.

En cualquier cass, el lanzamien-
i se hara de la sigulente manera:
amisor ¥ raceptor conectados, trims
¥ timones del modelo centrados, va-
lero cogido con una manao por el fu-
selaje, por la zona del centro de gra-
vedad y slivado en alio por encima
de la cabeza, Nos siluamos da ma-
nera que & viento (no excesivo) ven-
ga exactameanta de frente a noso-
tros, 8s declr, &l lanzamiento debe-
ra hacerse precisameanie contra al
vienta, orientadas lo mejor pasible.
Partiendo de la gituacidn manciona-
da, bastaria con dar un Impulso de
velero hacla delanle y ligeramente
hacia abajo, para conseguir un lar-
go planeo, corrigiendo medianie la
radio las posibles desviacionas de
uma trayacloria laglca, Paro los pri-
meros lanzamientos, cuando no se
tiane practica para calcular el Impul-
so Inicial, suslen ser desastrosos.

186

Por ello, se amplea un sisfema mas
sAguro, que condista en iniclar una
carrera auave sujetando el modelo
&n la posicidn antes mencionada,
aumentando progresivamente la ve-
lacidad. Entoncas, an un mamento
detlerminado, notaremos como el ve-
lero, a deferminada velocidad ad-
quiere susianladcion vy sa& manliana
por sl mismeg, inclusoe con tendencla
a ascapar de nuasira mano. En gse
instante, bastard con sollare y per-
mitir gl agaso 'con un ligensimao im-
putso que &l solo continuue al vue-
lo, pocupandonos instantaneamente
da corragir $u lrayactona con al aml-
sor RC. Sitodo esta correcio; al mo-
dalo afectuard un largo ¥ recto pla-
neo, sin precisar apenas cormreccion,

Es Interesanie realizar repatidos
lanzamienios de asis tpo, pues allo
mas ird familiarizande con |as reac-
ciones del velero an el aire, y 10 que
25 mAas importante, la influeancia so-
bre &l de las Instrucciones emitidas
a través del eguipo RC. Veramos la
gran sensibilidad que éste tiene al
mando, ¥ poco a poco iremos co-
glendo el tacto para efectuar corres-
clones precisas, e incluso realizar
algan suave viraje conftrolado, una
vez gue nos veamos confiados y ca-
pacitados para ello. En este momen-
1o estaremos descubriendo una
emocionante y maravillosa sensa-
cidn, que ha hecho sadictoss a mi-
llones da personas en 1odo &l mun-

do. Bz, nimas ni menos, gue i3 ema-
gia del radio control=, la sensacion
placentera de diriglr y controlar un
objeto a distancia sin elementos
tangibles intermedics.

Esto, unido al majestuoso vuelo
de un velero, es capaz de prander |a
aficidn da uno de fos mas bellos
hobbys gue se pueden practicar,

Correcciones

Es posible que por diversas razo-
nes, el velero no siga una trayvecio-
ria rectiiinea. S Ia desviacidn no es
excasiva, utilizaremos los trims pa-
ra cormegir, lanto en direccidn como
en-profundidad. Los siguientes vue-
laz, incluso remolcados o con mo-
tor, pugden ser reéallzados provisio-
nalmanta asi, aungues canviensa ravi-
gar y ajustar de nuevo el centrado
¥ los mandos, utllizando l& rosca de
los kwik links para deéjar centrados
los trims en siuacidn normal de
visela

En el proximo capliule trataremos
con delalle dos sistamas efeciivos
PEFa poner an yuelo un velero: e re-
malque por cable y la utilizacion de
un pagquefio motor auxiliar, dos mo-
dalidades para conseguir especla-
culares vuelos a una gran altura y
con un tiempo de duracion de has-
ta 10 9 15 minuios.



PROPAGACION RADIOELECTRICA

ENLACE TRANSMISOR—-RECEPTOR

L radio control o mando a dis-
lancia a través del éler, ha sido
posible gracias a la existencla de
asas ondas, casl magicas, qua lia-
mamaos radioeléctricas y que hacan
posible 1a unidn del transmisor can
& recaptor a travas de un medio in-
matarial
FPara tener un conocimientio cabal
de coma fTunciona al radio cantral ¥
gntes de ahondar en la parte 1&cni-
Ca, 85 nacasano camprander el es-
labdn, quiza mds importanie vy

misteripso: la onda radiosléctrica.

En 1873, en un tiempo en gue Lo-
davia no existla la radio, el gran
cientifico escocds James C. Max-
well, demosird con sus Increibles
acuaciones matematicas la posibi-
lidad de la existencia de las ondas
electromagnéticas como una forma
de transmisidn de energla. Afos
después, los grandes inventores de
la radio demastraron practicamen-
te lo gua Maxwell habia predichoode
una forma tedrica

EB[savwa)
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Propagacion de las senales
de baja frecuencia

Explicar ¢l mecanismo de radia-
cldn de una onda electromagnética
por una antena, no as tansa FAcil, a
gque se trata de uno de los fendme-
nas mas complajos ¥ extraordina-
rics de la fisica. Mo obstante, y sin
acudir a tecnicismos mi fGrmulas
matematicas. lrataremos de hacer
comprender al aficionado como una
onda de radio «se escapas de una
aniena para propagarse a braves del
espacio infinito. Para ello, nos val-
dreimos de una learia elemental, pe-
o perfectamente admisitdle para
nuastro objelo,

Las sefiales de baja frecuencia,
como son los sonldos audibles vy
obro movimientos ondulatorios simi-
laras, 50 propagan perfectamente a
iraves de las moléculas del aire o de
Ccuarpos solldos v ligquidos. Median-
te transductores adecuados, es de-
i, dispositivos gue ransforman es-
las vibraciones mecanicas en osci-
laciones eléciricas equivalentes, po-
demas ransmiliflas por cables con-
ductores a larga distancla, Un elem-
plo da allo lo tenamos an el locadis-
o5, La aguja recoge y transmite las
vibracionas a que es sometida al
daslizarse por @l surco del disco a
la capsula, que es &l elemento trans.
ductor que convierta las vibracionas
en oscilaciones electricas, bien por
atecio piezoalactrico o de induccidn
magnélica. De estos efectos habla-
remos en capitulos sigulentes

El fendomeno de la
radiacion

Sin embargo, las sefales eléctri-
Cas qua podemos transmitir a |E_I dis-
tancia que queramos por medio de
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PROCESO DE RADIACION DE UNA ONDA DE RADIO

(-
2

Gracias & I8 propagacidn de lis ondas radioslecinicas 58 consigues i conaxion parfecia
antirer &f avnigor ¥ o recepior situado an af awidn,
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hilas conductores, no producen ab-
solutamente ningon efecto al con-
ducirlas & una antena. Es necesario
que astas oscilacionas tengan una
frecuancia muy alta, cientos de rmi-
les o millonas da vibraciones por ge-
gundo, para que al alimeantarlas a
una antena se produzca el maravi-
lloso fendmane de la radiacidn
Para axplicar este fendmeno an la
lorma mas facil posible, nos referi.
remos a la figura 1. Supongamos
que en A lenamos un generador de
alta frecuencia, repreésentado por G,
al cual conectames unas varlllas
conductoras y opuastas, que llama-
mas dipolo (dos polos) ¥ cuva lon-
gitud tolal ez aquivalante a media
longitud de onda de la frecuencia
generada por G. La mision de esle
dipolo es hacer de antena radiante.

Queé es la longitud de onda

Se llama longhud de onda a la
distancia recarrida por la onda en
un giclo complete, Coma las ondas
rediceléctricas se propagan a la ve-
locidad de la luz, la férmula de la
lengitud de onda, que se rapresen-
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En primer (lane Se e la anlana del smisor elemands radiamiade a8 ondas Saciioimppnaticas que enlaran con e seespion

ta por [a letra griega » (lambda), se
il 300.000 kmsis. o8 docit
Forai

la velocidad de la luz en kildmetraa,
dividido por la frecuencia en kiloci-
clos. Evidentemente, la mitad sera
media longitud de onda, gue as la
longitud de un dipola.

Duranta una alternancia de la on-
da, los electrones fluyen hacla una
da las varillas cargandola negativa-
mente, ¥ salen de [a otra varilla gue
quada cargada positivamente, Puas-
to que las dos varlllas tienen cargas
eléciricas opuestas, s crag un cam-
po glectrico, reprasentado por las i
neas de fuerza que van de negativo
a posiliva, lal como 52 ve en A de
la figura 1. Conforme |a tensidn del
qenerador decrece hasta llegar & ca-
ro, &l campo eléctrico sa va contra-
yando hacia el origen de las varillas.
Pero, anfes de que la Oltima linea de
fugrza (la exterior) pueds llegar a
anularse, instania represantado an
B. ef ganerador comienza el siguian-
te semiciclo para lormar otro cam-
po alectrico de polaridad opuesta.
En ese mismo momento la linea de
fuerza remanante del primer campeo
es impulsada hacia afuera por el se-

CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
DE UNA ONDA RADIOELECTRICA

FIG. 2
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gundo campo an crecimiento, ce-
rrandose sobre si misma y quedan-
da desligada del dipolo, Instante
gue cormesponde a la situacidn en C,
En O, gl segundo campo ha llegado
a su crecimiente total y la iinea irra-
diada va slando alejada de la ante-
na.

Este proceso s repite indafinida-
meante millonas de veces por segun-
do, y da lugar a la formacidn de Ii-
neas ceradas de flujo eléctrico que
s& mueven a traves del espacioa la
valocidad de la luz, En E, puade ver-
se el momento en que dos lineas de
campo eléctrico han quedado inde-
pendizadas, con 1o que se cumple el
mecanismo de la radiacisn.

Este fendmenc sucede de una
forma mucho mas complaja, va gue
s& produce en un espacio tridimen-
sional.

Las explicaciones se han dado an
dos dimensionas para hacerlas mas
asequibles al entendimiento de la
persona no técnica ¥ por facilidad
de su representacion grafica. En
realidad, lag lineas da campo eléc-
frico se forman alrededor de los
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380° del dipolo y los campos que
van slendo radiados se asemejan a
las capas suceslvas de una cabolla.

Campos electricos,
campos magnéticos

Asimismo, ¥ de acuerdo con las
leyes figicas de la induccidn eléctri-
ca; a todo campo eléctrico varlable
o &n movimianto le corresponde un
campo magnético v viceversa. Por
tanto, junto con las lineas de fuer-
za elécirlca irradiadas y en dngulo
recta con éstas, hay también un
campo magnético o lineas de fuar-
Za magnefica que se propagan con-
juntamente a la velocidad de la luz.
Por la dificultad que supone dibujar
estos campos magndticos en los
graficos de la figura 1, puesto que
dificultaria la comprension de los
canceplos, hemos preferido repre-
sentar an la figura 2 los campos
eléctricos como una onda sencidal
progresiva en 2l sentido da su pro-
pagacion, ¥ an angulo recto los
campos magnélicos que siguen la

misma ley senoidal de formacidén.
Se deduce de estas explicaciones
que la onda de radio, al estar cons-
tituida por campos eléctricos y mag-
néticos, se denomine también onda
electromagnética,

Cuando uno de los brazos dal di-
polo se conecta a tlarra, como as al
caso de un transmisor de radio con-
trol, se obtiene el diagramea de radia-
cion de la figura 3. No olvidar rotar
mentalmente 360° la flgura repre-
sentada, para tener una idea cabal
de lo que realmente ocurre en el es-
paclo circundante.

En este caso, la antena telascd-
pica es medio dipolo, es dacir v de
longitud de onda; el olro cuario de
onda lo formamos nosotros de una
manera virtual, con el transmisor en
nuestras manos y fa capacidad que
formamos a tierra (al suelo).

Este eslabdn es el que hace po-
sible la unién inaldmbrica y sin nin-
gun medio fislco del transmisor con
el raceplor o, lo que es lo mismo, de
las sehales genaradas por los sticks
de mando con los correspondientes
senies, que las elecutan fleimente,



INICIACION AL VUELO CIRCULAR
ELEMENTOS DE UN MODELO

MNA vaz gue hemos expuesto en

qué consiste el vuelo circular y
qué puede encontrar el aficionado
en esta modalidad, conviane aclarar
cudles son oz elementos v Ios me-
canismos necesarics para Yyolar un
madelo cualgulara, con el fin de que
vayamos configurando una idea glo-

bal del comportamiento dal mode-
Io'an su conjunio.

Es una especie de predmbulo an-
tes de iniciar la construcdion de un
modelo elemental, como asia pre-
visto para fuluros-capitulos.

Hemos hecho una division senci-
lla de esios elementos, con el fin de

ir familiarizandonos con ellos, coma
a conlinuasion se DA,

El modelo

Es, sin duda alguna, la parte ras:
candental en voelos clrcular, si bien
25 cierto que algunas de las espe-
cialidades gue loinlegran, el mofor
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Modehn de vudlo circular conginado son eslrudiura cermada, quede'difarancia de o «fablase por sS4 Mmgyor realismo

e e cobra tanta o mas importancia que

FUSELAJE «TABLAS» el propic modelo.

Las partes fundamentales del
modalo, son;

Fuselaje.—Se conoce popular-
mente con &l nombre de scuerpos
del modelo. Normalmente es ¢’ que
define en gran parte la astética del
avian,

Es la columna vertebral del apa-
ralo, va que sobra al mismo descan-
san los demas elementios, tales co-
mo motor, depdsito, ala, estabiliza
dor ¥ tren, Su construccidn reguie-
re una atencion especlal, pues los
fallos iniciales se multiplican en al
proceso de ensambiaje final. Por
ajemplo, 1a falta de alineamienio de
fa bancada de sujecidn del motor
puede origirar que éste queds colo-
cado axagaradamente hacia amiba
o hacla abajo, con lo que el riesgo
de rotura puede ser Inminanta.

Existen dos grandes tipos de fu-
salajes:

Tablas: Son aqualios que tienan
par fuselaje una tabla llana. De ahi
que a los modelos que usan esie
gistema se les conczca coma made-
los wtablase, Se guelen uzar en ini-
clacidn o aprendizaje, conocidos en
este caso como sentrenadorass. Tie-
nen la gran ventala de ser réapidos
de construccidn, ¥ conlerir una par-
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ticular confianza a las personas que
emplezan, pues la rapidez en la re-
paracion sobre los demas es mayor.

Cerrados. Son los fuselajes clasi-
cos. Da construccion mas laboriosa,
identifican al modelo conlos avio-
nes reales, objetivo que persiguen
lodos los amantss de las maguetas
Se construyen a partir da cuader-
nas, &5 decir piezas de unidn y so-
porte de los lateralas del fuselaje,
gua forman la arguitectura interor
del mismao.

Ala.—Es la parte fundamental del
vuelo, de tal modo que su forma, co-
locacion v perfil definen la respueas-
ta acrobatica del modelo v, por tan-
to, la posibilidad de evolucionar de
una manera u otra en el ezpacio.

Los modelos deiniciacidn suslen
tener el ala por la pare infarior pla-
na, y por la suparior mas o menos
curvada. Estas alas reciben el nom-
bre de plano-convexas, v en realidad
el disefio del perdil va en funcion de
lo que se pretenda con el modelo.
Los acrobaticos, por ejemplo, tienen
el partil simairico, es decir idéntico
en sus dos caras. Mo obstante, de
Ios perfiles alares nos ocuparsmos
en otro capitulo.

Existen varics sistemas de cons-
truccidn o ensamblaje de las alas.

aTablase. S5e consiruyen a partir

Ala de polieshirano Sxpandiio dispuasls para ser recubiama o chaoa de belsa.
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Thromes o CoM O eampengios 08 consifcsidn en asinefara.

ALA DE «FOAM»

Micleo di foam con borda ae atague, salida y recubnmienfo de balsa,

Micieo de foom roclan cordfado, Quie serd covmverlidn @n i als con el Broceso anheror
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de una tabla recta; relorzando su
parte delantera, denominada borde
de ataque, ¥ la frasera o borde de
salida, con listén de pino perfiladeo
con lija: Suelen emplearse an dise-
fics muy ligeros, tales como los mo-
delos de carreras y velocidad, aun-
gue en estos Gliimos la construc.
cion se complica un poco mas.

ra Costillase. B8 Bl mas usual
por su ligareza y porque es &l que
mas S8 asemeaja a la construccion
de los modelos reales, Las costillas
SON UNas plezas que van unidas en-
Ire si por unos listones, denomina-
dos largueros, en su parte superior
& Inferior; reciben, ademas, como en
las anteriores, el borde de atague v
2| da salida, qus también suelen as-
tar hechos da liglones o de pieras
prefibricadas a medida.

vl Porexs. También conogido
como =foams, scorcho lancos o po-
liestireno expandido. Es el clasico
material sintético, blanco, que sue-
le proteger |05 electrodomésticos en
las cajas de embalaje.

Son las mas rapidas de construir,
pues se realizan a partir de planchas
de este material; sclameantie requia-
ren un recubrimianto con hoja fina
de balsa o similar, para conseaguir
una dureza extracrdinaria en su ex-
tarior.

En muchos modelos, el ala debe
soportar al tren de aterrizaje, por lo
que sy construccian se susle come
plicar algo mas, sl es que sa preten-
de dar la solidez nacesaria para sa-
lir airosos ante aterrizajes algo vio-
lantos.

Conjunto de cola.—La cola esta
lormada por &l plano horizontal,
tambidén denominade ~astabiliza-
dore, al gue se une mediante unas
bisagras el elevador o timdn da pro-
fundidad, que es la parte movil gue
s& goblerna con los cables en ios
entrenadores ¥y que permite que al
modelo suba o baje. La construc-
cidn del estabilizador es similara la
comentada para las alas, aunque
Irecuentemente se realiza a base de
madera maciza de balsa, perfilada
en sus bordes, com al fin de conle-
firle linea asrodinamica,

Ademas, en la cola 58 sncuanira
gl plano vertical, también denomina.
do deriva o imdn de direccidn. En
vuelo circular es fljo, no hay posibi-
lidad de que s& muava, excepto an
algunos modelas acrobaficos, En
otras especialidades apenas si exis-
12, ya qua &l vuelo siempre es en cir-
culo,



Planta motriz

Tiena como misidn lograr el mo-
vimiento dal modalo. Consta del mo-
tor, la hélice, el cono v el depdsito.

El motor, que en vuelo circular
puede ser de dos tipos, segun vera-
mos en capilulos posleriores, va
montado en el morro del modelo so-
bre unos listones duros, normal-
mente de naya, v sujeto con cuatro
tornillos que han de tanar, a ser po-
sible, tuarcas de seguridad para evi-
tar que éslos sa aflojen ¥ entre el
modelo en vibracidn, con la consi-
guiente posibilidad de rotura. El mo-
tor pogee un carburador, mas o me-
nos elemental, que facilita el ajus-
ta de la mezcla gracias a una aguja
adecuada, puas en esta especiali-
dad siempre se vuela a una paten-
cia fija, que suele ser la maxima. El
aterrizaje se produce cuando el mo-
tor se para. El carburadar recibe al
combustible de un depdsito al mo:
tor, a través de un tubo de plastico
o de silicona denominado macarrdn,
que &5 iransparente para facilitar la
vigldn de la llegada del combustible
al carburador,

La hélica es, en realidad, la que
provoca el movimients del madels,
al transformar la actividad giratoria
del motor en un chorro de aire ha-
cia airds. Este provoca una reaccidn
inversa hacia adetante en el mode-
lo y, por tanta, haca que se despla-
ce. Suelen estar construidos en
nylon o madera, y sus madldas gs-
tan en funcidn del motar que se uti-
lica,

El motor sueie estar protegido por
un cono, que ademas de conferirle
un gran aspecto asrodinamicao, pre-
viene sus partes mas dellcadas an-
te posibles impactos contra el susa-
io. Suelan ser de plastico y no ofre-
cen problemas an su montaje, pues
estan formados por dos piezas (en-
ire las cuales se flja la hética), qua,
o bien-se atornillan, o se roscan en-
tra sl

Organos de control

Una ver comeantados los elemen-
los mas imporantes del vieelo circu-
far, modelo y motor, conviene axpo-
ner los macanismos de control ne-
cesarios para hacer que gl modelo
S8 mueva circularmente, Estos zon
los cables, la manija v la transmi-
sidn,

Cables. —San el wvehiculo de co-
nexlén antre la mano del piloto v el
modelo, Actualmente se utifiza el

ey e SENTT R TArL
Elamantos de la plania moinzs depdsifo, modar, hdlics v cono de fidlice o buje.

[Aps Npos de maniia, ona meldlive y ofrg plaaiice, Ao @ un camars 08 cabies de Acere

Hglicas de diferemias didmelros v pazos, fabricadas sn marteral plaskoo

= ——

Algunos conos de hélioe 08 vanos [aManns ¥ SIslemas J8 cisre.
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Detalle de la «Te de mando siludds en & costade de un fussigie an verside sfablage, Se fiia mediante una praza melalcs aformillada

Foarn del targer o produndidad yovanita g mramao,

sistema de dos cables: uno para ha-
cer que &l modele suba y otro para
que baje. Coma la mayor responsa-
bilidad en el vuelo depende de su
estado, se fabrican metalicos y de
un sélo hilo o varias. Estos ditimos
son 05 conocidos popularmente co-
mo trenzados,

Tambign suelen usarse cables de
nylon tipo pescador, o de cuenda re-
sistente, pero, ademas de ser peli-
grosos y poco fiables, s0lo 58 reco-
misndan en modelos de pequeta ci-
lindrada.

Los cables de vualo S8 conectan
al mecanismo de transmlsidn y a la
manija de vuelo mediante unos ele-
mentos, que se puedan abrir y ce-
rrar, denominados mosguetonas, A
pesar de su pequelio tamano, tlenen
una importancia trascendental,
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pues de su calldad, colocacion y
material, depende la seguridad del
modalo an vuelo,

Manlja.—Es un instrumento con
el cual el piloto controla los movi-
mianios del modaio. Tiene lorma de
U, v va conectada a los axtremos de
los cables

Uno de elios tiena la posibilidad
de ajustar e igualar su longitud con
gl otro, para gue &l timon de profun-
didad quede centrado.

Es conveniente saber que cuanta
menos separacion exista entra los
exlramos de la manija, mas lenta se-
ré |a reaccidn del modela, por lo gue
an los primeros vugios as recomaen-
.l:.:llabha usar manijas mas blen pagque-

B3,

v ia de mando aEfatads an af infaridy o we alg.

Transmizsién.—Es =l mecaniamao
gue transforma &l movimiento de la
manija ¥ los cables de vuelo, en des-
plazamienta del modeio. Esta for-
mada por el balancin o «Te de man-
do, 1a varilla de mando v el horn del
timon de profundidacd.

El piloto, al mover la manija, tira
de un cable vy empuja &l otro, gra-
cias al gire del balangin. Este, al
miama tiempo, ampuja o fira de |a
varilla de mando, gue hace gue el ti-
mian de profundidad suba o baje v,
por tanto, gue el modelo se eleve o
desclenda.

El gjuste de estée conjunto es lo
mas delicado en vuelo circular, Su
posicion susle complicar 13 cons-
trucclon de los modelos, sobre to-

do en aguellos que llevan el meca-
nisEma interior.
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REVISTA MENSUAL DE MODELISMO ESTATICO

Mes a mes desgranamos la historia, estudlames los hechos en donde se ubican las réplicas a escalo da vehiculos famosos.
que analizamas can un gran despliegue de fsios a todo color
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Un auténtice torrente de

.« informacidn, planos, dibujos,
esquemas de color, etc.;
todo bo necesario para
pintar, decorar o '
_ —_ superdetallar las magquetas
\ : c de cada modelo y sus

== e peculiaridades
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