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COMBUSTIBLES PARA MODELISMO(II)

MEZCLAS ‘GLOW” PARA
DOS Y CUATRO TIEMPOS

Vimos anieriormente, lo que podriamos llamar los rudimentos basicos en el conocimiento y uso
de las mezclas o combustibles usados en asromodelismo; vamos a ampliar ahora, un tanto, tales
rudimentos.

En &l campo del radio control, se usan casi exclusivamente los motores lipo glow, de 2 o 4 tiem-
pos; no parecera, pues, discriminatorio, si nos cefimos exclusivamenle a lales lipos, si bien, ha-
bida cuenta de la mayor proliferacion de los 2 fiempos, empezaremos por ellos.
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Lag modofes e peviesns cliindrdde alcanzan fas 282000 mom

A vimos anteriormente gue, en
un moior de 2 lempos, el com-
bustible es, a la vez, combustible y
lubrricanta; de ahi, pues, 1a gran im-
portancia de la cantidad v calidad
dal aceite contenldo an la mezcla
Lin motor glow de fos usadoes en
miodelismo, posee unas altas pres-
taciones, estd fabricade con mate
riakos de alla calidad v, generalmen
fe. proporciona momentios da sano
disfrute. Paro para ello 83 menestar
cancederles un minimo de atencidn
Y ouldado, el principal de las cuales
sera sin lugar a dudas e uso de

una mezcla cuidadesamente esty-
diada y adecuadamente elaborada
¥ utilizada, Segun cubicajes, al nd-
mers de ravaluciones gue lcanza
un motor varia; En las cilindradas
habituales, se puede hablar desde
las —comomaximo— 20,000 de un
18 ce., hasta las 35.000 de un 3.5, Es
logico que & estas vueltas, sea ne-
cesario proteger fodas las paries
dal molor que sufren fricclén, con
un culdadoso aceitada.

La parte del mator que acusa ma-
yormente las faltas de aceltado v su
copsigulents aumento de tempera-

Lo matar de 15 6o, Gue gire como mdximae & 20000 o

turg, e |a cabera de la biela, que es
la pieZa por donde se une el cigle
flal, Esta unidn se rompe o gripa
cuando las condiciones de engrase
o femperaiura |lagan a un punto cri-
lico. Como regla general, no es con-
venlente utllizar una meazcla con un
contenide de acelte Infarior al 20 por
100 del total, Por motivos de poder
disponer de una mezcla de mayor
poder energética, se han ido afia-
diendo aditivos como &l nitrometa-
no. Con allo se ha Intentado escati-
mar la cantidad de acaite presenta
&n la mezcla, v al resultar ello un

EatQs oomhed uliliEan rrolores de 385 oo, aprovechados al maxima imeianls Fansfonmaciones v combusiiidas cepaciaias
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La wnidn die fa biglp ai ciggeial as el punio gque mds aousa we engrd

=a deficimnie con aile feasgd o8 folve

lanto peligroso, 54 ha llegado a |la
utilizacion de aceites sintéticos ylo
minerales, an sustitucion del ciasi-
o aceila de ricino.

Aceite de ricino

El aceite da ricino a5 un agente
vegetal con unas cualidades angra-
santes muy eldsticas, gue permitan
mantenar una lubricacién adeguada
en cualquier momento del funciona-
miento del motor. Cuando las con
diciones de funclonamianto astan

Log plemonios intermos de un motor aguanian aitas lemporaluras y

FOFSMMENIGE Qracias ai soalfd oel comibugrinis

llegando a un punio critico, el ace:
te de ricino aclua como aditive de
E.P. (extrema presion) ¥ reacciona
formando sgomase:, es decir, depo-
sitando una capa oscura y pegajo
sa sobre ias superficies en cuastidn
Esio obligara a un postarior ¥ dali-
cado lijads, pero habrd evitado un
gripaje.

Aceltes sinteticos o minerales

Desda hace algdn tiempo, ampe-
Zaron & hacer su-aparicion los acei-

tas sintéticos vo minerales, Este tl-
po de acaites posaan unas cualida
des que, a primera vista, parecen
migjores quea las del ricing clasico
sin embargo, es necasario saber uti-
lizarlos en su medlda Justa v opor-
Luna, ¥a que &l acaite de esta tipo
rompe su pelicula protectora cuan-
do llega a una situacidén limite, o
que ocasiona un fatal gripaje. El uso
de aceltes sinléticos o minerales no
25, pues, la panacea que mMuchos
apinan, o por lo menos no o es tan-
to. Es una norma basiante en boga
usar ambos zceltes mezclados, o

-

e

Equipe comevoial de puesha an marcha Incluye ademds del combushitie, wea pilede 1.5 V, un biberdn y ina pinga de congxkdn,
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MEZCLAS UTILIZABLES

PARA MOTORES DE 4 TIEMPOS

Metanal

Mitrometano
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Aceite de ricino

RODAJE NORMAL COMPT.

820 cc B850 o
180 ec 120 cc
30 ¢

750 co |
100 co
150 cc

-4

cual, algunas veces, puede propor-
cionar lodos los defectos de ellos y
ninguna de sus virfudes.

En asromodelismo el aceile sin-
I&tico o mineral estd ain en franca
desventaja ante el ricino clasico. En
modelismo naval, el aceite sintélico
no esta totalmente introducido tam-
poco. Es an el mundillo de |os co-
ches de competicidn, tanto de pis-
ta como de todo terreno, donde los
aceiles no clasicos estan mas en
boga. Mo obstante, no debemos ol
vidar que las prestaciones que se
exigen a los motoras da los coches,
no San, en absoluto, iguales a las de
los olros usos.

El nitrometano

Antes se ha citado el uso de adi-
tamentos para cbisnar un mayor po-
der enargetico de la mezcla; el adi-
tamento mayvormente utllizado es el
nitrometano,

El nitrometanc s un producto
que se ahade a la mezcla a fin de
aumantarle su poder oxidanta, o o
gue s |o mismo, para aumentar la
cantidad de oxigeno presenta por
centimatro clublco de mezcla, con o
cual el volumen del mismo en la ca-
mara de explosidn, serd mayor y Ia
cantidad de enargia libarada uliliza-
ble, dia mayor magnitud. Con todo,
al generarse una reaccion quimica
de mayaor virulencia, las plezas su-
fren un mayor desgaste y, bajo de-
lerminadas circunstancias, sufren
considerables erosiones guimicas.
Ademas, al modificarss las caracte-
risticas de la mezcia con un alto por-
centaje de nitrometano, resultara
aconsajable aumentar el volumean
de la camara de explosion, median-
te la introduccidn de alguna arande-
la muy fina en forma de junta, entre
la cabeza del cilindro v la culata.

Los combustibles
en los «cuatro tiempos»

El motor de 4 tiempos, en |a prac.
tica, rara vez supera las 15000
r.p.m.; resulta Bgico pues, gue la
cantidad de aceite que precise in-
corporarse a la mezcla resulte sen-
siblemente inferior 2 1a de los mo-
toras de 2 liempos.

Mo obstante, ¥ debido al uso de
hélices de didmetros y pasos con-
siderables, pusde admitirse que &l
asfuerzg por revoluclidn as mayor, o
qQue requearira unas condiciones de



lubricado mas proximas a un acel
te tipo EP. (extréma presion) o lo
gua as casi lo mismo, aceite de rici-
no clasico,

En recientes preabas efectuadas
en los EE.UL. ha podido comprobar-
& qua al reducirse el aceite por de-
bajo de un 6 por 100 se presentan
problemas de sobrecalentamiento,
lo gua hace imprescindible no reba-
jar esle porcentaje bajo ningdn con-
capto. Para aquellos amantes de os
aceites sintéticos que deseen utili-
zarlo, es necesario Indicar que se
puede sustituir una parte del ricino
cldsico, pero siempre manteniendo
un minimao infrangueable del 56 por
100 de este aceite en la mezcla.

Los motores de 4 tiempos, habi
da cuanta de la mayor cantidad de
plezas en movimiento que posaan,
precizan de aceitados cuidadosos
periddicos. Para este cometido (en-
grase de taqueés, balancines, empu-
|Jadores, ete.) pusde utilizarse el mis-
mo tipo de aceite que sa adiciona a
la mezcla, o bien una grasa fluida de
Lipo normal que resista temperatu-
ras de mas de 1507, como puede ser
Iz de bisulfuro de molibdano,

Otro factor a tener en cuanta en
fos moloras de 4 tiempos, s al ma-
yor tiempo de rodaje gue precisan,
¥a gque poseen piezas que giran so-
lamanta al 50 por 100 de las r.p.m
del ciglenal (arbol de lavas, taqués,
empujadores, balancines, vahplas,
Bic.).

Oiro punio referente a los molo-
res de 4 tiempos, 82 la convenien-
Cia da no usar mas de un 15 por 100
de nitromelano, como tope para mo-
tores de serie, v la utilizacidn de to-
mas de presion de escape, a lin de
favarecer la carburacidon de esie -
po-de motores, yva de por s muy cri-
lica.

raagrc 420
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ALGUNAS REGLAS DE SEGURIDAD

(D Utilice sélo metanol, nitrometano y éxido de propilenoc cuando haga Vd. su propio combustible.
Otros productos pueden producir mezclas inestables, y, en algunos casos, explotar.

@ No aspire los vapores de los combustibles. Si Vd. hace su propia mezcla mantenga las puertas
y vantanas abiertas.

@ No haga combustible cerca de una llama ni de ningun cigarro encendido. Los vapores son suli-
cientes para producir una explosién y causar serios dafos.

@ Mantenga el combustible y sus componentes fuera del alcance de los nifios. Eslos productos son
YENENOSOE.

@ Almacene el combustible y sus componentes en un lugar frio y seco, lejos de cualquier foco de
calor y en recipientes herméticos. Los vapores pueden causar danos, al ser inflamables y toxicos.
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‘HOPPER’, UN MODE]

_O DE INICIACION

RECUBRIMIENTO CON PLASTICO
TERMO-ADHESIVO

& construccion dal =Hoppars 52

va por fin concluida an ests ca-
pitule, &n el cuai se realiza la Gltima
fase de la constmccidn de un asfo-
modedo: el recubrifmiento v la dago-
racicn.

En modealos anterionzs, cuyo pro-
casoda montaje hemos seguida an
asta misma obra, tal como gl «Es-
cuslas, o el «Mustangs, s utilizd el
sistema de recubrimiento clasico-a
base de papel silkapan, novavia y
pintura. Este procedimiento g8 per-
fsgtamenie aplicable al nHoppers ¥
a cualquier pirc aeromodela, ¥ por
tanto, agudl gue lo deses, podra en-
telar este avion siguiendo los pasos

va explicados en capitulos anterio-
e

Sin embargo, existen otras for
mas de entalar oo racubirin un aero.
madelo ¥ aprovecharemos esta fa-
e de nuesfro avidn de iniciacion pa:
ra exponer uln sistema que ya des-
de hace algin tlempo 52 emplea pa-
ra avastire los modelos, con axcalen-
te resuiiado ¥ con un considerabla
aharro de frabajo. Se trata de los
plasticos termoadhasivos

Recubrimientos plasticos

Durante varios ahos, los fabrican-
tes de productos para model|smao

han llovado a cabo la investigacion
de produclos plasticos, que sinvie-
ron para recubrir asromodelos con
las mismas o similares caracteristi-
Cas gua |os clasicos papeles, sedas
£ fykan,

El primar material realmenta praq-
Hco, salld al mercado con el nom-
bre de Monokote.

De=pués surgisron ofros, tal co-
mo el Kwik cobe, Sclarfilm, ete. El
producto candiste an uns Nng [Emi-
na de plastico, de un espesor egqui-
valente a8 g seda o papel, cuya su-
parficie ademas de praseniar un
perfecto v fino acabado, é5td ya co-
loreada. Pero 1o que 85 mas impor-
tants, son sus dos principgalas pro-
piedades que e hacen aplo para es-
ia apllcacian, La primera consiste
En sU axcelsmle auloadhasiva por
aplicacion dea calor, Esle plastico
por una de sus caras Heva pegada
oira [2mina de PYVL (plastico dalas
bolsas comunes), que e sirve de
proteceion a una pelicula de pega-
manlo que 3 [a temperatura ambkan-
te no es adhesivo, pero que basts
con aplicar calor por medio de una
plancha o secador de pelo, para gue
sa adhiera eficazmente 5 |a super
ficia dessada,

La sequnda propiedad que carac-
tariza a as5tas maleriales, 8s su oa-
pacidad de disminuir Su superticia
también por medio de la aplicacion
die calar. Gracias a esto, s posible
conseguir un afeclo similar ala ac-
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1  Mazclar un pagarmeanio spdeico en cualguicr recipisnie pldshico o meldiico

2 Afadir un poco de Aicotiol ¥ rarmover DA consepoir-pna mescia mads Merida

3 Aplicar med@anie uns Drocha, 8n redo 8 coumparTimayrio dai modor b aepasing,
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tuacidn retractil de la novavia sobra
el papel o la tela. Asi, se puade re-
cubrir un ala, fuselaje o cualquiar
egstructura, eliminando tofalmente
los pliegues o arrugas que pudieran
surgir en |a operacidn da antelado.

Ventajas e inconvenientes

A pesar de las diversas marcas
comearciales con que se vande asie
producto plastico, lo ciarto as que
ge ha generalizado = nombre de
Monokale como denominacidn co-
min de este materlal. Asl pues, el
Monokote, respecio a los recubri-
miantos convencionales, papel o te-
la, tlene algunas claras venlajas. La
principal es, sin duda, la rapidez de
aplicacidn, ya gua no 8s necesario
dar ningon producio previo en &l
modelo, como et 8l caso del papel.
Tan solo debera esiar bien hijado,
prezsentando una superficie lo mas
lisa posibla.

Dira ventaja es la limpieza v la
ausencla de olores fuertes, como la
fpovavia o barnices lapaporos, gue
ademas del paligro de Iintoxicacidn
propia, suele molestar al resto de
las parsonas gque comparfen nues-
fra svivienda-laller asronauticas,

Por esta miema razén, ag impor-
tante el hecho de no tenar gue pin
tar el modelo, yva que 2l monokote
tiene una amplia gama de colores,
con una supericie y calidad de aca-
bado que diffclimente se consigue
con &l gistema convencional da ia
pintura. El peso, un punto importan-
te, es también ligeraments menor
que 2| de los otros sistamas dea re-
cubrimianto.

En contra tendriamos posiblse-
menta su precia, que sagun que ca
lidad, puede ser algo mayor que al
conjunto papel-novavia-pintura.

El Monakote, a diferencia del pa-
pel o las telas, no contribuye a dar
rigidez a una astrucilura, por ajem-
pia de un ala, o'sea gue no llegsa &
formar cusrpo con alla. Por asto, as
necesario tenerio en cuenta y em-
pleario Unicamente an agquellos mo-
delos cuya rigidez esig an |a propia
construccidn, ¥ no depanda an nin
gun caso-del enielado.

Como ultimo punto negativo, en
los aviones con moior, el aceite del
escapea tlends a despegar al Mono:
kole en lag zonas de unidn, paro 8-
ia a5 un proceso muy lento ¥ sélo
después de un gran namero de vue-
los el avidn presenta ligeros desper
fectos en este sentido. Por ofra par-



te, teniendo en cuenta la vida o ex
cesivamenie larga por desgracia de
Ios asromodelos, esto no llega a sar
un problema gue nos deba praocu-
par. En los veleros, planesadores o
aviones sin motor, no hay tal, al no
haber combustible por medio.

Utensilios para su aplicacion

El comercio especializado pone a
la vania unos aparatos especial:
mente disefados para la aplicacién
de los recubrimientos plasticos.
Hay dos manaras de aplicar calor al
Monokote: una por cantacto direg-
o da una superficie caliente ¥y otra
mediante un chorro de aire a la tem-
peratura adecuada. Por tanto, los
instrumentos parg conseguiro son,
en &l primer caso, una especie de
plancha de lemperatura regulable,
Gué tene un mango para sSu mang-
jo ¥ cuyo tamano es ligeramente
menor que el de las planchas de uso
domastico. El segundo accesonio s
un soplador elactrico da aire, simi-
lar a los secadores de pelo, fambien
con posibilidad de varlacidn de la
temperatura del aire

51 bien estog accesorios SoN0
pERCTCOS para la Tuncidn que tienen
prevista, o clerto s que no se dife-
rencian mucho de los otros elemen-
fos va mancionados, de uso domés-
fico, o ssa la plancha de la ropa vy
gl secador de pela, Tanto es asi gue
Hagran mayoria utilza estes ultimas
eglemeantos, gue sirven parfectamean
fe y fan solo una escasa alite de
asromodalistas emplea log sofiati-
cados accesorlos aspeciiicos.

Primeras aplicaciones

Es recomendable no aplicar por
primera vez un recubrimionto plds
tico sobre la estructura de un mode:
fa ya lerminado. Posiblemeante, sur-
gira algun problema y esio es pre-
ferible que ocurra con alguna pieza
de madera, utilizada como prueba
previa

Bian sea esto, o un viajo modalo
inservible, conviena slecluar algu-
nos ensayos para ir coglendo el tagc-
ia ala fécnica del Monokote, tanto
Con A phancha coma con el saca-
dor

El ragulador da tamperatura de la
plancha debera situarse aproxima-
damente donde indica ulanas, y a
partir-de ahi, variar progres|vamen-
e la temperalura hasta gue las

A lemperatura rddnne se consipie Son &) eoiiaaor snlra «lgna ¥ sedss
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STICO TERMO-ADHESIVO

far antas de peg E aslgraza B far tamivdn g arthe i I
una régla gue ool ! gobipr g aproximadameants 1 om

O R g CATa DDy Brha alar b aira samiaia 5o
T

11 5& feulve ahova al nivadds del ale oiilizands ot color Ajus 18 Elsobvanie del bovde de saiida »
ity & Sxireyno Comy v af e folo AuEvs con @ plancha parg ajuslar,
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13 . Cortar ef sobranie del barde madiginal |- aiustar medran e & plarr 14 Utrando ef secadorn, aolicar caloy & foda a suporficie del ala
oha o &l gecador. Raciendo preside S llchanne W SUE A0R Caras, Para Tenssy fofmimente Insishin

15 Elayrcs fa decoracion al gusdo propn, levara a gabo alilizando 16 Gragias a las venlaas del lermo.adissivo, @2 el oonaeguy s
ifras. o THSMG mafanal en divarsos CoMrEs A0s rEsuiladog 2 JeMEadisne rabsio

17 L& tdonica para enielar 8l fuselaia g5 muy parscidd Emperarcor 18 Con pacsyicia ¥ precaucion, rebardedr g malsdial sobranis afrs-
ranahs ¥ pagando g dod dosiagios fAndodd 3 M2 Bordés Somo &2 we e fa fodo
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parie superior (ragera del fuselaje con wia piara 22 B esiabifizador se reculinivd en ouaim irmens, prbcurando Qi
pegada y aiusiada I pona - o Giro Queds perfeciamente b

&1 Ung fage del endeiado del imdn de gireceiin Fsaielar iguakhien M Lasong de cols o pmpenaje, ona ver recutarta BT resallas sa

e i sona de Qirg, comgrabdnoioia ai final sycnipnio p gl ralain esnasa ¥ ol de Bevar a cabo
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&5 Dwecovacion del imdn o direceidn ullizando wefalese de offe
reries colores Emplear 8 imagmacidn

Y L kL
e
¥

28 Las entanillas de (4 cabiing, 52 simukih con broros oe plashico
FEOFT. 0 e Bsia cas0 Blaleadn
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prugbas efectuadas den resullados
optimos.

ol el calor es Insuficiente, vere-
mag como 8| gdhasivo no pega Su-
ficiantemante bian. 5i nos pasamos
da temparatura, @ piasiico se gque-
mara directamente, pegandoss a ia
plancha con gl consiguiente proble-
ma.

Tanlo &l esto ccurre, como por el
manaps normatk, én ia plancha se van
depositando rastos del plastico qua
liegan a entorpecer la operacion da
enielado, puas parle de aslo, 5o da-



—

l
|

FASES DEL ENTELADO CON PLASTICOS TERMO-ADHESIVOS

A - El borde margingl 5@ pueds racubrr anhes qus af reslo. shilizanon wia ple2s v G MBonices dascrifa an gl fitjs B - Pam entelarel exirpbos
SECONTE LUNE DHEE SO SponnThe, ¥ 5@ pegs Suldadasamanie Dor Aos Dordes Lhespues fdsld con apiicar calor e foga A superficie madiante
lz propid planche, o con un secadgr de pelo C-

E' Iinfragdds e recabre de @3 migra forma

posita en la superficie que estamos
pegando & la estruciura, ¥ 5ies de
distinte color, resallard nagaliva
mente, La plancha, debera limpiar-
ge af frio utiiizando para ello alco-
hol ¥ de la misma manara sa pusde
limpiar la superficie entelada con
Monokote, aungue 2 este malerial
no le ataca incluso ni la acetona,
qus es a| aterno enemigo de los
plastlcos

Mo obstante, un modsalo se limpla
parfactamente con agua y jabon di-
luida, dejando otros producios mas

fuartes para casos axiramas O espo-
radicos:

Preparacion de la superficie

Coma ya hemos dicho, el amico
requisilo de la superficia a recubrir
es gue esté bien lijada y sin polvo.
Mi mas nl Mmanos.

Dar algin producto tapaporos,
bamiz, novavia o similares, &n con-
tra da lo que parece, no consigue si-
no dificultar |la operaciaon de entala

da y ampeorar la superficie del plas-
tico sobre la madera, gue guadara
con numearosas burbujas v bolsas
de dire.

Es lagico, pues |la madera de bal-
53 &5 un malarial muy poroso y
cuando sa estd pegando el plastico,
el aire sa filira a traves de e50s5 po-
ras, quadando al plastico parfecta:
meante adharige an toda la suparfi-
cle, 8 la madera. Si utilizamos: un
bamiz, impediremas este procesa,
con lo cual el resultads serd desas-
troso.
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[Nglinlas ases ool anteladn e W borde margingl WIbzamos parne chel IS material gue
recubre ol resio ded ala
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Exlslen plasticos lermoadhesivos
gue admiten barniz ¥ pinlura, una
vez gus estd recublerto el modelo,
De ellos hablaremos en capifulos
postarioras. Por el momenlo, convle
ne advertir que el Monokole v su
equlvalente, no pertenscen a esle
grupo ¥, por tanto, su color de ori-
gen sera el definitivo del avidn recu-
bierto con &

Recubrimiento del «Hoppem

Despuds de conocer las caracte-
risticas de estos materiales, proce-
daremos a recubrir nuesiro modealo
de inlciacidn, siguiendo para ello un
Procesn que se muestra en la am-
plia secuencia fotografica.

La dinica precaucion, qua también
sa va en al grafico, s Impermeabi
lizar el compartimento de motor ¥
depdsilo, para evitar gue & combus-
tible dafe la madera en esta zona
fan vital.

A partir de asta momanio ¥y en Su-
casivos capitulos, veramos ias t6c
nicas de pilotaje necesarias para
poner an yuelo nuestro avidn con las
maximas garantias.
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CONSTRUYA SU PROPIO MODELO A PARTIR DE PLANO

Estos son algunos de los planos disponibles, garantizados por 1a revista RC. Model y Aeromodelismo v radio
control, de venta por corres. Para: adquirir cualguiera de ellos basta con rellenar &l cupdn que figura al pie
de paglna, indicando sus datos personakes y la forma de pago.

Al precio indicado debe afadirle 50 ptas. de gastos de envio, si se frata de un solo plano, ¥ olras 25 plas, por cads plana
adicional. Mo se enwian planos contra reembaolao, 56 es Vd, suscriptor, indigue el ndmero.
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