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TEORIA DEL FUNCIONAMI

INTRODUCCION
A LOS HELICOPTEROS RC

os modelos de helictpteros diri-

gidos por radio representan la
especialldad més sofistlcada del
aeromodalismo. Estos aparatos son
reproduccionas absolutamente fie
les; en cuanto a su funcicnamianto,
de los modelos realas y su yuals as
exactamente igual, con todas sus
posibllidades e incluso alguna mas;
coma al yuelo invertido.

El origen de los modelos de heli-
copteros as muy reciente, Despuas
de mulliples ensayos en aparatos
de vuslo libre, que acababan inde-
fectiblamente con la rofura dal mo-
dalo al no poder controlar 4 lama
da tierra, en el aho 1970, el profesor
Dieter Schldter conseguia hacar vo-
lar un helicdplero dirigido por radio

Y aungue sus vuselos afran da corta
duracion y distancla, lograba tomar
tlerra perfectamente controlado. En
junio de ese mismo ano consigue
los dos primerss records mundiales
de la especialidad, volands un apa-
rato durante 27 minutos ¥ 51 segun-
dos. En ese tiempo el helicaplera
cubrid la distancia de 11,5 km.
AL0mo 58 exphca esie relraso en
la aparicion de los helicapiaros en
aeromodalisma? Las razones son
miuchas ¥ entre ellas se encuantra
gua al nacimianilo da los halicopte
ros reales 83 también-muy posterior
al del avion, Esieoes logico porgua
desde el principlo.del mundo el
homboe, ensu-gfan por imilar &l vus-
la de 165 pajards, construyt «apara-

ENTO

toss aprovechando log mismos prin-
ciplos ¥ copiando incluso su forma,
El helicdpiers, aungque indirecia-
menie los aprovecha, No S8 pansce
en nada a un pajaro, puesto que es
una maguina disanada para wolar.
Este problama también se plan-
ted a fa hora de reducirlos v pasar-
los al asromodelismo. Los modelos
de aviones utilizaban, para su cons-
truccion, una sara de materiales de
facil adguisician v trabajo; el con-
junto era de poca compliejidad ac-
nica, aundgue postararmanta se ha-
van sofisticado hasta limites insos-
pechados. Los haelicopteros, por el
contrario, desde su princlplo plan-
tearon el problema de Ia gran canti
dad de mecanismos necasarios pa-
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ra s vuelo gue, a su vez, debian es-
lar construidoes an matenales dea
mas dilicil transformacion para su
construccidn, Esto hacla gue fuera
muy dilicil ancontrar los materiales
v mucho mas el trabajo. Para gllo sa
necesilaban undg sarie e herramien
tas de gran envergadura y sofistica:
cidn gue no estabam al alcance de
los asromodalisias a nival madio ni
alte. Todo ello Nevaba a que 13 cons-
truceidn de un helicdpters  para
aerpmodalismo fuese mas Que una
avantura, larga, costosa vy de dudo
305 resultados.

A partir de que Diater Schidter
consiguiara su yuslo record, recibic
innumearablas peticiones da infor-
macian tanto de &y modeko comen da
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s elemantos ulilizados en su cons-
trugcidn, Para ayudar a los intarasa-
dos, el profesor Schidter empezd a
comercializar un kit basico con los
conmjuntos mas complicados, que
gstaban construitos ¥ montados ar-
tesanalmente en la propla casa del
Sehldter. Este fua &l principio de la
difusidn de los helicdpteros en el
aeromodelismo.

How eén dia son muchos los fabni-
cantas, incluido el proplo profesor
y otros aflclonados, que ponenala
venta innumerables modelos da 1o
do ipo y tamana, a cual mejor con
un descenso conlinee del precio.
Esto, unido a las ventajas que ofre.
cla para fa practica del asromode-
lismo y |a espectacularidad de su

2 con las veniajas del despegue v ahamizais werlical, gue no redqukere grandes exiengiones de fameno, Adomas, un vuelo oo wia belfera especial

vl hace qua la practica del hali-
coptero radiccontiolado se estéax
tendiendo con mucha fuerza y rapi-
sz,

Dtra de a5 razones, aunque pro
bablemente la mas injustificada, por
la quie ha tardado fanto en apargcer
gsta especialidad, es &l mito sobre
la dificultad de su manejo y vualo
Esta causa es la de mas diticll LS
filicacion, puasio gue &l vuelo de un
helicapters no es mas complicado
gue gl de un aviém. Su mayor com-
plejidad ecnica hace menos facil fa
perfecta comprension de su teoria
de funcionamianio, cuesticn funda-
mental para podar Hegar a dominar
su practica. A lo largo de esta obra
se explicard su teoria v odas las no-

cionas necesanas sobra e vuelo de
los helicdpieros mediante unas lec-
ciones facilmante comprensibles,
para llegar al conocimiento exacto
del funciocnamiento de las helicop
feros i podar resolver odos g5 pro
blemas gue 52 plantean. Una ves: co-
nocida, &l vuelo no ofrecerd ningu
na dificultad,

Tipos de helicopteros
para aeromodelismo

En &l mercado se encuentran ha-
Hedpleras para todos los gustos;

Siatendemos al tamato, hay des-
de s W de escala, hasta los méas
peguenos con un diameatro del rotor
infericr a8l meiro
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Seqin el motor gue necesiten, te-
nemos desde gl de 4 co. hasia los
que utilizan motores de gasollna de
mas de 20 cc,, pasando por todos
log tipos intermedios, incluidos 108
de cuatro tiempos,

La clasilicacidn mas técnica de
g helictdpleros es la gue atlends al
tipo de rotor, Seglin este criterio, los
encontramos de 2, 30 4 palas. De
paso fijo o de paso variable (llama-
dos de paso colectivo), Rotores rigl-
dos o con estabilizador vy, dentro de
estos, con los lras tipas posibles:
Bell, Hiller o Bell-Hiller.

Si atendamos & suU aspecto exte-
rior, los hay desde las maguatas de
casi todos los modelos reales o los
especiales para asromodelismo,
fque sin parecerse a ninguno son
francamente atractivos.

Material necesario
para volar helicépteros

La practica de helicopteros en
agromodelismo no requlers un ma-
terial especifico o muy complicado.
Mormalmente, a los hellcdpteros se




accede despuss de un tiempo de ex-
periancia an modalismo, as mas, no
es aconsejable Iniclarse directa:
manle an esta disciplina. En los he-
llcopteros hay que tratar muchas
materias. Es nacesario estar ducho
enal manesjo de los motones, ya que
@ste es un punic fundamental en el
vuelo. Por otra parte, se deba tener
pracltica con las radios para evitar
errores en vuslo, ya que an asta es-
pacialidad los fallos ze perdonan
menos gue en las demas. En la
aconstruccion sucede todo lo contra-
rig, o8 kits de montaje son una ma-
ravilla de prefabricacidn, ia cons-
trucciin de un helicoptano es un jue-
go de nifos, las instrucciones, aun
an idioma axtranjers, Son muy cla-
ras y explicatlvas. El anlco proble-
ma gque se puede plantear en esia
fase g5 al del acabado, que susls re-
ducirse a pintar aigun elemento ofa
colocar las calcomanias.

Los metores ulilizados en los he-
licoptaros son exactamenta os mis-
mos que an los avionas. Uitimamen-
ie, han aparecide algunos con una
cabaza aspesial para rafrigarar me-
jor, parg 50 uso no es iImprescindi-
ble, cualguiera as bueno.
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FIGURA 1

FIGURA 2

Las radios son las mismas que
las de cualquier modelo radliocon:
trolado, eso i, necesitan cuatro ca-
nalés como minimo, Ahora bien,
aungue sinven lodas, las casas fa-
pricanies ofrecen una sarie de acog-
sorios ¥ madulos para ampliacidn,
como suceds con todas las especia
lidades, gue por un pracio asaquibla
facilitan enormemente los reglajes
¥ el vuelo, Tamblén axisten radios
exprasamente disefiadas para la
practica del hellcdplero con fodas
las innovagiones posibles. Estos
aparatos son verdaderas joyas da la
eleclronica, aungue tampoco sS00
imprascindibles,

Por qué vuela
un helicoptero

En los primeros capitulos de es-
ta obra vimos gue un avidn volaba,
o mejor dicho, se elevaba, cuando
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Les palas de un helicdpters pemaran ia ausiantecion & girar,

la suslentacion porsus alas era su-
perfor al pesa del aparato. La sus-
tenfacion esta producida por &l mo-
vimianto de un cuerps, con un de-
terminado perfil, dentro dal aire (flg.
1). En un hellcoptero, esta sustenla-
cidn se consigue igual que &n un
avign, con la Onica diferencia de
que, &n eés3tos aparaios, se muevan
las alas {palas) sin que &l modelo
tenga que desplazarse (flg. 2). Las
palag, al girar, provecan la misma
sustentacidn que las alas de un
avion al avanzar,

La sustentacion varia por 1os mis-
mos faclores: la velocidad vy &l an-
gule de atagua. Combinanda ada-
cuadamenie estas dos variables po-
demos abtener una fuerza ascenslo-
nal diferente y, por tanto, controlar
la aftura de vuelo.

También vimos quesa podia con-
trolar su direccidn mediante el timan
de cola; pues bien, este movimien-
to sa controla en los helicépteros
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FIGURA 4

Detalle de rotor tredern con fransmisidn inferna, en un modeio o escala.
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a traves de una helice pequefa puas-
ta en la cola (fig. 3}, que sjerce su
acoidn en cualquiera de los dos sen-
fidos. Segin a queé lado actue, la co-
la girara en un sentido u otro ¥, co-
mo consecuancia, la proa apuntard
en la direccidn dessada.

El desplazamiento, en cualguier
direccion dal halicdptero, se cons|:
gue inclinando el rotor principal en
la direccidn escogida (fig. 4). Al es-
lar inclinado, la componenta hori-
zontal que resulta de la descompa-
siclon de fuerzas hace que el apa:
rato sa dasplace en ese santido, E|
rotor de un helicdpters se puede in-
clinar en cualquier senfido; esto le
permite desplazarse en todas direc-
ciones, Inclusg hacia atrds.

Esto es, an esquema, un estudio
da fos movimientos gue puads efac-
tuar un hellcdptero. Mas adelante
los analizaremos con detalle hasta
CONOCEr oMme 3¢ muave al ditimo
tornillo de nuesiros aparatos. Estos
movimientos confieren a los heli-
capteros una movilidad excepcional
¥ unas posibilidades de actuacidn
impresionantes. En los aparatos re-
ducidos para asromodelismo las po-
sibilidades son las mismas. Esto,
unido a lo realista de su vuelo v la
posibilidad de volar en espacios
muy reducidos, hace que la practl-
ca de los helicdpteros sea una de
las facetas mas apasionantes del
aaromodelismo.



INICIACION AL VUELO CIRCULAR

COMO RESOLVER
LOS POSIBLES PROBLEMAS

Una vez construido el Mustang y que, incluso, hemos volado y sentido sus reacciones, es conveniente
exponer y aclarar una serie de problemas y situaciones que se suelen producir con frecuencia, y cuyo
conocimiento puede ser muy Util, si no lundamental para todo aquel que se inicia.
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El motor no arranca

Rodaje del motor

En primer lugar, &l motor ha de
astar rodado ol iempo que especi-
fica el fabricante en las instruccio-
nes que se suelen incluir en la caja.
Mo se desespers tratando de poner-
lo-en marcha para volar si no es agi,

Los molores diesel, ademds, sua-
lan crear mas problemas al tener la
camara de compresion ajustable
meadiania la mariposa que va en la
culata. Por lo tanto. ruede primero
84 molofr.

Bujia en mal estado

5l usa motores glow, desenros-
que la bujia v conéctele los termina-
les de su bateria. Compruebe que se
enrojecae el filamento, 51 estd fundi-
da no Intente dar continuidad al fi-
lamento, pues con las vibraciones
se abrird de nuevo, tarde o lempra-
no.

Pila baja de carga

=i ha usado Irecuentemente la pi-
la, sobre todo sl no es recargable,
es normal que no dé ka corriente su-
ficiante para encender la bujia. Em-
ples, como ya hemas explicado en
oire capitulo, pilas recargables de
ungs 4 Amperios ¥y provéase de un
cargador que la parmita estar en
una situacién aptima de carga. Por
ofird parte, |8 serd mas econdmico
& la larga. Motara que la plla esta ba-
ia si el enrgjecido no es brillante.

Combustibla

Puede suceder que no llegue &
combustible al carburador o que al
deposito tenga suciedad y no la da-
f& salir. Para solucionar este proble-
ma desconecte el macarrdn del car-
burador y sople, o bian rellens gl da-
posito de combustible hasta que
vaa que sale por af extremo del ma-
carron. AcostUmbrese a vaciar el de-
posito y el macarrdn; para ella chu-
pa con el biberdn da llenado & intro-
duzca lodo el aire posible. Evitard
que se formen grumos o residuos
gue diticulteran |a salida del comus:
tible en &l siguiente vuelo.

Lin buen rufaie ofevn, ssegura & corracio
foncionamienie del molor guranie of vl



COMPROBACION DE UNA BUJIA GLOW

d B frameanto deberd Aduminarss por femperatira,

Aguja del carburador cerrada

Asegurese de que |la aguja del
carburgdor asta abierta unas dos
vintas y media —io mas habitual—
o loque le indigue su fabricante. Si
o es asi, no permitird el paso del
combustible al cigbenal,

Carburador suchs

A veces gl combustible lleva im-
purezas, que hacen gue fa meazcla
no progrese al carburador, Desmdn-
lelo teniendo en cuenia |la posicidn
dal agujerc de salida de fa mezcla
al montarlo; dospuds, conacie un
trozo de macarron por & axiramo de
loma y sople con energia, Procure

£ Coiecian (o fenminaled 8 8 baderia de LS v

no dafar las roscas del carburador
al manipularla.

Al despegar el modelo se
estrella contra el suelo

Lo mas habilual 85 que tenga los
cables cambiados en la manija, v al
mandar sarribar en realidad haya
mandado «abajos, Compruebs, por
tanto, que la trasmision mueve la
profundidad coma Vd. quisre, v al
ajuste del neulro.

Tambign puede suceder gue el
modele tenga exceso de peso an al
morro. En este caso no tleng V.
blen consaquido al cantro de grave-

4, Una batera fien cangadsd ag indizpsmssabip para 8 arramngues

dad. Tendrd gue poner plomo en la
cola,

El modelo se mete hacia el
interior del circulo

Si esto sucede nada mas despe-
gar, puede ocurrlr que el avudants
no le haya orientado el moma del
modelo ligeramante hacla afuera si-
no hacia dentro, o bien gue no ha-
va dado incidencia al motor yio a la
darnva, lo cual puede ser muy peali-
groso durante el vuele. Tambidn es
posible que haya ajustado mal el
carburadar, &l motor no tirg lo sufi-
ciente y Vid, mande axcesivamente,
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Y

con lo gue, ademas, e le puede col-
gar.

Tambien le puede pasar asto sl
pratende subir al maximo el mode-
lo. Le aconsejamos en log primernos
vuelos no scbrepasar |a elevacion
de los 45° gue se formarian desds
U mano ¥ la horizontal.

El modelo tiende
a subir o a picar

La causa mas comin es gue ten-
ga mal calculado &1 centro de gra-
vedad, como se ha dicho an el pa-
rrafo segundo. Es convenlente re-
cordar que uma forma muy rapida de
obienario consiste en lavantar el
modelo con un dedo de cada mana,
sttuado en el borde marginal, exac-
famente en el punto gqus resultaria
de trazar una linea paralela al bor-
de de atague. Para sllo, tome como
referencia el circulo indicado en el
plano del Mustang, va publicado an-
teriormeante.

Tamiblen pusde ocurrir esto si el
aje dal motor no asia en linea con
el eje central del modelo, es decir,
posiblaments ¥d. haya inclinado el
motor hacia arriba o hacia abajo.

Otra causa frecuente es que la
poslcidn neutra de SuU manija no
mantenga estabilizado el timdn de
profundidad o elevador,

El modelo vibra en vuelo

Hay situaciones en gue, incluso,
esie alacto repercute en los cables,

Ef cable no debherd sodvepasar iog £5° da fnch-
macidvt, frdsls mo fener saficienteeypanianeia,



S

gxtramo que nolard con claridad en
la manija.

Lo mas normal es gue la tornille-
ra asté algo flaja o suelta, como
normalmente sucede en la bancada
da sujecion del motor, en la trasmi-
sign, o en el ren de aterrizaje.

En los cables
se forman cocas

Cuando Vd. se dispone a exien-
der 0 recoger los cables comre el pe-
ligro de que los hilos se le enréden
s desanrolla |8 bobinag demasiado
deprisa. Para evilar gue s& formean
las llamadas =cocass, que no s
Offa cosa gue un doblaz en un ca-
bla, as nacesario proceder con cul
dado. Ho debe intentar separarios
de un tirgn, sino suavemente, giran:
do la bobina en sentido contrario al
del enredo, o una vez exlendidos an
al suele sacodiendo los cables,
mientras ios abre, con suavidad,

Dag feciores ge ssguridad molfor spvetado y
MEsSgUelonss aFsgLrados
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Feriddicamanie comprobar 1a holguwa del Hmdn de profundioad Lire Prapo grolagea B rimlos ciamok & rassin agoge afilizg

Algunos consejos
interesantes

— Mo tenga conectada la pila
mientras habla con otras personas.
Evitara pérdidas de carga. Tampooo
la desconecte nada mas arancar &l
motor; espers 8 Que éste esté giran
do redondas.

— =i yuela con cables de un so
o hilo, es decir sin tréenzar, tenga
curdado para que no 3 (ormen co-
ca6. Pero sl gsto sucede, no loa use
mushas mas veces. Compra oligs
En fas ferretenas encontrard bobi-
nas de diferentes diametros de hi
105 muy eCondmicos,

— Hecoja los cables siempre
con mucha culdado. Vayva limpidn-
dolos, -5l es posible, con un frapo,

— La tranamision és un meaca-
mismo que debe moversa con facili-
dad. Compruabe gue no hay halgu:
ras. sabre todo en |a profundidad

— Ei ayudanta, en ef despegue,
solo debe sujetar al modelo, no em-
i,

— Cuando vuels, mantenga el
brazo & la altura del pecho, como
Mdximeo

— Asequrass antas de daspagar
g los mosguatones astan blen oo
rrados, ¥ gue la manija manda oo
rreclamente

Limple & modelo con agua y
jabdn. Un pooo de delergente con-
cantrado v agua dantro de una bio-
tella pulverizadora es muy practico

— Cubra gl motor con un trapes
para evilar entrada de suciadad an
el carburador, o cuando o vaya a
guardar en casa

— ompruoebe tods el mecanis-
mc iy la tornilleria, antes de volver a
volar
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REVISTA MENSUAL DE MODELISMO ESTATICO

Mes a mes desgranamos la histors, estudiamos log hechos en donde se ubican las réplicas & escala de vehiculos famosos,
qus analzamos con un gren despliegue de Tolos a todo oolor

» AVIONES » BARCOS * CARROS DE COMBATE
» VEHICULOS * FIGURAS ¢ DIORAMAS
» CIENCIA-FICCION |

= Un auiéniico torrente da
% informactin, planos, dibujos,
esquemas de color, etc.;
| tode lo necesario para
= pintar, decorar ¢
_ - superdetallar las magquetas
\ > de cada modelo v sus
- , v peculiaridades.




YA ESTA EN TU QUIOSCO
iNO TE LA PIERDAS!
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