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PREPARACION DEL VUELO
LO QUE NO DEBE OLVIDARSE

®isten dos princlpales causas

para quea un asromodelo RE tan-
ga un percance en vuelto y e estre-
lle con mayor o menor suerie: una
&4 |a que tiene su origen en &l sinte-
fiors da log sislemas mecanicos y
electrénicos gue van a bordo dal
avign, cuando astos fallan por mo-

livos gue s escapan al manteni-
miento o precauciones que deban
ser realizados por el modelista. Por

ejemplo, =i una pw S8
rompe en pleno fu ; o por
fatiga natural (envejeécimienta), o

bien por material defactuoso. Asi-
mismo, es u?iﬁ‘l"q que un transistor,

condensador, o cualguler otro com-
ponenta del receplor, se inutilica de
repente por causas parecidas a las
mencionadas.

Si estos falios se producen en ele
mentos vilales, el avion quedara en
shiuacidn de amergendia, con mu-
chas posibilidades de un final fatal,




San 1ankas las cosas Que pusden sar necasarias en of CAMpo de vueld, aue conviane hacer una ista de chegues con lodos fes aocesorins

Es realmente dificll prevar y ewvi-
tar estos accidentes porgue, como
ya hemos dicho, su localizacidn pre-
via no-esta habitualmente al alecan-
ce del modellsta. Como consecuan-
cia, las estadisticas-dicen que esie
tipo de desasires no superan ol 8
por 100 delos accidentes que habi-
tualmenie tienan lugar en los cam-
pos de vuelo. Siempre es un alivio.

Fallos mas frecuentes

Sin embargo, y asto si es preccu-
pante, la otra causa por la que se
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rompen los aviones e, sin duda. el
error humano, concretamente del
propio modelista que la mayoria de
las veces hace de constructor y pi-
lote de su modelo.

~Las razones de estos lallos se di-
viden tambian an dos claros grupos:

arrores antes del vuelo y durante a
IMEEMma,

La fase previa al vuelo empieza
daesde al mismo momento de la eleo-
cion del avidn gue vamos a reallzar,
Si ésia declsidn no es acertada des-
de &l punts de vista del grado de di-
ficultad de consiruccisn ovuelo, 5-

taremos ya potenclands sin duda un
final desagradabla. Esto se confir-
ma con el frecoente interds, antre
madalistas guea se inician, par valar
gofisticados modelos, bian  Ssan
acrobaticos, maguetas, y ofros com-
plicados y caros aviones, cuya ad-
guisiclon ez lamentablemente faci

itada por algunos comercianies sin
escrupulos, gue salo van la factura
fimal y que sa aprovachan dal atrac-
tivo de estos modelos para un prin-
cipianfe.

Paor tanta, si practicamos |a hu-
mildad v enlendamos que debemos



iniciarnocs con aviones que sl blen
na resullan tan atrayentes, estan di-
senados para quamar asta primera
etapa, estaramos dando un paso
acertado v descartando un tanto por
cianto de posibilidad de rotura.

Errores de construccion

A continuacion viene Ia construc-
cldn, de la gue va hemos visto en re-
patidas ocasiones los principales
problemas que pusden surgir. Mo
haremos sino recordar, porque an-
tendemos gua son raglas de oro que
no sobran en una revision finak: ma-
teriates o pegamentos Inadecuados,
alas torcidas o reviraduras, inciden-
cias incorrectas y cambiog wperso-
naless en el disafio de un planc o kit
comercial, son factores gua suman
posibilidades al fracaso y que por
tanto convienes tener en cuenta.

Radio mal instalada

La instalacion de radio y Iransmi-
siones de mando es quizd el punio
més delicado en lo que respecta a
Ia seguridad. También hemos visto
va en los capitulos correspondien-
tas |a forma de asegurar tan fragi-
les elemeanios contra las degtructi-
vas vibraciones del molor. Sin em-
bargo, resulta obligatorio recordar
sy imporiancia vy recomendar su re-
vision, en estas paginas dedicadas
a seguridad,

— Semvos firmemente sujetos,
paro amortiguados a la vez por los
pequefcs silent-blocs de goma en
Sus punlas da unidn,

— Receplor ¥ baleria convenien-
lemente aislados medianie una es-
pesa envoliura de foeam, goma-
espuma o similar.

— Interruptor situado en el lado
contrarice al escape del molor para
evitar entrada de acsite.

— Antena del receplor extendida
foda cuanio sea posible por la par-
te extarior o interior del lusalaje, y
par supuestlo en ningldn caso corla-
da en su longltud, va que pierds mu-
cha electividad por poco qQue 58
mEermada

Transmisiones de mando

Las transmisiones de mando
afectan a la seguridad del avion des-
de dos diferenfes punics de vista.

Madianie un Agens Inpso s poeoe ver sl o awiier Haestla denssic.

Ung, es la flabllidad mecanica en si,
qué depande de los materiales uli-
lizados ¥ su montaje. Kwik-links, bi-
sagras, homs y demas elementos
que componen ol impartante con:
junic que estamos tratanda, no de
beran nunca utilizarse si su estado
23 dudoso, descartdndoss automa-
ticamente los que han sido ya utill-
zados en atro avidn gue vold mu-
chas horas y mas adn si aste termi-
nag estrellandose.

Los timones de profundidad v di-
reccidn deberdn girar suavemente,
sin holguras pero sin-durézas. Asi-
mismo. ocurrird ¢on el mando de
motar, que se desplazara en ambos

sentldos sin obstaculos ni topes al
fimal dal recorrido.

La mejor manara de comprobar
que esios ires mandos, profundi-
dad, direccidn vy molor, funcionaran
suavamenie, 28 desconeciar los
kwik-links correspondientes de sus
transmisiones en 105 servos, ¥ 8¢
cionar a mano cada uno de slios. 5i
se obsenva alguna anomalia, no du-
dar en iocalizar ¥ reparar el crigen
de la misma, empleando an allo al
fiempo Que sea necesana,

Estas durezas an la transmision
hacen que &l servo correspondien:
ta trabaja con mas esfuerzo con el
congiguignte consums exira de la
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Cada fabricande indica en swa insirece

bateria, 5l la baterla se agota antes
del liampo previsto, huelga mencio-
nar las consecuencias que esto
tragrd consigo.

Antes de salir de casa

Ademas de la visidn menciona-
da que sera hecha al modelo ¥ aqui-
po RC, es convenients realizar una
minuciocsa lista de verlficaciones
que deberemos llevar a cabo antes
de dirigirnos al campo devuelio con
nuasiro modelo. Asi, haremos una
relacion de los accesarios, repues-
tos y herramlentas gue nos hardn
falta on el terreno de vuelo, Inclu-
yvendo por supuesto el combustibla,
bujias, pegamentos, hélices y de-
mas utensilics que componen la ca-
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ja de vuelo que velamos en el ante-
rior capitulo, bien entendido gqus,
aun cuando dicha caja és tan solo
una comadidad y no resulta impres-
cindible, lo qua si 88 necesario as
el contenido de la misma, sea cual
sea |a forma de ransporte.

Da vital importancia seré 1a com-
probacidn del estado de las bate-
rlas, tanto del emisor como del
transmisor. 5l son pitas secas, es
decir, no recangables, éstas deberan
B Nuevas en cada segidn de vue-
o, ya que su precio no justifica un
rigsgo innecesario,

51 sa utilizan baterias de niquel
cadmio, éstas habran sido cargadas
al maenos duranie |as dlez o doce ho-
ras anteriorasa esta comprobacion,
aumentando este tlempo en el caso
de un equipo RC utilizado por prime-

£ %fﬁ_ — Hﬂ
S N el ._'...J’-' =

el ey
: .

:-H
.1..-'.: ': S %r 15&1?-

A

ra vez, pues su baterias estaran en
ol fnivel mas bajo posible,

Aun cuando un equipo hava sido
cargado dias atras, no esia de mas
asegurar la plena carga, volviendo
a repetir ésta en las horas anterio-
rées al wuelo pravisto. Las baterias de
log equipos RC, aunque an astado
da reposd, tienen solamente una li-
gera péardida. Hay algunos factores
coma humedad ambiental, desajus-
les, ete., que pusden-acelerar este
procesn, produciando algunas desa-
gradables sorpresas.

Por dltimeo, ¥ aungue esta suge-
rencia raye la nota humoristica,
comprobar siempre que el emisor
RG ¥ su anlena astan incluidos an
al equipaje a lievar al campo, La ax-
perlencia confirmard este aparente-
menie fdglco consejo.




‘HOPPER’, UN MODELO
DE INICIACION

PRIMER VUELO CON MOTOR

M avion de motor se distingue

de un velero, entre otras cosas,
por la diferente carga alar. Da esto
s derlvan varias consacuencias im-
portantas, que conviene lanar an
cuanta tanto an la eleccion de nues-
tro primer avidn coma en la forma
de volarlo,

La mas importante es la valocl
dad, Cuanto mayor as la carga alar,
el avion debe conseguir una veloci:
dad de vuelo mas alta, exactamen-
te la necesaria para gue al ala pro-
duzca la sustentacion suficlente pa-
ra equilibrar el peso del modelg, v
gqua éste se mantenga en el alre, Un
ala determinada produce una canti-
dad de sustentacién que a3t én re-
lacion directa a su wvelocidad,
aumentando asi mismo, la capaci-
dad de carga,

La diferencia de velocidad antre

un velero y un avidn a motor dificul-
ta ligeramente 2l pllotaje de este dl-
timo, va quea cualguier movimiento
o correccidn debera efectuarse de
una manara precisa. Un errar o va-
cilacidn llevard el avidn al sualo en
cuestion de segundos, a diferencia
del velero que siempra tiene reaccio-
nes mas lentas.

Aviones para iniciacion

Vemos pues la importancia de
elegir un modelt ggﬂ,Ft“é:nlcamana
ie, 58 pan_ﬁh_f:t ln'mas posible a un
walg:t_n;-zr'aaa-&a baja carga alar.

El avidn para inictacion construl-
do an los Gltimos capitulos de asta
obra se djusia a este principio basi.

co de cualquler modelo utilizado pa-
ra aprender a volar.

Sus caracteristicas son similars,
variando més o menos la estética,
& los aviones que S COMPIan o sa
disefan can 2l fitulo de entrenado-
res o modalos de iniciacion.

;sCon o sin alerones?

Indudablemante un modalo Sin
aleronas s mas sencillo de cons-
truir, a la vaz que es mas baraio, va
gue no precisa una radio de cuatro
camnales para su control, Por otra
parte, si &l avidn no:es demasiado
grande, estamos afiadiendo el peso
de un sefive mas y su sistema de
transmisidn de mando, 1o Gual va en
r:ﬁntra de la tearia anteriormeante di-
cha.
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Dos chequeos fundamentaies; comprobacidn dof cormecto senfids di gire e los Himones & igoainmente del mandoe dal moldor

Estos punios justifican de alguna
maneara el hecho de que un avion pa-
ra Iniciacicn no leva alaronas, Sin
embargs, an contra de los consejos
que frecusniemeante se oyan &n 103
campos da vuele, los alerones en
ningun caso dificultan el aprandiza-
ja de vuala.

Con un buen sistema de mandos
puasto a punto, 105 virajes ¥ manio-
bras se realizan mas facilmente si
2| modelo tiena alaranas. Por otra
parte, @5 mas ldgico aprender con
todos los elementos de conlrol que
tigne un avion, y que larde o lempra-
no legaremos a utilizar.

Vamos anlonces que, con alero-
nas o ain ellos es posible el apren-
dizaje, pero en ningdn caso se de-
bera prescindir de este elemento, si
existe la posibilidad de utilizarios
por las caracteristicas del avidn.

El sHopper= no tiens alerones, ya
gue su disano esta basado en la pri-
mera leorfa del avién econdmico.

Mo entraremos en mas detalle so-
bre al perfects avidén de enasefianza,
pues en genaral, la mayorna de ellos
rasponden a una Norma comun de
disefo, Asl, suslen ser modelos de
ala alla, perfil con intradds plano,
tren de aterrizaje tricicio y superti
cies de manda reducidas.

Mentalizacion del vuelo

Es Imporiante seguir los distintos
pasos del aprendizaje con un méto.
do ordenado, [ogico vy sobre todo,
sin precipitaciones. Este altimo fac-
tor se da con cierta frecuencla, pues
va resulta familiar la imagen del cla-
sico aeromodalisia principlante, su
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radio nueva, un moalor & estrenar, y
que llevads por la emocion ¥ [as ga-
nas de ver aqualio an al alre, inicia
una serig de actos incontrolados y
desorganizados, qua a menudo son
la causa de un desastra linal.

Esto, de alguna manara se justi-
fica pensando que 5iéste hobby no
fuara 1an emocionante, no seria lo
que es, paro al menos trataremos da
avitar disgustges producidos por la
falta de conbral sobre esta amocion,

Hay un gjercicio que tiene gran
importancia y gue puede ser realiza-
do en casa en un momanto de relax.
Bizlcaments, consiste en aprendar
y repasar mentalmente 108 movi-
mienios de los mandos y las manio-
bras dal avidn, cuando reciba |as or-
danes que le enviamos a traves del
Bmisar,

Asi con los ojos cerrados pode-
mos imaginar un vuelo completo, in-
cluyendo despegues, alarrizajes,; e
inclugo situacionas de emenrgencia,
Las reacclones del avion a los man-
dos debemos saberlas de memoria
y de antemane, en vez da aprender-
las directaments sobre la marcha,
pues estd claro que en los primeros
vuelos @l sisiema narvioso nos tral-
clona, reduciendo notablementa
nuastra capacidad de razonamien-
ta y reacclan ante un impravisto, Por
tanto, si tanemos yva un habito men-
tal, inconsclentements nos sera de
gran ayuda.

En el campo de vuelo

Después de revisar perfectamen-
te gl avidn, v provistos de 105 acce-

sorios habituales gque vamos a ne-
casitar, podemos pasar ya a la pri-
mera experiencia practica da vualo.

Interesa que las condiciones me-
taoroldgicas sean lo mas favorables
posibles, escogiando un dia con
ausencia o moderacidn en cuanio al
viento se refiere.

E| escogemos para nuestra prac-
thea un campo habitual da vualo, 58
supone que requiene las condicio-
nes necesarlas, adamas de 1a inte-
resanfe ayuda de alguno de los
aeromodelistas del club,

51 o, es lagico pansar an un le-
rrano la mas liso posible, suficien-
temente lejos de cualguier zona ha-
bitada, v libre de obstaculos, cables,
ate,

Antes de coneclar el emisor es
muy importante comprobar sl al-
guien tiena la misma frecuencia en
sy equipo. Para ello, la mayoria de
Ios clubs tienen establecido un sis-
tama para evitar gue dos amisoras
de igual frecuencia sa conecten al
mismo tiemps. Conviene tensr muy
Bn cuanta, que si encendemos el
equipo RC =alagrameanies, cualguiar
avidn que 8n ese momanto 5@ an-
cuentra en vualo con igual frecuen-
cia, s& quedara absoluiameante sin
control, con el consiguiante desas-
tre.

Realizaremos en primer lugar una
prueba del alcance dal telemando,
para lo cual nos alejaremos dal mo-
delo mientras emitimos drdenes con
al transmisor, y comprobaremas
que, con la antena plegada ¥y ha-
blendo recorrido el numard de me-
tros indicados por el fabricante, el
control ¥ los movimientos son Go-
rmecios.
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comprobar el planes de 1Wn awdr fgara, “Hania el viento, con o morro Hgeramente bajo,
Lanzamiento a mano ‘dente; un momento antes de llagar  ro total, bajanda el trim del corte de
al suelo tiraremos suavemente de la  gases.
- ! alanca de profundidad, con o cual
Aungue no es muy habitual, se P P . &
! &l avion subird un poco el morro y
pusde hacer un ensayo de planea 000 o = g el El despegue

lanzando al avidn a mang, coma 5i
se tratara de un velaro. Fara ello,
despues da comprobar el perfacto
cantrado del modelo, conectamos
los interruptores de avidn v emisor.
Este altimo le sujetamos con una
mano ¥ al modelo con la otra, mas
o menes porla zona mas proxima a
&40 centro de gravedad. Enfonces
lanzaramos el avidn con fuerza, en
sentido contrarlo & la direceidn dal
viento.

En esta lanzamlento cuidaremos
tras importantes puntos:
— Las alaz compietamente horl-
Zontales, ¥ por tlanto, paralalas al
suelo.
— El fuselaje, horizontal o ligera-
mente inclinado hacia delante, En
cualguier caso nunca lanzar el mo-
deio hacia arriba.
— Adoptar actitud de reaccidn pa-
ra corragir suavements con los man-
dos cualquier desviacion peligrosa
inmediata al lanzamiento del mode-
lo. 5i estd bien centrado, seguira
una trayectoria ligeramente descen-
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Vuelo convencional

Todo e=std en orden; ahora, una
vez repostado & combustible, co-
nactaremos los interruploras  dal
avion y emisor. Hay quien tiene cos-
tumbre de encender cuando ya 25-
t& &l matsr en marcha, lo cual esun
BFfOr que puede traer graves consa-
cuancias, pues accidentalmeants se
puede saltar el modelo, romper la
helice, o cualguier ofra sltuacidn de
emergencia que debemos tener con-
trdada desde &l equipo RC —an un
avitn real, jamas se arranca sl mo-
tor sin que an la cabina haya una
persona & [os mandos—,

Bien, suponemos ya el motor en
marcha, ¥ por supuesto habiendo
comprobado que su funclonamien-
1o es correclo, tanto anla maxima
potencia, coma an ralentl, @ incluso
gs importante lener previsto el pa-

Munca despegar con un motor
funcionando iregularmaente y sobre
IIEF cual no tengamos control abso-
uton.

Sltvames el modelg en el princi-
plo de fa pista, naturalmentea en con-
tra de la direccidn del viento. El mo-
tor estd en ralenti, y podemos sob-
tar el avidn, sin que ésta avance. En
este momenic, debemos [ener en
cuenla lo siguiente: al acelerar pro-
greslvamenta el motor, al torgue o
par generado por la hélice girando
a derechas si miramos el avidn por
delrds, nos va a producir una des-
viaciom a la lzquierda, a lo largo de
la carrara de despegua.

Esta trayectoria deberd ser corre-
gida exciusivamente con el timan de
direccion, y simultaneamente con la
rueda de morro en caso de tenar
mando. ;La cantidad de correc-
cidn?, pues és algo que no 5e pue-
de definir tedricamente, ¥ e consi-
gue después de haber efectuado va-
rias carreras, an plan de préctica, en
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El grafice muestma las difarenfas fesas de i despegue, ¥ 1as corespondianias posicionas e 1as palancas am ol srmusor,

Br-

ai
=

Fases do un algrizaie  Be ba dado e sUpuests valoraoion @ cada posturd o 1ag palnaas pard faadivbar Ta iderifcgoian

las gua incluso Sa puade abortar al
despegue, cortando al motor an el
ultimo momeanto. Lo que s 858 réeco
mendable es llévar muy poco movi-
mianto de fimadn v rueda, con &l fin
ade hacarlos menos sensibles a los
imemediabies movimlentos exagera-
dos de la palanca en los primeros
ejerciclos de despegue, gue trasn
consigo unas trayectornias en « 5« a
o largo de la pista.

For esta misma razon, escogers-
moE para las prusbas un dla de po-
oo viento, olalmania alineado con
&l &g da la pista,

Mo forzar un despague sino se ha
efeciuado un buen rodaje. Es prafe-

rible cortar motor v valver a8 empe-
Zar,

Podemas ya intentar un despe-
que; el avién con motor a fondo, va
gananda velocidad progresivamnmen
te hasta conseguir la suficiente co-
mo para sustentarse. En esta mo-
menio, algunos modalos Se van S0
los al alre, s decir, no necesitan
que accionamaos al fimon de profun
didad. Otros, sin embargo, preécisan
un ligere tirgn de la palanca para
dar ese salto dacisivo. En ambos ca-
508, lo importanté &5 manlener un
angulo de ascenso moderado; con
la practica, las caractensiicas del
miodaio v la potancia del molor nos

daran un rafiejo instintivo de la ca-
pacidad de sscenso sin ponar el
avign en situacidn de peligro

En vuelo

Continuamos sublendo, manis-
mienda las alas niveladas, o sea, pa-
ralalas al suslo, Una w2z alcanzada
una altura de unos 50 m, aproxima-
damente, iniciaremos un suavea Virg-
i8, realizando un amplic semicircu-
Io, hasla tener el avidn volando en
direccion opuesta al despegue. En
este momento an gue el avidn vue-
la hacia nosotros, el mando de di-
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reccion lunciona invertido, as i,
mandaromos deracha con la palan
Za 5i Queramos gque el avion Wire 4
ruesirg quiarda v al revas

Este as un punto difict an los g-
MErDE YURlas, pero oon una cierta
sxperiencia jamblén se llega a do-
minar instintivamenie sin necesidad
did pansar &i al avien va o viahe

Tenemos ya el modelo en pleno
vuala, ahora, con el fim de ng man
tener una lucha constanie contra
laz posibles tendencias que ésls
puada tener, deberemos proceder al
irimada o ajuste de los mandos,
nasia consaguir un vaelo recho v ni-
velado sin Bpenas tener gus locar 1
palanca.

Para ellg, valaramos &n linea rec
ta hagiendo un sUupdests circuito
rectangular enire dos puntos de re
ferencia ipor elemplo, dos nubes).

Mo wolar punca sin una fula pre
fijada, es decir, no debemos dejar
gue el avian escaja libremente su
Caming, sitt gque debemts tratar de
condicionarle nosatros,

Ezio es realmente dificil de con-
s@quir en la practica, pero al menos
e dabe Intentar desde al prinzipio;



mas de un avidn se ha perdido en
vuelo por no Seguir un meiodo Kgico,
Yolvamos al frimado de los man-
dos. En prirmer lugar ajustaremos la
potencia del motor, Algunos mode-
Ios estan disenados para volar con
loda la polencia dal molor. Paro es-
{0 no @3 uNa NOorMAa, Ya gue a menu-
do, si volamos con &l motor acele-
rado a fondo, probablemente esta-
remos sobrados de potencia con lo
qua el modelo lendrd landancia a
subir constaniemente. Emtonces
hay dos cormecciones posibles: ajus-
tar-el trim de profundidad para nive-
lar el vuelo; esto traducird gl exce-
so de potencia an un considerabla
aumenio de la velogidad, gue no es
muy recomendable en estos prime-
ros vuelos. La alternativa es reducir
&l regimen de motor, sin Yariar la
prafandidad, hasla conseguir que el
modelo vuale horizontal mantenien-
do una velocidad moderada.
Ajustaremas ahora &l trim de di-
reccion sl fuera preciso, para quea el
modelo siga una travectoria recta.
Sila corraccion nacesarna es gxce-
giva, pansaremaos en un posible de.
fecto astructural del modelo (ala re-
virada, molor poco desviado a la de-

£ W08 DIMeNTs VREns N0 oonvieme lendas :l’ depdsine, pOF S fay whd mergencia.




El «Hoppers en plano wislo, Un frabajo bien becho as

recha, e1c.). No entraremos en este
tipo de detalle, ya que partimes de
un supuesto avidn suflclentemeante
bien construido,

Tenamos ya nuestro modsalo esta-
bilizado en vueio, Liegados a aste
punio, podremos comprobar que no
es excesivamente dificll pilotar el
avion, e incluso realizar algunas ma-
niobras simples como amplios clr-
culog, ochos horizontales, alc.

Para ganar o perder altura, no
basta con utilizar la palanca de pro-
fundidad; es importante emplear el
motor en estas dos maniobras. Asgi
por ejemplo, para bajar bastars con
cortar gases y mantener un angulo
de descenso moderado. En un as-
censo, la opeéracion es contraria,
empleando el motor & fondo v vigl-
lando |a velocidad de subida. procu-
rando que el avidn no se quede pa-
rads, ya que el avidn entraria en pér-
dida con graves consacuencias, si
no hay aitura suficiente. En argol
aerondutico se llama pérdida, a una
disminucitn de la sustentacion pro-
ducida por falta de velocidad, lo
cual ocasiona un brusco descansao
del avidn hasta que adquiere de
nuevo velocldad de wuelo. Tendra-
mos muy en cuenta aste fendmeno
en situaclones criticas.
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IE_E‘-:"T:IEEE}' de mandar con moda-

_racidn las reacciones del avién son

bruscas, significa gque el recorrido
de los timones ¢s excesive; quilare-
mas entonces mando, situando las
transmisiones de los servos an otro
agujero mas cercano al eje de giro,
con lo cual tendremos menos reco-
rrida lineal,

Esto puede ser tambidn corregi-
do @n las escuadras de mando (ho-
ra) de los timones alejando el kwik-
link del eje de giro de las bisagras.

Serd mucho més positivo iniclar
un vuelo con una o varias manio-
bras establecidas mentalmente de
antemano, y tratar de ajustarse a
effios lo més posible, que lanzar al
modelo a la aventura para consumir
un depdsito de mezcla luchando
contra las evoluciones que nuestro
modele quiera realizar. En una pa-
labra; debemos volar nosotros al
avidn ¥ no &l avidn a nosotros,

Aterrizaje

La maniobra de aterrizaja es sin
duda la més dificil del vualo. Ante-
riormente, vimos ya las considera-
ciones mas Imporlantes, que no di-
fieren excesivamente en este caso,
Enconiraremos gque ia velocidad de

30 con la iniguatatie belfera del vuslo de on awion,

planec &5 mayor que en un velero,
¥ por tanto, =al suslo 58 noOs acerca
mas deprisas, Esto requiere mayor
precision an las correcoionss a rea-
lizar cerca del suelo,

Como ventaja al disponer del mo-
tor, podemos ajustar el punto de
contacts, aungue en principio lo
mas aconsejable es dejar ol mator
&n ralenti en el ditimo tramo de pla-
neo, atendiendo dnicamente a la
trayecioria del modeln. Este ditimo
tramo (final), conviena que sea una
larga recta, con el fin de corregir la
velocidad v las posibles desviacio-
nes del avidn,

Munca forzar un aterrizaje. Si las
condiciones no son dptimas, acele-
rar de nuavo al motor y repetir 1a ma-
niobra complata, y

S podrian seguir describlends si-
tuaciones pera, en definitiva, un cur-
50 tedrico sobre al aterrizaje siem-
pre tiane una gran limitacién, que
solo es suplida por la practica,

Ensefiar a volar mediante un tax-
to es quiza el trabajo menos fructi-
faro, teniendo en cuenta que el es-
tado animico de un principlante con
el avidn en el aira, no le parmitiré re-
cordar ni el 20 por 100 de los conse-
o= recibldos. La practica es la mo-
jor ensafianza.




OSCILADORES DE RADIOFRECUENCIA
LOS CRISTALES DE CUARZO

N un capitulo anterior hemos

estudiado el proceso de radia-
citn y propagacion de una onda de
radic en el espaclo, al que llamaba-
mos =efers y deciamos que, para
gue tal fendmens pudiera produci
e 8ra necesario que dichas vibra-
ciones radioeléctricas fuesen de mi-
llgnas da vaces por sequndo.

Movimiento ondulatorio

En esta ocasldn, estudiaramos
como se producen estas sefales de
fan altisima frecuencia, como ss
amplitfican ¥y camo e multiplica su
frecuencia,

Existen multited de fendmenos
de naturaleza vibratora u ondulato-
rig como el-sonido, Ia Juz... el atomo
mismo es un claro exponente de
que ¥ivimos en un mundo de vibra-
ciones, Uno de los slemplos mas

sencillos ¥ comprensibles del mioyi-
mignto ondulatorio es e péndulo,
constituido simplemeants par una
masa suspendida por un hilo, fljado
en un punto, lal como puede verse
en la figura num. 1. Desplazando la
masa M de su punto de reposo B al
punto A, comenzard a8 balancearse
en-un movimiento de vaiven, desde
dicho punto al C, dependiendo el
desplazamiento angularexclusiva.
mente del valor de lalongited del hi-
lo ¥ no del valor'de la:masa M. El
movimignto -pendular 3 un movi-
mianto gt;l:l'l‘aﬂrﬂfﬁa.riammtﬂ preciso
y sawtiliza como mecanismo de re-
gulacisn para & movimlanto de un
relo). El diapasan, figura num. 2, as
un aquivalents del péndulo, gue pro
duce vibraciones de frecuancia ma-
yaf, gensralmente an el campo de
log sonidos audibles; normalments,
se emplea para afinar instrumentos
musicalas, tambian por Su gramn pro-

clgign en la frecuencla de los soni-
dos gue pusds ermilir.

En cualquler caso, todos estos
sigtemas tenen una limitacidn en ta
frecuencia de las vibracionas que
pueden producin, por o que &3 ne-
cesario aoudir a la-electrénica v al
glectirdn, con su aparante falta de
inercia, para consaguir esas vibra-
ciones de millones de veces por se-
gundag,

Osciladores de
radiofrecuencia

Una babina v un condensador an
paralek forman: un circulfo rEsonan-
{e oscilante, que produce  vibracio-
nes de indole elécirica da millones
da ciclos por segundo. Su funciong:
mianio s muy sencillo ¥ se explica
con ayuda de la tigura nom. 3, don-
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de sa han representado tres sacuen
cias consecullvas de este fendme
na. En A&, 58 carga eléctricamente el
condensador G, manteniendo el in
terruplor | abierto, con la polaridad
indicada. En B, 52 clerra el interrup
tor, cuyva ascidn hara que los elec-
trones de la placa inferior de C. 88
desplacen a la superlor, v atraviesan
la bobina B, donde crearan un fusr-
e campo electromagnético, Toda fa
anargia potencial eatatica gue exis-
tiaen A, se ha transformads en B en
enargiacinetica. En C, al seguir cir-
culanda los electrones, tarminan
por cargar la placa suparior dal con-
dansador C con carga nagativa, con
lo gue desaparece foda la energia
glactromagnetica de s bobing, que
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a5 convarlida de nusvo en energia
potencial en el condensador G, pé-
m con pelaridad opuesta al momen
o inicial. Hasta este momania, se
ha producido un semiclclo del mo
yvimignto ondulatario, Saguidamen-
te, &l proceso &6 Inviarts, circalan-
do los elacironas en sentido contra
rna y completanda el samicicla ne-
gativo, La senal elécthica producida
g5 semejarte a la representads en
la figura ndm, 4 ¥ se llama onda
amortiguada, debido a las pérdidas
gue se produaan an el circuito. De
todas formas, debe observarse qua
la frecuancia sa mantlens, ya que
depende exclusivaments de los va-
L‘nres de I3 bobina ¥ del condensa.
or,

Para mantenar una onda electno:
magrética con amplitud constante
y por tiempo indefinido, llamada on-
da antretanida, es nacesario com:
pansar las perdidas que se produ-
cen en cada ciclo medianie un cir-
cuito-glecironico que aporte un im
pulso da enargia, justo para com-
pensar @l decracimientt que S& Dro
duce an cads ciclo, En este caso,
pueds obtenarsa una onda sanoddal,
tal como Ia de la figura ndum, 5, de
muchos millenas da ciclos por Se.
gundo (megaherzios, en lenguaje
tecnico), que servirg exclugiva y uni-
camente como wporladotas die los
impulses que controlaran los sar
Vomecan sEmos en la p.F.ll'[-E.' recep
tora.
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Cristales de cuarzo

El sistema descrito de generar
una onda de radiofrecuencia ha fun-
cionado perfectamenta nasia la ac-
tualidad v se sigue utilizando por ser
una forma sencilia y barata de ob-
lanar ascilaciones de alta frecuen-
cia. El dnico defecto que adolece es
la vibracion de frecuencia gue se
produce Somo consecusncia da los
cambios de femperatura v olros fac-
lores, avngue incorperando circul-
o5 compensalofios sa consiguan
rasultados muy satisfactorios.,

En la bisqueda de medios y sis-
lemas de generar esla enargia con

una gran establlidad de lrecoencia,
se aprovecho el efacio piezoelectri-
co axhibido par &l cristal de guarzo,
fendmeno que fue estudiade por
Pigrre Curie en 1880, El crisial da
Clarso s uno da los minaralas mas
abundanies en la naturaleza, va que
forma parle da la fFamilia del ailice
a vulgarmeanta arana. De aste mine-
ral también seoblienen ballas pie-
dras preciosas como el onlx, &gata,
turmaling, amatista, ele. aungue ia
unica variedad de cuarzo valida pa-
ra Su aplicacion an electronica, es
el gue se encuentra.en Brasll, forma-
do por manacristales en priamas he-
Eagonales, ramalados en sus pun-
las por prismas piramidaltes, sagqin
puada varsa en ia figura ndm, &

Efecto piezoeléctrico

El cristal de cuarza tiena una cu-
ricsa propiedad, llamada efecto ple:
Zoehectrico gie, al aplicaria energla
mecanica produce engrgia elécirica,
y al aplicarle energla eléctrica pro
duce anangla mecdnica, Ejamplo del
primer caso o tenamos an los an-
cendedores llamados electrdnicos,
en especial los de cocina, gue al
aprelar una palanca dispara un mar-
fillo gua golpea une cerdamica ple-
zoeléctrica (circonato de bario) pro-
duciendo una chispa de vainte mil
voltios o mas. Oftro ejemplo es el ca-
g0 0 las capsulas da ceramica o de
cristal {58l da Rochalla o titanats da
bario) de los tocadiscos, en gue la
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Cristal gr ouarzo Eﬂﬂﬂﬂ-ﬁ'-uf.iﬂ'ﬂ, an o foro oliizado en jos agquipes RC camenciies

preigia mecanica captada por la
aguja y conducida por un gélemento
eldstico a la cdpsula citada, es con-
vertida en lensiones eléctricas de la
misma frecuencia gue las vibracio-
nes macanicas.

En el caso contrario, que es el
que agui nos Interasa, aplicando un
impulso de energia elécirica entre
dos caras opuestas, se consigue
que el cuarze entre en vibracion me-

canica a un ritmo de millones de ve- “es

CEs por sequnda, con una axtracr-
dinaria precision de frecuencia, de-
bido a la naturaleza atomica de su
mavimienio vibratorko, Esta precl-
sidn de frecuencia llega a ser de una
parte en diar millonas & incluso
mAas.

Para su aplicacion a este fin, los
cristales naturales se lallan sagun
SUs ejes apticos, mediante una tec-
nica muy precisa, luego se metali-
zan al vacio dos de sus caras, don-
de se afecluara la conaxion eléciri-
¢a, para finalmente monlarlo an una
capsule metalica donde se graba la
frecuencia. En las liguras 7 v § pue-
de varse la folografia de un cristal
de cuarzo tal coma va mantado pa-
ra su funcionamienio v én Su cap-
sula metalica. Los cristales de cuar-
zor zon muy delicados, es necesario
tralarios con gran cuidado, evitar
golpearios o sometetlos a tempera-
turas exiremas.

Amplificadores y
multiplicadores de R.F.

A continuackdn del circulto osci-
lador se dispone un paso amplifica-
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daor da sefial, cuya mision es hacer
de separador (buffer, en inglés}), va
quiz fa energia gue se puede sSacars
del oscllador ez muy peguefa sin
detrimento de sus caracieristicas.
Al misimo liempo, este paso sirve de
modulador sobre |a'sefial de radio-
fracuencia.

Encle i}agmﬂ 1a frecuencia de
eSO del'cuarzo no es la mis-
ma-gue ia de la sefal radiada. Por
te motivo, se Intercala un paso
multiplicador de frecusancia, gus
normalments dobla o triplica la fre-
cuancia genarada por el cristal, dis-
poniegndo dnicamente un circulto
L-C {bobina y condensadar), sintoni-
rados al doble o al triple de la fre-
cuencia del cuarzo,

Paso linal de potencia

El objeto del paso final de poten-
cia en un transmisor de radio, es
provesr & suficiente nivel de co-
rrignte vy tension da R, F, que produz-
can una polencia de |a sefal ade-
cuada al alcance que pretendemos
obtenar. Normalmenie, ia potencia
radiada por un equipo de radio con-
irol para asromodelos esta com-
prandida entra 500 y 1,000 miliva-
tios, potencia mas que suficients
para obtener un alcance seguroe de
uno = tres kildmetros en enlace
tierra-aire. Mo obstanta, casi nunca
ga llega a esta polencia, ya que al
control da un agromodeln esta lim|-
tado por ¢l alcance de la vista, que
generaimente no llega mas alld de
medio Kildmetro,

Cristal! de cuarzo an su fonrma aaloral

La sefial de radiofrecuencia, am-
plificada y modulada, es conducida
a la antena a traves de un filtro de
armanicos, donde son atenuados
las frecuencias miltiplos de 1a fun-
damental, gue podrian orginar inter-
ferencias en ofras bandas. Final-
mente, la misidn de la antena, cons-
titulda por una varilla telescdpica,
es radiar de una forma #licaz loda
la polencia de la senal, a cuyo efec-
to debera mantenerse desplegada
en toda su longitud.
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REVISTA MENSUAL DE MODELISMO ESTATICO

M a mes desgranamos Ja histarla, estudiamos los hechos en donde se ubican las réplicas a escala de vehiculad faMOsos.
que anafizamos con un gran despliegue de fotos & todo color

» AVIONES * BARCOS ¢ CARROS DE COMBATE
» VEHICULOS ¢ FIGURAS * DIORAMAS
» CIENCIA-FICCION e

Lin auténtico torrente de
informacidn, planos, dibujos,
esquemas de color, efc.;
| todo lo necesario para
e pintar, decorar o i
; superdetallar kas maquetas
» de cada modeln y sus
peculiaridades,
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Sdlo para adictos

YA ESTA EN TU QUIOSCO
iNO TE LA PIERDAS!

L

et




