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MONTAJE DE UN COCHE ELECTRICO
DE‘TODO-TERRENO”

EL GRUPO MOTRIZ

UANDD adquirimoes un kit de nes de montaje que sarvirdn de ral-  punzdn; dos destorniliadores planos
coche ¥ neos disponemos a les para todo el proceso de cons-  (uno peguefo vy otre meadiana), des-
efactuar ol montaje del misma, lo  truccidn. tornillador phillips (o de astrella), |i-
primere gue se advierte es que hay Es indispensable disponerde un  ma fing, alicates universales, alica-
un montdn de piezas, tomillos ¥ minimo de herramigntas. Esta mink- tes de puntas planas; brocha, [uego
arandefas, asl como las instruccio-  taller o formaremos cond cuchilla, de llaves allen (hexagonales), rollo

"ﬂﬂiﬁﬂﬁﬂpﬁﬂfﬂﬂﬂﬁﬂﬁu&wﬂ Tralls, fabricado por s lirme jspomess «AVEe E2fe modais de lodo lerreno 8 amplaard o0 pale Serie
e capitlos sobme montaje do coghes, por ser W sjemple Mpresanisfive con boana calided en sw mocdnica. La idenica de consiruceidn
us parfactamenta apiicable a oiros covhes squivalentes, con sdio Nperss variEcionss -
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Aries de infclar & moniaje oe un ki, 85 absolutamente movescindbie identificar cada una
0a (a8 piazes. ¥ aer 8s Ingirucoiones minuciosamen ia

Hepandianoo dsl modaia, 8f chasis eslars Ionmedo Do Faras Dierss sujslas a 0o [arpusr s
PRACIDAES Jue $0foridan =f resid de fa eshociva, molor y eguipo G
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Comprehanemos ) teersrnisin ¥ pafles moviles, elimingnoe 55 rebabes de ferdicion,
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de cinta aislanle, tubo de ciancacri-
lato, tubo de fijatuercas, ¥ un poco
de aceile de maguina de coser o dal
tipo 3 en 1.

Antes de iniciar el montaje, leere-
mos minuciosamente las Instruccio-
nas Y. asimilaremos el funciona-
mignto légico de cada una de las
piezas astudidndolas detenidamen-
te, No se debe forzar ninguna unidn,
articulacion o ensamblaje. 51 algu-
na piaza, al montarla en su aloja-
miento, va excesivamente dura 'y ca-
rece de rebabas, algo no marcha
bien. En este caso procederamos a
buscar su comecia posicion ¥y nos
aseguraremos de gque as la piaza co-
rrecta que debemos ensamblar, Hay
fue tanar presents en todo momen-
to que el martillo no a8 |a solucidn.

La tornilleria es un puntc muy im-
portante, ya que s la encargada de
sustantar todo el modelo. Un coche
astd dotado de muchos tipos de tor-
nillos, con sus respectivos tamanos,;
roscas longitud, etc. Cada vaz qus
montemos uno, deberemos estar se-
guros de que la longitud, grosor y
paso marcados son los comectos, S
el tormilio o tugrca entran duros, se-
ra guea no es al suyo o gué antra
trasrroscado. No se apretardn en ex-
ceso. Simplamante lo haremos has-
ta que dé sensacidn de seguridad.
Acto seguido, |o sellaramos con -
jatuercas para evitar gue se aflojen
a causa de lag vibraciones. En cuan-
to a las articulacionas y uniones
méwvlles, como brazos de suspen-
sidn, pifiones, transmisidn, etc., nl
qua decir tiens gue se deban mover
suavemente vy sin rozamlento, como
holgado

Antea de iniciar &l montaje es
conveniente distribuir lodo el proce-
50 de construccidn en fases, que de-
pendlendo del modelo puede sern
grupo motriz, puanla delantaro,
puante trasero, chasis, suspension,
transmisidn, etc. Antes deiniciar ca-
da fase as convaniente reunir iodas
las plezas necesarlas y apartarlas
ded resto; asto nos ayudard a benaer
lodos los elementos a mano ¥ ale-
jar aguelios que de momento o Oni-
co que hacan as astorbar.

Motor

Se comienza por el montaje del
grupo motriz. Tomamos, en primer
lugar, el motor. A &l 5& le sualdan los
dos cables del regulador de veloci-
dad; antes de efectuar esta cpera-
cidn es necesario Introducir los ca-
bles por el guarda-polvos del motor,



e il
Los nesumdiicos serdn varificados por posibles problamas de febri
cacidi. En general san piazas bien IrabEjadas

Cajy esfanca para (= instafacich aef aguipe RC Algunos coohes
g digpiseh de esie arcastrio

La carroceria se monfard an ja difivrg feee de consfruccidn. Una vaz
varificada se guardard profegica pava evilar sU oelarions

ya que una vez soldados serla impo-
sible montar asta proteccion. Para
efectuar |a soldadura estafaremos
las puntas de los cables arrimando-
los al soldador ¥ dando un poco de
estano; seguidamente cogemos los
dos cables a soldar v, uniando las
puntas, & daremos calor con el sol-
dador hasta gque se unan por efecto
del eslapo. Habrd que tener en
cuenta [a polaridad; se uniran siem-
pre los cables del mismo color; co-
mio aciaracian diremos que el cable
rojo es positive v el negro negativo.
Después de haberse enfriado la sol-
dadura, la aislaremos con cinta als-
lante para evitar posibles corfacir-
cuitos. El motor estd ya llsto v (o po-
diemos meler an al guarda-poivos.
Dicho motor va unido a un soporte
por medio de dos tornillos, Al mon-
tario nos fijaremos si los laladros
del soporie son circulares; en este

caso fijaremos definitivamente el
motor atomillandolo al soporie; si,
por el contrario, en vez de dos tala-
dos lleva uno v el otro 25 una ranu-
ra, habra gque ajustar el pifidn del
molor contra la corona, entonces
dejaremos el motor sin apretar has-
ta tener &l pifidn y la corona monta-
dos, momenio en gue alacaramos al
motor introduciendo un trozo de pa-
ped entre ambos pifonas; presionan-
do estos entre s apretaremos 105
tornillos de fijacion del motor; pos-
teriormente, s& exiraera al papal vy
verificarernos gue los pifiones giran
suavemente, El pifidn dal moter o
lijaremos a su eje apretando con
ayuda de una llave allen el prishone-
ro da fijacidén lo bastante fuerte pa-
ra que no sa deslice. Los dos pifo-
nes, lanto el del motor como al se-
cundario, lienan que estar perfecta-
mante alineados para que la super-

Ung wer comprobados fodos os companenies, dividiemas & man
taje an varlas lases En ashe caso 58 Nicla por 8 gripe moiniz

ficie de friccidn sea la mayor posi-
ble.

Todos los pliones que lorman al
engranaje de transmision, al Igual
que &l diferancial, hay que engrasar-
Ios minuciosamente en sus partes
de giro, bien sea a travas de casqui-
llos o rodamientos, con grasa con-
sistante o aceite. Esie engrazse se
hace siempre que los engranajes va-
yan carenadoes de una forma estan-
ca: de no ser asi al polvo e impure-
zas se rla depositando en la grasa
y formaria una pasta abrasiva que
deteroraria todo el complejo meca-
nico con un desgaste prematurg,
Por ditimo, ¥ una vez montado todo
el grupo motriz, revisaremos todos
los puntos moviles vigilando que es-
tén exentos de rebabas e impure-
zas; tamblén daremos un repasoc a
toda la tornillaria, y aplicaramos una
gota de fija-tuercas en cada tornilko.
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1. Empezanmmos soldandn os catias de coneiid, pavd o cual s
asiafan grevigrmeanis fodos s axfremos g wnir
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£ Una ver eanrada (& operacidn de pre-ssiafado. 2e siduan sr Su
POSMION ¥ S8 apifca calor hasta 21 fugion.

3 Todes ias unianes o puitios donde S8 encuening af cabie =&l airos
s piclan con lermocnadrdchil o cinla pldolios

4 El Juarda-polvos del moder tiene oo laladros Bada 2 paso e 165
Scabas Conwene solipr saie buris oo ailieana

5 E| guards-pobos curhihe uad importanie lonoide ge prodecoitn
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RENO" A MOTOR ELECTRICO

7 El motor debard prcajar parfeciamenie en s soporfe para evitar
QUR 135 WINAciones deferianem Ios matenialss y aparescan holgoras
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i Generalmente los motores se fifan.con dos tamilios que deberdn .
sar gonelados sulicieniemania, &in pasanos 08 rsca

g Ef amplad ge un proghacta afija-grceds g8 Jopcuaddn para Mt
8 favaillana an genaral del cocha

I AlgLmes COaNeE irsan vAoa desanraliog de irEnemigion Compna-
B quia ail \Aeo a9 iones SEgico forma pargla cormecia,

11 E pifidn de ataguee &3 fijado al af del mnrv-::r con W fgvmidlia

1& La separacidn pifchrmoeior gsid an funcidn dal regiaje noicaoo,
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13 Lo pidones infarmadios giran sobve uRog rodemianics o casdqin
fog gue evilan & despegis de 2y e

14 Anfes o8 moniar g piGoRes con foF casQuilios, engrasanamos
asfoE oo wn aoeie ffuida Jino =3 an 1

lil'

=g

15 Al moniar s sngranaies 52 werificasd o holgura de acuerds a
los reglafes p ajustes sonmales

18 [os piftones Benon gue iF perfeciamente aifeadas ¥ oon e me
yor sapariicig g Sovilaclo pasite, anirg 5i

1T, 5ila lapa fd iSpone o8 frle S8 Slple COn 1R pos0 O Silicona
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CONSTRUYA UN ACROBATICO VC (1)
FINAL DEL MONTAJE Y ACABADO

na vez consiruida el ala, estabi-
lizador ¥ deriva, ¥ a punto de ce-
rrar al fussalaje, vamos a proceder al
ensamblaje de los mismos, haclen-
do especial hincapieé en [a parte
concermienta al ala, que es donde
radica la verdadera dificultad en la
construccion de cualguier modelo,
Como veremos, la varilla de man-
do va instalada por dentro del fuse-
laje. Para facilitar las labores de
ajuste ¥ colocacion de la misma
&5 por lo gque aun no hemos paga-
do el ala y ol estabilizador al fu-
safaje ni hemos cerrado comple-
tamente asta.

En primer lugar, corfaremos la va-
rilla de mando con la forma que in-
dica el plano, y la conactaremos al
hormn da timdan de profundidad sol-
dandola con una arandela, A conti-
nucidn, pasaramaos lavarilla por las
cuadernas y pagaremos el estabili-
zador al fuselaje.

Cuando éstéd saca la union, pre-
sentaremos &l ala al luselaje v co-
nectaremos el extrema de la varllia
de mandao al balancin. Para facifitar
esta operacidn, aflojaremos al pa:
rrafo de fijacion v giro del balancin,
¥ separaremos éste del refuerzo de
contrachapado.

Haramos varias comprobacionas
hasta que guede bien ajustado el
neutro del imdn de profundidad con
respecto al balancin:

En esia operacion hemos de as-
merarmos al maximo, ya gua el ba-
lancin, una vez este completamen-
te ensamblade y larminada al mo-
delo, va a quedar oculto,

Con esto conseguido, asegurare-
mos la conexion de la varilla del
mando con arandela v estafo, para
pasar a continuacion a chapar la zo-
na central superior del ala gue adn
no hablamos realizado, Previamean-
te habremos efectuado el calado del
chapado para permitlr el pasode la
varilla de mando.

Cuando al conjunto esté bien se-
coy lijado pasaremos al ensambla-
je definitivo del ala con el luselaje,
utilizando epoxy lento, En las zonas
de contacto entre &l ala y el fusaia-
je, utilizaramos este tipo da pega-
manio para lograr al paralelismo
que dabe existir antre el ala v el es-
tabflizador, moviendo cuanias veces
ged necesario la unidn del conjun-
to.
Cuando esté bien seco el conjun-
to, pegaremos las dos tiras que
completan los laterales del fusela-
je bajo el ala, ajustando convenien-
termmente Su encaje con esta.

Ahora pegaremos el soporte del
tren frasero, dejdndole instalada la
varilla de acero sin la rueda,

¥a por Gltlmo, s6lo nos resta pe-

ar las tapas superior 8 inferior del
usalaje para cerrar complatamente
aste. Tendremos |a precaucidn de
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Datalle del hom de prafundidad soldeds a

dejar tuera los macarones para car-
ga y rebosado del depodsito.

Lijaremos bien los cantos, hasta
obtener un perfil aerodinamico simi-
lar al gue sa obsérva en las vistas
de log corfes A'F. Para allo, =8 ha re-
forzado internamente & fuselale
con los listones riangulares da bal-
58,

Al modalo ya sdlo le queda por re-
cibir la deriva v la cabina de aceata-
io. Procuraremos gque la primera
quede perfectamente perpendicular
al estabilizador. No olvidemos, an-
tes da pagar la cabina, pintar au in-
ferior

Instalacion de accesorios

La instalacidn de accasorios sea li-
mita a la colocacidn del motor y del
tren de aterrizaje delantera y trase.
Fi.

El motor va fijade con cuatro tor-
pillos, que deben ser apretados con
energia. Para evitar que se alojen es
conveniente colocar antra su cabe-
Za y e motor, arandelas tipe agro
War,

El tren de aterriZzaje delaniero, es-
& formado por dos ruedas de 40
mim, ¥ pata da varilla de acero de 3
mm. Se fija al haya acanalada del
ala, medianle dos solapas con dos
tornillos cada una. Las ruedas [ran
aseguradas con soldadura de esta-
No ¥y dos arandelas para gue no se
salgan.

El tren de alerrizaje trasero asta
formado por una rueda de 20 mm.
de diametro y pata de varilla de ace-
ro-de 1,5 mm. Lo mismo que al-an:
terior debe asegurarse el movimien-
to de la rueda mediante arandelas
soldadas con estano a la varilla.

620

a variila ge mando,

Acabado y pintado

El modelo lieva entelada &l ala
con lamina plastica tipo monokote
para aligerar de peso al modelo, asi
como para acalerar el proceso de
construccion. El color del monocko-
le Usado as rojo. Su colocackon se
realizara como sa explicd antarior-
manta, en la construcion del «Hop-
pErs,

Fara el-asabado final, en primer
lugar, &8 da a todo el modelo una
mand de llja, grano 350, v a conti-
nuacion ofra de novavia diluida.

Despuds, Una segunda mano con
esa misma lija para proceder a apli-
car, nugvamenta, novavia; a ésta le
habramos afadido un poco de tal-
co con objeto de tapar todas las irre-
gularidades de la superficie del mo-
dalo.

Daspuas, otra mand deé |ija, esta
vazr de grang 400 y una mas de no-
vavia muy diluida:

Para el proceso de pintado

Hemos empieado pintura sencilla
y econdmica, TiHanlux con brilla. Pa-
ra &l fuselaje hemos elegldo los co
lores rojo fuegoe vy blanco, y para al
ala azul lumincse, danubia v blan-
oo,

En primer lugar, hemos plntado el
fuselaje aplicando dos manos difui-
das al 50 por 100 de disolventa, do
calar blanco, Antes de gus aste
completamente seca la primeara, se
aplica la segunda con objeto de gue
no s levante fa piniura con tanta
proporcion de disolvente.

L vanllm de mande fandva la fovme incisaca en & plado

Una vez seca la pintura blanca,
hemos pasado a dar encima de la
mitad Inferior una mano de pintura
color rojo fuege, utilizando, cinta ad-
hesiva para lograr un buen acabado
de la linea de separacion de los dos
colores,

Después, ol ala, que simula rayos
solares de color azul luminoso, da.
nubic y blanco, también con cinta
adhesiva

En todos los casos hemos sxtre-
mado el cuidado al despegar |a cin-
ta adhesiva, para lo cual nos hamos
auxiliade de un secador da palo
mientras la levaniabamos.

Ez muy importante imparmeaabili-
zar la zona del morrg donde va ins-
talado ol mobor, va gue va a estar en
contacto con los restos de combus-
tible en el proceso de combustién,
y con combustible limpio en el pro-
ceso de llemado. Por ello aconeaja-
mos dar alguna mano mas de nova-
via an esta zona, asi coma da pintu-
ra para prolongar ls vida de nuestro
modealo,

Centrado del modelo

El lince &5 un modeto acrobatico.
Para poder realizar las figuras acro-
béiticas con seguridad es requisito
Imprescindible gue 2| centro de gra-
vadad astd an su sitio, va que al me-
delo debe volar con perfeccidn en
invarkido.

Por ello le pedimos que extreme
s atencidn en la consecucion da
este punto, axaclaments an donda
indica al planao.

Para ello 58 pusds auxiliar de ple-
miz, gue colocard con culdado en el
merra o an el final dal fuselaje, pa-
ra gue su efecto sea mas acusado.



ENSAMBLAJE FINAL Y DECORACION

T Pegar gl astabiizscer & fugaias Con M85 rmas raliidusiss o e £ Lavanila oe mando 58 conecia al balamoin, para ioocal 58 ede-
cauaidn en owants a) alingado an los nes oies rd aflpfar #sie 10 suficiEnis para Que enfra

4 Apretar de nuevn af ioinile del balancin: Asegurar el exfromo de 4 E5 ala se univd & feselaje oiifizendo pegamaenio spdaico de sece
13 vafiia de mando mediafle ong Areidada aoideds do fendo Suldar @l paraledismo oo &l ealabilirgdoe

5 Pegar gl soparte del Iren irasero a parlir de ool & Por Uitimo, pepar Ia deviva o limdn de dirgcidin




F Despugs de un lifade fingl con ja muy find, procader af enfelade & Una vez pintado 88 nelalan de nusva lodos kos alamanios, Eomo
o gla, En gafe caso s@ ubiiiza smaonorcd, e malorn, deodsio, fren o9 alerizaje, aic

(=1

[

£ La decorscidn linal del modelo 83 como glampde o ariferio de ca: 18 En & campo de vuelo, Tras los corespondientes ajusies, & «Lin
da pomatructon B avion esld ya ligho para volar. Cfte WA @ VECTPENEar (85 horas empléadss an su censlrucsidn

—

IT. iFor fin en af aive! Aun cusndo Se frata de un avidn acrobdiics, an vowio resuita hestanie astable v ddcll como 58 pordrd comprabar
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INTRODUCCION A LA ACROBACIA RC
FIGURAS Y MANIOBRAS BASICAS

El asromodalista gue decide cen- na que conlleva esta especialidad.

trar su actividad en ia acrobacia de Pero también as cierte gua los re-
competicidn estd escogiendo sin  sultados de esta constancia son, en
duda una dura tarea que le llevara & mayoria de los casos de inigua-
a4 pasar muchos ratos de desaspe- lable satisfaccidn, por el control de
racién impuesta por la dura discipll-  uno de estos &gresivos aviones do-

minado cual eleganta gamo gue di-
buja en &l aire las figuras que nues-
tra sansibilidad y habllidad son ca-
paces de transmitirle por madio del
equipo de radio,

¥ @in llegar a esta élite podemos
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RIZO
0O
LOOPING

Eil rizo o looping 85 I3 primeva figurs acrobatics queinsalzs. un esromodalials, cusmndo nofs que flene clartn daminia da au avida,

conformarnos con incluimos en el
grupo de pilotos que practica la de-
senfadada acrobacia de sport, que
sin sar una reglamentacion tan rigi-
da consiguen un disfrute satisfacto-
rio practicando el tipo de vuelo que
incluso a veces puede llegar a ser
mas espectaculo que la acrobacia
pura de campeticidn.

En cualquiera de estos dos casos
estamos haciendo acrobacia, ¥ 105
primarns pasos son exactaments
igualas para ambos. Veremos an-
lonces las principales maniobras o
figuras baslcas para Iniciarse en as-
ta apasionante especialidad dal
agromodelismo radio controladag.

Condiciones para la
acrobacia

En =&l caplule anterior vimos ya
las principales caracteristicas de
los aviones acrobdticos aungue
también quedd claro que algunos
modelos no especificos pueden rea-
lizar alguna figura de acrobacla ale-
mental. Mo obstanta es aconsajable
disponer de un modelo que tenga
las cuatro funciones basicas, es de-
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cir, alerones, profundidad, direccidn
v contral de motor.

Maturalmente as Idglco pansar
que, por parte del piloto el minimo
exigible s un dominio aceptable dal
avidm, pues dificlimente” s puede
realizar una figura acrobatica, (In-
tencionada) si no se 88 capaz de
rmantenar al yuslo recto ¥ nivelado
v efactuar virajes, ascensos vy des
cansos de una manera controlada.

Ezta s |la base o punto de parti-
da para iniciar fa actividad acrobd
fica. Una serle de ejercicios dirigh
dos por ung mismo, en los que can-
firmamos que el avién wuela por
donde el plloio guiere.

Control del motor

En &l vuelo sport, generalmente
s5e hace poco uso dal control de ace-
leracidn que tanen 165 molores pa-
ra radio contrel. Lo més usual es
arrancar, ajusiar la aguja de com-
bustible an &l punto dptimo da mé-
¥imas revolucionas, despagar a ma-
¥ima potencia y mantener egie regi-
men durante todo el vuslo, reducien-
do gazes Onicamente cuando llega
la hora de atemrizar,

Esto no es demasiado ortodoxo
pero lampoco es grave en el tipo de
vuelo mencionado, pues incluso los
fabricantes de aviones para apran-
dizaje, conscientes de esta forma de
volar, disafian ya los modelos para
gqua mantengan una trayectoria nor-
mal a plena potencia.

Sin embargo an el vuelo acroba-
tico Ia potencia necesaria en cada
momanto, en cada figura, es dife-
rente por lo cual el regimen del mo-
tor ha de ser variado infinidad de ve-
ces durante un vualo en el que rea-
licen varias figuras.

Los avionas acrobalicos tianan
una carga alar determinada para
consagulr clerta inercia: Su aerodi-
namlca as bastante limpia o que les
hace muy penatrantes, con |o cual
en un picada, por ajemplo, su velo-
cidad aumenta en exceso por se-
gundos sobre todo siel motor esta
acelerado. En algdn momento, acu-
mular asta valocidad puede ser ne-
cesario sl después debemos efec-
tuar algunas maniobras gue preci-
sen esta Inercia. Pero en algan otro
caso as probable que necesitemos
el efecto confrario, es decir, reducir
velocidad aungue estemos bajando.
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Esia figura 58 genoming lomel AUngur SInplr 8 orivwema vista skige clera prachica y habilidad pava realizario sin problemas.

Eslas y olras situaciones se dan
continuamente en el vuelo acroba-
tico con lo cual vemos la gran im-
portancia qua tiena &l control da
aceleracion que se utiliza con la
miama frecuencia casi, que al resto
de los mandos de vuelo.

Tendramos an cuanta asta punto
para tanar al motor v su sistema da
regulacion en perfectas condicio-
nas.

El combustible con un porcenta-
je da mitrometano por peguefio qua
gea (5 por 100 aprox.) contribuye al
buen funcionamientio del motor y fa-
cilita los cambios de régimen con-
tinuos del yvuelo acrobético, Asimis-
mo la bujia empleada habra de ser
especial para lo cual consultaremos
an al comerclo habitual, No intere-
sa una bujia demasiado fria que 88
engrase en periodos largos de dega-
celeracion seguido de una acalera-
Sidn brusca.

Sistema de combustible

¥a hemos citado la Importancia
de nitrar & combustible para mejo-

rar tas prestaciones del motor, Pe-
ro s& consigue adn mas rendimien-
to gl se amplea ademas un sislema
que regule vy mantenga la pregion de
entrada del combustible al carbura-
dor.

Esto es también fundamantal en
acrobacia para lo cual se ulilizan
principalmente dos sistemas que ya
hemos visto en un capitulo anterior
de esta obra.

El primerc y mas simple consiste
en utilizar parte de la presidn del tu-
bo de ascape aplicéndola al depo-
glte de combustibie, con lo cual sa
fuerza |la sallda de éste,

El sagundo sistema as mecdnico,
concretamente unas pequefitas
bombas que infercaladas en &l cir-
cuito de combustible, antre al depd-
slto v el carburador mantlenen per-
fectamente un Hujo controlado vy
constante en cualquier posicion del
avion,

Estas bombas permiten también
mas tolerancia en la colocacion del
daposito de combustibbe, cuya ubi-

cacikin sl ng, tlene especlal iImpor-
tancia coma tambidn ya hamos vis-

1o anteriormente,

Figuras acrobaticas basicas

En vuelo acrobdtico hay tres figus
ras principales: rizo (o looping), o-
nel y calda de ala. Otras secunda-
rias son manlobras, como ascansos
0 descensos a 457, 907, elc. y por 0l
timo el vuelo invertido v el vaelo en
cuchilio, es decir, con &l fusalaje pa-
ralelo al suelo, ¥ las alas perpendi-
cularas a ésta.

Las mezcla de estas figuras y ma-
niobras, bien sean completas o par-
clalmente realizadas da lugar a las
figuras acrobalicas oficiales, refla-
jadas an una tabla (ver grafico) y que
pericdicamenta son variadas en for-
ma y grado de dificultad por la Fa-
deracitn Aeronadtica Internacional
{F.ALL

Las figuras contenidas en esta ta-
bla =on practicadas durante todo &l
afo por los pilotos de tedo &l mun-
do para competir en los diversos
CONCUrsos que se realizan & nivel
naclonal & intemaciconal.

Rizo o Looping

Es-casi con certeza, la primera fi-
gura que todo asromodalista raali-
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Za con BuU avlén cuando adguisre
clera soltura. Bésicamente consis-
te enlo sigulente; partiendo da vua-
lo horizontal ¥ con alas niveladas, se
dibuja un circulo completo en un
plane vertical, haciendo girar el
avion sobre su eje transversal. En
principlo parace simple pero tiens
su técnica, sobre todo si se desea
redlizar a nivel de competicidn seria.

Un looping o rizo puaede ser efecs
twado por un sencillo avidn de ini-
ciacidn, incluso de dos canales (di-
reccién y profundidad). Bastard con
tirar bruscamenta de la palanca de
profundidad en plenc vuelo, para
que &l modelo realice algo que se
parece a un rizo. Si el avion no esté
sobrado de potencia habrd que im-
primirie algo de velocidad exira, pa-
ra lo cual picaremos ligeramente an-
ies de iniclar el looping. Facil, sno?

Sin embargo, un rizo bien hecho
por un piloto acrobatico de compe-
ticidn &s otra cosa. En este caso se
tienan en cuenta algunos factores
que determinaran la perfeccion de
la figura.

Por ejemplo, el plano vertical de-
bera ser —absolutamente vertical—,
v esto, aungue parece facil, no lo es
tanto sobre todo en condiciones ad-
varsas de viento que obligan a co
rregir desviaciones de trayvectoria
con el mando, durante la reallzacidn
de loocping. Serd perfecto sl se con-
siguen realizar estas correcciones
gin qQua un observador note qua sa
hayan efectuado.

Otro punto impartante es la altu-
ra de inicio ¥ final de la figura, que
debera ser rigurozamente ia misma,
para ello, es bueno tomar alguna re-
farencia bian sea del horizonte o del
propio espacio, comda nubes por
gjemplo.

Agimismo, un rizo serd desoribir
con &l avidon un circule perfecto, vy
ne un dvalo como es habitual, Ha-
ce falta mucha practica para man-
tener el mismo radio en todo el clr
culg, & Incluso repetir varios rizos
conservando la misma altura v el
mismo radio.

Por otra parte, ia velocidad del
avion debersd ser la misma en todos
los puntos de la figura. Lo normal es
que, en la ditima parte de bajada, el
modalo sa acalers, por lo cual s na-
cesario reducir la potencia del mo-
tor momentos antes de asta punto.

Como se puede ver, hasla la mas
elemental figura tiene una serie de
condicionantes gue determinan su
perfeccidn, ¥ que la aparente facili-
dad desapamece por complato.
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Caida de ala. Esia figuma puede realizarse indisculibiemenie en ambog senfigos,

Toneal manta cuando el avidn lleva clerta

velocidad, éste vdibujard= un tonel.

El tonel a5 una espectacular figu- Pero esto dista mucho de lo que

ra que consisle en hacer girar el un juez de compaticion exigird a un
avidn una vuella completa, (360°)

piioto an un Concurso.
sobre su gje longitudinal. En un tonel blen realizado el avidn
Esto puede realizarse con distin-  mantendrd la altura, la velocidad de
tas inclinaciones, s decir, tonal su-  rotaclon y el giro centrado sobre el
biende, bajando, elc. pero en prin-  eje del fuselaje. Asimismo, sagun se
cipio se loma como base el tonel frate de un tonel rdpido o lento, 1a
horizontal.

gjacucion tolal de la figura estara fi-
Igual que las demas figuras, el to-

jada a un tiempo determinado, que
nel e puede roalizar de una mane no deberd ser variado ni por exceso
ra simple; con sélo mover la palan-

nl por defecta.
ca de alerones a un lado brusca- Todos estos factores, no salen




ESPACIO PARA LA REALIZACION
DE FIGURAS ACROBATICAS

EErs Ngiva rapresenla asguemdiicamenta i 20ng de eallzacidn de Niguvas an un canpurso,

por casualided al hacer un tonel. La
figura blen realizada exige una féc.
nica tedrica y sobre todo Tugrza de
voluniad.

El tonel se inicia partiendo de su-
ficiente velocidad en el modelo y en
vuelo recta y nivelado. Antes da Ini-
ciar el giro con aleronas, sa levan-
tard ligaramente el morro del avidn,
ya que sl no, &5 casi seguro gue inl-
ciara el tonel bajando, Subir el mo-
fro & iniciar el giro son dos movi-
mientos que deben estar separados
por tan solo una fracchan de segun-
do, practicamente instanténes, En-

tonces el modelo realizara Ia rota-
cion completa de 360°, en [a que de-
bemos diferanciar cuafro punios
principales a efeclos de correcoisn,
aungue la velocidad de rotacion, co-
mo ya hamos dicho, es uniformea y
el movimiento conltinuado. Estos
puntos estan separados unos 90°
como vemos en &l dibujo.

En la primera posicidn, al avidn
estd con las alas en vertical. La sus-
tentacion en ese momento es pric-
licamente nuls, actuandos dnicas
mente la Inercia. Entonces 8l morrs
tiende a bajar, debiendo corregir es-

to con el timan de direccidn que por
su posicidn en ese instante hace de
estabilizador horizontal.

El avidn confinda su giro y sa sj-
lGa en posicion de invertido. Enton-
a5 58 generd de nuevo sustenta-
cién de vuelo, aungue més bilen, la
sustentacidn empieza a producirse
de forma gradual desde & momean-
1o en que el avién abandona la po-
sicion de cuchillo, para pasar a la de
invertido. En esta situacidn, la posi-
ble caida del morro se corrige con
profundidad.

& continuacion el avidgn vueive g
estar en cuchillo pero an sentida
contrario, por lo tantc las correcclo
nes se haran con al timdn de direc-
cien como proceda,

En el punto siguiente el avidn re-
cupera de nuevo la linga normal de
vuelo, debiendo estar en teoria, a la
misma alfura v rumbo que cuando
ampazd la figura.

Todo esto sucede tan rapidamen-
fe, que los movimientos ¥ comec-
cien que hemos visto deben realizar-
se da una forma inatinliva. Mo hay
llempo para pensar, pero con la
practica se consigue una pereccidn
increible.

Figuras variantas del tonel son el
tonel lento, o rapldo, el tonel an
cuatro puntos v en ocho puntos, Es-
tas ditimas consisten en marcar du-
rante el tonel las posiciones del
avion cada 8907 o 45° segun pro-
ceda.

Para ello se detlens ligeramenie
la rofacidn en cada uno de estos
puntos, consigulonds un alacto as-
pectacular.

Caida de ala

Partiendo de vualo ectd 58 rea-
liza una rotacidn de B0° para subir
en vertical. Llegado al punto de su-
bida maxima, donde el mator ya no
puede segulr tirando del avidn, se
deflecta totalmente &l timon de di-
raccidn, con lo cual 8l avidn realiza
un ging sobre la punta de un ala, (ver
dibujo) iniciando una espectacular
bajada en vertical, hasta que ad-
quiere velocidad ¥ recupera su linea
normal de vuelo rotando otros 907
a la misma altura que inicid el as-
censo. El avidn estard ahora volan-
do en sentido contrario gue al prin-
cipio.

La caida de ala puede realizarse
indistintamente en ambos sentidos,
¥ como el resto de las figuras, sa
puade combinar con otras manlo-
bras para formar diversas variantes
seqgln la tabla FAIL
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