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SISTEMAS DE PROPULSION
LOS MOTORES DE REACCION

& era del reactor, Iniclada al tér

miing da la || Guarra Mundial su-
PUSo un reto Yy una nueva alternat
¥a para los aeromodelistas, hacign-
diose NEcCesarc, para simular &l yue-
1o de estos aviones, sustiluir la hé-
lice tradicional por nuevos sistemas
de propulsidn <8 chorros,

Pronto aparecieron diferentes
modelos de sreactoress para aer
modelismo, basados, mAS o menos,
&n las motcras da 1os avionas tripu-
lados, que, seglin sus caracterisli-
cag técnicas v de funclonamienio,
padamaos agrupar an tras tipos dife-
rentes; cohetes de combustibie sd-
lido, reactores v ducted-fans.

Combustible sélido

En nuestro pals, de gran tradician
pirotacnica, 38 hicieron algunos ax-
perimentos con cohetes de palvora
(los tipicos cohetes de lerlia), pero
fuaron abandonados poco tlempo
después, va que resultaban suma
mente peligro. ==,

A finales de la década de los cuas
renta, aparecioron en al mercado In-
ternacional unos peguenos malo-
ras-cohate, de combustinle solido,
mucho mas inolensivos: S8 comer-
cializaron, |unto con fas cargas de
cambustibla, con & nombre de sde-
texs y los habia de diferantes tama-
fos v polencias

Estan compuesios por una cama-
ra de combustion, en forma cilindri-
ca, ¥ una iapa, con cierra de segurl-
dad, que tiene el orificle para sali-

.da de los gases que constituyen la
propulsion. El encendida s& hace
mediante una mecha.

Estos cohetes, debido a su redu-
cido tamafo, sdio 38 emplean an
pequenos modelos da vuelo libre,
Como ajermplo, baste decir que &l
sdetex PAA-LOADER:, uno de los
mas difundidos, pesa 50 gr. Con la
carga completa de combustible,
produce un empujo estatico de,
aproximadaments, 70 gr durante 18
O 20 sagundos.




Cirifichy da

salida
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Reactores

El aire, como lodos los gases, se
expande (aumenta de volumen a
presidn constante) o sube de pri-
sidn, a volumen constante, cuando
ge calienta. Aprovechando comeaclta-
mente aste efecto, s8 puade obtener
energla atll para la propulsian

En los molores allernativos de
combustion interna, el aire 58 mez-
cla can &l combustible v sa introdu-
ce an gl cilindro, Una vez guamada
£51a mezcla, el efecto expansor ra-
sultante, se aprovecha para mover
&l pistan. La biela y i cigienal con-
vierten &l movimianto lineal en gira.
lario, transmitiendo al alementa pro-
pulsor (halice, rueda, etc,..)

El motor de reaccidn es mucho
més simple, en su conceplo: los ga-
ses an expansion son dirigides, por
un lubo, hacia atrds ¥ genaran el
empule directamente, en base al
principio de accidn y reaccian de
Fewlon.

Fara gue &l empuje Se produzca
de una forma continuada, es praci:
S0 que |05 gases se expansionen,
Lan solo, hacia atrds, mieniras que
el aire fresco debe entrar constan-
temente por &l otro extramao dal mo-
tor, con &l lin de mantener la com-
Dustion.

El estatlorreactor resusive asta
cuestidn de la forma mas sencilla:
aprovecha el efecto de presidn dina-
mica, debido al movimignto relative
an la atmdstera, del aire incidantes.
El problema es que estos motores
daben moverse a considerable velo-
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PULSORREACTOR

Tubo oe antrada

VENTLUR
Qrificics para
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El puisaeaasion @5 af mokor 3 eacdion mad simpkE Agravecha &l alesin de presidn obrdmica debivs &0 movinrenlo 0o svance

cidad antes de proceder a la puss-
I3 en marcha, por lo que su empleo
gueda limitado, tan 5dlo; a ensayos
de alta velocidad,

=i en la enirada de aire de un es5-
tatorreactor, instalamaos una valvie-
la de meambrana (de pétalos o sreed-
valvessl, lo convertimos en un pul

sorreactor. De esta forma, el gire
mazclado con gl combustible llega,
a través de'la membrang, a la cama-
ra-de combustian. La presidn gane-
rada por la explosion cierra las val
vulas, impidiendo el paso de gases
quemadoes hacia dolante. Como el
lubo de salida esta abierto, se ace-

leran dichos gases, a la vez gue se
expanden, hacia alrds, generando
empuje momentdneaments. La iner-
cia producida por esios gases en
movimienio provoca una deprasicon
que abre, de nuevo, las valvilas, ra-
pitiendase, acto seguldo, todo el
proceso.

LN pufsorrd aciod jatls-a on modor comvincionas be axpiogslier dod ampos Mayor samplacidac ¥ mas wlwmen
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TURBINA REAL
A ESCALA

Alabe gf compreso
cantriugn
_"‘\

Toma de aire =1

Entrades de gine a cimara
e combestion

Alabe del estator de la turbena
Turbina Cona da salida

Alabe de i turbina
Anilio de Inyectores P

Esguema pa la iica turbina simdfar & wia feal, fabncada hasia g fecha
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Para la puesta en marcha as ne-
cesario craar ung corrienta de alre
{en los modelos pequetios se am-
plea un bomba de inflar neumaticos
de coche) que arrasire, por efecto
veerturi, la gasalina y pass por 1a val-
vula de admisldn, a la camara de
combustion. En dicha camara hay
una bujia que produce la chispa ne-
cesaria para hacer explotar [a mez-
cla, Una vez en marcha, se pueds
desconactar esta bujia, va que la al-
l& lemperalura de |a camara de
combustion es suficiene para infla-
mar la mezcla fresca que llega intar-
milentementa,

Los pulsorreactores fuerom em-
pleados en grandes cantidades, du-
rantela |l Guerra Mundial, principal-
menta en las bombas volantes ¥-1
alamanas; comearcializandosa, das-
de 1947, varios modelos para asro-
modelismo, siendo gl «=DYNA-JET»,
con algo mas de dos kilogramos de
empuje estatica, el mas conocido.

Aungue, en principio, pueda pare-
cer el motor sperfectos, tiene graveas
inconvenientes, como, por elempho,
la falta de control efectivo sobre |a
intensidad de los gases de escape,
el altisimo nivel sonoro, tempearatu-
ra (el tubo se pone al rojo), Tuertes
vibraciones o &l elevado consumao,
Todo esto ha motivado qua Su orm:
pleo en aeromodelismo haya queds:
do reducido a los modelos de velo-
cidad de vuela circular, aungue, n
los wltimos anos, sa eatdn hacken-
do algunos ensayos con aviones fe-
ledirigidos, principalmente an Halia.

En los turborreactones, la valvula
da membrana es sustiluida por un
comprasor. La enargia necesaria pa-
ra mover este compresor s& obliene
da los gasas de escaps, por medio
de una turbina, siluada entre la cd
mara de combustidn y la tobara de
salida.

Externamente, el turbomeactor es
un cilimdro, con una voluminosa to-
beara de salida v una entrada de airg
en el otrg extremo. El gran diametro
del motor en su parte frontal, se de-
ba al compresor centrilugo, gue
consta de un disco giratorio, llama-
do rotor, con multiples tabigues o
alabes. Al entrar &l aira, en direccian
al eje, s obligado a girar, por eslos
alabes, ¥ es despedido, radialmen-
e, a gran velocidad por la fuerza
centrifuga; torciendo bruscamente
hacia un tubo parforade, que se an-
cuentra antre la carcasa axterior y
la camara de combustldn; de esia
forma, aumenta fa presion y llega a
Iog inyectores con la velocidad ne-
cesaria para obtener una combus-
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Lidn completa, antes de alcanzar fa
turbina.

En 1983 vold el primer aeromods
o, teledingido, propulsado por un
turborreactorn;, habiendo sldo diseha
do y Gonstruoida por un equipe de es
pecialistas ingleses, encabezados
por Jarry Jackman

Parece, en principio, gue un tur
borreactor deberia ser sencilla da
construir, pero ng hay gue ignorar
las consideraciones praclicas de
metalurgia, termodinamica v asradi-
namica. Uno de los primeros hechos
Que hay gue asumir es el elevado re-
giman de funclonamienlo 'y, conse
cuentemante, de las velocidades pe
riféricas necesarias, junto con ele-
vadas temperaturas {la tobera de 3a-
lida supera Ios 600" G,

Las motores convancionalas da
aeromodelismo alcanzan las veinte
o veinticinco mil vuellas por minu-
lo, mientras que este turborreactor
no puade, ni siquiera; serarrancado

Hay pequenas mofinss para awiones o ssfrpciune svnpde v Agesa
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DUCTED FAN

Dapdsilo da
cambusiibie

Dibujo do w wdigied fane po el gue 88 Apecian fades sws elamevidos, fanfo exfenored comd Inlsiores, Ef molor &5 de sarie,

a-ese régimen. A unas 37.000 r.p.m.
ralentiza, pero as necasario llagara
las 45000 r.p.m. para crear un am-
puje apreciable, alcanzéndose el 90
por 100 de la potemcia a B5.000
r.p.m. Todo esto hace que €l disco
de la turbina sea 2l slemanla qua
presenta mas problemas de disefio
¥ construcclon.

Como combustible sa uliliza pro-
pans liguldo v la puesta en marcha
se hace con un motor elecirica qua
engrana con el rotor en un cono de
arrastra. Cuando sa alcanzan [as
24.000 r.p.m., se enclende la mezcia
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por afecto de una bujla de chispa,
instalada en la pared da la camara
de combustidn, Tras esta primera
ignicidn, los guemadoras funcionan
continuamenta, coma un anilio de
cocina de gas. A& continuacion, se
acalera hasla la velocidad da giro
normal, con el arrancador retirado.
Por &l momentio, no S8 comarcia-
liza ningdn motor de este tipo, ya
que, todavia, s& encuentra en fase
experimental; de todas formas, da-
bido a los altisimos costes de fabri-
cacien, diffcilmente astaran al al-
cance del agromodelista medio

Ducted-fan

Por daitimo, tenemos e cducted-
fan=, que, sin llegar a ser un verda-
dero reactor, liene caraclerislicas y
prestaciones bastante similares,
siendo mucho mas baralo y menos
complicado en el aspecto operativo,

Consiste an una hélice da paqus-
ho didmetro, varias palas (cinco o
mas) ¥ mucho paso, movida por un
motor de pistdn, dentro de un alo-
jamiento cilindrico. De esta forma,
la hélice queda oculta v la planta
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matriz, completa, se puade inslalar
en al inlerior del fusslaje, parmitlen
did ba consirucsion de magueidas de
reactores perfectaments realisticas.

A pasar de lo senciilo de la des-
cripcion, au disefio a5 algo mas
complejo, ya que cada pleza debe
cantribulr al parfecto funcionamisn-
to de todo 2 caonunto: @ boca de
entrada, af lubo v la tobera de sall
da deben permitir ia circulacidn de
grandes cantidades de aire, con la
minima resistencia; las palas de la
halice deban ser de! paso y tamano

g un fusaane

SO AN moeln de

adaptadn 3 4 famma

adecusdos para transformar |2 po-
tencia dal matar an el maxima em-
pUpes w, pod gitima, debe estar pre
vistd el montaje del motor, con el re
sonadar v al deposita da combusti
ble, dentro del otubos, procurandoe
que genaren la menor rasistencia
agrodinamisa posible.

El origan del sducted-fans se re-
monla a 1949, cuando & ingles P.E
Morman consiruyd el primer aero-
modelo, da vuelo libre, propulsado
por esle Sislema,

A principio de los afios s=tenta,

52 rasucita esta formula, sendo a
lirma norfeamencana «J).J. Scozzi
Inc.« la primara en comearcializar un
sfjucted-fan: para RAC: el o Turba le

Los educted-fans precisan de mo-
jores de alta velocidad, ya gue el
rendimignto Gplima S8 conSigus por
encima da as 20,000 r.pom. Enla ac
iualidad, gracias a los nuevos dise-
nos «Schnuerlas, AacCesonos aspe
chales (bombas de combustible, re
sonadores, el ¥ elavados parncen
ajes de nitromeatand an e combus.
lible, son muchos los moiores co-
merciales gue sa8 puedan utifizar.

So fabrican «ducted:-fanss para
motares de iodas las cilindradas,
dasde al pequeno «Axiflo RE D459,
para motores de 0.8 oo ¥ que produ-
<& una traccion estatica de 450 gr;
hasia el «Boss 601« para molores de
104 12 oo, capaz de producir 5.500 gr
de traccion eslatica a 22,400 r.p.m

La pussta en marcha se hace oon
un arrancador electrico convencio-
rial, direciamente sobre al buje de ja
hélice o medianie una corraa trape-
2oidal, segin los modelos.

A pesal de gqua eslos argaclorasa
alcanzan unos rendimienfos consi-
derablas. s sigua invastiganda, con
al fin de ocbtener mejores prestacio-
nes. Materiales como kevlar, fibra
de carbono, compuestos de gratito,
gtc., parmitiran gue las unidades
gean mas ligeras y resistentas, ma-
jefandaosa la relacion peso-potancla

F63
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LANCHAS DE COMPETICION

ELEMENTOS DE PROPULSION

L movimienio de avance deé una

lancha es producido por el des-
plazamiento hacia atras de agua por
la helice en ella sumergida, para ello
la hélice debe eslar debidamente
conectada gl eje dal molor a fin de
poder utllizar su fuerza motriz. La
reéalizacidn de esta conexidn sera
principal protagonista de las pres-
lacianas dée nuastro modealo.

Bocina

La bocipa o drbol de hélice, s el
alemento que formado basicamen-

12 por el 8je y sus soportes, slivede |

mecanismo de transmisidn entre al
motor y la hélice. Su denominacidn
se debs a la lorma que anti .
e s& daba a su exterior en mﬁa
bocina o trompeta, dado que una
seccidn mas estrecha correspondia
8 ia salida del eje (lado de la hélice)
mientras que la seccidn masdncha
&atwra para ul-uiaé en suinterior las
esi0pES angrass que sarvian de
Latanc:i:jn a ::.Is. pﬁgﬁuﬁ"ﬂitmﬁnnau
e agua alirferigr.
El objelivo principal de este me-

caniamo por tanto, es lograr trans-
milir el giro a la halice con el manor
rozamiento posible, toda vez que im-
pedird {como antiguamente) la en-
frada de agua por las idgicas holgu-
ras de log elementos en movimien-
o, Principaimente [os componentes
de una bocina son el drbol o eje de
hélice, ol tubo portador de dste v los
cajinetes o rodamientos,

El @jo, gonaralments construido
en aceros calibradoes de buena call-
dad, & incluse de aceros inoxidables
cuyo digmetro oscila entre 5y & mm,




debe cumplir los requisitos de una
calidad superficial, tanto de rugosi-
dad como de geometria (iotalmen-
e cllindricos), v obviameanta han de
ser rectos. En uno de sus exiramosg
deberdn llevar una zona mscada pa-
ra acoplamiento de la hélice si bien
esia rosca es, por lo general, de M.5
imietrica 5§ x 100) dado que 5 ix mas
utitizada por los fabricantes da he-
lices

El zoporte del tubo que alojard el
eje en su Interor serd de las dimen-
slones apropiadas A los cojinetes
empleados, ¥ susle eslar construl-
do en tubos de latdn o acero de pa-
red fina (1 a1,5 mm) a fin de dar la
rigidez apropiada a cada caso, ala
Vaz que en uno de sus exiremos se
acaplara o soldara una pletina de
los mismas materlales que serviran
de 2ona de ansamblaje del fubo con
el casco

El sisterma de giro puede laner va-
ras solucionas y distintas segun =&
tfrate de la zona de hélice & de 1a zo-
na de mator. En la zona de halice se
sualan ulilizar cojingtes da bronce,
hlen sea sinterizados o mecaniza:
dos en aleaciones de bronce losio-
rasd, pues en aesia parte la [ubrica-

cion a veces es Mas por al agua in-
filtrada que por el proplo engrase de
la bocina. Sin embarge, en la zona
de motor, de mas garantias de lubri-
cacidn, pusde adoptarse [a solucidn
de redamientos acoplando an gsta
caso al lubo un soporie, gensaral-
mente de aluminio, mecanizado el
cual aloje en gu interior el citado ro-
damiamnto

Tambidn, a fin de evitar rozarmian-
fos an el empuje de la hélice, se sua-
l2 intercalar entre hélice y tuba una
arandela de nylon o teflon e Inciu-
0 pequenos rodamientos axiales,

En las bocinas comerciales esia
soporte leva integrado una toma de
engrase, la cual conectandola a un
pequefo depdsito de acelte lubri-
canta, mantiena una |ubricacién

Fetalie de fa dahidd 808 Dooina, b I0maEs facd redigeac i f varieds

En esta lancha se apracia perfectamente la congxidn aldsiics &0 i salige del molor, en & evnace con ol gje de hélice o bocing.
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permanente del radamiento a la vez
que el excesa de aceite se almace-
na en el interior del tubo, llegando
hasta &l cojinete de salida y en to-
do caso impldiendo la penetracion
de agua al Interior de la lancha.
En los dibujos adjuntos se puede
observar una serie de soluciones y
combinacionas, de los distintos ele-
mentos ulilizables para diferentes

configuraciones de bocinas, en or
den de mayor perfeccionamiento
técnien.

Las articulaciones

Como hemos descrito en aparta-
dos anteriores, una de las mejores
solucionas para instalar el motor es

Dafplie ge Iz fifacidn de fa bocing & casc0. ralorzande & wride oo fibva de widrio,

sobre una bancada eldstica, esto |-
beraba al casco de las vibraciones
producidas por el motor. Un efecto
similar tendriamos en la unidn rigi-
da del motor con el eje de ia hilice,
aun en el supuesto de que |a alinea-
cién entre ambos fuese comecta.
Para evitar la pérdida de potencia
motivada por las sucesivas descen-
traciones en la unidn, vy evitar los
pramaturos desgastes de los roda-
mientos, se interpone entre ambos
gjes un elemento que absorva tal
anomalia, la articulacidn.

Los tipos de artlculaciones utili-
zades en modelismo han comespon-
dido casl siempre a miniaturas de
las utilizadas en la industria maca-
nica para fines similares, entre las
de mayor difusidn se ancuentran las
de pasador, vitex cardan, flex v alas-
ticas,

Las rdtulas de pasador estén
compuestas por dos nucleos, uno
de ellos terminado an asfara atrave-
sada porun pasador cilindrico, gue
sa aloja en la otra de forma interior
cliindrica ranurada, en la cual la pri-
mera efectia el arrastre, permitien-
do asi una libertad de giro sobre la
cabeza esfarica. Las de tipo vitex y
cardan efaciuan una labor similar a
las anteriores, perg con elementos
de gire y arrastre diferantes, ulilizan-
do ta primera una esfera ranurada
por fa gque 32 acoplan los nucieos
extremos dotados cada uno de una
horguilla de intericr circular. mien-

Doz bocinas de diferanies caracherelicas v lamada, con af soporte trasene fundido an alurminis Sobre of lubo de faidn




Ewfansa Jama oa hlices papesiales an diferenfes pasos y aldmeios, fundidas en alwminmio

tras que Ia cardan éstd constituida
por hiorquillas perforadas en sus ex-
tremos, antre los que gueda ancla-
da una cruz de brazos cilindricos.
Todas ellas tienen en desventaja
gua ciartamenta puaden permitir
una total [Ibertad de gire siempre
gue &l punto de Interseccion, da los
gjis desalineados coincida con el

punto de gire de la propia articula-
cidn, paro teniendo en cuenta gue
mientras a eja geometrico dal arbol
de hélice ea Mijo, el del motor varia-
ra ligeramente en funcién de la am-
plitud de sus vibraciones, lo cual
mativara un fuerte desgaste an los

elemeantos de acoplamlento de las
articulaciones [(pasador, esfera o
criceta).

Solameanta con las articulaciones
elasticas puede llegar a neutralizar-
s& fotalmente este efecto, ¥ &n prin-
cipio, se utilizé un simple silembloc
de goma unido a dos nicleos mata-
licos goe parmitian una todal absofr:
cidn de ks pggillacionas, paro el sis-
temaha guedado relegado a paguse-
fos motares de no mas de 1 GV de
petencia, pees el sometimiento de
este lipo de articulaciones a mayo-
ras esfuerzos de torsidn, producian
faciimente su rolura.

En los ditimos afos han sido in-
troducldos con gran éxito los aco-
plamientos que podriamos denomi
nar como «mixios», al combinarsa
en ellos los nicleos elasticos con
los arrastres metdlicos; entre sus di-
versas configuraciones ancontra-
mos como de mayor difusién los
constituidos por dos partes matali.
cas cllindricas en su interior, v en
las cuales s¢ montan a presidn una
sarie de pasadores cllindricos (2 &
3 por elemento) v que se Insertan en
un taco de goma, de modo que és-
los, quadan separades antre si por
una saccidn alastica. De esta mane-

Halicos pars lancitas fabricadas en disfintos maltenales. sovme alurmimio, bronce, myfon, carbong § latce,
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ra, se elacina un arrastre sin proble-
mas, toda vaz gue el nucleo de go-
ma absorbe los desplazamientos
gue pudieran originarse por las «sma-
leticas vibraclongss,

Instalacion de la bocina.

La instalacidn de fa bocina an al
casco no ofrece mas dificultad que
la de su alineacidn con &l motaor, Pa-
ra ello, es suficiente con dotar a
nugsiro motar provisionalmente de
ur alineador, es decir, con un ago-
plamieno rigido gue permia aco-
plarlo por un lado al aje del motor,
y por otrg, al eje de la-bocina v &i-
tuado en el casco en la posicidn de-
bida {inclinacidn dal arbol) procedar
a su NHjacidn utilizando para ello re-
sina de poliéster v fibra de vidrio, re-
llenando sihublera lugar con pagquea-
nos trozos de ésta mezclados con la
resing. Lo mas Importante de todo
as5ie paso es estar lotaliments sagu-
ras de algunos puntos.

— Clue la alineacién sea total-
manla corracta.

= Jue la inclinacidn del eje sea
la que indica el plano de construc-
cicn, asi como el punto de sallda
por &l tondo el casco.

— ue fa helice recomandada no
roce en al fondo dal casco.

Debemos tener en cuenta qua es-
125 puntos son primordiales v dali-
nen el comporiamiento de la lancha,
tanto en velocidad como en estabi-
lidad,

Las hélices

Aparte de la geometria de la ins-
talacion de la propulsidn de una lan-
cha, el slemento que aprovecha o
desperdicia més energia es aguéal
que proporciona el mavimiento de
esta halice; Nuastro grado de cono-
cimientos de éstas nos ayudaran a
una meajor sleccitn,

Sin duda, son las palas.de la he-
hce las gua major influencia tienen
sobre el rendimiento de ésta ¥ sus
caraclerislicas principales son:

Didmetro. Exlerior medido (en
mm} desde log extramos de sus pa-
las, an una gama gue suale abarcar
desde los 40 a 55 mm para lanchas
de gompeticidn,

FPaso. Aunque dificil de medir, el
paso tedrico d@ una hélice, carres-
ponde al valor de la distancia reco-
frida por cada una de sus palas en
un gire complato de ésta, v produ-
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cido por 2u Inclinacidn (angulo da
ataque). Este valor del paso de [a hd-
lice en |a realidad se ve disminuido
par el resbalamiento de ésta an al
agua, de manera que la diferancia
gntre gstas dos dimenziones da co-
mo resultado gl paso real o paso hi-
draulico, reaimente dificil de madir,
pues-en el resbalamiento Influven
faciores como rugosidad del caseo,
posicidn de la hélice respecto al
agua, seccldn del espejo de popa y
oiras mas delicadas.

Forma de las palas

Tambian la forma de las paias
confiere clertas caracleristicas a las
hélices haciendolas mas o menos
bruscas al cortar al agua o al des.
pedida, v an odo caso, la magnitud
de su superficle puede lograr com-
portamientos distintos de dos hali
CaS gue sean lguales en valores de
pase vy diametro

——— -
o
-
e
—_—
-—
—
= _

Materiales

Los materiales ampleados para la
fabricacion de helices han sido mu-
chos y variados v odos ellos se con-
finan comercializando, desde los
de nylon a las aleaciones de alumi-
nio, pasando por las de pliastico re
forzado con fibra, fibra de carbono,
tatdn y bronce. De todas elias y gui-
Artoufacion «Figxs, Jormads pov tna seva de muslies concdnieos 74 en su relacion rerpdim|en|.:],lpre-
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Arficidlacion da pasadores sobee nilcieo elasiico

Aal.nniz IVALENCIAS ENTRE Hﬂmnaummsmmn
b N APROXIMADA DE UTILIZACIGN SEGUN MOTORES

Métrico Pulgadas POt cr-
D - Paso D - Paso 3w [3wR[ 8w 6waRr| 10 | 15
40 - 28 15, 156 X x
45 - 38 18 - 156 . 4

| 50-38 20 - 15 X
40 . 45 15 - 18 X |
45 1 45 18 + 1B » cYe
50 . 45 20 - 18 e L x
45 - 60 18 - 20 "!E. X | X
50 1 80 20 - 20 e X R
55 . 50 g0 o o [ A
50 - 65 20 - 25 X X
55 - B5 22 .25 x
55 . 75 22 . a0 x®

Dog mivieos metalicos anidhes DOF UNe DISZa 08 Goins, fonmen esle canddn,
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cig, han surgido dos utilizaciones, la
del plastico dedicado a las modelos
de sport ¥ las-de aleacion de atumi-
nio para lanchas de competicion; su
diterencia estriba en que, mientras
{as de aluminio mantienan su geo-
metria durante el esfuerzo de nawe-
gacican, (@ regimenss de 20 & 25,000
revolucionas) ¥ conservandolo des-
pués de su utilizachkhn, las de plas
tico se daeforman ligeramentie 8 es5-
los ragirmenes & inclusa, con al tiem:
poacaban deformadas.

Una parte imporfantisima an al
comporiamiento de la hilice as su
afifado vy pulldo. Lagicameante el tra-
bajo de la halice a5 &l de cortar al
agua y desplazara a su traveés para
después lanzara hagia atras y en
correspondancia con asia principio
de funcionamientlo sus palas debe-
ran estar lo mas afiladas posibles,
Cosa que debera de revisarse al ad
quirle una hélice ¥y por ofra parte, Ia
cara posterior o cara de empuje Io
mas pulida pasible. Esto se logra en
las hélices metalicas con un poco
da lija de o mas fino (600 u 800) ¥
mucha paciencia hasta lograr &l me-
jor de los resultados (pulide da es-
pejoj

Identificacion

Cada casa comerclal ha creado
un codigo de identificacicn para sus
productos, lo cual a2 vaces craa cier-
tas dificultades gue tralaremos de
aclarar describiendo algunazs de
ailas,

Las mas extendida es la de idan-
titicar &l diamealra v ol pasa, bien én
milimetros o en centésimas de pul-
gada, Ejempla: una helice de S0 mm
de diametra vy 65 mm de paso 58
[dentificaria gomo una: 50.65 & 20.25
segun corresponda a medidas ma-
tricas o pulgadas

También olros fabricantes o ha-
can por su relacion antre el pasa y
al didmetro; en el caso anterior
6350 =13 ¥ su denominacitn pu-
diera ser 13.50 (relackdn 1.3 v didrme-
troe de S0 mim).

Tambien ofras firmas fabrican
dos tipos de pasos: al snormals y al
paso «oXe, comespondiendo aproxi-
madamente a unas relaciones: de
pasofdiametro de 085 para |as nor-
males, ¥ 1,3 para las de paso X, De
aste modo, la hélice da nusstro
ejemplo coresponderia a una =X50»,

Para mayor simplicidad, ofrace
mos una pequefa labla da egquiva-
lenclas de las mas utilizadas, asl co-
mo, una pequena grientacidon de su
utilizacidn segdn el motor empleado,
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