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HELICOPTE

REGLAJES Y PUESTA A PUNTO

a construccion de un halicoplte-

ro no suele plantear probiemas
izl el aparato viene en kil) aparte de
los logicos del acabado. El unico
punto un poco mas dalicado s el
montaje de radie v los reglajes. Co-
mo vE Nos sabamos 13 learia podng.
mas hacerlo con conocimlentio de
causa y comprobar el funcionamian-
1o de cada regiaje,

Tener en cuanta que los detracto-
rat da nuastros magnificos smaolini-
o dicen algo relativo a qua nueas-
bros aparalos son maguinas infema-

les v antinaturales de volar. Tienen
raxdn, son maquinas, no copias de
pajaros. Que conste que esto no se
dice con animo peyorativo sino pa-
ra recordar que, en una maguina, 1o
importante es el estudlo del tuncio-
namiento combinado de los masca-
nismos. Para ello es necesarko estu-
diar cada reglaje por separado-pero
viendo su relacicn con gl sonjunto.

Lo primers que debemos estudlar
az la instalacion fadio s disposi-
Cidn de los mEndos: Sobie aste pun-
o hay muchas-Teorias, cada cual

puade ponar 105 mandos como quie-
ra. Sin embargo, la mejor. disposi-
cion es la de la fig. 1, motor y colec-
tivo vy retar da cola an la palanca iz-
quierda v rofor principal en la dere-
cha. Es mas légico asi por dos ra-
zones; ta primera s gue conserva-
moa praclicamantes la misma dispo-
sicidn gue en un avion ¥ no convie
ne ser modelista de un solo tipo. La
segunda es que es mas legico ma-
najar &l rotor principal con una sola
fmana ya que la inclinacion del rotor
sigue ia inclinacion de la palanca




DISTRIBUCION DE
MANDOS DE UN

Tanto (7 nFfaidekn dal modar coma af resio de 5 m

Tener en cuenta las Indicacionss
dal canstructor a fa hora de Instalar
I3E SErV0S P COMO Narma princi-
pal es muy imporiante acordarse
que el principal prablama de ios he-
lcapterss san las vibracionas vy por
G lanlo sujetarios con Suidado

El numero de servos a instalar de-
panda da gue ol helodptans laenga
paso colectivo o na. Si no lo tiene
Con cuatio basta, pard =i dispone de
el esmejor, aungue también seran
suflcienles, instalar Uno mas para
1ener la pasibilidad da la auto rota-
I

Conviene tener mucho auldado
Con og cables, sl eslan suellos jas
vibraciones pusdan cortarlos

Ura ver visto asle aparato pase-
mas a 08 redlaies, El primens &y el
de siempre, el cenire de gravedad
Viendo la lig. 2 s conprende por
qué debe colncidir con el Ble Oe g
ro el rotor. Siono coinckde hiay un
par de vuelco sobre el ejey va 88 53
be el resultado

E P LT O i i TR QARG sigir cotiey i aaiiiis peiileich ceuntrdl 13s Whraoiames

Motor

SUSTENTACION
Y CENTRO DE
GRAVEDAD

Al estudiar el movimianto vertcal
dal halicoptero vimos la imporiacia
de [a pussta a punto del malor, Es
te g5 un probiema gue ya se ha vis
to an olros capitulos. De o gue na
ga ha ratado es de la parada de mo-
tor, por no desamimar. Tenar an
cuanta que as al matodo mas sagu-
ro-ge destrozar un helicoptero. En
G50 de parada de motor s0lo hay
una solucion, la autorrotacicon, pe-
rge ya fa veramos mas adelanta

Tambian vimos gus &l motor aia-
Cdal rotor a lraves de un eambrague




AMCA, 58 Fifarg con frnitiog ¢ lusrces awlopiocanfss

para que las palas na glren al arcan-
car, Es muy importante el reglaje de
ralenti. Gomo lambién s debe po-
der parar sl motor desdsa & radio fa
major larma de combinar astos dos
puntos es raglar el carburador o tal
forma gue con la palanca en su pun-
to mas bajo y al irim de [a mitad ha-
cia arriba se mantenga en ralenti, al
bajar el trm se deba parar,

Volvemas arecordar lag vibracio-
nes. Cuidade con los tubos de ali-
mentacion, gue No estan suellog vy
gi alguna de ellos debe atravesar
una cuaderma & chapa, limar bien
los-cantos para Que no BEan vivos
¥ ro corfen los ubos

Rotor

Para evilar estas famosas vibra-
clones o por lo menos dejarias den
tro de limites acaplables es necasa-
ria aquilibrar perfectamante gl rotor
3i ge hace bien no habra ningdn pro-
blema. Para hacerlo tanamos gue
equllibrar sus dos componeantes por
saparada ¥ daspuss el rotor &n o
tal

Empacemos aon al agquillbradar
Una vez montada la barrs con sus
paletas palanca de mando v fopes,
debemas contrelar an prmear lugar
su cantrado. La distangia de cada
palela al e de giro daba saf axad
tamenta igial . Una vez bien cantra
da o colocamas honzontal y 58 da
ja suelto (ojo, no ' debe estar conec-

Paitalip gai gepdsifo de combusidie v sis
Cofidpcics, inslEaan de wna I'oeria ses
crlla pono afeddivg
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EQUILIBRADO
DE UNA PALA




Fig. 5

La incigensid de fas palas serd Mguiads por las fransrisiones QL S iaErt con & phala
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tado ni al plato oscllador ni a las pa-
las) 5i parmanace horizontal es evi-
dente gque va estd. 5| cae hacia al-
gun lado va se sabe lo gue hay qua
hacer. Pueda sar que, en un helicdp-
tero nuevo, gl estabilizador no cai-
ga a ningun lado por estar sin sua-
Vizar, en este caso dar unos golpes
iligeros) en el eje del rotor para ob-
servar la tendencia,

En las palas hay que hacer, en
esencla, lo mlsmo pero de una for-
ma distinta. Fijarse en la figura 3 v
obDsernvar gue al problama as conge-
guir que ta fuerza centrifuga ejerci-
da por cada pala sobre el gje sea la
misma. Se ve claramente que 5| san
distintas habra vibraclones. Esto ez
I qua s& hace al equilibrar una hé-
lice o el estabilizador, pero aqui se
complica un poco mas el asunto por
la longitud. Para allo veamos la for-
mula de |la fuerza centrifuga:

Foc=MxW' xH

En la gque M g5 la masa de la pa-
la, W es la velocldad angular (igual
e las daos), y B es la distancia del
centro de gravedad de cada pala al
gje de giro,

Para gue |a fuerza sea lgual dabe
sar igual la masa vy tamblén debe es-
far el cantro da gravedad & la mis-
ma distancia. Partimos de la base
de que ambas palas miden o mis-
mia

Empecemos por pasar las palas.
Este pesado se debe hacer con un
pesacartas ya gue s& naceslta bue-
ne precisidn. Sl hay diterencia de
peso tendremos gue lasirar o qultar
peso, vamos a ver donde habria gue
ponario.

Para ampezar, o primero que de-
bemos hacer as avarnguar fa posi-
cign dal centno de gravedad de ca-
da pala. Fijarse an ia figura 4. Tene-
mos que calocar la pala en equili-
bric encima de una cuchilla pero
guedando la pala oblicua a la cuchi-
lla. Una vaz conseguido el aguilibrio
presionames sobre la paia para gua
la cuchilla se mangue en madera, &
caonlinuacian giramaos la cuchilla o
la pala; 80 v repetimcs la opera-
gign. El gruce de armbas marcas da
la posicldn de canirg de gravedad

Ya sabemos la diferencia de pa-
5o, 5l Ia hay, y la posicidn de los
centros de gravedad, La foria de
aquilibrar 25 conseguir Que con un
lasire debidaments colocado consi-
gamos yariar el centro de gravedad
de la pala que se frate, Fijarse en la
Hg. 3y aplicar |a tdrmula, la inocbg-
nita es d

Todo este procesc no lleva mas
g T minutos v 105 resullados com-
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pensan. Ademas casi lodos los apa-
ratos vienen con las palas praciica-
menta aquilibradgas.

La dltima operacion a efectuar 25
al equilibrado total del rotor, Para
glla 58 manla al rolor compleio vy se
apoya la barra establlizadora en dos
cantos afilados o muy lisos, tal vy oo
ma sa ve en |a fig. 6. 5i se observa
alguna diferencia se cormige con un
poco de cinta adhesiva. Este aguili
brado linal es muy Importante paro
o excluye los anteriores.

La varilla gue uneelplato cscilan-
te a la barra eslablizadors dole .
glarse de talvlormea gus el paso de
fas palatas saa 0"

Todos astos reglajes son funda-
mentales. Hay que tener en cugnia
que se tarda mucho mas en ascri-
birlos que en hacerlos realmeante y
que si no e hacen los mironas s
VAN & cragr qua an yez da metanol
il IJE".-DI:IEH;G tiene vino

Como ya hemos adivinado, agui
empiazan las inlerrelacionas enire

reglajes. Todas estas varillas tam-
biéEn intervienan en &l mando da co-
lectiva (an los aparalos gue 1o ten-
gan). Sequn en qué posicion asta al
mando de colectivo el paso de las
palas es distinte. Los fabricanies
dan normas para el reglaje inicial
del colectivo, en funcion del mando
de malor v la posicidn de la palan-
ca, &l hacar ef regiaje de las varlllas
fener en cuenla estas indicaciones
para hacer los dos a la vez. El regla-
je inicial del colectivo suale ser de

EQUILIBRADO
DE LAS PALAS




COMPROBACION DE
NIVEL DE LAS PALAS

3 cuando la palanca de mando es-
ta en su posicidn baja. Esto no es
asi en los aparatos preparados pa-
e vuelo invertido pero de momanta
a5 una tecnica que requlare olro ni-
val,

¥a estamos en condiciones de
ponerios a volar. Fusas no, coma
siampre nos heamos oividado de al-
gun reglaje. Es fundamental acor-
darse de todos ¥ cada uno dea las ra-
glajes de un helicdplera. Son miu-
chos pero no son dificlles v es me-
jor ecordarbe de todos antas de
acordarse del invantor después

CQueda el reglaje del rotor de co-
la. Para este reglaje al conslruclof

tamblén da instruccionss en fun-
cion del colectivo ¥ la palanca de
mando: Este reglaje inlcial 23 muy
facil aungue lo més probable a2 qua
se tenga que cormaglr an fas pruabas
de vuelo. Acordarse del mezclador
y de su mezgia-Inlsial.

Sobra este punto as convenlente
hacerin paride consideraciones, El
mezclador tiene como misidn, Como
va vimos, evitar que a cada Yaria-
cion de la potencia del motor ¥ por
I tanio su par, se tenga que actuar
sobhre el rotor da cola. Para gua i3
cola se mueva lo menos posible la
regccion del rotor da cola tiena gua
ser lo mas rapida posible, Estoguie-

ra-decir que en el mando de cola sa
debe poner el servo mas rapido que
tengamos aungue sea da poca po-
tencia ya que aste mando no la ne-
cesita

El reglaje de |a cola es problema-
tico. Si el mezclador es mecanico
tendremos que estar montando. ¥
desmontands constantements. Sl
&s alectronico su reglaje es muy fa-
cil. Esto conviene tenario en cuen-
ta a la hora de ascoger la radio, aun-
Que fodas sirdean,

El ditimo regiaje dei rotor en ta-
ller gs el de la altura de las palas.
Las dos deben pazarde la misma al-

Fig. B

COMPROBACIONES DEL
PLATO OSCILANTE
RESPECTO AL EJE

I

Lt |t 1“|_||




tura sobre el punto de referencia;
Para ello fijarse en la fig. 7, colocar
el aparato encima de una mesa, me-
dir la altura de una pala sobre un
punto, girar al rotor 1B° ¥ madir la
olra pala sobre &l mismo punto, La
altura debe ser la misma, 5i no es
asgi, comprobar el anclaje de las pa-
las al rotor, comprabar las sopories
de palas v corregirlo

Regiaje de mandos

Al estudiar @ mando de clclico vi-
mos que el rotor se Inclinara slem:
pre que el plato oscilante no saa
parpendicular al eje de giro dal ro-
tor, Sl queremos gue nuesiro hal-
coptero salga neutro, 8s mejor pa-
SArMaE un rato mas en al taller para
ahorrario luego en reparaciones,

La prifmera opasacion s compro-
Dar que los sorvos estén bisn suje-
los y que |las conexiones & [as vari-
las e mando nd tengan holguras.

Centrar bien loz trim de |a palan-
ca de mando de ciclico y medir |a
perpendicularidad del plato oscilan-
te. Hay dos formas de hacerlo, con
una escuadra peguefia (fig.Ba) mi-
diendo en dos posicionas a 90°, o,
sl la plalatorma superior del apara-
ic es horizontal y perpandicular al
aja, midiendo la altura con una re-
gia (fig. Bb), también en dos posiclo
nes a 90°

Sino asta parpendicular 8s necss
sario actuar sobre fas varillas gue
van desde los servos al plato. Tener
mucho cuidado y progurar gue (o-
das estas varillas sean paralelas o
perpepdicularas al eje; 3| hay escua-
dras de resanyio vigilar que sus bra-
zos también sean paralelos v par
pendicularas al e del rator. Este
punio es muy Importanle para ewvi-
tar dificultades que luego falsearan
las drdenas enviadas.

Una vez gue lenemocs bien per-
pendicular el plato oscllante [l il -
mos a las varillas que van desde &l
plato & la cabeza dél rotor. Acordar-
58 que estamos intentando que gl
haticoplerns sea neulirs, silas palas
tlenen distinio paso 52 crea un par
de viesloos y al halicopterc no 58
gueada quieto.

Fara ello fijarse an la fig. 9. Agui
58 ve clarameante gque las varillas
que van del plalo a las palas debear
sar absolutamente Iguales, Ahora
bien, segin el tipo da rolor que sea
hay varillas del plato a las bisletas,
del estabilizador a la bicicletas, eto.

Hefatls gl squipo o ragie inslalado an af infenar, debidampnia prafagido

Todas astas varillas daben set |!;|I.J3-
les dos 8 dos.

Reglajes en vuelo

El primer reglaje an ¢l campo as
&l del motor, Comprobar el funcio
namiento del ralentl v 1a parada de
motor desde |18 radio. Despiés com-
probar la punita y reglar la aguja has-
la obtener la velocidad maxima pe-
ro terer an cuenta que en un heli-
coptero hay mas problemas de re-
frigeracion que an un avién por lo
tanto regiarlo un poco mas rico v re-
frigerara mejor.

El siguiente punto e al reglaje da
tracking o para entendemos mejor,
el reglale de sustenlacion de las pa-
las. Es necesario gue las dos palas
tengan las misma, La forma de de-
tactar este problema es comprobar




EFECTO DE UN REGLAJE INCORRECTO

a que altura pasan las palas sobre
el suelo cuando el rotor gira.

Para ello, Io primero que se debe
hacer s pintar el extremo de cada
pala de un color distinto (esto se de-
ba hacer durante la construccicon).
Una vez en el campo ponemos el
aparato en marcha y miramos las
puntas de lzs palas colocandonos
& la aitura del rotor, con el 30l ala

espalda para ver mejor. Siovemos }

que una pala pasa por encima de |a
otra (fig. 10) es que tiene mas sus-
lentacidn, comprobar el color y ac-
luar sobre lag varilla de mando has-
8 gque pasen las dos | la misma al-
fura.

Tener en cuanta que la sustenta-
cion varia con la velocidad. Esio
puede hacer que el reglaje Inlcial se
tenga que modilicar al dar més po-
tencia.

El siguiente paso es reglar la co-
la. Poner el helicoptero con la proa
apuntando al viento y dar motor po-
o a poca, en cuanto el hellcdptero
emplaca a quanar flatar, cbeervar |a
lendencia de la cola ¥y corragina.

El siguiente paso es al regiaje dol
ciclico. Tanto esla cormaccidn como
la anterior se podran hacer con sl
trim ya que los reglajes de taller es-
tan bien hechos, Sino es asi com-
prabar los de taller por g hublera al.
gun problema.

Todos estos reglajes se deben ha-
cer por saparado. Mo intentar hacer-
los todos a ja vez porque 88 practi-
:::amanle imposible detectarios un-
05,

El Gitimo ajuste que se debe ha-
cer es al de mezcla de molor y cola.

7810

En wn helicoptem es precizo realizas na guesla & Sl s minusines gus an un awidn,

Si el helicopters dispone de girds-
copo no conectarlo todavia. Para
hacar aste ragiaje obsarvar sila oo-
la tiene tendancia a moverse al su-
bir o bajar. 51 ez asi cormegir la maz:
cla hasta consaguir gue i aparato
sea neutro v despues canectarie el
girdscops,

Como ultima operacion debemos
prestar mucha atencidn al engrasa.
Un helicdptero tiene muchas piezas
en rodamiantd y 8i estan mal lubri-

cadas acortamos su vida y sl son

metalicas pueden provocar proble-
mas da interferancia radio,
Tenemos la obligacion de confe-
sar que aungue fodos esios traba-
jos puadan paracer muy pesados o
complicadas son muy faciles da ha-
car ¥y S8 tarda mucho meanos an
completarios que en escribirlos.
Aparta dal tlempo también hay gue
entender que para cualquier hell-
copterista forman parte del hobby,



FUENTES DE ALIMI

PILAS Y BATERIAS

o kargo de varos capitulos sa
ha analizado toda ta teorla elec-
tronica del radiocontrol digltal pro-
porcional, en sus fundamentos ba-
gsicos, desde la palanca de control
o stick, hasta el brazo del servo que
ejecuta el movimiento ordenado.
Solo resta, en consecuencia, tra-
far los sistemas de alimentacion uti-
lizados en el fransmisor y receptor.
Existen dos lipos da luente de ener-
gia usados universalmante: las pilas
secas v las balerias recargables.

Pilas secas

Su principal ventaja estriba en su
menor precia, en principio. Se utlll-

z& basicamente el lipo de zinc-
carbdn con despolarizante de didxi-
do de manganeso, qua genera 1.5
voltlos por elemento, CON una capa-
cidad que depende de su tamafho fi-
slco. Tienen al grave inconveniente
de =u rasistencia intérna que sa ala-
va grandamenie en razén directa de
la intensidad de la corriente sumi-
nistrada y que ademas va aumen-
tando |'.I|~E.L:FEI1.|I'IEII'I"I'EI1IIE' con el e,
haciendo descender la tenskdn o vol-
taje Otil, hastg-un panto que origl-
na un fundlonamiento defectuoso
del eguipo. En coches v barcos ra-
diedirigidos pueden ser usadas sin
mayores inconvenientes; sin embar-
i, &N aviones no es aconsajable su
utilizacicn por el riesgo catastrdiil-
CO Que 58 Cormea.

ENTACION

Actualmente ha aparecide en el
mercado un tipo mas modermo de
pila seca, denominadas alcalinas y
cuya principal ventaja es de tener
mayor capacidad en relacion con la
pila de carbdn. Los fabricantes asa-
guran gl doble de duracidn. Matural-
mente asta caracterlstica proporcio-
na una mayor fiabilidad; no obstan-
e, su precic as mucho mas elavado

Bateria recargable

Es @l sistema mas recomendable
de alimentacion para uso en radio-
control, especidlmanie para aaro-
modelos. Bl tipo usado exclusiva-
mante as el de nigual-cadmio. Sin
entrar en grandes detalles técnicos
de su fabricacidn, diremos que &n
cuanta a su forma hay dos clases:
pianas o de botdn v las cilindricas.

Su  constitucion interna pueds
verse-en la figura 1, la del tipo cilin-
drico y an la figura 2, la dal Hpd bo-
idn o plana. En ambas, Ia placa po-
sitiva esta formada por hidroxido de
niguel ¥ la negativa por hidrdxido dae
cadmio, separadas por un (efjido po-
ros0 embebido an una solucidn
acuosa de potasa cdustica. La ten-
sion elécirica generada entre ambos
elactrodos, para un solo alemeanto,
Hene un valor que depende de su es-
tado de carga.

En la flgura 3 se ha representado
la curva de variacion de fension o
yoltaje, en funcidn del tlempo, Asi,
a plena carga, la tension puede lle-
gar-a 1,45 voltios, decreciando rapi-
damenie en descarga a 1.30 V para
Ir disminuyvendo lentamente a partir
de esta valor hasta 1,20 V, gue cons-
tituye el pericdo Gill o de serviclo de
la bateria, va que a parlir de esta va-

781
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lor empieza 8 decrecer en |a parie
denominada code de la curva a 1,15
W, para caer rapidamenle a cera a
partir de 1,1 V. Este ultimo valor de
lansian s al minimo, por alamanio,
por debajo del cual no debe descen-
derss, bajo riesgo de producir gra-
ves dahos a loda la baferia, entré
ellos la inversion de polaridad de al-
gunc de sus elementios,

Ezla misma curva sirve parfecta-

-

Lina pila seca (grandel ¥ Dalenas W-Ga,

782

menta para ilustrar el proceso de
cargd, vista da derecha a irquierda,
GO una corrlents de 01% G, o sea,
&l 10 por 100 de la capacidad de la
bateria, 3 25" Cde temperatura am-
bigntal

Capacidad

Este parametro elécirico, de gran
impartancia, define la cantidad de
enargia elactrica que pueds almace-
nar la bateria da Ni-Cd y 3@ exprasa
normalmente en ampenosihora. Asi,
una bateria da 500 mAMH lipo mas
usual en RC, significa que pusds su-
ministrar una corriente de 500 mi-
lamperios duranle una hora, 100 mi-
liamperios durante cinco horas, 50
miliampearios durante diez horas o
cualguier otra combinacion, tenian-
dir 8n cuanta que el products de la
cormienta por al tlempo habil es de
500 para esta capacldad. En conse-
cuancia, o hempo de duracidn de
una baterfa NI-Cd dependerd dal va-
lor de la corriente de descarga, se-
gin la fdrmula: T=GCH, siendo T &l
tiempo en horas, Cla capacidad en
amperios & | la infensidad de des-
carga en amperios,

En la figura 4 s& han representa-
do los tipos mas usualas comancial-
manta, cilindricos v planos, con sus
dimensionas lisicas, peso ¥ capacl
dad. siendo los mayores fabricantes
de satas batarias aapecialas |as oa-
sas Varla, General Electric v SAFT,

Carga

Existen dos tipos de baterias de
MNi-Cd &/ cuanto al procedimiento
de carga, Mormales ode carga len-
ta v especiales o de carga rapida. En
gl primer caso, &l proceso de carga
s& efectta durante 14 horas (par-
tiendo de una bateria, descarga has
ta 1,1 ¥ por elemento} con una co-
rriente del 10 por 100 de la capaci-
dad de la bateria, o sea, 'en el caso
de una bateria de 500 mA/H, fa car-
ga se realizara con 50 millampernos
consiantes, duranie dicho periodo
de tlempo. Coma podra observarse,
s& ha suministrada a la baterfa un
40 por 100 mas de epergia (14 x50 =
7001 de la que nominalmanta se va
a hacer luago uso, allc as debido a
las pérdidas de rendimiento del pro-
cEsD de carga.

Bajo aste régimen de carga una
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bataria de Ni-Cd puede permanecer
mas tiempo del debido, sin Qque =e
produzea ningun dafo. También
puada Somalerse a una canga ace-
lerada, que puede ser del orden del
20 al 30 por 100 de su capacidad, o
goa, da 100 a 150 millamperios, en
baterlas de 500 maAH reduciendo
proporcionalimente el tiempo, gue
seria en este caso de 6% horas v 4
horas respectivamente. En este ca-
&0, No conviene pasarse en &l flem-
pode carga, va gue e mayor valor
de corriente produce & calenta-
miento de la bateria al llegar al 100
por 100 de carga, pudiendo destruir-
g los elemantos activos de la ba
teria,

Pariddicamente y para évitar al
efecto memoria, gue es una reduc-
cidn aparenta de la capacidad de la
pataria, conviens reciciartas una o
varias veces, hasta recuparar su ca-
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pacidad nominal, Este sdafactos da
las baterias da Ni-Cd se produce al
efeciuar de une forma repetitiva
descargas parciales, seguidas de
sobracargas, sislema en @l gue
practicamants incumman todos los
aficionados. Por allo, al cargar la ba-
teria se debe estimar la descarga
gue sa produjo 18 ditima vaz e&n lam-
po vy afadlr un 40 por 100 més al
tiempo de carga.

Comercialmente pueden oblener-
s& recicladores para baterias de Ni-
Cd gque funcionan automaticamen-
te. De todas formas, este proceso
puede ser facilmente realizado por
cualquier aficionado, El sistéema
consiste en realizar una descar-
galcarga en forma complela, una o
varias veces. La corriente de descar-
g& conviene que sea de un valor ele-
vada, &l 50 par 100 de su capacidad
25 un valor muy adecuado, por tan-

{o para una bateria de 500 mAH sa-
rla da 250 mA, Se descargard hasta
un valor de 1,1 V por alamento, Por
elempio, una bateria de receptlor de
cuatro elementos, su tansion final
do descarga sard de 4,4 V v deberia
durar aproximadamente dos horas
en descarga, hasta llegar a dicho va-
lor de tension. Como slemanto de
descarga puede ulllizarse una resis-
tancia de 20 ohmios/3 watios para
gl recaptor v 40 chmiosb watios pa-
ra el transmisor. Seguidamente se
realizara la carga, segun el procedi
mienlo nommal de 14 horas.

Maturalments, este proceso pro-
duca una perdida en la vida atil de
la bateria al hacdrsele lrabajar de
una forma ogratuitas pero, paradd-
jicameante; al mismo Hampo se pro-
duce un rejuvenecimiento de la mis-
ma al panarla «an formas, recupe-
rando lodas sus cualidades eléctrl
cas originales. Los fabricanies ga-
rantizan un periode de vida otll de
sus baterins de 500 ciclos car
paldascarga, parg con un poco de
culdado este pariodo puede sar do-
blado y triplicado. Para efectuar el
mantanimienio, reciclaje, alc. se re-
comienda la adquisicién o construc-
cion de un voltimetro y mejor si es
de éscala expandida y digital major
todavia

Como resumean, diramas gua las
baterfas de niguelcadmioc son de
gonstruccian muy robusta, tienen
una larga vida de utilizacidn, pusden
almacenarse en cualquier estado de
carga, admiten fuertes cormisnles de
dascarga gracias a su redusida re-
slstencia interna, funcionan en cual-
quier posicion y admiten fuertes vi-
braciones sin deteriore de sus ca-
ractaristicas -




LANCHAS “FSR* DE COMPETICION
INSTALACION DE MANDOS

L timon s &l elemento de go-

bierno de la-embarcacion y co-
mo tal debe dérsele la imporiancia
adacuada, pues si de la velocidad v
eslabilidad la navegacidn en linea
recta cormmesponde en gran parte al
disefo del fonda del casco ¥ de la
situacidn de los elementos de pro-
pulsidn, las viredas de |as lanchas
estdn astrachamente relacionadas
con la forma situacidn y movimien:
to dal timan.

El timdn estd compuesto por la
cafa o eje de giroy la pala. Comer-
cialments g2 encueniran de plasti-
co ¥ metadlicos, siendo eslos Gltimos
mas robustos y de mas adecuada
aplicacitn a lanchas da alta velocl-
dad. Su confeccidn Siele Ser an ace-
ro inoxidable fanfc para la cafia co-
mo para lapala estando unidas me-
diante, saldadura,

La pala es de forma asimairica
respecio a gja de giro qguedando a5

ta proporcidn por lo ganeral én um
25 por 100 de seccidn por delante
dal eje v @l 75 por 100 por defras de
este, es decir, hacla popa de la lan-
cha. El melive de esta geometria es
a fin d& repartir los esfuerzos de la
pala en el agua al elaciuar oS giros,
dado que si el gje estuviese centra-
do en el misme borde delantaro de
la pala el esfuerzo requerido para su
movimiento seria considerable; no
obstante asta situacidn puede ser
comeglda disminuyendo fa seccion
cormespondienten segun s=a el com-
poertamiento del modelo. Por otra
parte, al desplazamiento de la pala
durante las viradas no debe supearar
mas de los 15° a uno y otro fado, pa-
Fa ablener un radio de gire adecua-
do aungue esta facilidad de giro es-
fa an justa proporcidon con la velo-
cidad de la lancha, v la manicbra se-
ra lanle mas rapida v cerrgda cuan-
Ia mas velocidad alcance el mode-
lo e incluso podra ser un lanto com-
prometida Ia seleccion y disefio de
la pala del timon. En cuanto a su
longitud lagicamente, cuanto mayor
sia mMas superficke de la pala ten-
dremos, con lo gue podriamos dis-
minuir de anchura ¥ lenlendo en
cuanta gue el timén tiene un com-
portamiento establlizador ¥ cuanto
mids largo mas estabilizard, paro por
oira parte cuanto mas largo mas ve-
locidad nos restard ¥ ademds de
gue al recibir la fuerza en contra del
agua efeciua una ligera presian ha-
cia arriba en la popa que obligars al
modelo & hundir un poco a proa di-
ficultando su planeao,

La In=stalacion del timdn en el cas-
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co regularmeante se efectls median-
te un soporie de tubo, en cuyo Inte-
rior* se alojan unos casquillos de
bronce & incluso unas juntas de go-
Ma& Para assgurar una mejor astan-
queidad, dado que este elemento
astd situado por lo general en ia
misma camara del equipo de radio
v un poco de humedad es suficlen-
te para su inutilizaclén, por alio no
@514 de mas rellenar de grasa el in-
terior dal soporte del timdn lo cual
ademas lubricara los cojinetes faci-
litando la labor de giro.

Mando del timén

El movimiante del timan lo debe-
ra efectuar uno de 1os sarvos inde-
pendientamente de |a fuerza, ¥ rapi-
dez de éste. Para mas facil ajecu-
cion dal movimiento de éste se do-
la al aje del timén de un dobla bra-
2o da mando, fijandolo suficlente-
mente con uno o $og prisionaros de
modo que del acoplamiento del ser-
vo podamos conectar dos peguefas
transmiziones, una a cada extremo
de aste y del doble brazo del timan,
¥ gue mediante cualquier tipo de
kwik-link dejemos regulados en mo-
do que log acoplamienios queden
paralgkos, v procurando gue 2l timdn
guade alineada con k& Inea de cruji
del casco (gje longliudinal). La can-
tidad de movimiento del timdn esta-
ra determinada por los radios de gi-
ra de los brazos, tanto el limdn co-
mo del servo correspondiendo su
mayor amplitud cuando los brazos
del servo sean mayores y los del ti-
Mo Mandres ¢ viceversa,

Mando de acelaracion

El segundo mando de |a lancha
corresponde al gobiamo de fa velo-
cidad, por 1o tanto debaramos da co-
nectar un E.iEgUI'ldD SN0 al cCormress
pondiente mando del carburadaor
Para aste fin podremos utllizar cual-
guigra da o= sistemas de transmi-
50N comentados an los capitulos
de asromodelismo, aunque an esta
cas0 deberan adapiarss al fopdo o
laterales dei Interior del casco y fi-
naimanta lijgdos: Genaralmente por
la disposicion de los servas v el car-
burador no permite wuna Instalacidn
en linea recta, v porlo tanto o5 ca-
bles de mando deberan tomar for-
mas curvadas que generalmenta sa
enfundan en ligeros tubos de alumi-
nig, dandoles a continuacidn la fior-
ma requerida y despuss da compro-
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IRstaiacion 8 MOkK-Con regwacion de messis fuara dal carberada

bar sy suave desiizamiento fijarios
an su lugar. Por lo general este tipo
de mandos estan formados por una
tunda de plastice por cuyo interior
so desliza otra, y no permiten curva-
turas muy camadas sin deterioro deal
suave deslizamiento. En algunos ca-
505 No sera necesaro el uso de as-
los paquanos radios, bastara gue
sustituyamaos el mando por un tubo
de plastico que parmila el paso por
su interior de un cabla trenzado (ca-
ble de frencs) o una varilla de acero
para legrar una eficas resalucion de
nuestra instalacién. Por |0 demas,
unos kwik-link o conaxiones ordina-
rias completaran al mando después
de haber sido fijado en su lugar co-
rrespondiente.

~ Regulador de mezcla

En algungs modaelos de lanchas
se ha adoptado of uso do un tercar
sarvo, sobra todo cieando de mode-
los de competicidn se trata.

Tenbends en cuenta gue las caps-
cidades de lo% depdsitos oscilan de
1 a 2.5 litros, resulta bastante difl-
cil gue |a carburackon del motor sea
igual de correcta cuando £310s &5
tan llenos que guando aslan casi va-
cios: Por ofra parte, cuando pone-
mas & punlo el motor suale ser fus-
fa del agua v sobre la peana de la
fancha, dondea no se puade reprodu-
cir el mismo amblenta da funciona-
mignle ni de temperatura ni de resi-
tencia del afua al maovimiento da la
helica: & fin de evitar las dificulia
dis di géstimar las varicaciones de
g carpuracion es muy comodo ins-
talar un elameanto que susceptible
de manipularse a fraves del equipo
de radio control pueda variar &l flu-
jo de combustibie,

Sa frata del reguladar de mezcla,
acesono que Jgotads de una 1orma
de entrada v otra de salida del com-
bustible poses una aguje de regula-
cidn de doble mando, uno manual ¥
otro conectabie & un serva de mo-
da que colocando este ditimo en po-
sicion central fEBguUigramos 3proKi-
madamante con &l otro la pEicion
de carburacion comecta, v después
de botada |a lancha podramos me-
dianiela radio abrir o cerrar Ia agu-
|8 S8qan veamos al comportamien:
to del moter para oblenar un régi-
men aptima, Posteriormente con el
consumo de combustible podremos
abrir ligeramante a fin de que &l mo
tor reciba siempra al mismo flujo de
combustible,

La instalacion del mando de regu:
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Datalie de la celats de refrigeracidn, 2008 vila) da asis motones

lacion se efectuara de forma simi-
lar a la descrita para &l de acalera
citn, dado gue éste debera estar en
las proximidades del carburaddr

Compartimento de radio

Como &n (odas las modalidades
del modelismo RC, la radio es 1a
principal responsable del cumpli-
miento de las ordanes enviadas al
modelo a traves del transmisor, por
le eual &8 |usto que su habitdculo
gea comodo y resanva su intagridad
de 'I:‘.'Llalq uier incidancia. En nuestng
caso uno da los principales anemi-
gos es el agua a la humedad an sus
prosimidackes. Para ello crearemos
un compartimento estanco con ca-
pacidad suficiente para sus alemen-
los: receplor, sarvos, balarfas, inte-
rruptor v antena. Con ayuda de un
alambre de astano de seccidn un
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poco gruess o adaptamos a la si-
lueta interior del modele en la 2ona
a tapar ¥y procurando no deformarlo
o sacaremos v colocaramos sobre
una cartuling gruasa, lraZzarsmos su
silueta efecltuando primero la mitad
inferior ¥ posteriormente 1a mitad
superlor, recortaremos la cartulina
vy comprobaremos su ajusie, corri-
giendo los defectos en sucesivas
comprobaciones hasta obtener la
forma definitiva de la cuaderna, que
procederamos a recortar en conira
chapado de 2 & 3 mum para a contl-
nuacidn colocar y pegar con unas -
ras de fibra y un poco da resing por
ambos lados. Para una mejor come-
probacidn de la estanguidad de es-
te compartimento echaremos en &l
un poco de agua ¥y observaremos
que no fluye ninguna gota fuera de
&l, en caso contrario abservaremos
con cuidado por donde es para pro-
cader a su sellado,

Un regoiador de mesdid rroniado yooiro desiiezaca

Sobre una placa de contrachapa-
do de 4.6 5§ mm de espasor dispon-
dremas los 2 &3 servos fijandolos
con su correspondiente tornilleria
asl como del interruptor, asta ban-
deja de servos se montara sobre
unas angulos de aluminio fijados al
fondo, ¥ &l nos acostrumbramos al
mismo formato da bandaja. £5ta po-
dra ser Inlercambiable antre varias
lanchas. El receplior o podremos co-
locar dentro de una bolsa de plasti-
co o un globo recubriéndolo previa-
mente de una capa de goma-espu-
ma a fin de evilar vibraciones, y de
igual modo podremos instalar las
baterias, en todo caso 108 elemean-
tog dispuestos en al Interior del
compartimenio deben queadar lijos
2n suU posicion,

La antena puede ser un trozo de
alambre acerado de 1 mm gue flja-
do a la tapa por un tarilio pasante
gquede conectada al exiremo de [a
antena del receptor. lemendo an
cuenta que si la antena exterior mi-
de 25 cm, debamas de cortar a ka an-
tena dal recaptor en igual longitud,
para no variar sus caracteristicas.

Finalmente | comparlimanto de
radio daebera ser cerrado también
hermélicamente, para o cual coe
munmente e pagan al receptor del
cerco y por su parte interior 8 u 8
luercas que con otros lanlos 1ormd.
llgs se ancargaran de lijar una tapa
de plastico transparente, intercalan-
do una junia de goma gue garantl
zard la hermeticidad del comparti-
miento; El conectado del aquipd de
radio se puede efectuar de distintas
formas. Situar un Interruptor estan-
cooan la propla tapa o practicar un
peguefo orificio en esta juste anci
ma dal interruptor por donde acce:
der con un atormillador vy tapario con
un pequeho tapon de goma,
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CONSTRUYA SU PROPIO MODELO A PARTIR DE PLANO

Estos son algunos de los planos disponibles, garantizados por ia revista RC Model v Aeromodelismo y radio
contro, de venta por correo. Para adquirir cualquiera de ellos basta con rallenar el cupdn gue figura al ple de
pagina) Indicando sus datos personales y la farma de pago.

Al precio’ indicado debe afadirle 50 plas e gasios de anvio. 8l se.trata de on solo plano, y otras 2% ptas, por cada plano sdicional, Mo
5@ anvian planss conira reombolss 8 85 V. sussriptor, indique e ndmaro
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