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CONFIGURACIONES ESPECIALES
SISTEMA “‘CANARD’

ama ¥a vimos en capltulos an-

tariores, para que un ala pro-
duzca sustentacion, se precisa un
cierte angulo de atague. E| estabili-
Zador horizontal, siluado en la par-
te posterior de los aviones conven:
cionales, es el encargado de man-
tener asta angulo de atague, obli-
gando a «bajars la cola del avidn, al

produeir sustentacion negativa, Pe-
ro, si el estabilizador lo situamos de-
lante del ala, deberd producir sus-
tentacidn positiva, para «levantars al
morrg del avidn y lograr, de esta for-
ma, al angule da atagus nacasario
{fig. 1).

Esie tipo de aviones, con el esia-
bilizader delanters; s conocen con

el nombre de scanards= 0 «patcss=,
en Erminas mas castellanos.

Los hermancs Wright empezaron
a construir avicnes «canards hace
algo mas de ochenta afios. Para
ellos, paracia ilogico hacar sbajars
parte del avion para qgue &l resto «su-
bigraws; por este motive, decidieron
situar, 1o que despuds sa |lamaria




&

Fig. 1

L s

relevadorn, en la parte delantera del
avidn. La historia nos demuesira
que la idea era cormecta, puesio que
ellos fuaron los primeros en realizar
un vielo tripulado, con motor, al 17
de septiembre de 1903 con el famo-
50 sFlyars.

Muchos ploneros de la aviacidn,
inspirados por &l éxilo de los Wright,
ponstruyeron aviones con estabili-
zador delanlero, aungue los resulta-
:IIms na siempre fueron satlsfacto-
rlos.

El térming scanards tisna su ori-
gen en un avidn, con estabilizador
delantero, construido por Louls Ble-
rict en 1911 v, llamado asi, porla se-
mejanza en vuelo con estas aves,
Desde enlonces, se aplica esta de-
noeminacign a todos los aviones de
este lipo, aunque también se em-
plea como sindnimo del estabiliza-
dor delanters (splano canards),

Tras estos primeros sexperimen-
tosws, la fdrmula de estabilizador tra-
S8r0 58 iMmpuso de Manera Jenara-
lizada. Sin embargo, durante los
afos treinta y cuarenta, sa fabrica-
ron algunos interesantes scanardss
como el 5.A.l. 554 itallano, &l Cur-
liss XP-55 estadounidenss, o el s50-
fisticado Kyushu JTW1 «Shindens
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japonés, Pero, sin que ninguno de
ellos pasara de la fase de prototipo
O se construyara on Sarie,

Desde hace algunos afios, sa ha
comprobado gue las prestaclones
de un ala delta pueden mejorarse
significativamente con la adicidn de
unas superficies scanards, como 1o
demuestran el XB-70 «Valkyries, el
Saab «Viggens, el IAl «Kfire, el Mira-
ge 4000 vy, mas recientements, la
mayoria de los proyvectos de aviones
de caza para los afios noventa, de
los cuales, algunos prototipos ya
estan volando.

En aviacion civil también se esté
intansificando el empleo de esta for-
mula, tanto en los aviones de trans:
porte (OMAC-1, Beachcraft «Stars.
hips, elc...) como deportivos (Rutan
VariEze, Quickie, etc...) v ultraligeros
(Goldwing, Pterodactyl, etc. ).

Ventajas e inconvenientes

La principal ventaja de los «ca-
narde, sobra 108 avionas convencio-
nales, s el reparto de carga entre
el ala y el estabilizador, ya que am-
bas planos producen sustentacidn
efectiva.

Por otro lado, gracias a sus pacu-

llares caracleristicas aerodinami-
cas, evitan la entrada en pérdida, ya
que el plano scanards tiena un an-
gulo de atague superior al plano
principal (entre 3* v 5% con lo cual,
&l estabilizador deja de sustentar
antes que el ala; en ese momento,
s& produce un ligero scabeceos su-
ficienle para recuperar |a velocidad
perdida y volver a las condiciones
aptimas de vuelo, sin que, én ninguan
momenic, aparezcan los signos cla-
sicos de una entrada en pérdida
convancional.

Paro lambigén tienen sus inconve-
nigntes, Asi, por ajempio, &l centro
de gravedad al estar situado por de-
lante del plano principal, ejerce una
mayor presion sobre el estabiliza-
dor, con o gque aumeanta su resisten-
cia Inducida. Al mismo tiempo, el
plang principal al quedar, parcial-
mente, en la sombra serodindmica
del scanards ve reducida su eficien-
cia.

iTandem o canard?

Se denomina <tandems a log avio-
nes an log que al establlizador ha si-
do sustituido por una segunda su-
perficle de sustentacion (ala) o bien



cuando la superficle del estabiliza-
dor es igual o superior al 50 por 100
# de la superficle alar,

En algunos casos, los «tandams
58 pueden considarar Como una va-
riacidn sobre el tema scanards; pe-
ro en otros, las diferancias son &x-
clusivamante semanticas,

Cuando el plano delantero es dal
mismo tamano o lgeramente més
grande que &l plano posterior, pode-
mios decir gue se trata de un varda-
dero standems, Pero, cuando &l pia-
na-anterlor es mas pequefio, la cla-
sificacion resulta muy problematica.
Por lo general, el tanto por cianio de
la sustentacidn generada por cada
plana e, en definitiva.el gue deter-
mina la categoria dal avidn,

Diseio

Los scanards, igual que los avio-
nas convancionalas, pusden ser, s&-
gun sus caracleristicas agrodinami-
cas, planeadores, motoveleros, an-
tranadaores, acrobaticos, eto..

El disefio del plano principal s
muy similar en 1o que 5a refiere a los
perfiles, superficies, elc..., al de los
aviones convenciaonales. En cuanio
a la planta alar, as preferible em-
plear alas en flecha o delta, para re-

El mlumckioe og un revolieionana disgde da la awacidn amatewr, Que CORSIGUE UNES eXCaMnies Oresiaciunas o af Si8lema scandfd,
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trasar &l centro de gravedad v, asi,
reducir la longitud del fuselaje.
Para oblener una buena estabili-
dad direccional, es preciso que |a
superficia lateral por detras del can.
tro de gravedad sea mayor que por
dalants. En este tipo de avionas, de-
bido a la retrasada posicicion del
C.G,, 52 precisan fhmones verticales

de gran superficie, que, en los mo-

delos con alas en flecha, =& suslen

tijar en loa bordes marginales, con

{I;I firi de srefrasaross o més posi-
e,

Para situar correctamente af C.65.
debemos, en primer lugar, hallar el
centro aerodinamico del ala (o:a.l.
Su posicidn varla lgeramente segdn

'l [

u EIIHIHH S

Ei sistema scamards se atiliza idisivmlamenia an valerod o modelos malorizgdos.
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el pertil, Angulo de atague, etc..., pe-
fo, para simplificar, lo situaremos a
1/3 de la cuerda media. En la figura
2 sa muesira un sancillo método pa-
ra obtener graflcamenta, |a cuarda
media

El cantro aerodingmico del plano
nzanards (c.e), se pusde hallar por
al mismo procedimiento,

Una vez localizados los dos cen-
tros aerodindmicos, la situacidn del
G.C. 50 obtiene aplicando [a siguien-
te farmula:

peLios

et

Slendo «P»= la distancia anire al
cantro aercdinamico del ala v el
G.C., ule la separacién entrg oc.a.s
¥ =E.B.0, oSan la superficie del wca-
nards ¥ «Sas 1a suparficia alar (fig. 3).

Partiendo de esta posicion steod-
ficas, podemos adelantario, con el
fin de aumentar la estabilidad o re-
trasarko, ligaramanla, para obtener
una mayor maniobrabilidad.

En cuanto a las superficlies de
conltrol, se puaden hacer mdltiples
combinaciones, va que alerones,
flaps & incluso elevador, se pusden
situar indistintameante en &l plano
principal o en &l scanards



COMPETICION EN VC
MODELOS DE VELOCIDAD

ontinuando con ia exposicion

de las caracteristicas mas so-
bresallentes que definen a las dile-
renies especialidades que s& inte-
gran dentro del Vuelo Circular, va-
mos a reflejar en este capitulo las
pecullaridades de otra especlalidad
mas, sin duda la més tecnificada de
todas ellas: la velocidad.

Definicion

La velocidad es una especialidad
del V.C, en la que sa pretende con-
seguir |a velocidad pura, es decir, ra-
correr una distancia fija en al mini-
mo tiempo posible. e

Existen varios mélodos para |lo-

grario, que se establecen.an funcidn

de la cilindrada del motor permitido
o dal tipo de modelo o sistema uti-
lizado, entre los cuales destaca, por
haber sido primero hace ya algunos
afos y, particularmenta, por la es-
pectacularidad que acompaha, sl
pulsorreactor.

El pulsorreactor, no es ni mas ni
MEenos que un inganio de reaccion

811



Lzs modelas de velocidsd pivd han adoptads ssfa configldacidn demdines que ofracs of Makima rendinvien/o asrpgingmico
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gue leva un tubo en al cual Se aloja
una mambrana matalica o disco en
forma de margarita gue vibra a unas
pulsaciones proximas a (os 300 por
sEgUN0D, ¥ que le conlians un ampu-
&y un nival sonoroe tal, gue =e ase-
meja al de un reactor de un avion,
salvadas las diferencias. Evidenie-
menta, este ampuje se traduce en
una acaferacion que permite gue el
modelo qus o equipa consiga unas
velocidades altisimas proximas a
los 300 kmfh,

Esta sistema hoy estd en desuso
entrg otras razonaes por @l paligro
gue gnclerra su manipulacion, y so-
I» 50 prodiga en reunionss de exhi-
bicion por la nota de espectaculari-
dad que crea.

La modalidad de welocidad que
vamos a éxponar en este fasciculn,
&5 |a que viene reglamentada por la
Fadatacion Asronaufica Internacio-
nal (FAl), por ser la mas axtendida
internacionalmente, ¥ Que 5& |la co-
noce popularmente como F2A.

En primer lugar, es precisa refle-
jar que la distancia que debe reco-
rrar cada modelo para establecer su
velocidad es de 1 km, lo gue equl-
vale a que los modelos deben dar 10
vueltas a la pista, va que la longitud
di cables permitida es de 15,92 ma-




tros medidos desde el eje de la ma-
nija al eje da la heélice.

Estas pruebas se realizan en pis:
tas reglamantarias, siendo perfecta-
mante vilidos los deseritos para la
modalidad de acrobacia v carreras,

Los especialistas lienen limitada
la cilindrada maxima del motor en
2.5 ce, ¥ los modelos tendran una su-
parficie total minima de 2 dm?cm?
de cilindrada ¥ ung carga alar méa-
xima de 100 gridm?, Estos pardme-
tros definen claramente al especia-
lista en valocidad: un investigador
en motores a los cuales ha de sacar
al maximo namaro de revolucionass
¥ un disefiador de perfiles y mode-
los aerodinAmicos que ofrezcan la
minima resistancia al viento, o ques
desemboca en la utilizacion de unos
modalos mas que curiosos, como
YEFEMOS Mmas adelanie,

;Como se realiza una
prueba de velocidad?

Sl en la especialidad de carreras,
da entre varios aguipos que particl-
pan en un namero maximo de lres
en cada manga, sa trataba de de-
minstrar guien es el que tarda menos
[empd 2n recorrar 1as voeltas oficia-
las (100 & 200} con las limitaciones
dal depdsito, en la de velocidad, los
especialistas, volando individual-
mante, deban demastrar guign es el
mas rapidoe en complatar el km.

Cada paricipante dispone de {res




el

-

P—

Carro de despegue q
oy 1
T

Héfice monopals |"

/

Ala asimétrica |

Estabdlizador

Fijacidn de
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MODELO DE VELOCIDAD

'

HeprssprlAcey gralica del wWieio o comgeficnon e veibeiidd, ¢ elemenfos de esla aspeciaifoad Dard suesin de (8 mania o Gomimd

voelos, de los cuales so alagird al
majar. Antes de cada vualo se com-
probara 13 longitud v el diameiro de
los cables, v sa aplicara una prua-
bBa de tensidn sobre la manija de
conirol, cables y modalo de 40 va-
cas al paso del modalo, con objeto
de determinar las condiciones de
sequridad del equipo y el que todos

los especialisias participan en con-
diciones de iguaidad. Cada parte
participanta debe llevar una mufie-
quera o abraradera de saguridad
que una la muheca con la mani|a.
Cuando el participanie esté pre-
parado arrancara el motor v 1o-ajus-
tara perfectarmnente. Esta operacidn
la sualen realizar madiante arranca-

dores aléctricos clasicos, 0 bien me-
diante arrancadores Macanicos que
llevan un volania de inarcia, como
el que se observa en la folografla;
despuss sa producira al daspegua
del modalo,

Para reducir gl peso mazximo de
astos modelos se auxilian de un
tren triciclo externc que fes sirve sd-

El Ay de daspegud Sueks Tavar un pioma an ia rareda extedion, para faciidar sy salds oe 1§ prefa wha val goe o JDerada.
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loan la carrera de despegue v que
pale hacia el exterior de la pista
cuands sl modelo 58 hace al vualo,

Una vez que el molar empiace 8
tirar al maximo del modelo, ef pilo-
fo colecara la manija apoyada sobre
un plldn, que no es nl Mas ni Menos
gue um éje vartical gue estd coloca-
do an el centro de la pista que tiena
BN su extremo una pleza en forma
da Uy que puade girar 2obre el mis-
L]

La reglamentacion &3 riglda sobre
pildn ¥ manija, perd para ne hacer
pesado el tema, piénsase que la ma-
nija estd atravesada por un aje que
descansa en la U del pildn ¥ gue
pusds girar al tiempo que gira e mo-
delo, evitando con ello gue 1 pllolo
puada tirar dal modelo para incre-
mentar su velocidad,

En esla momeanto entra an accion
el cronometraje de la velocidad del
modala, iniclandose una vez que el
modelo hablendo complatado dos
vuslias, pasa una veir mas por de-
lante gg un marcador da alluras si-
fuado al borde de la pista del lado
Dpuesio al da los eronomatradonss

Modelos y motores

Los modaids de velocidad son
muy sofisticados como S8 puada




obsarvar en las fologralias. Los mo-
delos clasicos con dirlamos
wcompletas han dado paso & I|:--5: mio-
5 llamados casirmét
decir, a modelos que slo. |.. seen
samiala interna v samiestabil or
0, 2 Incluso con envargaduras
alares qm-_' rendan sl metroy madic,
: nbado que de es:

dad deaf mc

PitLe .':11.._1rt!_1 mafecs la tacne-

ur |r_1u -.-.-I Us0
gl

que pro {
brealimentacidn al mator v por tan-
to una ganancia de potencia
derable, La entrada en fun:
mianto estos dispositivos suele
noia paf un aumeanto considara-
bla de las resglucionas, que se tra-
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MODELOS A ESCALA EN VC
LAS MAQUETAS

oma habrd podido Ir compro-

bando en la exposiclion de las
diferentes especialidades que com-
prende &l vuelo clroular, los mode-
o5 gue e utilizan en cada una da
ellas, sobre todo en la competicidn,
8 parecen poco a los aviones rea-
les gque estamos acostumbrados a
ver, Esto es asl, fundamentalmente,
porgue [o que se pretende conseguir
con cada cosa es muy distinto, Es
Ia bien clars gueen la aviacidn co-
mercial 58 busca la comadidad vy el
negocio, de ahl gue surjan dizefios
de anormes fuselajes, con Inciphen:

tes alas, ¥ con un empuje brutal en
sus molores. En realidad, estos in-
genios mas que volar, io gua hacen
25 aprovechar 058 gnorime empuje
para desplazarse de unfugar a otro
a través del espacioc. Los dnicos in-
genios gue podiamos decir gue
vuelar.son los planeadores o vale:
ros, ¥ de un examen rapido de suU as-
pecio se puede deducir gué es lo
gue =vuaia de verdade v [0 que no,

Azl pues, lo mismo que un avidn
comercial, un velero o un biplano
acrobatico no son iguales, un asro-
modelo de carreras, velocidad, acro-

Dacia o combate tampoco 10 85 por
esiar hacho cada uno PaRra acoimo-
darse al tin que se pretende. Para
es5to parten de variables de disefio
como envergadura, perfil, elc,, que
ya han sido tratados en esta Encl-
clopedia

Sin embargo, cualguier persona
gue se (nicia en el asromodelizmo,
sintomaticamente o primere que
Quiere es volar un modele que 58 pa-
rerca a los aviones de vardad, Ahj
empieza a-surgir la dificultad, va que
las constantes del vuelo de &stos
son diferentes a las de los asromo-
defos. Todo ello dezsemboca en un
dificultosg control del vualo, v de la
maniobrabilidad de estos modelos,

Para satisfacer estas preferens
cias surje la especlalidad de Magque-
las, sin duda alguna la da mas rea-
lismo y vistosidad.

El maguetismo

LOluE 85, pUES, Una magqueata? Mi
mEs ni menes gue la reproduccidn
exacta de un avidn real.

Si dificultosa, artistica y detallis-
ta es la conslruccion de maguelas
de plastico, podemos entender ya
de entrada |a complejidad que supo-
ne la construccion de una maguata
de V.C. que, ademas ha de eqguipar
un motor ¥, finalmante, volar.

El maquetista es, pues, un virfuo-
50.en la conslruceién de modelos,
que debe reproducir figlmente log
detalies del modelo original, @ inten-
lar ltegar, incluso, al sumun de Ia

817



riodkspianes. Un auion de conslruccion amaleur, realizado 4 escala
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perfeccion con la utilizacldn de los
mismos materiales da construcsion
de éste. Por ello, la paclencia, habil-
lidad, exguisitez, y dominio del me-
dio son lag caracteristicas mas no-
torias en todos ellos. La construc
cion de magquetas es5, pues, tarea
harle diticil y muchas veces coslo-
sa. Es, por otra parie, una labor de
investigacion, porque supone la ob-
tencidn de planos, la mayaria da las
vaces imposible de localizar en otro
sitio que no sea en el extranjero, ¥
el acopic de informacidon sobre
construccion, delallas @ histarial del
avidn real. Este trabajo, que es una
labor callada y extensa, es realiza-
do muchas veces a fraves de un var-
dadero equipd humano con el gue
necesita contactar el seromodelis-
ta para concluir el trabajo.

La realizacidn de una magueta vor-
lante no es labor de un mes ni de
dos, sing de afios. Esto hace que la
cotizacibn de estos modelos sa ale-
ve extraordinariamente, aungue des-
graciadamente, nunca llegan a com-
pensar el trabajo desarroilado,

En &l Museo del Alre an Cuatro
Vientos (Madrid), existe una exten-
53 exposicion de maguetas que ha-
blan por sf solas de las cualidades
de sus construclores,

En nuestro pais las maquetas de
V.C. estan poco exiendidas sobre
todo por la seleccion natural que
marca esta especialidad. Mo obs-
tante, hay que destacar honrosas
excepcionas como Son oS herma.
nos Cunil en Catalufia, verdaderos
artesanocs. Por otra parte, en paises
comao Estados Unidos, Gran Brela-
fa o Unidn Sovidtica esta aficidn as-
id muy exiendida, En los dos prime-
ros, sobre todo, existen firmas que
comarcializan kits de construccién
@ escala y que poseen un extanso
surtido de planos de maguelas a di-
ferentes tamanos, En nuestro pais
sdlo existe una firma comercial que
ofrece al asromodelista alguna guea
olra maguela, entre 10s gue podia-
mos citar el F&de Northrof, el Mig-3,
y la Aeronca,

El mundillc de la especialidad de
maquetas en V.C., como en cual-
quier otra especialidad, tiene dos fa-
cetas. La del amateur o aticionado
que construye su modelo por el pla-
cer de hacerio y volario, ¥y la de la
compaticidn, gue marca unas nor-
mas bésicas para participar en
ellas. Creemos mas que interesan-
te hacer agui una sintesis de las pe-:
culiaridades de esla Gltima para te-
ner una aproximacion mas profun-
da a esta especialidad y consequir,




al mismao tiempo, una serie de datos
muy utiles a la hora de construir
cualquier magueta.

La competicion

El mundo de la competicidn de
maquetas estd avanzando a pasos
agigantados, sobre todo por la gran
profusidn de herramientaz v mate-
riales que hacen posible mejores de-
lalles ¥ acabados de los modelos.
En cada concurso se ven magquetas
nuavas, diterantes de los afos an
teriores, con mas de un motor y con
un -grado de sofisticacion muy ala-
vado.

En las compelicionss se estable-
can dos puntuaciones, Una, la esta-
tica, en |a que se valora la construc-
cidn de la magqueta, el acabado fi

Ex caxl imposible difersnciar asfe morma, o afgimal. Le perdfaccidn @s sbaolifa

nal y el regpelo a la escala del mo-
delo. Al asromodelista se le exige
un planc a tres vistas del modelo
original, documentacidn del mismo,
y fotografias del proceso de cons-
truccidn de la magueta que demues-
tra cdmo se ha realizado. Evidente
mente, una magquela construida a
partir de kits comearcialas tiene me-
nor valor que otra realizada pieza a
:?iazﬂ totalmenta por el aeromoda:
lista.

Se valora mucho la complejidad
del modelo, como por ejamplo, si
fiene méds de un ala, o mas dé un
motor, tren retractil, etc.

ET niimeia de cabies de controd aumenta &n lofmcidn o B opdiraciones requericas.
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mpacabla reprodbccin oo an B30 an exposiciin asldiies, durante wea aompaticion internacional de sacala an walo cicelar,

Detafles deil « P30, ya on of campo de veslo, Dara pasar fa prasta fmal &n af Sirg

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS MAQUETAS

\ Superficie total maxima . ... .. 150 dm.2
| Peso MAXIMO ..........,.... 5§ kg (7 kg, mds de 1 moton
| Ol il et 150 gridm®

Cilindrada maxima - 100 cc (20 cc palimotor)

820

Ademas, existe la clasica puniua-
cidn del vuelo. Durante el mismo al
modelo debera realizar cince figu-
rag, a eleglr entre una serle de ma-
nicbras opcionales como 50N, Nz,
ocho, cuchille, touch and go, lanza:
miento de bombas a paracaidas, o
cualguier olra avalucidn guea al mo-
delo original realizara. Todas ellas
tienen el mizsmo coeflicients de dili-
cultad, En todo momento el fin per-
sequldo es conseguir el mayor rea-
lisma en vuelo,

Semimaquetas

Para evitar la rigidez en la cons-
truccitn ¥ acabado gue supone la
reallzacidn de una magueta, s& ha
creado una espacialidad nueva gue
sg prodiga con frecuencia en los
mismos campeonatas: las semima-
quetas. Esto posibilita el acerca
miento de aeromodelistas que no
son tan dieslirogs con el trabajo de
ios materiaies, o que no bajan tan-
to al detalls.

Estos modelos abundan con pro-
tusian dentro de las firmas comer-
ciales, por 1o que al agromodelisia
slempre tiene la posibllidad de intro-
dugirse en este campo antes de dar
al paso definitive a la construccion
de una magueta, en la que, por su-
puesto, ¥va a invertir mucha mas
tiempo v dedicacion,



\ iy ; : < 15 A

f=
N Ol 6 1| | = R SR £
l_m,_.'ﬁ_\___..-l“ - _xt_..'- _“_ o’ TS _.._.i\..h__/
":._ I-I ! -_—- -l_ - ] B i1 -
5 1 i i () ) -

T T 2} '
250 pis. Rt (gl T el s o i ) sl ]
REVISTA MENSUAL DE MODELISMO ESTATICO

Mas & mes desgranamos la histonia, estudiamos los hechos en donde se ubican las réplicas a escala de vehicules lamoses,
que analizamos con un gran despliegue de [otos a todo eolos

» AVIONES * BARCOS * CARROS DE COMBATE
s VEHICULOS ¢ FIGURAS * DIORAMAS
+ CIENCIA-FICCION T

- F e Un auténtico Llorrente de
. " o= informackin, planes, dibujos,

- g : / iy esguemas de color, etc.;

; : ' todo ko necesario para

o pintar, decorar o '
v s superdetallar las maguetas
\ - de cada modelo y sus
i peculiaridades.
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CONSTRUYA SU PROPIO MODELO A PARTIR DE PLANO

Estos son algunos de los planos disponibles, garantizados por la revista RC Model v Asromodelismo v radio
contro, de venta por corren. Para adquirir cualquiera de ellos basta con ralienar el cupdn que figura al ple de
pagina, indicando sus datos personales v la forma de pago,

Al precio indicado debe aftadira 50 plas. de gasios de envio, 5| e trala de un sole plann, ¥ olfas 25 plas por cada plang adicional. Ne
50 gnwnEn planos conira reembolso, 5 s va suscripdor, indigue of ndmaro.
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