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ELEMENTOS DE TRANSMISION
CONEXIONES MECANICAS

OMO ya hemos visto en capitu-

Ios anteriores. un avicn cambia
de posicidn en el aire y réaliza todas
las maniobras posibles, gracias al
aleclo garodinamico que producan
sus diferentes superficies da man-
do (timon, alerones, etc.} al ser de-
Hectadas. Y asta dallaxion se reall-
za en un agromodelo RE, debido a
gue unas alemeantos eleciromecani-
cos, los servos, transmitén a los

mandos las intrucciones recibidas
desde el emisor da radio controf

En log pasos que vamos- siguien-
do para construlr un avidn, hemos
trabajada ya la madarg, 88 ha lkala-
do sobre pegamentios, pintoras, ete.
Ahora entramos en la metanica gue
gl modalo lleva an'su Intericr, gue,
por supuesic. & frata de un |ma
no menos interegaante quea los ante-
ricres,

Transmisiones

Entra al servo y la superficie de
mando hay un elements da cone-
xion, gue tiena gran importancia por
la gran responsabilidad de su come-
tido. Esta conexlon astd formada
por un conjunio de piezas, dileran:
Ies EE-gl.'lr'l gl Caso, ¥y gue pracisa-
mante son el tema central a tratar
en este capitulo.
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—a MOVIMIENTO LINEAL Y CIRCULAR

D,

Dos Hpos de servo diferentss, 8l 08 18 i2ouierds de empide limeal, of de I derechs medianie un Braze que gire. En cualgquisy caEo. esle
movirmisnto Nevado hasta los mandes por medie de las fransmisioees, &8 1 base para confrodar of awidn

Tubo da siloons

Ve

KWIK LINK

Pl

ADAPTADOR METALICO

sl ks, fa conexdidn mas vsual para s mandos

Una ransmisidn en un aeromode-
o tendra tres caracteristicas funda-
mentales: poco pess, ninguna hol
gura v la suficiente rigidez para evi-
tar flaxionas y, por Supuesio, rolu-
ras.

Para ver como &3 transmitida al
movimiento, empezaremos por el
origen del mismo: @l servo. En eéste,
habitualmente hay un brazo o disco,

sisetrata de un servo con salida ro-
tativa, o una pieza deslizante, si el
servo Bs |lineal. A cualguigra de es-
tos elementos, brazo, disto o deski-
zante, se le conecia un terminal que
va unido a una pieza que llega has-
ta la superficte de mando, a la cual
va conectada con otro ferminal
igual o similar al primero

,d.n.]lr_lr.:h_fﬁr sl LGS IR SO O J Unda VN AL | POSCEr VAT COfIe iR

Conexiones

Estos terminales, mediante un
sistermna de rosca, sirven para variar
I longitud total de la lransmision;
permiten, asi, el ajuste en punto
neutro de los mandos. Los mas co-
munes denire dal modelismo son
s =kwik linkss, de nominacion in-
glesa, que practicamente esta adop

Brazo del samg

PINZA ELASTICA

Varlila de mando

Sigtema de conesdn rdpida hesado en una pinga de plistice adaplabie & una vanlls clvada @ 20 Un méfodo sirgs poseguro.
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ROTULA DE CONEXION

Vasilka da mando

Brazo del semm

Congsian rapida por madio g8 png raiuld. B & sislems mds peristin, pa dus sormife varos grados de ncingcidn e @ fransmnsia

El covnplementa de la rifila @5 casl sikmpre, o8 materal plistico, En &l brako de! sana 58 ve fa rdiuld mefdica Niads comn ung frarcd.

Kwik Nnk 0 nikdn, roscado difectamente al edramo de una variiia ek ik o @cevo Aomeacd 8 A berminal v fijads eon und coviineuerca,
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La figcadn de ssta rdfueia &) brarse gey dervo, se regliza mediande un formidlo con fuencs,

SISTEME DE COMEXION EN T PARA WFILL &
DE MAaNDO

tada tal cual en el argot madelisti-
GOy cuya traduccldn es, mas o me-
nos, senganche rapidos.

Los kwik links son unas piezas en
torma de horguilla, con un sisfama
de cierre sencillo, pero efectivo, ¥y un
taladro roscado para su conexitn a
las varillas de transmisidn,

Se encuentran an el comercio an
dos diferentes materiales: acaro y
nyldn. Los primeros son los mas
usuaies ¥, por supuesto, los mas fia-
bles, por I que s& emplean en los
mandos de mas importancia y que
requierean mayor seguridad,

Ademas de log kwik links, se am-
plean atros sistemas de aondxidn,
gue incluyen desde una sofisticada
rotula, hasta un simple pliagua an
forma de =L+ o de «Z» en la misma
varilla de transmisidn. En los grafi-
cos puedan verse esios elementos
de conexidn mecanica,

Escuadras de mando

En las superficies de mando, na-
turalmente, hay unas plezas solida-
rias a ésta, gue reciben la conexién
de |la trangmision, Seemplean para
allo unas escuadras de nyion que se
fijan al mando mediante unos finos
fornillos. Come en el caso de los
kEwik links, es casi mas usual la da-
nominacion inglesa «horms para es-
las escuadras.

Existen an varios tamanos v for-

Ei rhds anligeo p elamental sisiema de Goaxion, aun-an viged Dstalle o fa comasidn an «Ze a7 & Drafs o wr seng
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mas, aundguae &l material es practica-
mente gl mismoan cualquiar Casd,
Su instalacidn s sencilla, si bien
en algunos modalos detarminados
conviens reforzar con un contracha-
A pado o flbra, la zona del mando dan-
i | de seran atornillados, Hay que tener
Y an cuenta gue en aste punio es don-
| | de se aplica [a fuerza del servo, ¥
| 1 donde se soporta la resisiencia qua
i \ el aire produca an la superficia de

T—_-]__‘_ mando. Una rofura traeria casl siem-

pre fatales conseguencias

- Varillas de mando

= fr Las varillas da mando sonel ela-
mantos principal del conjunto dea
transmision. S8 dividen principal-
mente en dos tipos: rigidas y flexi-
bles.

Transmisiones rigidas

Eslan lormadas por un cuerpo
central rigido, ¥ dos axiramos con
una rona roscada para lijar [as co-

paslonas (kwik linksh, El cuerpo cen

dnstalacion DS 8 U S5 86 LR @i, parg acciang’ s S s

iral pueds ser de madera, meial o fi-
bra. El primer Caso es &1 mas usa-
do; emplea para ello listones de bal-
Sa0 |_".i|1|;| de secckon '-E‘E[EII'IQLILBT LY
&gtos g2 les rebajan los extremos
medianie fija o lima, con el fin de re-
ducir la seccion an estos puntos
Los terminales se realizan con alam-

Expuadras de matenal pidshico, en of fonmalo mds habifual



TRANSMISIONES RIGIDAS

= o

Elrmplo die fransmisiones Hgkdds rds Somunes. Le superior emples comp Base un listdn de batsa. Ls inférior, un tuba mefalico o 48 i

bre de, aproximadamente, 2 mm, de
didmetro, 52 dobla uno de sus axtre-
mas, en angulo reclo ¥ s& rosca el
atro, para fljar el kwik link. La zona
dabtilada, que tendra una longitud de
unos 5 mm., se introduce en un ta-
ladro gue previamanta habramos he-
cho en al extremo de la pieza de ma-
dera. Salo queda ya tijar el alambra,
opearacion para la que existen dos
procadimientos: un arrcllamianto da
cuerda o hile, que sera recubierto
después con pegamento; o encintar
con cinta plastica adhasiva, Cual-
guiera de e3ios dos sistemas a5 per-

-ﬂ-!F._,_...-F- K_ll-h H.i‘ﬁ‘-
ZT TN A\

fectamente valido en cuanto a Sequ-
ridad =e refiera. Estos tarminales
matalicos son s gue gensralimean-
te salen al exterior dal tusalaje por
un acceso preparado al efecto, pa-
ra llegar a la suparficia da mando,
E=ta =salida & veces g2 realiza for-
mando una especie de «Z= ¥ &n
ofros casos mediante un ligero &n-
gulg. Es preferible utilizar &l sagun-
do sistema, va que el primero es
Mma&s propense a crear ciarta flexion,
gua puade Hegar a pearjudicar i
mando. Mo obstante, en caso de e
ner que recurrir a &, se procurara no

Lr'ﬁ e Wiy s
--J'-‘,'I- ﬂ“"‘"

exagerar las dimensiones de ia zo-
na acodada.

Como variante de este sistemna de
transmision, se pueden emplear en
sustitucion de la madera, tubos de
aluminio, o de fibra da vidrio, carbo.
no, ete, utilizados nomalmente pa-
ra la fabricacldn de flechas o cafas
de pescar.

Este tipo de varitlas de mando se
amplea con frecusncia para rans.
misionas de mucha longitud, como
son los mandos de profundidad v di-
reccitn en un asromodelo conven-
cional.

” 3%

-.J- -

La forografia muesica un veleno oon e equepo de faaie -'DE-!:II'Edﬁ' B un eSpacio excesivamanie rediscide. Se agrecia un soés Sereo gara ef
contrd de profundidad, ya que, & corespondienhs a los alerones va fado al ale
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| INSTALACION DE TRANSMISIONES RIGIDAS

e
.\'-;"‘-
,|1'l\.i'
Pk
=

ol
e

=E

Do sislamas DAsicos de fremsmisidn con vanilas rgidas, Eijﬂmﬁi:re i posibie. se evitardn cunas y plsgues an los teminates.

Transmisiones flexibles

Este tipo de transmisiones se ba-
san en una varllla flexible, que se
desliza por el intarior de una funda
tubular de matarial plastico; de s
ta manera se tranamite el movimien-

to desde el serve a la superlicie de
mandao

El glemento inlerior puede ser de
diversos materialgs, aungue o mas
frecuente es el empleo de cable de
acero trenzado, varilla de  acero
jcusrda de piano) de aproximada-

%

manta 1 mm. de didmetro, o un tu-
bo de nyldn o material plastico si-
milar al de la propia funda exterior.

En los éxtremos se le fijan me-
dianie -pegamenio o soldadura;
unas pigzas metalicas que sirven
para roscar las conexiones o kwik
link,

Estas transmisiones flexibles, lla-
madas tamblén sbowdens, s& pue-
den improvisar, consiguiendo los
matenales adecuados, o se pusden
también adquirir en las liendas es-
pecializadas, en varios diametros,
longitudes y calidades difarantes,

Su utilizacion en un aeromodelo
es indistinta; cumplen perfectamen-
te su mision en mandos primarios,
como limanas de profundidad v di-
reccion, o también para olros come-
tidos coma son el mando del motor,
rueda arientable, atc.

Existen dos importantes precau-
cionas a tener en cuenta & la hora
de instalar este lipo da mandos. La
primera, evitar en su recorrido cur-
Yas excesivamente pronunciadas,
que dificultan &l deslizamiento. La
otra, fijar bien mediante el pega-
menio adecuado, sl fubo exterior a

Afwemnew

Aigamn

Mando para alenpnas comencionales con franamisidn por escusdias U Sais senve ailuado &0 8 cenlve del ala, acciona fodo ol sistema,
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TRANSMISION FLEXIBLE PARA ALERONES

Mando de aleronss con de Iranemiadn Flaxible, B infenior pusds g&7 de pldsiicn, aivmgie &2 MAs S8gurd W cable e Scerd Irenzaao.

Mandog de@ horsion para alprones. Un sishama simple pers moy afechivo.

Nvevans Dpos de iransmisiones Nexibies, con 08 Meminaies A LSEases kwik ke, fdiu-
las, plimguma an wfe, BiC.
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varios puntos del fuselajs, tanioc en
zonas intermeadias, comao en |08 ax-
tramos. Asi so ovitara que haya fle-
xlones que restarian eficacia y pre-
cisidn al mandg,

Mandos de torsion

Otro sistema empleado principal-
mente en el mande de alerones,
flaps o profundidad, es la clasica
barra de torsién, formada an este
caso par una varilla de cuerda de

lano da 2 4 3 mm. de diametro, do-

ada en la forma adecuada v con
unos terminales de material plasti-
o sujetos mediante Una roOsca, gua
sinven de regulacion del propic man-
do (ver llustracidn).



CONSTRUYA SU PRIMER V]

INSTALACION DEL TELEMANDO

A Instalacidn del sguips BC su-

pone una fase de espacial im-
porancia deniro del procesa da
construccion dé un aaromodelo, Lo
que enira en juego ahora ya no es
ia estética, 8l acabado, caracteris-
licds mas 0 Menos buanas en vue-

|

lo, etc. Sa trata de la seguridad vy,
por 1anto, de [a vida def modelo, que
iendra mas posibliidades de sar pro-
langada, an la madida del especial
culdado qua PORQarTeaSE a la hora dea
ingtalar en su interior-2sa serie da
sistemas elesirdnicos ¥ mecanicos

gue hardn las funcicnes de un pe-
queho cpiloto-robots,

El montaje de los diferenles ale-
mentos del equipo BC no es dificil
en si, paro cada uno de ellos tiens
unas peculiaridades que seran tra-
tadas en el presente capitulo.




Montaje de los servos

Los sarvos son la pieza clave pa-
ra el funcionamiento de oS mandos
del modelo, Precisamente por ser
los encargados de transmitir @l mo-
vimientlo, debaran Ir perfectamente
fijados a la eatructura del avidn. Pa-
ra allo, sa habilitan unos soportes o
bancadas donde se instalan ma-
diante tornillos, de manara que pue-
den sar desmontados para posibles
reparaciones, revisionss, o cambio
de modeaio.

Ademas del sistema de sujecion
por tornilios, hay otfras maneras da
tijar un sarvo. Se puede utilizar cin-
ta adhesive de doble cara, o unas
bancadas comerciales gue retienan
los servos con diferentes sisiemas
de prasidn; el montaje y desmonta-
|e de éstos es facil y rapido. En cual-
quler caso, lo que se utiliza con mas
frecuencia es la fijacion por meadic
de tormillos.

142
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Las bancadas de serva puadan
ser de dos lipos: comerciales, o fa-
bricadas por sl propio modelista.
Las primaras suelen venir incluidas
en la cala del equipo de radio, Inyea-
tadas en material plastico y con dos
o lres formatos diferentes.

Es una solucion vallda, pero o
ciarto s que se ufiliza mucho mas
el segundo sistema, es decir, la fa-
bricacidn propia, pues cada moda-
lo tieme unas determinadas caracte-
risticas de tamaho, ubicacion de la
radio, distribucion de pesoss ¥y ofra
sarig de circunstancias gue uno
mismo puedes praver major. al dise-
far o construir un modeaio.

Entre |as bancadas para Soros
de fabricacikdn casera, destacan dos
sistemas principales. El primero
consiste an situar en &l Interior dal
fuselaje, ala, ozona a fijar el sarvo,
dos larguercs de madera dura (ping
o haya), sobre los gua descansaran
unas pestafas que log servos llevan

/’ﬂ.

Grgantesco modes con (o8 cables de manda an af astarsy Gaf ala, Juiados por unes poleas. Es una raproduccion oel modalo maal,

pravizlas vy que disponen da unos La-
ladros para los tornilios de fijacidn.
Colncidiendo con estos agujeros, e
hacen otros en la pleza de madera,
¥ ¥a podemos roscar 10s menciona-
dos tornillos, que bloguesaran los
servos con absoluta seguridad.

En este tipo de bancada, no g5
preciso utilizar tomillos pasantes
con tuerca. Serd suficienta la flja-
citén con unos de rosceR-chapa, o
roscA para madara.

Un punto importante es emplear
una especie de pequefas arandalas
de goma, gue son suministradas
también con los sarvos, ¥ Que S8
gjustan en sus taladros de fijacion,
de forma gue, al atomillar al serv
an la bancada, #stos quedan entra
al plastico de Iz pesiafia del sarvo
¥ la madera; de asta manera hacen
de silent-bloc, o absorbente de vi-
braciomes perjudiciales para los
componentes siectrdnicos que el
gervo llava an su intarior.




Confumd 08 Servds IASIalados n 8 cabing 4 1 Duplang, seupands & supuesle lufa o asianio del prata

Estor @5 fundamental en un avion
Con molor, ya qua esta gansra vibra-
ciones constantemenie; peard aun en
el caso de un velerp, esfas gomas
evitardn la reparcusion an el servo,
de los impacios da mayor o manor
intensidad que se producen an las
lomas de lierra o aterrizajes,

Oira bancada para sarvos de fa-
cil construccldn, cansiste an un
confrachapado de unpos 3 mm. da
espesor, en el hueco gue otupa uno
O varios senvos, segun la disposi-
cion en ol avidn, Este contrachapa-
dao tandra extedormeanta la formea del
interipr del fuselaje o Zona a insta-
lar, donde debard ser fijado median-
te un Duen pegamenio ¥ refuerzos
de madera si fuera precliso.

Instalacidn del receptar

El receplar s el componente mas
delicade del equipo de radio, cues-
lidn gue deberd tenerse muy en

cuenta al realizar su instalacion

Igual gue los semns, dele debard sar
protegido de las vibraciones ¥, en la
medida de lo posible, contra los im-
pacios. Para ello, se & recubri con
goma-espuUma o cualquier olro pro-
duecto similar gue evite 8l contacio
directo entre &l recepior vy 1as pare-
des del avidn. Incluso la propla su-
lecidn a la estructura serd elasiica
{bandas de goma o similar), para
gue guede lijo, pero flotante v ais-
lada,

La antena, que parte del mismo
recanior, deberh st ewiendita en
toda su fongitud, a ser posible por
fuera dal modelo, para lo cual hare.
mos un taladro en una zona proxi
ma a la situacion del receptor. Sa
procurara evitar, también, gue par-
te de la antena esté proxima a los
servos, como medida de precaucion
de posibles Interferancias,

Coma alfima recomendacion, an
ningun caso s& cortara la antena ni

un sclo millmetro, puas el eguipo
a1d ajustada oriticamanta en fun-
cidn de la longitud 1otal de la anta-
Fa.

Bateria

Practicamente fas instruccionas
dadas para el receptar, Son también
aplicables a la bateria. Aungue no
tan dellcada, convieng aisiaria de
las vibrachonas por procedimientos
andlogos a los descritos.

Por ser un elemeanto pésada, su
sifuacion en al avidn sera decisiva,
piod Vo gue influye nolablemenie en
el equilibrio estatico de éste. Al mis-
mo tigmpao, su excesiva masa hara
que en casa da impacto del mode-
o, ésta se proyecie violantamenie
hacia adelante, destrozando lo que
encuentre a su paso. Es convenien-
te por tanto, praver esta posibllidad
y situar la bateria por delante de los
sEMNVDS, receplor ¥ cualguier alemen-
to gque pueda ser dafado.
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Mando ge

4 canatas

INSTALACION DEL EQUIPO R.C.
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INSTALACION DEL EQUIPO RC EN EL VELERO «ESCUELAx

Como ditima fase de |la construccion del ve- unas minimas variaciones en lo que se refiers
lero sEscuelas, iniciada en lgs primeros capitu- & 5U aspecto exterion, tamano, peso, ete. Lo mis-
los de esta obra, presentamos una secuencia mo ocurme con kos elemenios utilizados para
fotografica del montaje de la radio. Sea cual sea realizar lag transmisiones y cangxiones. En al
¢l equlpo que Vd. adquisra, estas instruccicnes préximo capibulo inlciaremos |08 pasos necesa-
seran validas, ya que todos ellos estan fabrica- rios para hacer los primeros vuelos,
dos swguiendo unas normas estandarizadas, con

ie guiran ios Servos v 8 feladian ios puning marcadas, uiili
ZAAA0 uAg Droca an melacidn a jos lomillog g dmplagr

3. dmiroduce 08 |'IIJ F 0 55 bancada ¢ Nanos per me
dicy A ASS TRrS Cormesmoibeni e,

Ei wn gurtraeno de oS oalnles e pldsico se peran Aa adapta
Dargremos 108 kwik inks, escuadras y damds scoesanos. JOreE Maialeas DarA W08 Rk links

8 El sapante paso 8 inelalas 158 Mansmisianas def mandy, Fre-

—
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F. 5 ol braro del servg @5 cifciilar, delerd corfarss wr saclor pa-
A fAaciRiar & desplargnienio del hwik hnk

g Se dorrgvairans gue os servies efeciuan odo So facarmdo sin
anconfray sl uics O FOZSTHBNN0S,

8. E! pasd RIQuisnié 85 Golocar fas sscvadns de mamce fhomj
SRR Mo Colal MTARSARSTIGE INDS PUNIGS on af Kigar cormesponoenis;
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o o ung W fog sy lnemos

13, Se rmarca la lengitiag correcla, se inffoduce gr of adaglador
¥ 50 Nja con Delamenio rapdco de cianocriiaio

W Liga vez realzsdos iod Liadroe 5 s & horn con weog darmi
fhas p dosvcas, wiiizando una phesa oo rafsess &0 al l3dn apuasho

12, 5 monfa & ol exframo de fa fransmaidh, sare o cwal oo
conTal 18 wanlla, confanca con @ bagdhag anl kil Wan ps00 adapfadon

14, L& mismva Spsvacicn se realra con af fimcn ga profwsaidsd

Asafurerse de 1y buena Nlgcion o asfas pezas
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IS Frigremos & IRfErruoror an un oosiago. Uinizanmos SoeTio I COrmar @f Mg gara d desdparigerho disd inferrppior desoe
rlanfilia una sadle del musmo, pare bacer o= falEdros & petarcr marcando & coatro covr fd misme planliila

17, Ung var pfechiana s corle rapasar can ung paguatia ima pe T8, El indarrupioe e Bijh con los formidios qgue fras pasa fal i B

| r& djueiar 4 3 Wadide de o padfs mdeel RSO SAI LTI s FEFNZERT T8 conaakhn g9 s dlaliefas elsrmannon

12, La baterid, @f recegior ¥ at interripiar 5o coneclados enfre . Sacar (4 arfena poe un faiadvo reailrano . mn un costado, Nijdn
¢ Sigeilengd el TalnnsCionE s BT Sadle ENTLT (R R Bt (neGed Fa T TR
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OFERTA LANZAMIENTO

Una obra en fascicu-

los semanales que le in-
troducira, paso a paso, en

el «hobby» del aeromodelis-

mo v el radio control, en todas
sus variantes.

Suscribase ahora
v recibira

GRATIS

un magnifico
kit de avion
para radio control
(Oferta vilida hasta el
31 de marzo de 1985).

Gag® Para todos los compradores del fasciculo, la posibilidad
de participar en el sorteo de 50 equipos completos de radio. mas
su correspondiente kit de avidn, coche o barco.

;:' FPara quienes elijan suscribirse a toda la obra, que reci-
birdn en su casa conforme se va editando, ademais de la partici-

pacién en el sorteo, un regalo seguro: el kit completa de un ve-
lero RC, valorado en mas de 6.000 ptas. {Oferta vilida solamen-

te para Espaiia.)

Recarie o copl este cupdn ¢ enviele a Hobly Press, 5. A, Apartado 54 062 Madrid

Mombee Edasd
Apeihidos

Dicamiicibe
Localdail Prasvincia
Chdige posnal Tk Frrcfesidn \

Ehosy sizsosibirmise & v S rodnodesamo ¥ BC. Encichopedia Précicas. recl

beeride e mi cosa mersualmenie coso asdeelos, basta completar la clwa, wids lis tapas
il s tiaderiacaiy )

Fars suscrposdn me da derecho a participer en el sodeo general de equigos HC .y sdeembs
& eocibir grali ul kit del avifn «Escwelas de Modelbhab

Bl precin de esia suscriposdin 18 KN pine i by pago de ls siginibe lorma

Medeanits taldn nomimativn o Hobby Pres, S 4 sv'-lﬁ-_
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