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INICIACION AL

VUELO SIN MOTOR
VELEROS Y PLANEADORES

- OMO puede un avidn volar sin
i motor?

El motor es el encargado de produ-
cir la energia necesaria para mover el
avidn; este movimianto, a su vez, se
traduce en sustentacion producida
por las alas,

Hay, sin embargo, otras formas de
propulsion; la gravedad, por ejemplo,
produce energia para el movimiento.

Cualguiera que haya perseguido un
balén cuesta abajo lo habra podido
comprobar,

Un avidén sin motor vuela siempre
cuesia abajo utilizando la energia po-
tencial de su propio peso, para crear
el movimiento gue las alas transfor-
man &n fuerza ascensional; esto se
debe a la reaccidn con el alré a tra-
vés dal cual astan pasanda; es decir,

al movimianto del avién s relativo a
la masa de aire que le rodea. De este
micdo, un avidén que vuele sin motor
dentro de una masa de aire en calma,
ira bajando con un angulo constanta
hasta llegar al sueio. Este s el llama-
do anguio de planeo, que, en clerto
modo, indica la eficlencia del avidn:
cuanto mas eficiente sea. mayor se-
ra la distancia que recorra con res-
pecto a la altura perdida.



Lin velero se mantiens en vualo gracias a la susteniacion gue
peso del models, es decir, 18 gravedad La frayectoria gue s

Pero el aire que nos rodea raramen-
te esta en calma absocluta. El calen-
tamiento del suelo proporcionado por
los rayos solares produce desplaza-
mientos verticales de las masas de
alre. Por lo general, podemos decir
que an lugares humedos y oscUros
(lagos, bosques, prados, etc.) hay
descendencias, y, en cambio, en lu-
gares secos y claros (arenales, cam-
pos de trigo, cludades, etc.) donde el
calor del sol no es absorbido y se re-
fleja a las capas inmediatas, se pro-

Las alas de log velenos ienen mids a

ducen ascendencias. Todos sabemos
que &l aire caliente es mas ligero vy,
por lo tanto, sube hasta determinada
altura, donde vuelve a enfriarse; se
hace entonces mas denso y descien-
de (Fig. 1)

Al condensarse el aire en la altura,
forma las nubes llamadas cumulos,
que pueden servir de orientacion pa-
ra determinar la presencia de férmi-
Cas. : ...I.'.I.-.I
También existen otras corrientes
ascendentes dindmicas, denomina-

=
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,mﬂucﬁ Sug alks a0 @l desplazamienio descendenis, motivada por & propio
igue respecio a i hovizantal, s¢ denovning dngulo de planss.

das orogrdficas, que se producen
cuando el viento, al incldir contra un
obstaculo del terreno, se desplaza ha-
cia arriba (Fig. 2.

For lo tanto, aungue un avidn sin
motor siempre esta =bajandos con
respecto a la masa de aire que le ro- -
dea, si sa ancuantra en una corrien-
te ascendenta mas fuerte que su ve-
locidad de descenso, se elevard con
respecto al suelo.

E=sto s lo que, esquematicamente,

lenic que (a5 de un avidn convencional ya que, al carecer de motor, ef rendimiento de dstas es
bdeice an las caracienslicas de vualo velera. Como inconvenisnte, cierta fragiiidad que obliga a reforzar la esfruciura,
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El 5ol iy an @l lermeno dependiends e sus caraclensiicas. AIQUnas 2omas que s caligrlan aspecialmente, iransmilen sy calor al aire que
a@5id on contacin, croange asl ascendencias, ya gue &l alne calienie se desgaza hacla arribia

constituye el principic basico del vue-
lo sin motor.

Con los aeromodelos podemos
aprovechar estas ascendencias apli-
cando diferentes técnicas en cada
Cast,

Para el vuelo en férmica debemos
elegir dias de sol con poco viento y
terrenos llanos en los que haya varia-
cidn de color. El lanzamiento del mo-
delo conviena hacerlo a una cierta al-
tura, puas las ascendencias son muy
débilas a nivel del suelo.

Para situar el modelo a la allura de-
seada basla con una simple manio-
bra de remolque. El velero se coloca
frente al viento con un gancho situa-
do en la parte inferior del fuselaje; en
este 52 sujeta un cable de fa longitud
deseada por madio de una anilla. He-
cho esto, es suficiente tirar de él ha-
cla delante de una manera suave y
continua, con el fin de que el velero
gane altura rapidamente y se compor-
te como una cometa. un remol-
que cormecto pl.raﬂ&kllgﬂﬂr a situarsa

i .I‘l:' A ||

en la vertical, sobre la cabeza dal re-
molcador, momento en que puede ser
liberado, simplemente, aflojando el
cable,

El velero térmico debe poseer la
menaor velocidad de descenso posible
¥y una gran estabilidad longitudinal;
también serd necesario ajustario pa-
ra qua vuele describiendo circulos.

Si con idea de que el modelo gire
desviamos el timdn de direccidn, re-
sultarad perjudicial para el remolgue.
Por este motivo, en muchos modelos

Cira forma de ascandencia que permite &l vuelo de un vaiero, 848 & q-f.ﬂ'fﬂ'm &l wenio, i incidiy con Mds o menos velocidsd, conira A fadera

die una monfafa. Sa crea asf una zong @ 1@ qQue 58 pueds wolar mieniras &l wenlo penmamezca an ia direcerdn y (e correcias.
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Valaro rady
tar fas m

ralado espe

clafrmanie disehado gara vl o ladova. En aslos modelos s alas S0 algd mas corfag v relkrzades, para Sopor:

¥ ool fuerhe wisnlo con Que S8 WUela a waca:

anfafas

o ulihza un dispoasitive que las pear-
mite subir recto y entrar en viraje una
vz liberados. En la figura 3 58 mues-
tra, esgquamaticameante, como Tuncio-
na aste dispositivo.

Cuando entra en una férmica el
modelo puede reallzar vuelos de va-
rios minutos, incluso horas, Paro co-
ma 05 raglameantos de competicion
limitan el tiempo maximo de vuelo y
hace indtiles los vuelos de duracion
superior a la estipulada, se utilizan
unas dispositivos anii-férmica, fam-
bien lamados destermalizadores.
Los hay de diferentes tipos, pero su
denominador comun es aumentar la
velocidad de descenso del modelo,
para contrarrestar la fuerza ascensio-
ral de la férmica. El método mas uti-

Virlavo comencial para veelo b, Madianie wn
sislama de reiolera 5@ programae of empo de
vuplo deseado, para evitar su pdrdida an wna
PETaRCE




un valarn larmico momentos anfas del alerrizale
Jue por la Dala ¥

lizado consls

cola entre 40° -HUL nagativos (Fig. 4).

De esta forma, &l modelo entra en ba-

rrena plana descendiando rapidamen-
te sin peligro.

Categorias

Los veleros Mrmicos de vuelo libre,
dea {:G-I'nm..ht.llf-r'l. se dividen en dos ca-
tegorias, segun la superficie, peso vy
carga alar

: Superficie total maxima de 18
dm.?, peso minimo 220 gr. v car-
ga alar maxima de 50 gridm.?

: Eul:.-t.l'fll'.'.lﬁ horizontal antre 32 v
34 dm.*, peso minimo 410 gr. 1..'
carga alar maxima de 50
gridm.®

Iore. Ui cable coneclfado al
e REETD Jerante o serokge

AUTOTIMON

18 pEgueta

dea f[mi

el o pafim,




T DESTERMALIZADOR
o | DE MECHA

=R —

Er un velero de vuela Iibee, pava Imilar S0 Dempo &0 & aife, 28 amplsa esle sencitho sisfema lamade desfenmahzador, Cwando Ia macha Mega

a guemar la gona, of estabilizador 5¢ situa 5 457, haciendo bajar & modelo

Ern fa .r.:r._-: Supenol, ut ayudante manda wn fomo de remoigue slirmermiado por wna bateria oe
difomdvil. Abafo, un awdn fipico de los empleados pava remolcar valaros, Dispone de gran po-
fancia, flaps para veelo lenio ¥ dispositive para sollar ef cable de Arrasire.
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En ambas categorias la longitud
del cable de remolgue no debe sobre-
pasar los 50 metros. En su extremo,
junto a la anilla, se fijara una bande-
rola de color para poder determinar
cormactamenta el inicio dal vuelo libre,

Para volar en ascendencias orogra-
ficas (vuelo de ladera) debemos bus-
car una ladera de pandiente suave y
libre de obstaculos. El viento serd
perpendicular a la superficie de la la-
dera y su velocidad algo inferior a fa
de vuelo del modelo.

El lanzamiento se hard a mana des-
de la misma ladera, un poco por de-
bajo de la cima, con &l fin de evilar
las turbulencias. Para variar ia velo-
cidad del modelo, cuando el viento
sea fuerte, 58 puede aumentar la car-
ga alar (lastrando), disminuir los an-
gulos de incidencia y adelantar al
centro de gravedad.

Aungue mucho meanos frecuentes
que las de veleros férmicos, también
e realizan competiciones con mode-
los de vuelo libre, aprovechando las
ascendencias crograficas. Estas con-
sisten an vualos de distancia 8 un
punto prefijado que s silda en la par-
te inferior de la ladera. Para oblanar
mejores resultados, se utiliza un sis-
tema magnético de direccitn (briju-
la conectada al timdn). Estas compe-
liciones sa practican, principalmente,
en Inglaterra, pero tienen escasa in-
cidencia en el resto del munda,

Con los asromaodelos radiocontro-
lados (RC), también podemos benaf|-
ciarmos de las corrientes ascenden-
tes, pero con la ventaja de tenar un
contral total sobre el madelo, 1o que
nos parmite aprovecharlas al maxi-
mao.

Debido a las diferentes formas de
vualo, se hace necesario encuadrar
loz veleros RC en dos categorias: tér-
micos y de ladera




SISTEMAS DE REMOLQUE MEDIANTE CABLE

En ol dibuyo SUPETior un velero 85 remoicads 4 18 canera, SiSlema simple pero efectivo para Doner un modele &n veelo. 5000 liene dos inconve:
miantes: necesidad de un ayudante ¥ imilacidn en cuanlo a famana y peso del velero Abajo un lanzamionio con «Hi-starts. S empiea una
eomiNaacidn de cable ¥ goma, con lo cuval no 88 precisa i3 ayuda de olrd pevsans.
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El ramoique de veleros con avidn o5 lamblén emploado an la aviacida real En asromodeliame &5 de gran especlaculanidad, pero requisne gran
habilidad por parte de los pilofos, tante del avidn commo del welare Abajo, un imoresionanie valene comaveial de 4 m. de envergadura

Veleros térmicos RC

Como se ha dicho anteriormenta,
para aprovechar las corrientes térmi-
cas 85 necesario situar al velero a
una cierta altura (en competicion se
limita a 150 metros). Para lograrlo se
pueden seguir diferentes sistemas de
remolgue:

A) Corriendo exactamente igual
gue con los veleros de vuela libre. En
muchos modelos actuales, el propic
piloto suelta el cable mediante un
mando que libera el gancho, que s&
ha mantenido cerrado durante al re-
maolque. De este modo se avitan sual-
tas bruscas e inesperadas,

B) Polipasto o juego de poleas.
Método muy utilizado en los afos 30
y 40 con los grandes modelos de vue-
o libre, resucilado ahora para los pe-
sados veleros RC.

El esfuerzo del lanzador se multi-
plica segun el ndmero de poleas; sin
embargo, tiene el Inconveniente de
que merma la altura de suelta, Es re-
comendable cuandd hay poco viento
o &l modelo es grande v pesado.

C) aHit-Starts, Esta formado por
una goma (tubo quirdrgico) de 50 me-
fros unida a un hilo de nylon de unos
100 metros, en cuyo extremo se en-
cuentra un pequenc paracaidas y la
anilla de remolgue. El lanzador en-
gancha el velero y retrocede hasla
dar la tension suficiente. Situado
frente al viento, sueita el modelo lige-




Lin colaboradar ded pliclo swjelfa &l velaro hasis gue &l cablp de remolgue empiecs & fivar. En el gxliremo del cable, cevca de la anilia de @ngan-
cha, 8e v W paguarho paracaidas gue servirg pava conlralar @ bajada del cable, una ver suplfo &l modeio.

ramente encabritado, y éste sube en
funcitn de la tension dada.
D Por torno con malar, que pue-

de ser eldcirico o de axplosion, EI tor-
no s& sitda a uncs 200 metros frente
al lanzador y es mangjado por un ayu-
dante, que se comunica con al piloto
mediante un cadige de sefales ya
convenido, Tamblén puede hacerse
con &l torno junto al pilolo a través
de una polea de reenvic. Tiene la ven-
taja de poder ser controlado por el pi-
loto, si acciona el motor mediante un
mando de pedal,

E) Desde un mdvil (coche, mata,
etc.). Es un sistema bastante como-
do, perc no estd permitido en las
compeaticiones F.A.L, aungue puede
utilizarse en pruebas de #erDCross.

F) Remolgue adreo. Es un sistema
muy parecido al utilizado por los avio-
nes de vuels sin motor triputados.

El avién remolcador debe ser gran-
de y de vuelo lento; por otra parte, dis-
pondra de un motor con la suficiente
potencia, El remolque se hace me-
diante un cable de 25 & 30 metros en-
ganchado en el mormo del velero y 5o-
bre el centro de gravedad del remal-
cador. 5e precisa una gran coordina-
cldn entre los dos pilotos, para evitar
peligrosos tironas,

Otra forma de remolque aérec con-
sigte an poner el velero sobre el avidn
remolcador con un sistema de ancla- Las tdrrmicas S0 e aspecie de columna de aire caliende que asciende. 5 el velero realiza cir-

je apropiado y un dispositivo de en- - jas dentro de sils subirk hasts igualar [ altura de la misma, Despuds infentard buscar ofva
ganche controlado desde tierra. Este 1émmica y repefir &l process,
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Carcunlo covreclo pava & vueld an laders Los wrajes se realizaran Sampre oo & mharo del mo-

dala hacia &l wienio.

sisterma permite liberar los dos avio-
nes cuando se haya alcanzado la al-
tura deseada.

Cuando el velero inicia su vuelo fi-
bre, tras haber sido remolcado por
cualquiera de los métodos antes des-
critos, procuraremos situarlo en el
menor liempo posible con el viento
en cola, mientras se encuentra una
térmica. La existencia de ésta puede
ser detectada por la presencia de coi-
mulos, aves volando en circulos, tor-
bellinos de aire, atc., o por el mismo
avidn, que acusara, con mayor o ma-
nor intensldad, los baches de aire.
Lina vez localizada, basta con meter-
sa an ella ¥y describir giros mas o me-
nas amplios, segdn la intensidad de

ésta. En algunos casos, la fuerza as-
censional es muy fuerte e intensa,
por 1o que es necesario, incluso, la
utilizacidn de frenos aerodinamicos
para poder salir de la térmica.

Las competiciones de valaros tér-
micos RC segin las hormas F.AL,
constan de tres prusbas diferentes:

1.* Duracion: 360 segundos exac-
tos de vuelo, descontando puntos por
exceso o defecto, y una bonificacion
de hasta 100 puntos por el aterrizaje
de precision dentro de un circulo de
15 metros. Es decir, el maximo sardn
460 punios.

2.* Distancia: Recorrer, denitro de
un tiempo limitado, el mayor numero
de veces la distancia comprendida

Un madals Hpico de laders comprobado anhes del lanzamisnlo, Comvisne slegic un momenio
en Que & Vienio 583 mds Infenso pars assgurar 1858 primerss maniobras.
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entre dos plants verticales paralelos,
separados 150 metros.

3.%* Velocidad: Recorrer (ida v vuel-
ta) estos dos planocs en el menor tiem-
po posible.

Veleros de ladera RC

Dado que el vuelo de ladera es lim-
pio ¥ silencioso goza de gran popu-
laridad entre los asromodelistas, ya
gue no necesita motor, No precisa
tampoco fatigosas carreras ni artifi-
cios para poner el velero an el aire;
basta con lanzarlo a mano frente al
viento. Por este motivo, permite dis-
frutar ampliamente de la naturaleza.

Por otro lado, el velero térmico o
gana allura pardiéndose casi de vis-
ta o, por no haber ascendencias tér-
micas, aterriza al cabo de pocos mi-
nutos, Por otra parte, el velero de la-
dera se mantiene frente al piloto, bas-
tante cerca, todo el tiempo que lo de-
see mientras haya viento.

Se puede volar por 2l simple placer
de volar, hacar una variada gama de
acrobacias, realizar carreras entre
dos o mas veleros, etc.

Todos los veleros pueden senvir pa-
ra el vuelo de ladera, incluso los pu-
ramente iérmicos, aunque estos Glti-
mos silo podran volar con viento flo-
jo. Los que deseen utilizar el mismo
modelo para térmica v ladera, pueden
tener dos juegos de alas: unas de ma-
yor superficie, para el llano, y otras
mas cortas, por lo tanto con mayor
carga alar, para ladera. El mando de
alabao, sin llegar a ser imprescindi-
ble, es verdaderamente util. Esta afir-
macidn llega hasta el punto de gue
muchos veleros sdlo disponen del
mando de profundidad y alabeo, y
prescinden del timén de direccidn.
Las colas en «Va y &n «T» s0n preferi-
bles por quedar mas protegidas en
los bruscos aterrizajes.

La técnica de vueld en ladera s
muy sencilla:

Se lanza el velero contra el viento,
ligeramente picado. Guando sa haya
alejado unos metros, s inicia un -
gero viraje con el fin de mantanerlo
paralelo a la ladera, hasia gque al pi-
Ioto le interese volver;, para ello, de-
be efectiuar otro viraje, esta vez de
180°, y repetir la pasada en sentido
contrario. Los virajes han de hacerse
siempre con el viento de frente, nun-
ca de cola. En realidad, lo que 52 ha-
ce es trazar una serie de ochos con
el eje paralelo a la ladera. El aterriza-
je puede realizarse en la misma lade-
ra, con el viento de cola cuando la as-
cendencia sea floja, o con viento de
frenta an la cima, con o que s& evi-
tan las turbulencias.



CLASES Y MODAL

QUE ES EL AUTOMODELISMO

L automodelismo a3 el hobby

que se ocupa de los modelos a
ascala de automdviles, da una forma
similar a como al aeromodelismo lo
hace con referencia a los modelos da
avianas,

Denfro del automodelismo  hay
mualtiples manifestaciones, sl bien, de
momento, 23 necesario diferenciar
dos grandes grupos:

Automodelismo estdtico. Se ooupa
de los modelos que carecen de mo-
vimianto propio; modalidad muy ex-
tendida por el coleccionismo.

Automodelismo dinamico, Com-
prende todos aquellos modelos que
disponen de movimignto propio por
tener incorporado un motor. Matural-
mente, agul caben multiples subdivi-
siones, pero para simplificar sdlo va-

Coche elacinco Favmmala 2 escala V10 @n excelemie modsio de iniciacion para kos gue guslan

e hod = Fdrmunlass

mas a exponer dos grandes subgru-
pos:

A} Coches gue siguen slempre una
misma f{rayecioria prefijada, como
ocurre en el popular Siof Racing mas
conocido en Espaha como scalexiric.
En esta calegoria también se inclu-
yen coches que pueden cambiar de
carril.

By Coches que en cualguier mo-
mento pueden seguir la trayectoria
que se les ordena mediante una se-
fal de radio. Son los automodelos de
radio controf,

Dentro del automodelismo RIC (ra-
dig control) tambien se puaden esta-
blecer multiples wariantes, De mo-
menta, seran suficientes, dos gran-
des grupos en base al motor:

1.7 Motor eléctrico.

2.7 Motor termico o de explosian,

Dado el caracter de esta obra va-
mos a desarrollar el tema ccupando-
nos primero de los electricos y des-
pues de los de explosidn,

Escalas

Si bien dentro dal coleccionismo
existan multitud de escalas, en aulo-
modelismo RIC se ha tratado de sim-
plificar por razones industriales y de
reglamentaciones deporlivas.

En principio, se habla de una esca-
la 1/8 para todos los coches de mo-
tor de explosion v de 110 v 112 para
los eléctricos. Dentro de estos la 1/10
s& queda para los Todo Terreno y los
formula ¥ la 112 como génerico de
los de pista.

Pero la realidad no s tan sencilla,
Existen modelos comerciales a esca-
la 1/4 en Estados Unidos con motar
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Coche son molor g8 sxplosich ascala 18 que posde Nevar individuaiments cualguier Hpo de Carrocana.

de explosidn y, con &l mismo tipo de
motor, coches de la escala 110 y
112, Asimismo, en eléciricos hay co-
ches de escala 1/8 g, incluso, 118 y
1120

Especialidades

También se puade hacer otra cla-
sificacion con arreglo a la especiali-
dad.

Coches de pista:

A) Formula

B) Sport-Prototipos

G} Gran Turismao

La principal variacitn agui esta en
funcidin de la carroceria utilizada: asi
los de fdrmula son repreducciones de
los monoplazas que llevan las ruedas
sin carenar. Ej.: fdrmulas 1, 2. 3, Ford,
Macional, etc, Los de sport-prototipos
llevan las ruedas carenadas v el bus-
to del piloto puedea ir sin caranar, es
decir, al aire, como en los Canam y
barguettas, o en el interior del coche
como an los actuales Grupo C ¥ los
Gran Turismo o «Salone«. Ej.: Renault
R-5 Turbo.
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En los Todo Terreno hay diversidad
de carrocerias: buggies, tipo Baja Ca-
lifarnia, camionetas Pick Up etc. Co-
rran todos dentro de la misma cate-
goria, 5i bien puede hacerse una di-
ferenciacidn entre los de traccidn a
dos o a las cuatro ruedas.

Bajo el punto de vista deportivo so-
lo se reconoce para lodas estas mo-
dalidades la escala 1/8.

Algo similar ocurre con los eléctri-
COSs Y SUs carrocerias.

Formula

Es una modalidad rara. Apenas se
dispone en el mercado de carrocerias
para azla clase an la escala 112, 56-
lo los fabrica la marca Tamiya, pero
dentro de la escala 110, En muchos
sitios este lipo de camreras quedan re-
servadas a coches de esta manca.

Sport-Prototipo y Salon

Suelen correr juntos dentro de una
sola categoria y siempre en la esca-
la 112

Lo= Todo Terreno eléctricos suelen
ser, a nivel de competicidn, de trac-
cidn a dos ruedas v a escala 110
Cierto es que hay coches elactricas
con traccion a las cuatro ruedas; pe-
ro por requerir un Ndmero superior a
dos mandos quedan, de momento,
fuera de reglamentacidn.

Sdlo hemos mencionado las clases
mas populares. Ademas de estas, hay
otras que si bien son praclicaments
desconocidas en Espafia, gozan de
popularidad en ofros paises euro-
pe0s, COMD puaden ser

Los stock car

Coches a escala 1/8, siempre que
se trate de motor de explosidn, v a
1112, cuando sa rafiera a eléctricos
con un tipo especial de carroceria.
Tienen un chasis metalico muy fuer-
le, polantes defensas también meta-
licas y suspensidn en las ruadas tra-
seras, Coren an pistas ovaladas de
tierra y estd permilido golpearse unos
con ofros.



CRITERIO DE ELECCION DE UN AUTOMODELO R.C.

EQUIFO DE RADIO CONTROL

Minimo exigible: dos mandos proporcionales.
Muy convaniente: inversor do servos.
limitador de movimientos

CON MOTOR ELECTRICO

Ventajaz

Funcionamianio silencioso.

Ko emile gases ni olores.

Adquisicion y entretenimiento econdmico.
Mecanica minima.

inconveniantes

Menor realismo.
Autonomia muy corta,
Diferentes tipos

Da pista.
Todo-terrena:

Gastos obligados

Bateria,
Cargadores; rapido (Imprescindible).
lento (necasano).

( ™

CON MOTOR DE EXPLOSION

Venlajas

Muy reales.
Mucha mecanica.
Gran autonomia.

Inconvenientes

Se ensucian Tacilmenie.

Ruidosos.

Emiten gases y olores.

Mas caros de adquisicién y entretenimienio.

Tipos

De pista; rigidos (més baratosh

con suspension {mas coslosas),
Todo-terreno; traccidon 2 ruedas.
traccidn 4 ruedas.

Gaslos obligados

Meza arrancadora completa.
Carburante.

Motor 3.5 c.e.
" iy

CONCLUSION: Del estudio de este cuadro se despranda gue
lzs modelos eléatricos son los mas indicados para iniciacidn,
pues no precisan de grandes desembolsos econdmicos y tan-
to su mecdnica come su mantenimiento son minimos. Entre
allos, guizd los toda-terrend Son los gua menos complicasio:
nas producen; para pilotarios no son necesarnas instalacio:

nEs espaciales, sino que &5 suficiente salit a la calle y poner-
lo en marcha.

Los coches de explosidn, por el contrario, son de pracio
mas elevado. Sin embargo, posésn Mayor autonomia y alcan-
‘zan velogidades superiores & los aléctricos. Una vez que se
posee cierls experiencia, producen grandes satisfacciones.
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Coche todo lerreno «Rough Riders eldcirico escala 110 Tipica carrocena «Baja Californias. (Nspone de un sofisticads sisfama hidrdulico de

amartiguacion.

Anatomia del
autamodelo eléctrico

N aulomodelo, en este caso

eléctrico, esta integrado por una
serie da alementos que es preciso co-
nocer si sa desea oblenar un Mayor
rendimientoe a la hora de pilotario.

Chasis

Es una pieza basica, ya que sirve
de nexo de unidn entre todos los de-
mas alemanios del coche,

Al chasis se le pide fortaleza, lige-
reza y cierla flexibilidad, puesto que
la mayoria de estos automoviles ca-
recen de suspension independiente.
La flexibilidad permite absorber las
pequefas irregularidades que pueda
presentar la pista. Naturalmente, en
los Todo Terreno es otra cuestidn,

El major material, el mas fuerte, [i-
gero y flexible es la lamina de fibra
de vidrio de poco espasor, ¥a gue
cumple todos los requisitos exigidos.

Al chasis se fijan directamente el
tren delantero y todo el conjunto del
tran trasero. La dificultad radica en
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saber si conviene o no fijar el resio
de los elementos que componen el
equipo RIC y bateria de propulsion. Si
se instalan directamente al chasis, se
simplifica la tarea en gran medida, se
consigue un bajo punto del centro de
gravedad vy, por tanto, se gana esta-
bilidad; sin embargo, la flexibilidad
disminuye.

Una buena solucién consiste an
montar este squipo total o parcial-
mente sobre olra plataforma de fibra
o de aluminio y fijaria por un minimo
de tres puntos al chasis, a unos po-
cos milimetros sobre él. S8lo s ha in-
troducido una pieza mas, pero la fle-
xibilidad ha aumentado notablemen-
te.

En los Todo Terreno el chasis, por
el contrario, debe ser muy rigido (-
bra de vidrio de mayor espesor), ya
que esfos coches estan dotados de
suspension. Por otra parte, llevan el
chasis a mayor altura del suelo guea
los de pista.

Tren delantero

Es muy importante, pues compren-
de el conjunto de la direccién. Cons-
fa de un soporte o puente formado
por uno o dos elementos indepen-
dientes, que soportan en sus axtre-
mos las ruedas delanteras. Estas se
fijan a unas piezas que giran socbre un
eje vartical, conocidas como manguea-
tas.

Salva servo

El salva sernvo no es imprescindi-
ble, pero i muy necesario, ya que si
se golpea fuertemente una rueda, es-
e mecanismo absorbe el golpe ¥ avi-
ta que se dafie otra parle mas delica-
da y cara, como es el servo de direc-
cign. Ademds, sirve de sistema de
reenvio desde el servo de direccion a
cada una de las mangueatas.

Tren trasero

Bajo este término se incluye el so-
porte (una o dos piezas) del motor y
del eje trasers, @n cuyos extremos se
fijan las ruedas traseras, generalmen-
te las motrices. Pueden llevar o no di-
ferencial; no &3 imprescindible parg
si muy aconsajable. Este mecanismo
permite una diferente velocidad de gi-
re &@n cada rueda al tomar un viraje,
con lo gue se evitan derrapes y (rom-
pos, ¥ se logra un giro perfecto.




COMPONEMNTES DE U DOCHE ELECTRICO R.C.

Parsthogues
delariern [Bismper)

Visia anterior de un ailomodals o &l Que 58 aoresid & «Biwwmpens, (nevt fevaniar i S8iva S8

Hay dos tipos de diferencial: 2l de
engranajes, similar al utilizado por los
automdviles v otros a base de roda-
mientos sobre anillos de acero. Si
bien estos s0n mas caros, parmilan
sar ajustados a gusto.

En los coches que no |levan dife-
rencial el pifidn ataca la corona (de
mayor diametro que el pifidn), que es
solidaria a un eje rigide que transmi:
te &l movimiento por igual a las dos
ruedas. En los coches de pista se
puede decir gua &l uso de diferancial
a8 casi imprascindibla.

El equipo de radio y la balena de
propulsion van fijados al chasis, o a
una bandeja siluada inmediatamean-
ie por encima.

Ruedas

Son una parte fundamental en un
coche. Mormalmente las delanteras
50n mas estrechas y de menor diame-
tro gue las traseras. En general, las
ruedas de los eléciricos son macizas,
de un preparado asponjoso, CoOmo go-
ma, con diferentes grados de dureza
segun &l lipo de pista donde sa rua-
de. En los de pista la superficie o ban-
da de rodaje ez completamente lisa
([como en los coches de fdrmula
cuando corren en sacol Sin embargo,
en algunos modelos de Todo Terreno,
sobre todo de determinadas firmas
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comerciales, sa emplean ruedas se-
mineumaticas, es decir, una cubier-
ta de goma gue ha de pegarse cuida-
dosamente a la llanta. Estas ruedas
para pista llevan un dibujo en la ban-
da de rodaje similar a la de los co-
ches. En los Todo Terreno |a banda
de rodaje presenta profundas esirias
o pronunciados tacos para un mejor
agarre,

Es muy convaniente que al aje tra-
sero o los palieres y las ruedas delan-
teras vayan dotados de rodamientos
a bolas de tipo estanco. Esia medi-
da, aunqua encarece &l precico del co-
che, compensa ampliamente al
aumentar el rendimiento.

Carrocernia

Pueden estar fabricadas en diver-
%05 lipos de plasticos. Las mas bo-
nitas, por sus detalles, son las inyec-
tadas en poliastireno (como las de las
magquetas) pero tienen el inconve-
niente de Ser mas caras, mas pesa-
das y mas fragiles. Quizas por este
motivo, gran parte de los aficionados
prefieren las moldeadas an vacio, en
policarbonato, o lexan, un plastico
transparente, muy ligero y extraordi-
nariamente rezistente a los impaclos.
Dada su transparencia, la pintura se
aplica por el interior (major con pin-
turas especiales) salvo las partes vi-
tradas, en las cuales, sin apenas es-
fuerzo, se consigue un perfeclio aca-
bado si se pintan por el exterior.

La decoracidn se completa con ad-
hesivos aspeciales, Taciles de encon-
trar en el comearcio especlalizado.

En el mercado exisle una enorme
variedad de carrocerias de todos los
tipos v modalos, Aungue parezca in-
creible, 1a forma aeradinamica de é=s-
tas influye notablemente en el rendi-
miento del modelo, atendiendo a 85-
te orden: Grupo C (Ford C100, Pors-
che 956 elc.), Canam y barquetas,
Fdrmulas y berlinas (Ritmo, Renault
RS Turbo, etc.). Cuanto mas baja y e5-
tilizada, mejor.

Muchos modelos llevan apoyos
aerodinamicos, como alerones, que
aumentan mucho la estabilidad.

En la folo superios, un chasis de fibra de vidrio
y duraiuminie. En & coniro diferanies ipos de
neumdticos para fodo-lemend ¥ pista Abap, ¢a-
frocaras pldsticas parg profolipos, decorados
por &l fabricante. Se paden TamDIgn Sogqunirr
iransparenies para colongar & gusio promio.




PARTICIPE ENEL .SORTEQO
DE 50 EQUIPOS
- DE RADIO CONTROL

{Esta oferta es Gnicamente vilida para Espaia v caduca el 29 de febrero de 1984)

El savies & colabrard en el curss de ia pri-
meva quincena dal mes de marso de 1984, on
Madrig, amle Nodano. Los pranmiados recibicdn
comunicacidn personal por cowres camificada,
Agimismao, la refacidn complata de los premia:
das se publicard en iz revisia AC Model corras-
pandignig al mes de abnll,

Log previios s& anifegardn & los agraciados,
Comiando 8 su cargo s gasios de envio, me-
dianhe agencia de franspories pusnia a8 puea.

En gl caso de que &l pramio slagioe an wn
pringipio por & concursanie s& hubisra snire-
fade & ofre cwyo cupdn hubisra sico exirmido
anfas, se e adiudicard ofre semaianle de los
Qe aparecan en ia lsla gue s publica an o
t& mismo adman.

LUima copia del acla nolarial ol sorieo e s
ril faciltads & cushpuier fachor que o sollcile,
hagla res meses despuds de calebrada dsfa.

El hecho de lomar parfa gn #sie sorfeg im-
plica la aceplacidn lodal de lodas las bases.

{Los susoripforas & 8sla obra, gue por &l he-
cho de sario tenen derecha a recibir gralis un
kil el awvicn =Escuela=, participardn tambign
en gsle sorfeo, s necasidad de ramutir gshe
cupdn, Antes del soried fecibiran por corneg
it cUpan especial donde podran indicar el pré-
minelegido, iempre que 2e suscribpn anles del
20 de febrero.)

Todos los leciores de esta enciclopedia tie
nén desacho a panicipar en &l sones de 50 equi-
pos de redio control y un kit de avidn, cocha
o barco, & su ebeccién. Para alhe, Unicamanta
tienen que reunir los siguienies requisitos:
— Rallenar gl cupdn qua figura an asta pa:
gina, asi como los dos cupones iguales
publicados en el fasciculo n® 1y 4,

— Espogificar en este primer cupda el tipo
de pramio preferido (avion, coche o bar-
cal, en &l cano de resulian premiado.

(M  Enviar estos tres cupones debidarman.
ie rallonadaos, an un sobre amaniile con
&l correspondients frangueo a;
Hobby Press, SA.
Apariado de Correos 54,062
M.

En &l caso de mo disponer dé un sobie arma-
ritlo, s pusde anviar de olro color, siempre que
nia 5ea blanco. Este sobie, sddo debe conlensd
dichos cup0nes. puss Gricaments serd aber-
1o @n &l Ccaso de resultar premiada.
= E5 imprescindible ascribdr en el angulo
inferior izquierdo del sobre, la palabra
«S0OATED= {an liras maydsculash

— Enviar ef sobee antes ded 20 da febrero de
1084 [cartas con matasellos postedsor a
asia fecha o gue provengan de ofros pal-
85 N0 enfrardn en &l sorbeo)

Escriba |la palabra
SORTEO an la esquina
infgrior izquserda del
sobra

Mo olvide gue en &l s0-
bre debe Incluirse,
aparte de este cupdn,
el publicado en el ny.
mero 1 de la obra y el
que aparecera en el

Este cupdn corece de polor para porlicipor &n o
sorieo,. sl o po acompofiodo de ofros dos copo-
nes, el aparecide en el mimero [y el gue se pubsdl-
card & ef admeno 4.

L T R o e o e L e e e
:2 CUPON PARA TOMAR PARTE EN EL SORTEO
DE 50 EQUIPOS DE RADIO CONTROL
Mombre
Apellidos
Coalba |, 2 o e
Localidad Provincia 0P,
Telafono Edad

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Use sobre color amarillo
|

|

|

|

|

|

]

Mo envie ahora este cupon. Remitalo con los otros dos cupones.



LISTA DE

(Ver bases en pagina anterior)

PREMIOS DEL SORTEO

ARADNO KIT RADIO KT

1. Futaba FM FP4L .. ......... Mevrlin 26. Fulsba FPAWD _. ... ........ Omega

2 Futaba FM FPdL ........... Me&rdin 27, Fulaba FP4AWD . ......... .- Omega

3 Futaba FM FP4L . .......... Lianen 28 Futaba FPEAWD ........... Omega

4, Futaba FM FP-4L ........... Lignero 22, Fulaba FP<IWD . ............ Chmega

5 Futaba FM FPAL ... ....... Dardo 30. Futaba FP4WD ............. Omega

6 Futaba FP-4WDF ... .......... Coyate J1. Fulaba FPEWD . ............ Huracan 182
7. Futaba FP-SWD . ....000ceues Coyole 32 Fulsba FPAWD _ ... ......... Huracan 1852
8 Futaba FPOWD . _......... . Copote 33 Fulaba FP4WD _ .. .. ..... ... MHuracan 182
B Futaba FP4WD . .......c00.. Coyole 34, Fulaba FP4WD _............ Huwacdn 182
10 Fultaba FPWD ............. Coyole 35 Fulaba FP4WD _............ Huwacdn 182
11. Fufaba FPOWD . ... .. ....... Coyate 36, Futaba FP4WD . ............ Hwacan 182
12. Fulaba FPS4WD . ............ Coyole 37, Futaba FP4WD _............ Hwacdn 182
13 Fufaba FPHWD. . ... . .ccuua. . Darda 38 Futaba FP4WD _............ Hwacan 182
14, Fufaba FP<IWLD} ............. Dardo 39 Futaba FP4WD . ............ Hwacdn 182
15, Futaba FPHWD ... ... _.... . Darda 40 Fulaba FRP4WD . ............ Espada

16, Fulaba FPAWD ... ... ...... Darda 41, Fulgba FP4WD ............. Espada

17, Fulaba FP4WD . ............ Darda 42 Fufaba FPAWD ............. Espada

18, Fulaba FP4WD ..........:.. Darda W3 Futaba FPWD ............. Cormovdn
18 Fulaba FRPLIWD . .......0000a Drardo 4. Fulaba FPEWD .. ......cccu. Cormovdn
2. Fulaba FP4WD ............. Ezcusla 45 Fufaba FP4WD . ............ Cormordn
21, Fulaba FP4IWE . ............ Escuela d5. Futaba FPIWD _........cc.0 Corrmordn
22 Fulaba FP4AWD . ............ Escuela 47, Fulaba FPE4WD ............. Tifcim
23 Fulaba FP4WD . ... ......... Escuela 48 Fulaba FP4WD ............. Tildn
24 Futaba FPAWD _............ Esciuala 489 Futaba FP4AWD ............. Tifan
25 Futaba FPAWD _............ Escusls 50, Futaba FP-4WD . ........... Tildn

Caracteristicas de los premios de este sorteo

Futaba FM FP-AL —Equipo de radio conind
compléto para cualro canales, que incluye un
emizor y un receptor en FM, irés senos, y un
portapitas con intemupior, DRspone e invenso:
res del sentido de rotacidn de los Sernos,

Fsfaba FP-4WD.—Equips de radio control de

cuatre canales, compuesto de emisor y recep-
ftor &n AM, Ires Sevos ¥ portapdlas con inlermup-

fof,

Merfin.—Avidn acrobilics avanzads, especial
para competicidn, |deal para malor de 10 c.c.
y radio ge cuatro canabes, minirmo.

== il @S robalicd da sport y anirena:
miento para radios de cuatre canales y modor
de 35 aBce

Coyote.—Avidn aspcialments indicado para
los primeos vuelos con molor y entrenamden
I:-l:u.ﬁPnra radios da tres canales y mator de 3.5
a5 c.o

Liangro.—Velere pollvalenia que S posds
constnuir an versidn de vualo para competicidn,
o coma entrenador y sporl. Para radios de dos
8 Cualro canales. Fussalaje &n fibra de vidoo,

Diardo. —Vebero stroldlico eapecial para yue
I an ladera. Radio de tres canales. Fusalaje
&n fibra de videio,

Escuais. —Velaro de insciacidn al yuelo radio-
controlaso. Sencillo da consirulr ¥ facil de vo-
lar. Posibilidad de motorizas, Para radio de dos
canales,

—Lancha d& walockiad para moldnes
g8 3.5 coo. y radios de dos o tres canabas, Cas-
oo en fibra de widrio,

Tifdn, — Embarcaciin de recres para moior de
354 68,5 c.c yradios de dos o ires canabes. Cas-
oo en fibra da vidrioo

Cormardn. —Balandso para iniclacién a ka vela
radisconirolada y iransporiabla para competi-
aidn. Casco an libra de widrio, Suparficie v
ca: 516 dm.? Alura del pale: 1.950 mm.

Huracan, —Cochs de pista ideal pada inkclackin
&n competkciin, con equipo dit FranSPonmEc i
ek mejora notablemente SuUs Carscleristican.
Para molor de 35 c.c.



