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RECUBRIMIENTO DE ESTRUCTURAS
ENTELADO CON PAPEL

L{}E pequefios planaadores de
iniclacion para lanzar a mano
suelen astar construidos sin eatruc-
tura, es decir, formando sus diteran-
tes alamantos a partir de tablas de
balsa, que se cortan y lijan hasta
consaguir la forma dessada. Sin em-
bargo, la gran mayoria de los asro-
modaelos son =huecoss, Estéan for-
Magdos por una estruclura, eomo ya
hemos visto, que puede sar mas o
menos fuerte v ligera, compuesta
b -~ A

i

s |

e

por una serie de plezas ensambla-
das entre &[, que dan forma al ala,
fusalaje, etc,

En definitiva, lo que importa en un
asromodelo es preclsameante esto,
{a forma, 1a aerodinamica de sufor-
ma exterior, unida naturalmenie a
una suficiente resistencia de su in-
terior lestructural, ¥'con &l minimo
paso posible,

Estas consideracionas nos |levan
a la conclusion de que, una vezr Gon-

seguida la rigidez con la estructura,
al recubrimisnto exlerion sera unica-
mente el que clerre todo el conjun-
1o, dando a la vaz la farma desaada.
Fara ellg, no es necesario un mate-
rial excesivamente fuarie ¥y pasada,
sino fodo lo contrario, ligero y ma-
Izable,

En aviacidn real, durante muchos
afos este malerial ha sido la tela.
Maz tarde, fue sustituido por
madera en finas laminas. Actual

i 1

Ef Piper «Cube 88 un modeld clasios o of Que se svecis claraments ef recibvimienlo de lefa en su fuselaje, aias y astatiiadones
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Lirra sslrrciurs righdd pusds sar anfelada con papel grueso, fefa o recubnrmienio plasiico.

Valaro con alas enchagadas en rmadera, ¥ reoubiertes con piAsfico enno-acfesno.
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mente los aviones van recubierios
de chapa de duraluminio, y en algu-
nos casos, se estd incrementando
al ampleo da las fibras minerales,
como &l vidrio, carbong, grafito, key-
lar, atc.

En aeromodelismo, e recubri-
miento primaria fua el papal, ¥y pos-
teriormente ha seguido el mismo
proceso gua los avionas realas, le-
las, [aminas de madera, plastico vy
fibras, La chapa de aluminic, por 5u
peso ¥y dificultad de mecanizacidn
con los limitados medios de los
agromadalisias, quada, salvd excep-
clones, excluida como recubrimien-
to de asromodalos.

Aungue en su momenta varemos
con detalle todos los matariales Ci-
tados v la técnlca para su utlliza-
cion, en el presanta capitulo nos
cantraremos en al recubrimiento con
papel, que actualmants sigue la-
nigndo gran importancia en determi-
nados tipos de agromodelos, Ade-
més, SU manajo nos aportard una
seria de conocimientos basicos,
aplicables después de los demas
zistemas de entelado

Papel silkspan

Un asromodealo puada Sér antala
do con diversos papeles de uso co-
min, paro axiste uno que e fabri-
ca especificamente para este fin, Se
trata del =silkspans, un papel fino,
de poco peso vy que adqulere gran
resistencla una vez tratado con los
productos y barnices especiales pa-
ratensar e iImpermeabilizar, Esle pa-
pal, gracias a su trama abierta, ab-
gorbe perfectamente estos produoc-
tos, formando cuarps con eHos Y
cansiguiando asl una gran consis-
tencia.

El silkspan esta disponible en las
tlendas de modalismo en varios co-
lores, v en dos espesores: fino v
gruese. La aplicacion de cada uno
de ellos asta en funcitn dé la astruc-
tura que tratemos de recubrir. El fi-
no esté espacialmenta indicado pa-
ra entalar timones, establlizadores,
superficies de mando v alas con es-
fructura fragil

El pellgro de utilizar papel grueso
en esios casns, as gua, al tanar ¢s-
te una gran capacidad de contrac-
cidn y mucha rigidaz, puada delor-
mar la superficie empapelada; con
difictl reparacidn.

Algunas alas o fuselajes estan lo-
talments enchapadas v pueden ser
pintadas sin necasidad de ampape-
lar previamente, tan sdlo con la
aplicacion de algon bamiz o tapapo-



ros. S5inembargo, 88 muy aconseaja-
ble recubrir con papel, precizamen:
te del tipo fino, Con esio se consi-
gue mayor reslstencia a log impac-
tos, pues en definitiva es como si
pusiaramas al ala o fuselajg una
funda proteciora ajustada, gue avi-
ta en gran manera | resguebraja-
milento de la madera en muchos da
s accidentes gue, lamentablemen-
te, ccurren a manudo, El papeal es,
ademas, una base para & barniza-
doy la pintura, ya gue confribuye a
tapar &l poro de la madera.

Otra vantaja notable del silkspan
fine es su gran capacidad de adap-
tacidn a las curvas o formas difici-
les, gque a veces s& dan an la canfi-
guracién de un aeromodelo,

La utilizacion del silkspan gruesc
gueda limitada para estructuras de
gran rigidez, bien sean alas o fuse-
lajes abiertos, o lotalmente encha-
pados, an cuyo caso cumple mejor
la funcidn de refusrzo que ei papel
s,

Bamices, tensadores
y tapaporos

La madeara da balsa puade sar tra-
tada con los barnices habllualos de
la indusiria, como son los celuldsi-
cog, nitroceluldsicos, polivretanos,
ete., pero existe uno espacialments
indicado para la aviacidn y &l aseng-
miodelizmo. S trata de |a novavia,
un barniz de poco peso y gran ten-
sidn superficial que, ademas de te-
ner propiedades impermeabilizantas
Yy Sarvir como lapaporss, 8s un ax-
celente tensador, lo cual s una cla-
ra vantaja en el empapalado de as-
tructuras abiertas,

Su empleoc en aeromodelismo g5
universalmenta conocido, por o que
eatd disponible en cualguier tienda
aspacializada.

Mezclado con polvos de talco es
un sxcelenta tapaporos para aplicar
directamanta 3 la madera de balsa
antes de la pintura, haciendo asl
mas facil la operacion de lijada.

Complementos
para el entelado

Antes de proceder al recubrimian-
to de una estructura, recopilaremos
algunos elementos gue Son necesa-
rios para llevar a cabo la operacidn,

— Brochas. Lo ideal as utilizar
una brocha plana de dos a tres cen-
timetros de ancha, de calidad me-
dia.

Timon de direccidn fabvicads ar polfesieno axpandido v recubbedo con fibra de widro,

L5 asladilia@ores - SIeian aalar anfedddas cor pabe lind, snfaphd & MACeDs grandes

Este Fiits said recutienio con lefa, excepfo & parfe andenor ded fuselae gue leva @furminio.
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FASES DEL ENTELADO

(1) Gortar cuatra trozos
de papel dejando

Pagar una

nueva pleza de
papel al barde
de salidas en
el extradds

@ Pegar primero el
papal al borde da

salida en & Intradds

¥ pegar

Tensar con cuidado
¥ pegar al borde
da alaque
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Doblar
hacia &
infradds v

S e

Hatar b misma
operacion en el
borde de atague

tres o cualio i
manos de novavia
diluida al 50%

@ Apficar

bojar ligaraments .
O con agua, utllizande @‘ J
oo 2 .
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Treg elamentos harioos para mnhsky

— Lija de agua. La ideal as la
superfina, con numers de referencia
400 o 500,

— Cuchillas. Las clasicas cu-
chillas con mango serdn Gtiles pa-
re cortar frozos de papel sobrante,

— Tijeras. Una tljera comin
sery|ra para cortar las piezas para al
entelado, v para hacer algunos ajus-
tes en zonas curvas o dificiles.

— Lapiz. ilizaremos un lapiz,
boligrafo, notulador o cualguier ela-
mento para marcar las piezas anles
de cortar.

— Reciplente. Necesilaremos
algin reciplente para limpiar la bro-
cha de novavia. A ser posible serd
de cristal, ya gue Ia mavoria de 108
plasticos son disueltos por la ace
lona. E

— Acetona. E= el disolvania
ideal para la novavia. 5e empleara
lanto para aplicarla mas diluida, co-
mo para limpiar log pincelas vy las
propias manos. La acelona se con-
sigue generalmente an droguerias,
an envases de cristal o plasiico es-
pecial. Dabamos mantenar siempre
el frasco cerrado, ya que es un pno-
ducto muy volatil. Tendremos, tam-
bign, precaucién con los vapores,
pues puede llagar a sar tadxica.

— Movavia. En el comercio hay
varlas marcas para elegir, aundgus
puadsa tambidén comprarse =a gra-
nels, Culdar en eate Gimo caso que
no estéd excasivamente diluida,

_ Paﬂn-'i. Como ya hemos di-
cho, el silkspan es el mas indicado.
Algunos kita de construccion |o
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Ef silkspan o8 especiaiteme fabnicado parg asromnadalismg, &N varios CoOes i ssDesored.

traan entre sus componentes. En
caso conftrario, no sera dificil con-
sequirlo en las tiendas eapeclaliza-
das en modelismao.

Preparacion de la superficie

La suparlicia a recubrir, ala o fu-
selaje, deberd ser axaminada cuida-
dasamente, con &l tin de localizar
posibles iregulandades en las unio-
nes de piezas exteriores, gua dabe-
ran sar igualadas con lija fina, Pug-
de también que haya algun sobran-
e di pegamento que ellminaremos
mediante una cuchilla o similar.

Sl en alguna zona hay melladuras
an la madera, producidas por algun
golpe, se puede intentar corregir
mojando ligeramenie la parte hun-
dida. Entonces el agua hard que la
madera sangordes, y una vaz total-
menta seca, igualaremos con lija. S
asto no da resultado, o si la hendi-
dura es considerable, utilizaremos
algun producto rellenador de (o5 ha-
bituales an al comarcio, lipa «agua-
plasis,

Eslag pasias se aplican con una
espatula en la zona dafada ¥ cuan-
do endurecen se igualan facilman-
te con e

Una vaz comprobada y comragida
la estructura, aplicaremos una ma-
no de novavia, que habremaos dilui-
do previamente con acetona al 50
por 100,

Cuando esté seca, i pasamos |la
mano por la madera, veramos que
esla ligeraments aspera, esio @3 die-
bide a que la balsa, como ofras ma-

deras blandas, tienan an la supearti-
cie un =palillos, que con la humedad
de la novavia se incramenta y ad-
quiere aprasto. Es el momento en-
tonces de pasar suavemente una li-
ja del nimers 400, hasta comprobar
que la superficie estd completamen-
te liga. Se da una nueva mano da no-
vavia, ¥ una vez seca, repefimos la
operacidn de la lija. Asi, una o dos
vecas mas, hasta comprobar que la
mizdera estd ligeramenta brillante y
lisa, o cual nos indica que s& ha im
permeabilizado, objetivo principal
de esta primera lase,

Es importante lijar con mucha
suavidad, pues no debemos olvidar
gue la madera de balsa a5 eicesi-
vamente blanda y es facll spasarses
sl no se presta la debida precau-
cion.

Tras estas operacionas, la estruc-
tura (ala o fusalaje), gueda dispues-
ta para ser enielada ¢ pintada.

Entelado

En asrcmodalizmo ¥ lambien en
aviacldn se llama entelar a |la accion
de racubrir una astruciura, aun
cuando el material no sea precisa-
mente t2la, como g5 &l caso de los
plasticas, las fibras v el papel.

En este capitulo vamos a tratar
del entelado con papel, ulilizando la
estructura del ala del velera «Escue-
las, cuva construcchén hemos segulk
do en capitulos anteriores. ¥ para
ello, como ya es habitual, nada me-
jor que una secuencia fotografica vy
artistica de lag distintas fases de la
Oparacion.
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SU PRIMER EQUIPO RC
QUE RADIO COMPRAR

El primer problema gue 22 e plan
tea al aticionado que llega al hobby
del RIC, es queé equipo de radio com-
prar. ¥ realmeante a8 una cusation
qua debe mesditar ¥ no lanzarsa mo-
vido por un exceso de entusiasmao
a adquirir lo. primero gue encuanira
o se le ofrezca.

El equipo de radic supong un de-
sembolso econdmico importants y

ademas nos acompafiara muchos
afios, por lo que debemos exiremar
el culidado &an el momenio de s5u
Compia.

Con los conocimientos. adquiri-
dios hasta ahora en estachbra y lain-
formacion gue darmmos a 1o largo
de sste capiiulo, creamos que cual-
quiar aticionado aslara ¢n perfecia
disposichon para adquirir su egquipo

die radio control, Que, por supuesto,
gard digital pmoporcional.

En primer lugar, & decision de
CoHmprar un determinado equipo, de-
penda en gran meadida de lo que 58
pralende enasie hobby vy de los pro-
yeclos que se tengan para e futw-
ro, Si lo gue 58 desea as unicamean-
ie volar un pequeno velern o pasar
un Buen ralae coan un cooha todd ta-
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Anfigua radio anaidgica

rrena o un barco elemental, todo
ello en plan de pasatiempo, enion-
ces o mas adecuado es un equipo
de dos canales, sin mas. Pero sl las
prefensionas son mas serias g, in-
cluso, se aspira a competir o espe-
cializarse an alguna modalidad, en-
tonces, gue duda cabe que 38 re-
guigra un equipo de mas candles,
Todo depende de la idea vy aficidn

con que se entre en & hobby del ra-
dio cantrol.

Seguidamente, anallzaremos al-
gunas cuestionas de tipo {éecnico,
gue no dudamos ayudaran al fulu-
ro comprador a la hora de elegir una
marca determinada.

Pilas o baterias NI/Cd

Para equipos de dos canales de-
dicados a barcos o coches, se pue-
den usar perfectamente pilas sacas,
en aspacial el tipo alcalino de larga
duracidn, Dichas pllas son muy
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jonal g mancd ond doocd de iransicidn :
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aconsejables si no 58 guiare hacar
una inversion mayor en baterias re-
cargables v cargador, o por la mo-
lestia que supone su mantenimien-
i, En caso de aviones, se hace ne-
cesario el uso de batérias Ni-Cd por
la mayor seguridad que aportan al
vuelo vy la mayor sconamia an un
coMfo plazo de tlempo.

Frecuencia

La trecuencia es al dato mas im-
portante de un equipo de radio con-
trol, va gque es la caracteristica que
Ie distingue de los demas. Se mide
en Kiloherzios o Megaherzios por
sequndo. Internacionalments, se
han asignado varias bandas de fre
cuancias al radio control, Las mas
usuales som: 27 MHz., 35 MHz., 40
MHz., 41 MHz. ¥ 72 MHz. Dantro de
cada banda hay un cierto numero de
frecuencias o canales, con separa-
cion de diez o mas kiloherzios, Uni-
camente, hay que destacar que la

Aciual sguips RC de gran sofisieac i, Que ulilizs af sigfama diygital

banda de 27 MHz. no g5 aconseja-
ble para aeromodelos por tener sus
canales de RIC intercalados en la
CB (Banda Ciudadana) v seér suscep
tibles de interferencla, con resulta-
dos catasirdficos. Para barcos ¥y
avlones es parfectamente dtil, con
fa vantaja de que 6% aquipos an &s-
ia banda son mas economicos,

Al adguirir 8l equipo a3 conve:
mignte elagir una frecuencia gue no
la tenga ningun socio del club a que
¢ pertenezca o, al menos, que la
tenga el maenor numeno posibie ya
que, por ejemplo, no pueden volar al
misma lempo dos o mas aviones
con los equipos de radio de la mis-
ma lrecusncia, por la interferencia
mutua que se produciria.

Modulacion AM o FM

Ambos tipos de modulacion son
perfectamente flables para radio
control. A& pesar de la aparicign de
Ins modernos equipos en FM, la AM



Cin la folor sppsnoe, dos crimfaiss g siraren synpiasodos an of siriisor §
reoeptor Abajp, conjunio de baferias recarpables ¥ pilas secas

no ha guedado antlcuada. Existan
razonss técnicas a favor v an con:
tra de ambas, A Igualdad de condi-
clones, s podria elegir la FM por
las innovaclonas técnicas que
aporta,

Modo |/ Modo I

Con esta denominacidn se cono-
ce una forma de volar. Sa rafiere, en
loz equipos con dos sticks de doble
movimiento, al control vertical gue
acciona cada mano. En &l Modo | fa
mano izguierda confrala vertical-
mente &l mando de profundidad v 1a
derecha verticalmente al mando de
motar. En el Moda il es a la inversa.
Desaconsejamos entrar ep polémi-
ca sobre cudl do los dos mdlodos s
mas adacuado, Recomendamos al
futuro aficionads que elija &l modo
que mas le gusie o le sea mas cd-
mada, 5 blen ko mas conveniante es
que adopte el modo mas usado an
Su club.

Doble mando

Es un sistema de ensefianza muy
recomendatde. Funciona an base a
un cable que enlaza el equipe dal
profesor con el dal alumno. Madian-
te un pulsador, el profesor transfie-
re al alumno o a sl mismo, las drde-
nes de mando del avidn, Los fabri-
cantes han previsto esta utilidad v
lo InGluyen an sus equipos de serie

Como elegir el namero
de canales

En primer lugar hay que adlarar
que estos canales ge refieren al no-
mero de funciones o movimianios
que puede realizar al aquipo a dis-
tancia y no &l numero de canales de
radigfrecusncia dantro de una bBan-
da asignada a radio control

La decision del ndmero de cana:

Arrrbea, Lt PECERTOY ST RO (e C ARG DOV R Err i Sl
Infaripr, vanps Servos da U0 SiEkemes proporcaonal

les va ligada también, en gran me-
dida, a lo que se decia en primer lu-
gar sobre la adquisicion de un edgqul-
pa da radio control. Todo dependse
de [as intenciones con que se abor-
da este hobby. Exislen equipos de
uno 8 ocho canales. Los mas usua-
les son 05 da dos canales para mor
delos con dos movimientas y los de
cuairo que, praclicamente, son 2l
equipo standard usado por la mayo-
ria de los aficicnados. Un nomeand
supearior de canales, SUpone una es-
peclalizacion en cualguier facata
dal modelismo, gue hay Que Consl-
derar & la hora de hacer una inver-
sicGn renfable,

Marca

Actualmenie, la mayoria de las
marcas de aquipos de radio control
ofrecen suficienie fiabilidad en su
funcionamianto. Una forma muy Gtil
a5 observar en los campos de vuelo
la marca mas numerssa y gqusa tan-
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El moeptar recibs
Iz sahal & través de

|a antena y la deco- l——

difica, enviando la orden G
pomasoondienta a cada samo

/ |
3

transforman &
safal &n movimenio
que a5 fransmifido
a o5 mandos
mediante un
sistama mecanico

Los mandos
ajacuian &l
movimiento
Iransmitido por
oS sarvos
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FUNCIONAMIENTO
DE UN EQUIPO DE
RADIO CONTROL

Madiante & emisor
&8 ordeng un movimiento
utilizanda los

alimentado por
nas pilas o baterias
dizgpanestas an su interios
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Eguipe simple de dos canales, wlilzade pnincipaimesie an veléros ¢ ooches convenrcionales.
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ga una blen ganada fama en su
comporiamiento. Conviene, sobre
iodo, mo adguirir un equipo cuya
marea sea desconocida.

OMro requisito a tenar en cuenta
g5 &l sarvicio post-venta que ofrez-
ca el wvendedor, en cuanto a repara-
cion; ajustes, suministro de acceso
rios v repuesios.

Costo

Con el desarrolio de la moderna
tecnologia electrénica, la relacion
calidad-precio se ha oplimizado. En
consacuancia, con un costo Muy ra-
zonable v asequible se puade adqui-
rir un buen equipo de RIC. Un equi-
po completo lo constituye el trans-
misor con &u baterla, el recaptor v
la suya, el cargador para ambas y el
ndmens da servos adecuado. Una
solugidn bastante aceptable es
comprar un lransmisor da 5 & B ca-




Brazp

Tren da
ENGTangjes

Potenciometrg — |

Clecilin

Eleclrdnlnu\\

COMPONENTES
DE UN SERVO

——
el e

£ aibufo muesira el imierior de 6 Senva con fodos sus sferenios principaies, molorn, fren 08 engranaies. polancidmaing y circuila

nales, con solo dos servos, ¥ en un
futuro ir adquiriendo mds servos,
También es interesante disponer de
un segundo recaptor para tenar cu
biertas las eventuales averias dal
primers por chogue,

Los equipos modulares de alta
gama con conmutadoreés v botones
para ledo, no son acensejables pa-
ra un principiante, va qua, aparte de
su elevado precio, SUponen un gran
peligro por la diversidad de mandos
y controles,

Por otra parte, existen los equl-
pos de sagunda mano, que puedsn
sar adguiridos en ventajosas condi-
clonas econdmicas, slempre v cuan:
do el vendedor 5&a Una parsona co-
nocida ¥ de confianza. El equipo de-
bera probarse a fondo v su funcic
namiento debe ser impacable; de lo
confrario, desistir de su compra.
También pusde adquirirse con una
garantia de varios meses para ase-
gurar la inversion,

LOF PSS OF CUENG Canmies S0n s maEs naDioaies en @viones con meron y GAQuehog wele-
g gofislicsdos. Hay fambidn cochsa ¢ areod que racizan ireg o Suelio gervos

115



.l PEOFLNTULLE | dirabas - abojo |

B omecTion [desei @ irquisedo |
MaTOR

D aLERONES [drecha s ipuisrds |

Los grdficos mussiran Ios 08 SisM@mMas de
OOErAr COon 1R equipe de fadio conlfo, s8gun
fa cisposicidn e o cansles

MODO-2

A womoe

B oranccion | seecha o togquisrsa )
E Prosuwmosn (o - obeju)

O aierones | derech & irquisrda §

L sistema o dodie rrando pammile [ orssfansa Sin nesgo, poes e syrilsor del moniior brave- £l .'Hl?-lil.‘.i £ a8 g el mds Enmﬂe.uq'ﬂ. har I
lece sobrg al del AllTing an Cast d8 ameipencia. Los aquipos oomerciaies o nciupen de sene.  simnililed’ con los mandos de un awiin read
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L 7
Una obra en fascicu-

los semanales que le in-
troducira, paso a paso, en

el <hobby» del aeromodelis-

mo v el radio control, en todas
sus variantes.

Suscribase ahora
v recithira

GRATIS

un magnifico

kit de avion
para radio control
{Oferta valida hasta el
31 de marzo de 1985).

@ Para todos los compradores del fasciculo, la posibilidad
de participar e¢n el sorteo de 50 equipos compleios de radio, mas
su correspondiente kit de avign, coche o barco.

@ Para gquienes elijan suscribirse a toda la obra, que reci-
birdan en su casa conforme se va editando, ademas de la partici-

pacidn en el sorteo, un regalo seguro: el kit completo de un ve-
lero RC, valorado en mas de 6.000 ptas. ((ferta valida solamen-

fe para Esparia.)
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