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CONSTRUYA SU PRIMER AVION A MOTOR
EL FUSELAJE,PASO A PASO(II)

Conclulda ya la construccidn de
los dos costados del fusalaje, con
log refuerzos de contrachapado y
balsa correspondients, pasamos gl
slguiente punto del ensamblado. Se
trata de unir ambos lalerales, lo cual
se realiza primero por medio de las
cuadernas y mas larde con al an-
chapado superior e Inferior, que

completan la tipica forma dea sca-
jons an este tipo de fuselajes.

Si bian el hecho de construir con
pracaucion vy, en consecusnaia, con
pracisidn, 85 una norma y¥a en todo
&l proceso de montaje de un asro-
modealo, ingistimos una vee mas, so-
bre todo enieste. momento en que
vamos & ansamblar las plezas que

forman el luselaje. Sigulendo las
Iinstrucciones de aatas paginas por
un lado, v utilizando la idgica y sen-
tido comun por ofre, es tacil que se
concluya con éxito la obra iniciada.
Un avion vuela bien, mal, o no vue-
Ia; la diferencia entre 23135 tres po-
sibilidades tiene su origen en insig-
nificanies detalles, en aparlencia,
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que se descuidan en el periodo de
construccidn, suponiendoc gue se
paﬁa da un disefio cormecto, clarg
estd.

Problemas mas frecuentes

En la construccion de un fusela-
jg, los problemas mas frecuantes
suslen ser dos: desalineaciones y
variacidn de incidencias.

El primer problema se divide a su
vez an dos, ya que el fuselaje pua-
de curvarse respecto al sje longity-
dinal, o revirarse, as decir, lralar de
srelorcarses, también en tormo al
misma aje.

Ambas deformaciones son dificil-
mente correglbles, si va se han pro-
ducido, pero son faciles de pravenir
en &l momanto da la construccidn,
El primer punto como ya vimos an
su momento, 8s ulilizar madera de
la misma dureza en plazas qua sean
simétricas (costados, refuerzos,
etc.). El sagundo &s simplemente
pegar cada pieza exactamenté &n
su sitio, comprobando tantas veces
COMa 28a nacesario, vy realizar el
montaje sobre el propio plano, o en
todo caso sobre una linea recta tra-
Zada en una superficie plana.

Asi se comprobard que el cantro
de cada una de las cuadernas y el
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Las cusdermas canlrales deberdn realizarse con la mayor pracizidn pogible, ajusidndoses & las medides exactas, Indicadss an ef plano.

axtremo posterior del fusalaje cain-
ciden conesa linga o eje da refaren-
Gia, durante el tiempo de secado del
pegamento. Mediante suplementos
de madera clavados en la propia ta-
bla da trabajo, se puede obligar al
fuselaje a permanecer &n |la posi-
cion deseada hasia gue el paga-
mento fragua, con lo cual es practi-
cameants imposible que éste se nos
puada torcer.

Al mismeo llampo, 8 comprobard
mediante una escuadra qua 108 cos-
tados estdn perfectamente perpen-
diculares a la horizontal en loda su
longitud, con lo que se evita la revl-
radura. Aqui juegan un papsl muy
importante las cuadernas, ya que si
sus lados no estdn parfectameante a
escuadra, dificilmante podran estar-
lo los costados del fusalaje que van
apoyados ¥y pegados directameants
a ellas.

Incidencias del ala
y estabilizador.

El fuselaje tiena en su parte su-
perior unas ronas planas, destina-
das a fijar encima el ala y el estabi-
lizador. La situacidn de estos dos
elgmantos an al avidn, depende,
puas, de astas superficies sobre las
gue Irén sujatos, bisn por gomas

{alas) o de pegamentos (estabiliza-
dor).
En algunos casos, Ia Inclinacidn
de astas zonas e3 modiflcada du-
rante la construccion, a veces inten-
clonadamente, v otras accidental-
mente. A no ser gue s& tanga sufi-
ciente experiencia en construccion,
¥ sobre todo en asrodinamica, debe-
rén respetarse estos Angulos y com-
probar minucicsameante su axacti-
tud duranke la construcclon, pues
su influencia en el vuelo del avidn
as lotal,

Refuerzos y pesos

Existe una tendencia a reforzar
por cuanta propia algunos puntos
que & modelista Juzga en un mo-
menlo detarminado, que no son su-
ficientermenie resistentes. Esto,
ademas de aumentar &l peso, no
giempre es todo lo efectivo gque se
desea, ya guea ciertas partes de un
madelo astdn calculadas con una ri-
gidez que, aun cuando puadan pa-
recer endables, pracisamenta cume-
plen una funcidn de absorcion de
detarminados esfuerzos o vibracio-
nes, gracias a su relativa elastici-
dad.

Esto es sdla un ajamplo, dificll de
desarrollar en este capitulo, pero



ENSAMBLADO DEL FUSELAJE DEL «HOPPER»

I. Las cuddernas oaniraies Se negan o SU SN0 sxacio, marcads 2 Meniras S@ pegan, so pussist eliiray inas pequssitas eacusiras
previamenie en los cosfados del fuselsje, por la cara fmlarior e madera sujelas con aliiferss, pava manienar @ posicidn

4 No phsfanle, &5 muy imporianie comprobar perindicamanie @
Sritacion gomealia, erliZandd iid ascuadrs de dibeys o sirmiiar,

& Comprobar meficuiosamenta fue 4 siluscidn del costads san & S los dos lalaraies son axaciamante Ipushes, ¥ osfdn comes iy
fa delioa lails respecia al sle longitudingl, coma al verfical menfe gegados, oe exlremos poslerones eslardn & esouada
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£ Eopre & planc se clavan dios Vsfones de madera, coamcadends &  En i@ pante infenicr de 188 CLEIermas, 8¢ Faza Uind rafarencra que
oo Kes costados d8 fuselsiE  NoS SypR0anan 8 so gireacion. codncida o el ceniro sxacls de las mismas

0 Pegar enfonces el axtremo, inlercalanoc wna peguens peza en - 1L Reailzar an la cuadema delaniord o5 [aladios comaspondien-
gcufa que facilita la unidn o8 Ms dos coslados fed @ o bancads o Fiacidn de) mofor, ¥ mandn e gases.
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12 Upiando pegamenio epdricg, fjars on so siio proswvando que 11 Lacyadoma «E= s¢ fmpregna con pegamants an aus ados, con
fereda permeiciiar al aie del fiselEe @l fin de ser nalafads en sy logar comespondinnie

14 Uma ver sitvsos en @ inlacor del fuseiaie, olilizar v galo o & 15  inelalaramas afors el soporrte el e o alerrizaje Parg oo
milar, para manienar prasion hasfa & secadn Mmancar ¥ carar un - lraro e madera oe h.n'}'.a. sn-gdw plana

16 Trazar wia Sapecnd o0 ranwrs ongiliodenal donde se atogardn s 17 Madiagnie png siera malizar dos corles parsleios e fa piera
dos apatass del fren de aheerizaic e previamenie habt sido swets a un domdio.
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1A MHacer dos corfes an diagonala fos antariores, con el fin de ir f2  Finalfrments con una ima cuadrada, 5o termina de realizar ef s
giimingnas -matarfal ds 13 Faniuira. C0 aracio Combrabandd madidas

2 Siguiends s indicaciones del planc respecio & posicidn, realt 21 Poral imiars geocedimbaniio antorion, malizar dok pequeiias e
2ar fdos fadedros dal migmo didmedng qua 9 fren zas de madera de haya con una ranurd desplarada

22 Fijar lag piesag anterioros en la bazo del soporfe del e w23 Despuss de alimingr posibles resios oe pegamaents #n s ca
rando gepamania, epdxico Sujetar hasta su secadn 18E OBl soports, pegsr B pisza uilizando iamblén spoxy
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Eil siguhente paso serd enchapar con la parta hrprinrﬁr.jlm::thu indicade en Secusncls MIOQrafics, en s paginas sigulenles.

que en su momente esta obra toca-
ri, Sin embarge, como consecuen-
cia vemos la necesidad de

&l disefo original de cualguiar aeno-
modelo, a no sar que nuesira expe-
rlencias sea tal, que nos permila
efectuar cambios sin afectar a las
propiedades astructurales del avidn.

Puntos de maximo esfuerzo

En el fuselaje hay tres puntos gue
son sometidos & mas tensiones y
esfuerzos que el resic de la estruc-
tura, aun cuando &n &lla repercuta
también parte de aste frabajo. Por
tanto, prastaremros aspecial aten-
clon a estas zonas, culdando todos
los detalles posibles en su realiza-
cidn, como por ejemplo & selecoidn
de material, la confeccion de as pie-
Zas, ¥ sobre todo el tipo de pega-
menio empleado ¥y 1a técnica de en-
colado.

Uno de estos puntos es |a suje-
cidn del ala, Como vemos en el pla-
no, &l ala apoya en el canto de los
dos costados v sus refusrzos, 1o
cual ez suflciente base tenlendo en

nu;'nta que los esfuerzos del ala son
generalmente mayores en el oiro

-santido, as decir, hacia arriba. ¥ an

esia direccion lo gue retiene &l ala
son unas bandas de goma elastica,
sujetas a unas varilias clliindricas de
madera que atraviesan al fuselaje
junto al borde de ataque y al de sa-
lida del ala. Por tanto, estas varillas
son las responsables de que &l ala
=8 mantenga ija en su sitio duran-
te la evolucién del avidn en el aire.
Por ello, generalmenta estan cons-
truidas en maderas de gran resis-
tencla, como es el haya y similares.
A veces, incluso, se fabrican con fu-
bo de aluminlo v hasla acero de
E.;Er‘dﬂ de pianc, en casos especia-

La fijacidn al fuselaje es también
impartante, pues no serviria de na-
da su dureza si luego van sujetas a
una zona insuficientemente reforza-
da. En aste caso, como ya hamos
vigto, las varlllas atraviesan los dos
costados de balsa del fuselaje, que
a su ver tisnen un refuerzo Con-
trachapado, que &s también alrave-
sado. Esto garantiza suficients rigi-
dez en este punto tan vital del mo-
dela.

Si por alguna razon de peso los
costados del fuselaje no tuvieron el
refuarzo de contrachapado, Serd ne-
cesaric realizar unas piezas de ma-
dera dura v sltuarlas al menos en
las zonas atravesadas por las vari-
llas de sujecion del ala.

El hecho de que las alas estén su-
jetas mediante gomas, es simple-
mente un sistema de seguridad pa-
ra clertos impactos, en los que las
gomas ceden gracias a su elastici-
dad, evitando rofuras del ala o fuse-
laje.

Otros puntos de maximo esfuer-
zo son los soportes del tren de ate-
mizaje v de la bancada del motor.
Como en el caso anterior, eslas pie-
zas deberan ser construidas nece-
sariamente con madera dura, haya,
contrachapado, etc, ¥ serinstaladas
a conciancia, ulilizando siempre pe-
gamanto epoxico y reforzando la zo-
na préxima con suplemeantos de ma-
dara, aunque sea mas blanda, tal
como Indica el plang.

En el prdximo capitulo, 38 con-
cluird la construccion dal Tusetaje
en las fases de ensamblado, lijado
y pulido.
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ENCHAPADO DE LA ZONA INFERIOR DEL FUSELAJE

L Apoyando direclaments fa tabla de balsa sobre b sona infedor,. & Cords 13 preza procurando dejasda un poco HEs grande gua &)
marcad &l imite del luseiafe anine cosfados fraro Se ajustard dospuds de pegada

d  Medianto pegarmenlo v sifitsras sy & piess & su Mygar, com d - B process anieror Se e sucesiavnente hasla femer infamian
prohando gue-solresaie por las fados te-cul@nn & ssusios del IUsSIEiE Como 56 we & I8 Talo inferor
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INSTALACION DE ACCESORIOS
TRANSMISION DE MANDOS

M el articulo anterlor tralamos

del montaje del equipo propul-
sor del Musiang, compuesto par 2l
motor, la halice y el depoasito, v vi-
mos fa impoertancia gue ragueria su
colocacidn y montaje.

En aste articulo trataremos de
otrog accesorios o alemantos gue
permiten el desarrolio del vuelo dal
modelo, no menos imporianies, co-
mo saon la transmision v al tren de

aterrizaje. La transmision estd for-
mada por el conjunio balancin o efe
de mando, varilla de mando v horn
de profundidad a los que uniremos
los-hilos de control; su misidn con-
siste en posibllitar las evoluciones
del modelo en el espacio trasmitien-
do las drdenas del pifofo desde la
manija gue goblama con su manao,
5u colocacion ¥y centraje han de ser
perfectos ¥ Sequros ya que en real-

dad al modelo va a estar sujeto por
aslos elementos, fundamentalmean-
te, por el balancin.

El tren de aterrizaje cobra una mi-
sion trascendental a la hora de des-
pegar vy aterrizar &l modelo, de tal
modo que su integridad dependers
tolalmente da éal

Dal montaja de todoa ellos trata-
remos a continuacion, totalizando
asi la Instalacion de accesorios,

=]
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El balagnowr de ia- (010 SUDEON, WW WaT Imorraco,

Montaje del balancin

El balancin, conocldo también co-
mo ofs de mando, es la pieza mas
delicada del conjunto del modala.
Su ubicacion es fundamental, asl
como su perfecto funcionamiento,
pues permite que el movimiento de
los hilos, a través de la manija que
Ud. va a gobermar en su mano, se
transforme en subidas o bajadas del
timon de profundidad, con lo que al
modelo se comporta de una u otra
forma.

Estd formado por el balancin pro-
piamente dicho, que 83 una pieza de
plastico, o de aluminio en algunos

320

casos, en torma de «t=, al soporte
del balancin o escuadra de aluml-
nio, ¥ unos esparragos que permiten
el giro del primears sobre este ditimo,
asi como la fijacidn del soporte al
fuselaje, con un refuerzo, ademas,
de contrachapado, por al otro late-
ral del fuselajs.
cin sobre el soporte a traves del gje
de gira gua larman al asparrago, el
ojete de plastico que propicia el gi-
ray la luarca con su arandeala. Aprie-
te convanientemante asta dltima y
compruebe que el balancin gira per-
fectaments.

Prasente ahora el soporte del ba-
lancin an la posicion gue figura en
el plano y realice los dos lableros en

al lusealaje. Debe respetar escrupu-
losamente esta posicion para no-in-
fluir en la estabilidad del aparato du-
rante & vualo,

Realice los mosquetones de
unidn del balancin a log hilos de
control. Acostumbrese a usar slem-
pre. mosquetones ¥ jamas ale de
cualgquier manera los hiles al balan-
cin. Si decide reallzar los mosgque-
tones del dibujo utilice varilla de
acero de 1 mm y doble sus extremos
hasia obiener los sistemas de cie-
e de seguridad que se representan,
Pase ya a fijar el conjunto al fusela-
je mediante 03 esparagos rosca-
dos y el refuerzo de contrachapado.
Corte el scbrante de (05 espamagos.




INSTALACION DEL BALANCIN DE MANDO

1. Presentar 6l soporie 08f Dalsmmn sp0ne & fugelale, p marcar fos 2 Una ez monfado ef balancin en el soparte. se fijara al fuseraje
purtlos gue debandn taladiarse posiarionmenia wliizando lomdios pasanies y feercas

4  Gonwverna ulilizar arandelss iwnlo & 188 foercas, Lintar af sobran 4 Fresodlar o varmila ge mando sobog el balanon, ¥ dobiar ue o
Te de fos dormiliog, y whilizar aigdn fjaduircas, 20 4 80°, cofmcidiends con el faladeo.

5 Introducir & extremo doblado por &l aguiero dal brars corfadel & ET oK de la varitla ¥ la amndela serdm solgaons con esidio
balancin, \ COMRCEr N8 Bramndeia despuds de haber sido lifados ¥ desengrasados

‘321



Elpmpnios del ren de atervizae principal revedas, wvariias de oscero, arandedss oo fiscion p pusdile de SuUjecion oa \as patas.

Montaje del hom
de profundidad

Este horn no s MAS que una &s-
cuadra que al estar fijada en el ti-
mon de profundidad, permite qusa
Bste e muava gracias a la varilla de
acero que lo une con el balancin,
El hern asta formado por una cha-
pita de aluminio gue ha de doblar a
90 grados. Realica 2 taladros sobre
él mlsmeo v preséntelo sobre el il
man de profundidad para tomar re-
farancia v hacer |os taladros para el
paso de los espdiragos roscacdos.
Procura aproximarlao al maximo al
fuselaje v al borde del timdn, para
que la varitia que Ig va a unir al ba-
lancin no se sapara mucho dal fuse-
lale. Flje el horn con sus lornlllos y
el refuerzo de contrachapado por su
cara opuesta. Observe quea |05 espd-
rragos lievan la cabeza vista arriba.
Recorte los exiremoes sobrantes.

322

Prepare la varilla de 2 mm gque
ure al horn al balancin, Doble un ax-
iremo a B0 dejando una punta de
unos T omim.

Conacte este extremo al balancin
asegurando la unidn con una aran-
dela de preskdn an el extremo dobia-
do, o bien soldandole una arandela
con estano; 8t necesaria lijar pravia-
mente las partes a unir.

Calcule la longliud exacta de |a
warilla entre el balancin y &l horn, de
tal modo gua quede paralelo gl bra-
zo de salida de hilos del balancin al
fuselaja y, 8 su vaz, al fimdn d& pro-
fundidad neutro, Hagale una sehal
a la varilla con un rotulador ¥ doble
el extremo, observando que ese do-
blez ha de ser perpendicular al que
hizo con anterioridad. Corte la vari-
lla sobrante.

Conecte este exiremo al horn e
Iimpida gue s& salga con el sistema
descrito antes.

Montaje del tren

El tren, en principio, no debe dar
problemas.

Tenga en cuenia que las patas
guedan dirigidas hacia adelants.
Haga el taladro, 5i no lo hizo antes,
de pasa de la punta doblada de se-
furidad del tran y coloque provisio-
nalmente la varilla en el haya aca-
nalada. Prasente las chapas gue im-
plden que se salga la varilla y reall-
ce los taladras de oS tormillos con
segquridad.

Cologue las ruedas, ¥y sueldelas a
una arandela con estano para impe-
dir que la rveda se salga, pero que
a la vez parmita su giro libremante.
Fije, por dltimo, las dos partes del
tren al ala v atornille las chapas de
saguridad,

SuU modelo va esta listo para ser
probado en vuelo. En el proxime ca-
pitulo le ensefaremos a hacerlo v le
recordaremos como se ha de cen-
trar.



INSTALACION DEL HORN DE PROFUNDIDAD

. lna ver dobads ef horm, se presentard en sa lugar, prdeerc alt 20 Taladver los punfos marcadod an b manis, (WoCcwanda no apng
BedE ¥ 58 MARCER S punios 9= Supecidn tar demagakdy Dava o aeiiar fa madera

3 Una wer calouiada fa longitved de [ vaniila de mando, se dobfa 4, Lig argndely sevd (& supecidn dieda vanilia al kare, sofdada oo
& 80” poEse o irodess 80 &8¢ Mo EalAA0 @l s, e aEMenrd iar ¥ desengigaar

r =

& El harn es fyado al lvndn de profindidad con los correspondian: B Pov ser una pleza wital para e avidn, comviena alllizar comira s
les formiilos ¥ [MEvcas Cas, O SN producTo e awing al ailare
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INSTALACION DEL TREN DE ATERRIZAJE

1. Medianie una fima friangular, sa facen dos hendiduras @ ana dis= 2 Infroducic UnG Srandela en la marca pedxima al Smgulo p soldar
lancia algo maypor que al anche de b eega SO Eala Ao

4 Colocar [a riedd en 8l e v o confimuacidn oird arandets s el & Enfas ieiwras del ala previsias para & sujecion del fran mancas
e e Qe sevd famividn gstatana. fos puntos O fos formifos

& Colocar las patas, infroducidndolas an las ranus anfes cifadks. & Unas piesas de chapa servirEn para retener (as patas del fren,
Comprobar su ajuste ¥ alingamidn, Sa fijaran en log puntos mavcados, rrdlanie fomilios
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